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АННОТАЦИЯ 
 

Тема бакалаврской работы: Обеспечение безопасности 

технологических процессов при автоматизации схемы управления 

освещением в железнодорожной поликлинике. 

Объектом исследования в работе является Сызранская 

Железнодорожная поликлиника. Сызранская Железнодорожная поликлиника 

находится по адресу: 446026, Самарская область, г. Сызрань, ул. 

Октябрьская, 3. Телефон: +7 (8464) 90-34-10. Режим работы: пн-пт — с 7:00 

до 20:00, сб — с 8:00 до 14:00, вс — выходной. Предметом исследования - 

процесс обеспечения безопасности на объекте. 

Поскольку объектом исследования в данной бакалаврской работе 

является лечебное учреждение, то вопрос актуальности становится еще 

острее, так как помимо персонала больницы, посетителей, в учреждении 

находятся лица, которые ограниченны в передвижении в силу расстройств 

здоровья. Поэтому работникам спасательных подразделений необходимо не 

только обеспечить обычный уровень эвакуации, но и устроить спасания 

больных, которые не имеют возможности передвигаться сами. Все эти 

действия также необходимо согласовать с медицинским персоналом, чтобы 

не навредить больному. 

Данная работа состоит из восьми разделов: 

- Характеристика производственного объекта; 

- Технологический раздел; 

- Мероприятия по снижению воздействия опасных и вредных 

производственных факторов, обеспечения безопасных условий труда; 

- Научно-исследовательский раздел; 

- Охрана труда; 

- Охрана окружающей среды и экологическая безопасность; 

- Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях; 

- Оценка эффективности мероприятий по обеспечению техносферной 

безопасности. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
Поскольку объектом исследования в данной бакалаврской работе 

является лечебное учреждение, то вопрос актуальности становится еще 

острее, так как помимо персонала больницы, посетителей, в учреждении 

находятся лица, которые ограниченны в передвижении в силу расстройств 

здоровья. Поэтому работникам спасательных подразделений необходимо не 

только обеспечить обычный уровень эвакуации, но и устроить спасания 

больных, которые не имеют возможности передвигаться сами. Все эти 

действия также необходимо согласовать с медицинским персоналом, чтобы 

не навредить больному. 

Целью бакалаврской работы является обеспечение безопасности 

технологических процессов при автоматизации схемы управления 

освещением в железнодорожной поликлиники улучшения условий труда 

электромонтера, которая будет достигнута путем улучшения выполнения 

безопасного технологического процесса при установке системы освещения 

путем внедрения новейшего оборудования.  

Объектом исследования в работе является Сызранская 

Железнодорожная поликлиника. Сызранская Железнодорожная поликлиника 

находится по адресу: 446026, Самарская область, г. Сызрань, ул. 

Октябрьская, 3. Телефон: +7 (8464) 90-34-10. Режим работы: пн-пт — с 7:00 

до 20:00, сб — с 8:00 до 14:00, вс — выходной. Предметом исследования - 

процесс обеспечения безопасности на объекте. 

«Основными функциями поликлиники являются безопасность 

выполнения обеспечения системой управления освещением» 7 .  

На исследуемом объекте предлагается внедрение согласно патенту: 

H05B37/02 RU. Устройство управления освещением. «Изобретение 

относится к области приборостроения и может найти применение в 

устройствах автоматического управления осветительными приборами 

различного назначения. Технический результат - экономия электрической 
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энергии и контроль помещений. Для достижения данного результата по мере 

срабатывания датчиков освещенности система переводится в дежурный 

режим и включается дежурная лампа в наиболее темных местах или на всех 

этажах. При движении человека в контролируемой зоне включается полное 

освещение в этой зоне (этаже), затем таймер вырабатывает сигнал на 

отключение дополнительной лампы. Если соответствующий датчик не 

подтверждает возвращение объекта к ранее установленному состоянию, то 

дополнительная лампа горит до момента вмешательства диспетчера» 6 . 

«Устройство управления освещением, содержащее датчик 

освещенности внешней среды, датчик освещенности внутренней среды, 

контроллер, аккумуляторные батареи, инвертор, лампы дежурного 

освещения этажей, отличающееся тем, что введены лампы дополнительного 

освещения и датчик движения и объема, причем выход солнечной батареи 

соединен с первым входом контроллера, выход внешнего датчика 

освещенности соединен со вторым входом контроллера, выход внутреннего 

датчика освещенности соединен с третьим входом контроллера, вход/выход 

аккумуляторной батареи соединен с первым выходом/входом контроллера и 

первым входом инвертора, второй выход контроллера соединен со вторым 

входом инвертора, первый выход инвертора соединен на каждом этаже с 

первым входом дежурной лампы и входом датчика движения и объема, 

выход которого соединен с первым входом лампы дополнительного 

освещения, вторые входы всех ламп соединены со вторым выходом 

инвертора, третий вход инвертора соединен с выходом коммутатора, первый 

вход которого соединен с первым выходом контроллера, а второй вход 

коммутатора соединен с сетью электропитания» 6 . 
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1 Характеристика производственного объекта 

1.1 Расположение железнодорожной поликлиники 

 
Ремонт и техническое обслуживание схемы управления системы 

освещения, которые производит в поликлинике ведутся на территории 

городской больницы. На данном объекте определены временные и 

постоянные места использования рабочими санитарно- бытовых помещений.  

В распоряжении работников находятся: 

- раздевалки для переодевания в специальную одежду, специальную 

обувь и средства индивидуальной защиты; 

- помещение для принятия пищи; 

- душевая комната; 

- прачечная комната; 

- санузлы. 

 
1.2 Производимая продукция  

 
«Основными функциями в поликлинике являются обеспечения 

системой управления освещением» 10 .  

 
1.3 Технологическое оборудование, режим работ 

 
При выполнении оперативно-ремонтных работах в железнодорожной 

поликлиники применяют электрооборудование 

 
1.4 Виды работ 

 
Железнодорожная поликлиника оказывает амбулаторную и 

стационарную медицинскую помощь взрослому и детскому населению в 

рамках программ обязательного и добровольного медицинского 

страхования, а также в порядке предоставления платных медицинских услуг 

по договорам с предприятиями, организациями, учреждениями, 

физическими лицами. Больница имеет право оказывать платные 
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медицинские услуги населению, не предусмотренные «Территориальной 

программой государственных гарантий обеспечения населения Самарской 

области бесплатной медицинской помощью».  
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2 Технологический раздел 

2.1 Схема главного корпуса железнодорожной поликлиники 

 
План железнодорожной поликлиники показан на рисунке 2.1. 

 

Рисунок 2.1 - План железнодорожной поликлиники 

 
2.2 Описание технологического процесса облуживания системы 

освещения 

 
Рабочее освещение обязательно во всех помещениях и на освещаемых 

территориях железнодорожной поликлиники.  

Освещение подразделяется на несколько видов: 

- Естественное; 

- Совмещенное; 

- Искусственное; 

- Эвакуационное; 

- Охранное. 

По исполнению электрического освещения они подразделяются на 

общие и комбинированные. 
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«При установки освещения нужно непосредственно руководствоваться 

нормами правил и требований для освещения» 4 . 

Установка освещения: 

-Выбор системы освещения 

-Выбор источник света 

- Определение норм освещения помещения 

-Выбор осветительного прибора 

-Выбор высоту установки осветительного прибор 

- Расчет света 

- Установка освещения. 

Схема управления освещением показана на рисунке 2.2. 

 

Рисунок 2.2 - Схема управления освещением 
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2.3 Анализ производственной безопасности 

 
«Важным моментом в организации электромонтажных работ является 

подготовка и обеспечение безопасных условий труда. Все 

подготовительные мероприятия в этом плане должны быть закончены до 

начала производства работ и приняты по акту о выполнении требований по 

охране труда» 2 . 

«Исходными данными для разработки таких решений являются: 

требования нормативных документов и стандартов по охране труда; 

типовые решения по обеспечению требований охраны труда, справочные 

пособия и каталоги средств защиты работающих; обучение персонала» 2 . 

«Во время работы на электромонтажника могут воздействовать 

следующие опасные и вредные производственные факторы» 4 . (таблица 

2.1). 

«Опасные и вредные производственные факторы: подвижные части 

производственного оборудования; разрушающиеся конструкции, падающие 

предметы; недостаточная освещенность рабочей зоны; повышенная 

температура поверхностей оборудования, материалов; повышенная или 

пониженная температура воздуха рабочей зоны; повышенная подвижность, 

влажность воздуха; повышенный уровень шума на рабочем месте; 

повышенное значение напряжения в электрической цепи» 4 . 
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Таблица 2.1 – «Опасные и вредные производственные факторы на рабочем 

месте» 15 .
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Продолжение таблицы 2.2
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 2.4 Анализ средств защиты работающих  

 
«Основным средством защиты от опасных и вредных 

производственных факторов являются специальная одежда, специальная 

обувь и другие средства индивидуальной защиты, нормы выдачи которых 

регламентируются типовыми отраслевыми нормами (Приказ 

Минздравсоцразвития РФ от 11.08.2011 года № 906 н § 631 п. 5889) » 2 . 

Таблица 2.2- Средства индивидуальной защиты  

 

Все работы в действующих электроустановках должны выполняться в 

соответствии (Межотраслевые ПОТ РМ-016-201, РД 153-34.0-03.150-00). 

Затраты в области ПБ, ОТ и ОС по статьям показана в таблице 2.3  
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Таблица 2.3- Затраты в области ПБ, ОТ и ОС по статьям  

 

 
2.5 Анализ травматизма на производственном объекте  

 
«Анализ причин промышленного травматизма производится с целью 

выявления и изучения несчастных случаев, степени их опасности и 

отрицательного воздействия на организм человека, а также разработки и 

принятия профилактических, организационно-технических и других 

мероприятий по предупреждению и ликвидации несчастных случаев и 

профессиональных заболеваний» 21 . 

Количество замечаний за год, и общая положительная динамика на 

снижение общего количества замечаний показана на рисунке 2.3. 
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Рисунок 2.4 - Количество замечаний за год, и общая положительная 

динамика на снижение общего количества замечаний 

 

Статистика происшествий за 2016 год показана в таблице 2.4. 

Таблица 2.4 -Статистика происшествий за 2016 год 
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Схема реагирования - медицинская эвакуация в ситуациях, требующих 

неотложной медицинской помощи показана на рисунке 2.5.  

Учебно –тематический план для подготовки работников направленных 

на учебу по «Оказанию первой помощи» показан в таблице 2.5. 

Таблица 2.5 – Учебно–тематический план для подготовки работников 

направленных на учебу по «Оказанию первой помощи 

 

Основные нарушения в обществе ОТПБООС показана на рисунке 2.5. 

 

Рисунок 2.5 - Основные нарушения в обществе ОТПБООС 
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Рисунок 2.6 - Схема реагирования - медицинская эвакуация в ситуациях, 

требующих неотложной медицинской помощи 
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3 Мероприятия по снижению воздействия опасных и вредных 

производственных факторов 

 
«При допуске работников связанных с электромонтажными работами 

имеют право к выполнению указанных работ после обучения и 

определенных допусков к самостоятельным работам» 4 .  

«При приеме на работу электромонтер должен пройти вводный 

инструктаж по охране труд, производственное обучение, проверку знаний с 

присвоением соответствующей группы по электробезопасности и выдачей 

удостоверений, стажировку, дублирования на рабочем месте» 4 .  

«Удостоверения электротехнического персонала и об аттестации 

должны находиться у электромонтера во все время работ. Запрещается 

выполнение работ, на которые у электромонтера нет разрешения. 

Электромонтер имеет право отказаться от порученной работы, при 

выполнении которой имеется прямая угроза его жизни и здоровью» 4 . 

«Перед производством работ на электрооборудовании находящихся 

под напряжением, должны выполняться организационные и технические 

мероприятия, обеспечивающие безопасность работ» 4 . 

«Работы могут выполняться оперативно-ремонтным персоналом 

единолично. Работы могут выполняться как в порядке текущей 

эксплуатации, так и по распоряжению» 4 . 

«Персонал обязан находиться в защитных касках, иметь исправный 

инструмент, испытанные защитные средства и приспособления. На дверце 

станции управления должна быть надпись: Внимание пуск автоматический» 

4 . 

Мероприятия по выполнению нарушений показаны в таблице 3.1. 
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Таблица 3.1- Мероприятия по выполнению нарушений 
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4 Научно-исследовательский раздел 

4.1 Выбор объекта исследования 

 
«Обеспечение надежной работы освещения в железнодорожной 

поликлиники определяется безотказной работой выключателей высокого 

напряжения. Выключатели – основные коммутационные аппараты в 

электрических установках и служат для включения и отключения токовых 

цепей» 7 . 

 
4.2 Анализ существующих принципов обеспечения безопасности 

 
Управление освещением. 

Благодаря автоматизации управления освещением в ОУ возможна 

экономия электроэнергии до 75% по сравнению с нерегулируемым 

освещением  

Регулируемые ОУ 

Иллюстрация принципа одноуровневого управления дана на рисунке 

4.1.  

 

 

Рисунок 4.1- Принцип одноуровневого управления 

 
4.3 Рекомендуемое изменение 

 
Для улучшения и безопасности условий труда предлагаю внедрить 

систему автоматическим управлением освещения. Автоматическая система 

управления позволяет в разы экономить потребляемую электроэнергию 

освещения, в зависимости от того, где применяется система. 

Энергоэффективность в каждом случае рассчитывается индивидуально. 

http://beg-russia.ru/contacts/
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Поддержание постоянного уровня освещенности при наличии 

присутствия в помещениях. Группы освещения в помещениях и на 

прилегающей территории объединены в единую систему. В случае 

использования масштабируемых решений это обеспечит взаимодействие и 

контроль всех процессов системы управления. 

Автоматическое или полуавтоматическое управление освещением, 

интеграция с общей системой автоматизации и диспетчеризации здания. 

Автоматическое управление по заранее запрограммированным параметрам. 

Система позволяет контролировать присутствие, измерять текущую 

освещенность, управлять временем, и многое другое. 

«Изобретение относится к области приборостроения и может найти 

применение в устройствах автоматического управления осветительными 

приборами различного назначения. Технический результат - экономия 

электрической энергии и контроль помещений. Для достижения данного 

результата по мере срабатывания датчиков освещенности система 

переводится в дежурный режим и включается дежурная лампа в наиболее 

темных местах или на всех этажах. При движении человека в 

контролируемой зоне включается полное освещение в этой зоне (этаже), 

затем таймер вырабатывает сигнал на отключение дополнительной лампы. 

Если соответствующий датчик не подтверждает возвращение объекта к ранее 

установленному состоянию, то дополнительная лампа горит до момента 

вмешательства диспетчера» 6 . 

«Устройство управления освещением, содержащее датчик 

освещенности внешней среды, датчик освещенности внутренней среды, 

контроллер, аккумуляторные батареи, инвертор, лампы дежурного 

освещения этажей, отличающееся тем, что введены лампы дополнительного 

освещения и датчик движения и объема, причем выход солнечной батареи 

соединен с первым входом контроллера, выход внешнего датчика 

освещенности соединен со вторым входом контроллера, выход внутреннего 

датчика освещенности соединен с третьим входом контроллера, вход/выход 
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аккумуляторной батареи соединен с первым выходом/входом контроллера и 

первым входом инвертора, второй выход контроллера соединен со вторым 

входом инвертора, первый выход инвертора соединен на каждом этаже с 

первым входом дежурной лампы и входом датчика движения и объема, 

выход которого соединен с первым входом лампы дополнительного 

освещения, вторые входы всех ламп соединены со вторым выходом 

инвертора, третий вход инвертора соединен с выходом коммутатора, первый 

вход которого соединен с первым выходом контроллера, а второй вход 

коммутатора соединен с сетью электропитания» 6 . 

Существуют локальные системы управления, с применением только 

датчиков движения, присутствия и освещенности. Датчики в свою очередь 

уже имеют все необходимые устройства в одном корпусе для 

автоматического управления освещением по вышеуказанным факторам 

показана на рисунке 4.2. 

 

Рисунок 4.2- Датчик автоматического управления освещением 

 
В этих решениях датчики могут управлять не только освещением, но и 

другими нагрузками, такими как кондиционеры, вентиляторы, и другими. Их 

включение и выключение не должны зависеть от текущей освещенности. 

Например, когда человек заходит в кабинет, освещенности достаточно и свет 

не включается, но кондиционер должен включиться. Локальные системы, не 

могут в полном объеме интегрироваться в общую систему диспетчеризации 

здания, поэтому существуют шинные системы управления освещением 
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которые работают на разных протоколах, и с помощью специальных шлюзов 

свободно интегрируются в различные системы верхнего уровня. 

Перечислим набор устройств самых необходимых: 

Блоки логики, контроллеры, шлюзы, актуаторы – управляющие 

устройства; 

Датчики присутствия, движения, освещенности – регистраторы 

событий; 

Различные выключатели – ручное управление; 

Светильники или иные нагрузки – управляемые устройства; 

Пульты, смартфоны, планшеты, панели управления – дистанционное 

управление. 
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5 Охрана труда 

5.1 Разработка документированной процедуры по охране труда  

 
«Требования промышленной безопасности - условия, запреты, 

ограничения и другие обязательные требования, содержащиеся в настоящем 

Федеральном законе, других федеральных законах, принимаемых в 

соответствии с ними нормативных правовых актах Президента Российской 

Федерации, нормативных правовых актах Правительства Российской 

Федерации, а также федеральных нормах и правилах в области 

промышленной безопасности» [1]. 

«Требования промышленной безопасности должны соответствовать 

нормам в области защиты населения и территорий от чрезвычайных 

ситуаций, санитарно-эпидемиологического благополучия населения, охраны 

окружающей среды, экологической безопасности, пожарной безопасности, 

охраны труда, строительства, а также обязательным требованиям, 

установленным в соответствии с законодательством Российской Федерации о 

техническом регулировании» [1]. 

«Требования промышленной безопасности для объектов использования 

атомной энергии устанавливаются федеральными нормами и правилами в 

области использования атомной энергии» [1]. 

«К видам деятельности в области промышленной безопасности 

относятся проектирование, строительство, эксплуатация, реконструкция, 

капитальный ремонт, техническое перевооружение, консервация и 

ликвидация опасного производственного объекта; изготовление, монтаж, 

наладка, обслуживание и ремонт технических устройств, применяемых на 

опасном производственном объекте; проведение экспертизы промышленной 

безопасности; подготовка и переподготовка работников опасного 

производственного объекта в необразовательных учреждениях» [1]. 

«Обязательным требованием к соискателю лицензии для принятия 

решения о предоставлении лицензии на эксплуатацию опасных 
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производственных объектов является наличие документов, подтверждающих 

ввод опасных производственных объектов в эксплуатацию, или 

положительных заключений экспертизы промышленной безопасности на 

технические устройства, применяемые на опасных производственных 

объектах, здания и сооружения на опасных производственных объектах, а 

также в случаях, предусмотренных статьей 14 настоящего Федерального 

закона, деклараций промышленной безопасности» [1]. 

«Лицензирующий орган не вправе требовать от соискателя лицензии 

представления указанных документов, если такие документы находятся в 

распоряжении лицензирующего органа, органов, предоставляющих 

государственные услуги, органов, предоставляющих муниципальные услуги, 

иных государственных органов, органов местного самоуправления либо 

подведомственных государственным органам или органам местного 

самоуправления организаций. Лицензирующий орган самостоятельно 

запрашивает такие документы (сведения, содержащиеся в них) в 

уполномоченных органах, если заявитель не представил их по собственной 

инициативе» [1]. 

В Сызранской Железнодорожной поликлинике разработано 

положение производственного контроля.  

«Основными задачами производственного контроля являются: 

обеспечение соблюдения требований промышленной безопасности; анализ 

состояния промышленной безопасности на опасных производственных 

объектах, в том числе путем организации проведения соответствующих 

экспертиз; разработка мер, направленных на улучшение состояния 

промышленной безопасности и предотвращения ущерба окружающей 

среде; контроль за соблюдением работниками эксплуатирующей 

организации требований промышленной безопасности и технологической 

дисциплины; координации работ, направленных на предупреждение аварий 

на опасных производственных объектах и обеспечение готовности к 

локализации аварий и ликвидации их последствий; - контроль за 
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техническим состоянием производственного оборудования, за 

своевременным проведением необходимых испытаний, технических 

освидетельствований, диагностических обследований технических 

устройств, применяемых на опасных производственных объектах, поверкой 

и ремонтом КИП и средств автоматики» 10 . 

Мероприятия по охране труда и промышленной безопасности 

показаны в таблице 5.1. и в таблице 5.2 

Таблица 5.1 - Мероприятия по охране труда и промышленной безопасности 

 

Программа мероприятий по улучшению условий и охраны труда 

управления материально-технического снабжения и комплектации на 2017 

год показана в таблице 5.2 
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Цели в области охраны труда, промышленной и пожарной 

безопасности: 

-Отсутствие случаев смертельного травматизма работников; 

-Отсутствие тяжелых травм у работников при выполнении работ; 

-Отсутствие случаев травматизма связанного с техническим 

обслуживанием и ремонтом; 

-Отсутствие случаев дорожно-транспортных происшествий; 

-Отсутствие случаев падения работников; 

-Отсутствие случаев травматизма по причинам, связанным с 

недостатками в организации работ повышенной опасности; 

-Снижение на 5% количества нарушений, выявляемых 

государственными органами надзора, осуществляющих контроль за 

соблюдением требований охраны труда и промышленной безопасности по 

сравнению с предыдущим периодом прошлого года; 

-Отсутствие повторных нарушений, выявляемых комиссиями 

административно-производственного контроля 3-го, 5-го уровней; 

-Недопущение случаев смертности на производстве по причине 

сердечно-сосудистых заболеваний у работников, по причине 

некачественного или несвоевременного прохождения медицинского 

осмотра; 

-Отсутствие аварий и инцидентов; 

-Отсутствие загораний. 

План мероприятий по ОТ, ПБ и ООС показан в таблице 5.3. 
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При нарушении технологического процесса выдается акт-предписания 

который приведен в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 - Акт-предписания 
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О принятых мерах предоставить ответ письменно по каждому пункту 

данного Акта – Предписания по Вашему предприятию в указанный срок. 

План – мероприятия по функционированию системы управления НSE 

на 2016 год показан в таблице 5.5. 
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 Таблица 5.5- План – мероприятия по функционированию системы управления НSE на 2016 год  
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Сравнительный анализ вариантов развития системы управления 

ПБОТООС показан в таблице 5.6 

Таблица 5.6- Сравнительный анализ вариантов развития системы управления 

ПБОТООС 

  

Минимальные обязанности по охране труда, согласно ст. 214 ТК РФ, 

имеет каждый работник. Обучаться методам безопасной работы и оказанию 

первой помощи, немедленно извещать руководство о возникновении 

опасных ситуаций, своевременно проходить предписанные законом 

медосмотры.  

Среди главных задач предприятия на ближайшие годы – расширение 

использования системного подхода в управлении охраной труда, оценке и 

управлении профессиональными рисками, позволяющего принимать 

предупредительные меры, необходимые для обеспечения защиты здоровья и 

безопасности работников. 

Необходимо усиливать совместную работу по контролю за 

соблюдением требований промышленной безопасности и охраны труда на 



 

46 

 

 

участках и объектах выполнения подрядных работ. Основой реализации 

данной системы в 2017 году является риск-менеджмент, то есть разработка и 

осуществление своевременных обоснованных мероприятий по снижению 

соответствующих рисков. 
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6 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

6.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую 

среду 

 
«Хозяйственная и иная деятельность органов государственной власти 

Российской Федерации, органов государственной власти субъектов 

Российской Федерации, органов местного самоуправления, юридических и 

физических лиц, оказывающая воздействие на окружающую среду, должна 

осуществляться на основе следующих принципов: соблюдение права 

человека на благоприятную окружающую среду; обеспечение благоприятных 

условий жизнедеятельности человека; научно обоснованное сочетание 

экологических, экономических и социальных интересов человека, общества и 

государства в целях обеспечения устойчивого развития и благоприятной 

окружающей среды; охрана, воспроизводство и рациональное использование 

природных ресурсов как необходимые условия обеспечения благоприятной 

окружающей среды и экологической безопасности» [2]. 

«Загрязняющие вещества, в отношении которых применяются меры 

государственного регулирования в области охраны окружающей среды, 

определяются: 

с учетом уровня токсичности, канцерогенных и (или) мутагенных 

свойств химических и иных веществ, в том числе имеющих тенденцию к 

накоплению в окружающей среде, а также их способности к преобразованию 

в окружающей среде в соединения, обладающие большей токсичностью; 

с учетом данных государственного экологического мониторинга и 

социально-гигиенического мониторинга; 

при наличии методик (методов) измерения загрязняющих веществ» [2]. 

«Объекты, оказывающие негативное воздействие на окружающую 

среду, в зависимости от уровня такого воздействия подразделяются на 

четыре категории: 
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объекты, оказывающие значительное негативное воздействие на 

окружающую среду и относящиеся к областям применения наилучших 

доступных технологий, - объекты I категории; 

объекты, оказывающие умеренное негативное воздействие на 

окружающую среду, - объекты II категории; 

объекты, оказывающие незначительное негативное воздействие на 

окружающую среду, - объекты III категории; 

объекты, оказывающие минимальное негативное воздействие на 

окружающую среду, - объекты IV категории» [2]. 

Организация обязана выполнять требования ООТПБ и ООС, 

возглавляемой ее Главным инженером. Специалисты упомянутого отдела 

компетентными в вопросах охраны окружающей среды.  

 
6.2 Предлагаемые методы снижения антропогенного воздействия 

 
«Промышленная экология –это проведение мониторинга и разработка 

документов для обеспечения экологической безопасности» 1 . 

«Производственный экологический контроль организуется в соответствии с 

приказом № 36, от 04.01.2008 года» 2 .  

План мероприятий по охране окружающей среды на 2017 показан в 

таблице 6.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 6.1-План мероприятии по охране окружающей среды на 2017 
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Рост затрат на окружающую среду показан на рисунке 6.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6.1- Рост затрат на окружающую среду 
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«Плата за негативное воздействие на окружающую среду из-за 

сверхнормативных выбросов по предприятию, платежи за размещение 

отходов» 2 . 

Запланирована инвентаризация Гос. фонда. 

Экологический мониторинг увеличение точек контроля (водные 

переходы соблюдение лицензионных показан на рисунке условий, 

промышленные выбросы.) Экологический мониторинг показан на рисунке 

6.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6.2 - Экологический мониторинг 

 

Динамика выброса вредных веществ в атмосферный воздух от 

стационарных источников показан на рисунке 6.3. и на рисунке 6.4. 
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Рисунок 6.3 - Динамика выброса вредных веществ в атмосферный воздух от 

стационарных источников 

 

 

Рисунок 6.4 - Динамика выбросов вредных веществ 
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7 Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях 

7.1 Анализ возможных аварийных ситуаций в железнодорожной 

поликлинике 

 
На территории поликлиники анализом возможных аварийных 

ситуаций может возникновение пожара. 

-Неосторожное обращение с огнем 

-Замыкание 

-Неисправная система. 

 
7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварийных ситуаций  

 
«Настоящий «План мероприятий по локализации и ликвидации 

последствий аварий» разработан на основании требований Федерального 

закона № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов», Постановления Правительства РФ от 

26.08.2013г. № 730 «Об утверждении Положения о разработке планов 

мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на опасных 

производственных объектах» Рассмотрим план эвакуации в помещении 

больницы. Настоящий план эвакуационных мероприятий разработан с 

целью обучения персонала и действиям при возникновении чрезвычайной 

ситуации в условиях экстремально низких температур, обеспечения 

безопасности жизнедеятельности персонала на производственных объектах 

Общества. Планирование и осуществление мероприятий по локализации и 

ликвидации последствий аварий на опасном производственном объекте» 1 . 

Наличие договора на обслуживание с профессиональными аварийно-

спасательными службами. Наличие резерва финансовых и материально-

технических ресурсов для ликвидации последствий аварий в соответствии с 

Законодательством РФ. 

Создание и поддержание в исправном состоянии систем наблюдения, 

оповещения, связи и поддержки действий в случае аварии. 
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«С момента возникновения аварии и до создания штаба по ее 

ликвидации действия бригад, участков, служб, руководства и инженерно-

технических работников Общества должны быть предусмотрены «Планом 

ликвидации возможных аварий» 1 . 

«При исполнении первоочередных действий на аварийной скважине 

до создания штаба по ликвидации аварии (ПЛА) ответственным за ведение 

работ согласно ПЛА – является мастер или старший по должности работник 

Общества, на объекте которого произошла авария» 1 . 

В данном плане предусмотрено: 

1. Действия персонала объекта при возникновении ЧС. 

2. Принятие решения на полную или частичную эвакуацию персонала. 

3. Вызов эвакуационного звена 

4. Эвакуация персонала с объекта ЧС в место сбора. 

Отдельной графой в данном плане выделено создание эвакуационного 

транспортного звена: 

1. Создание эвакуационного транспортного звена. 

2. Схема проведения эвакуации. 

3. Расчет необходимой техники.  

План эвакуации показан на рисунке 7.1. 

  



 

55 

 

 

 

Рисунок 7.1 - План эвакуации 

 

7.3 Планирование действий по предупреждению и ликвидации ЧС 

 
На объекте проводятся различные методы по предупреждению 

чрезвычайных ситуаций, в соответствии с действующей редакции 

Государственного стандарта РФ 22.3.03-94: «Безопасность людей в ЧС 

должна обеспечиваться: 

- снижением вероятности возникновения и уменьшением возможных 

масштабов источников природных, техногенных и военных ЧС; 

- локализацией, блокированием, подавлением, сокращением времени 

существования, масштабов и ослабления действия поражающих факторов и 

источников ЧС; 
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- повышением устойчивости функционирования систем и объектов 

жизнеобеспечения и профилактикой нарушений их работы, могущих создать 

угрозу для жизни и здоровья людей; 

- организацией и проведением защитных мероприятий в отношении 

населения и персонала аварийных и прочих объектов при возникновении, 

развитии и распространении поражающих воздействий источников ЧС, а 

также осуществлением аварийно-спасательных и других неотложных работ 

по устранению непосредственной опасности для жизни и здоровья людей, 

восстановлению жизнеобеспечения населения на территориях, подвергшихся 

воздействию разрушительных и вредоносных сил природы и техногенных 

факторов; 

- ликвидацией последствий и реабилитацией населения, территорий и 

окружающей среды, подвергшихся воздействию при ЧС» [5]. 

 
7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС 

 
Первые действия персонала при возникновении пожаре приведены в 

таблице 7.1. 

Таблица 7.1- действия персонала при возникновении пожара из здания  
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Ответственность за обеспечение мер пожарной безопасности на объектах 

подразделений ЗФ возлагается на лиц, назначенных приказами руководителей 

подразделений. 

Действия при обнаружении пожара и эвакуация людей. 

«Каждый работник должен знать первые признаки пожара, к которым 

относятся: задымление, запах гари, повышение температуры, свечение объектов в 

темноте, искрение, гул непонятного происхождения» 5 . 

 
7.5 Технология ведения аварийно-спасательных работ  

 
«Для защиты жизни и здоровья населения в ЧС следует применять 

следующие основные мероприятия гражданской обороны, являющиеся 

составной частью мероприятий РСЧС: 

- укрытие людей в приспособленных под нужды защиты населения 

помещениях производственных, общественных и жилых зданий, а также в 

специальных защитных сооружениях; 

- эвакуацию населения из зон ЧС; 

-использование средств индивидуальной защиты органов дыхания и 

кожных покровов; 

- проведение мероприятий медицинской защиты; 

- проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ в 

зонах ЧС» [5]. 

«Укрытие населения в приспособленных помещениях и в специальных 

защитных сооружениях следует проводить по месту постоянного 

проживания или временного нахождения людей непосредственно во время 

действия поражающих факторов источников ЧС, а также при угрозе их 

возникновения» [5]. 
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Согласно действующей редакции Государственного стандарта РФ 

22.3.03-94: «Комплексом аварийно-спасательных работ необходимо 

обеспечить поиск и удаление людей за пределы зон действия опасных и 

вредных для их жизни и здоровья факторов, оказание неотложной 

медицинской помощи пострадавшим и их эвакуацию в лечебные 

учреждения, создание для спасенных необходимых условий физиологически 

нормального существования человеческого организма.  

В зонах поражения необходимо организовать жизнеобеспечение 

населения и личного состава формирований, привлекаемых к участию в 

спасательных и других неотложных работах» [5].  

«Планирование, организация исполнения и непосредственное 

руководство проведением мероприятий по защите населения в ЧС находятся 

в компетенции органов исполнительной власти на местах, постоянно 

действующих территориальных комиссий по чрезвычайным ситуациям, 

соответствующих территориальных, функциональных и ведомственных 

звеньев РСЧС, специализированных органов управления, сил и 

формирований ГО, диспетчерских (дежурных) служб предприятий и других 

объектов» [5]. 

 
7.6 Использование средств индивидуальной защиты  

 
«Средства индивидуальной защиты органов дыхания и кожи (СИЗ) в 

системе защитных мероприятий в зонах ЧС должны предотвращать 

сверхнормативные воздействия на людей опасных и вредных аэрозолей, 

газов и паров, попавших в окружающую среду при разрушении 

оборудования и коммуникаций соответствующих объектов, а также снижать 

нежелательные эффекты действия на человека светового, теплового и 

ионизирующего излучений» [5]. 
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Согласно действующей редакции Государственного стандарта РФ 

22.3.03-94: «В качестве средств индивидуальной защиты органов дыхания 

следует использовать общевойсковые, гражданские и промышленные 

противогазы, выпускаемые промышленностью респираторы (в том числе 

выпускаемые для производственных целей), простейшие и подручные 

средства (противопыльные тканевые маски и повязки). В качестве средств 

индивидуальной защиты кожи надлежит использовать общевойсковые 

защитные комплекты, различные защитные костюмы промышленного 

изготовления и простейшие средства защиты кожи (производственная и 

повседневная одежда, при необходимости пропитанная специальными 

растворами)» [5]. 
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8 Оценка эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности 

8.1 Разработка плана мероприятий по улучшению условий труда в 

железнодорожной поликлинике 

 
План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и снижению 

уровней профессиональных рисков показана в таблице 8.1. 

Таблица 8.1- План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и 

снижению уровней профессиональных рисков 

 

8.2 Расчет размера скидок и надбавок к страховым тарифам  

 
Рассчитываем размер надбавки по формуле: 

 

Р = ((0,6/ 0,08 +72,7/ 3,24 +14,75/57,52 )/3-1) х 0,19 х 1 х 100 = 17% 

Получили, что 0<Р<40%, следовательно, надбавка к страховому 

тарифу устанавливается в размере 17%.  

стр ВЭД стр ВЭД стр ВЭДР % = a /a +b /b +c /c /3-1 × 1-q1 × 1-q2 ×100
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8.3 Оценка снижения уровня травматизма 

 
Изменение численности работников: 

 ∆Чi=Чi
б
 – Чi

п
,                                            (8.1) 

∆Чi= 15-6=9 чел. 

Изменение коэффициента частоты травматизма: 

100100
б

ч

п

ч

ч
К

К
К ,т                                 (8.2) 

Коэффициент частоты травматизма: 

ССЧ

Ч
К нс

ч

1000

                                                    
(8.3) 

24.24
165

100041000

ССЧб

бЧ
бК нс

ч  

18.18
165

100031000

ССЧп

пЧ
пК нс

ч  

%25100
24.24

18.18
100чК  

Изменение коэффициента тяжести травматизма: 

100100
б

т

п

т

т
К

К
К

                                
(8.4) 

Коэффициент тяжести травматизма: 

нс

нс

т
Ч

Д
К

                                                
(8.5) 

123/36
нс

нс
т

Ч

Д
пК  

144/56
нс

нс
т

Ч

Д
бК  

%3.14100
14

12
100тК

 

Потери рабочего времени: 

ССЧ

Д
ВУТ нс100

,                                  (8.6) 
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.34
165

56100
днВУТб  

 

 

Годовой фонд рабочего времени 1 основного рабочего: 

ВУТФФ плфакт ,                                  (8.7) 

.21234246 днбФфакт , 

.22422246 днпФфакт  

Прирост фонда рабочего времени: 

б

факт

п

фактфакт ФФФ ,                             (8.8) 

.12212224 днФфакт  

Высвобождение численности рабочих: 

б

iб

факт

пб

ч Ч
Ф

ВУТВУТ
Э

                            (8.9) 

.115
212

2234
челЭч

 

 
8.4 Оценка снижения размера выплаты льгот работникам  

 
Экономия себестоимости продукции: 

 б п

сЭ Мз Мз ,                                  (8.10) 

Материальные затраты:  

  днМз ВУТ хЗПЛ х µ ,                          (8.11) 

.12.712535,112.139734 рубМз б  

.88,448585,136.135922 рубМзп  

Заработная плата: 

)%100( kТ доплчсдн SТЗПЛ ,       (8.12) 

.12,1397%)48%100(18118 руббЗПЛ дн  

.36.1359%)44%100(18118 рубпЗПЛ дн  

Годовая экономия себестоимости: 

100 36
22 .

165
ВУТп дн
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 71253,12 44858,88 26394,24 .сЭ руб  

Годовая экономия фонда заработной платы: 

    1 /100%б п

Т год год ДЭ ФЗП ФЗП х к , 

iгодгод ЧЗПЛФЗП                                   (8.13) 

.8,51553721552,343691 руббФЗПгод  

.36,2006415656,334402 рубпФЗПгод  

 5158782,72 1965527,2   1 10% /100% 3148957,44 1,001  

2152116,40 .

ТЭ х х

руб
 

Суммарная оценка: 

iг ЭЭ ,                                            (8.14) 

04,509746508,83215640,315210624,2639432,1086808гЭ  

Срок окупаемости: 

  /  ед ед гТ З Э                                                                     (8.15) 

172000 /  5097465,04  0,034 едТ года  

 
8.5 Оценка производительности труда в связи с улучшением условий 

и охраны труда в организации от внедрения оборудования 

 
Прирост производительности: 

 
%100

б

шт

п

шт

б

шт

тр
t

tt
П

                         (8.16) 

отломошт tttt                                 (8.17) 

.210,30,315 минtttбt отломошт  

.5,1835,213 минtttпt отломошт  

%9,11%100
21

5,1821
трП  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Цель бакалаврской работы безопасность технологических процессов 

при автоматизации схемы управления освещением в железнодорожной 

поликлиники. 

Безопасность технологического процесса в железнодорожной 

поликлинике достигнута путём: 

- Рассмотрения технологического процесса 

-Выявления опасных вредных производственных факторов 

-Выполнения и составления мероприятий при выявлении ОВПФ и их 

устранение 

-Выявление анализа травматизма в железнодорожной поликлинике 

-Внедрение новейшего оборудования, путем улучшения условий труда. 

Для улучшения и безопасности условий труда предлагаю внедрить систему 

автоматическим управлением освещения. Автоматическая система управления 

позволяет в разы экономить потребляемую электроэнергию освещения, в 

зависимости от того, где применяется система. Энергоэффективность в 

каждом случае рассчитывается индивидуально. 

Поддержание постоянного уровня освещенности при наличии 

присутствия в помещениях. Группы освещения в помещениях и на 

прилегающей территории объединены в единую систему. В случае 

использования масштабируемых решений это обеспечит взаимодействие и 

контроль всех процессов системы управления. 

Автоматическое или полуавтоматическое управление освещением, 

интеграция с общей системой автоматизации и диспетчеризации здания. 

Автоматическое управление по заранее запрограммированным параметрам. 

Система позволяет контролировать присутствие, измерять текущую 

освещенность, управлять временем, и многое другое. 

«Изобретение относится к области приборостроения и может найти 

применение в устройствах автоматического управления осветительными 

http://beg-russia.ru/contacts/
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приборами различного назначения. Технический результат - экономия 

электрической энергии и контроль помещений. Для достижения данного 

результата по мере срабатывания датчиков освещенности система 

переводится в дежурный режим и включается дежурная лампа в наиболее 

темных местах или на всех этажах. При движении человека в 

контролируемой зоне включается полное освещение в этой зоне (этаже), 

затем таймер вырабатывает сигнал на отключение дополнительной лампы. 

Если соответствующий датчик не подтверждает возвращение объекта к ранее 

установленному состоянию, то дополнительная лампа горит до момента 

вмешательства диспетчера» 6 . 

«Устройство управления освещением, содержащее датчик 

освещенности внешней среды, датчик освещенности внутренней среды, 

контроллер, аккумуляторные батареи, инвертор, лампы дежурного 

освещения этажей, отличающееся тем, что введены лампы дополнительного 

освещения и датчик движения и объема, причем выход солнечной батареи 

соединен с первым входом контроллера, выход внешнего датчика 

освещенности соединен со вторым входом контроллера, выход внутреннего 

датчика освещенности соединен с третьим входом контроллера, вход/выход 

аккумуляторной батареи соединен с первым выходом/входом контроллера и 

первым входом инвертора, второй выход контроллера соединен со вторым 

входом инвертора, первый выход инвертора соединен на каждом этаже с 

первым входом дежурной лампы и входом датчика движения и объема, 

выход которого соединен с первым входом лампы дополнительного 

освещения, вторые входы всех ламп соединены со вторым выходом 

инвертора, третий вход инвертора соединен с выходом коммутатора, первый 

вход которого соединен с первым выходом контроллера, а второй вход 

коммутатора соединен с сетью электропитания» 6 . 

- Разработана документированная процедура по охране труда  

- В экологической части было определено: 
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-воздействия на окружающую среду от выбросов в атмосферу 

загрязняющих веществ от производства строительных работ; 

-пути снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

данным строительным объектом. 

В разделе чрезвычайных ситуаций были разработаны мероприятия по 

ликвидации аварийных ситуаций. 

В восьмом разделе была обоснована эффективность внедрения новой 

автоматизации схемы управления освещением. 

При выполнении бакалаврской работы проведен расчет 

экономической эффективности разработанные мероприятия обеспечивают 

охрану здоровья и безопасность труда работников на рабочем объекте. 

Среди главных задач предприятия на ближайшие годы – расширение 

использования системного подхода в управлении охраной труда, оценке и 

управлении профессиональными рисками, позволяющего принимать 

предупредительные меры, необходимые для обеспечения защиты здоровья и 

безопасности работников. 

Необходимо усиливать совместную работу по контролю за 

соблюдением требований промышленной безопасности и охраны труда на 

участках и объектах выполнения подрядных работ. Основой реализации 

данной системы в 2017 году является риск-менеджмент, то есть разработка и 

осуществление своевременных обоснованных мероприятий по снижению 

соответствующих рисков. 
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