
 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Тольяттинский государственный университет» 

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ 

Кафедра «Промышленное и гражданское строительство» 

 

08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки, специальности) 

Промышленное и гражданское строительство 
 (направленность (профиль)) 

 

БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА 

(в форме проекта) 

на тему: г. Рязань. Шестнадцатиэтажный крупнопанельный жилой дом с 

офисными помещениями на первом этаже. 

 

Студент П.И. Петкевич  
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Руководитель А.В. Крамаренко 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Консультанты И. Н. Одарич 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 И. Н. Одарич 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 А.В. Крамаренко 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 А.М. Чупайда 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 В.Н. Шишканова 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Нормоконтроль И.А. Живоглядова 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Допустить к защите 

Заведующий кафедрой к.т.н., доцент , Н.В. Маслова     _______________ 
                                                                  (ученая степень, звание, И.О. Фамилия)                                        (личная подпись) 

 

«_____»______________________ 2017 г. 

 

Тольятти 2017 



 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Тольяттинский государственный университет» 

 

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ 

Кафедра «Промышленное и гражданское строительство» 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой ПГС 

__________________ Н.В. Маслова 
                    (подпись)     (И.О. Фамилия) 

«____»___________2017 г. 
 

ЗАДАНИЕ 

на выполнение бакалаврской работы 
Студент Петкевич Павел Иванович____________________________________________________ 

1. Тема г. РязаньШеснадцати этажный крупнопанельный жилой дом с офисными 

помещениями на первом этаже._____________________________________________________ 

2. Срок сдачи студентом законченной выпускной квалификационной работы  

«__» _______ 2017 г. 

 

3. Исходные данные к выпускной квалификационной работе  

рабочие чертежи к проектам, гидрогеологические условия строительной площадки 

проектируемого здания.__________________________________________________________ 

4. Содержание выпускной квалификационной работы (перечень подлежащих разработке вопросов, 

разделов): 

Аннотация, введение, архитектурно-планировочный раздел, расчетно-конструктивный 

раздел, технология строительства, организация строительства, экономика строительства, 

безопасность и экологичность объекта, заключение. 

5. Ориентировочный перечень графического и иллюстративного материала: 

Генплан, фасады, план подвала и первого этажа, план второго этажа и разрезы, графическая 

часть технологической карты, графическая часть расчетно-конструктивного раздела, 

строительный календарный график, строительный генеральный план___________________ 

6. Консультанты по разделам: 

Архитектурно-планировочный раздел – Одарич И.Н., расчетно-конструктивный раздел – 

Одарич И.Н., технология строительства – Крамаренко А.В., организация строительства – 

Чупайда А.М., экономика строительства – Шишканова В.Н.., безопасность и экологичность 

объекта–ФадееваТ.П._____________________________________________________________ 

7. Дата выдачи задания «_____»________________20____г. 

Руководитель выпускной квалификационной 

работы 

 

(подпись) 

А.В. Крамаренко 

(И.О. Фамилия) 

Задание принял к исполнению 
 

(подпись) 

П.И. Петкевич 

(И.О. Фамилия) 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Тольяттинский государственный университет» 

 

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ  ИНСТИТУТ 

Кафедра «Промышленное и гражданское строительство» 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой ПГС 

__________________ Н.В. Маслова 
                   (подпись)      (И.О. Фамилия) 

«____»___________2017 г. 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

выполнения бакалаврской работы 
Студента Петкевич П.И.________________________________________________________________ 

по теме г. Рязань Шестнадцатиэтажный крупнопанельный жилой дом с офисными помещениями на 

первом этаже_______________________________________________________________________ 

Наименование раздела 

работы 

Плановый срок 

выполнения раздела 

Фактический 

срок выполнения 

раздела 

Отметка о 

выполнении 

Подпись 

руководите

ля 

Аннотация, введение, выбор 

проектных решений 
20.10.2016 20.10.2016 

выполнено 
 

Архитектурно-

планировочный раздел  
20.01.2017 20.01.2017 

выполнено 
 

Расчетно-конструктивный 

раздел 
20.02.2017 20.02.2017 

выполнено 
 

Технология  

строительства 
20.03.2017 20.03.2017 

выполнено 
 

Организация  

строительства 
30.04.2017 30.04.2017 

выполнено 
 

Экономика строительства 20.05.2017 20.05.2017 выполнено  

Безопасность и 

экологичность объекта 
10.05.2017 10.05.2017 

выполнено 
 

Нормоконтроль 25.05.2017 25.05.2017 выполнено  

Экспертиза ВКР на основе 

системы «Антиплагиат» 
1.06.2017 1.06.2017 выполнено  

Предварительная защита ВКР 

Допуск к защите 
11.06.2017 11.06.2017 выполнено  

Получение отзыва на ВКР 13.06.2017 13.06.2017 выполнено  

Защита ВКР    выполнено  
 

 

Руководитель выпускной квалификационной 

работы 

 

 
(подпись) 

 

В.Н. Крамаренко 

(И.О. Фамилия) 

Задание принял к исполнению  
(подпись) 

П.И. Петкевич  

(И.О. Фамилия) 



 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Тольяттинский государственный университет» 

 

 
АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ 

(наименование института полностью) 

Кафедра «Промышленное и гражданское строительство» 
(наименование полностью) 

 

ОТЗЫВ 

руководителя о выпускной квалификационной работе 

 

Обучающийся ___Петкевич Павел Иванович____________________ 

08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки, специальности) 

Промышленное и гражданское строительство 
(направленность (профиль)) 

Тема г. Рязань Шестнадцати этажный крупнопанельный жилой дом с 

офисными помещениями на первом этаже. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценка выпускной квалификационной работы по четырёхбальной 

системе: _______________________ 

 

Руководитель 

К.Т.Н. доцент кафедры «ПГС»   ______________       В.Н. Крамаренко 
(ученая степень, звание, должность)                        (подпись)    (И.О. Фамилия) 

 

 «_____»______________________2017г. 



 

 

АННОТАЦИЯ 

Данным проектом предусматривается возведение Шестнадцати 

этажного крупнопанельного жилого дома с офисными помещениями на 

первом этаже.   

 Проект состоит из шести разделов: 

- архитектурно-планировочный раздел, в котором приняты и 

разработаны объемно-планировочные решения; 

- расчетно-конструктивный раздел, в котором выполнен расчет сборной 

плиты перекрытия сплошного сечения; 

- раздел технология строительного производства, в котором разработана 

технологическая карта на устройство кровли; 

- раздел организация строительства, в котором разработаны сроки 

строительства надземной части здания и строительный генеральный план; 

- раздел безопасность жизнедеятельности, в котором выбраны 

безопасные методы труда, выявлены опасные факторы при строительстве 

здания. 

- раздел экономика строительства, в котором рассчитана сметная 

стоимость строительства 
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ВВЕДЕНИЕ 

Строительство многоэтажных домов позволит людям быть 

обеспеченными жильем. Архитектурный облик почти каждого города 

стабильно меняется: двадцать лет назад – деревянные хижины, вчера – 

классические пятиэтажки, сегодня – радующие глаз и благоустроенные 

высотные новостройки. Такая глобальные изменения заслуживает только 

оваций: с проблемой – недостатка жилья, решается (за счет появления новых 

рабочих мест) проблема трудоустройства граждан. 

Общий подход к возведению высотных домов позволяет эффективно решить 

и еще одну проблему, а именно - доступность квадратного метра. Особенно 

это актуально для молодых семей, не имеющих денег на покупку своей 

жилплощади.  
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1 АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ 

1.1 Генеральный план 

1.2.1 Местоположение, рельеф и характеристика участка 

Проектируемый шестнадцати этажный жилой дом с офисными 

помещениями на первом этаже расположен в новом микрорайоне города 

Рязани. 

Площадь, находящаяся под строительством занимает 8892м
2
, включая в 

себя зоны игровых площадок, озеленительные зоны и стоянки для 

автомобилей. 

Возводящееся здание фасадом ориентируется на северо-восток, что 

обеспечивает наиболее продолжительную инсоляцию здания II 

климатического района. Площадь, занимаемая зданием–730,52 м
2
. 

Таблица 1.1 − Основные показатели по генеральному плану 

№ 

п/п 
Наименование Кол-во 

Ед. 

изм. 

1 Площадь участка  8892 м
2 

2 Площадь застройки объекта 731 м
2 

3 Площадь дорог и мощёных площадок 4100 м
2 

4 Площадь озеленения объекта 4060 м
2 

5 Процент застройки объекта 8 % 

1.2.2 Организация рельефа 

Участок строительства ограничен улицей Весенняя и Московским шоссе 

и расположен в средней части квартала, внутри которого уже существуют 

два шестнадцатити этажных здания. 

Рельеф участка спокойный. Проект организации рельефа 

предусматривает естественный отвод воды с территории жилого дома. В 

элементах благоустройства для проезда используется асфальтовое покрытие, 

а для покрытия тротуаров и отмосток используется плитка. 
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1.3 Объемно – планировочное решение 

Запроектирован шестнадцати этажный жилой дом с административными 

помещениями на первом этаже по типовому проекту в сборных конструкциях 

на 128 квартиры, из которых 64 квартиры являются 2-х комнатными, а 

оставшиеся 64–3-х комнатными.  

Жилой дом имеет незадымляемую лестничную клетку с 

вентиляционными шахтами и два лифта грузоподъемностью 630 и 400 кг - 

один грузопассажирский, другой пассажирский, выходящие в лифтовой холл, 

отделенный от коридоров перегородками с дверями. 

Внутри здания запроектирован мусоропровод, размещаемый у лифтов с 

приемными клапанами на каждом этаже и мусорокамерой в подвальном 

помещении, имеющей выход во двор.  

В каждой квартире предусмотрен выход на балкон или лоджию.  В 

квартирах предусмотрено расположение раздельных санузлов. Кухни и 

ванные комнаты запроектированы с увеличенными размерами. 

Несущие стены расположены с таким образом, чтобы они отделяли 

квартиры от коридоров и друг от друга, повышая комфортность в части 

звукоизоляции.   

Лифтовые помещения не имеют смежных стен с жилыми помещениями 

и располагаются на техническом этаже. 

Дом оборудован двумя раздельными входами, выходящими во двор, по 

одному на каждую секцию, через которые жильцы попадают на первый этаж. 

Высота этажа 2,8 м от пола до пола. 

Экспликация помещений представлена в приложении А, таблица А.1. 

1.4 Конструктивное решение здания 

1.4.1 Фундамент 

Под зданием запроектирован сборный железобетонный фундамент. 

Основанием для фундамента на отметке 155.20 (-3.30). Основанием, по 

данным «Геотреста», слагают тугопластичные суглинки с прослоями песка и 
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пески пылеватые, средней плотности, влажные, а также пески 

крупнообломочные. Уровень подземных грунтовых вод находится на 

глубине -7,9м. Расчетное сопротивление грунта основания принято 2.50 

кН/м.кв. по самому слабому грунту - пески пылеватые. 

Стены подваـлаـ, раـсположенные со стороны грунтаـ  должны быть 

заـщищены сплошной обмаـзочной гидроизоляцией, под полом подваـлаـ 

устраـиваـют рулонную гидроизоляцию. В первую очередь устраـиваـют 

внешний водосток для отводаـ  аـтмосферных вод с территории  строительной  

площаـдки. После возведения подземной чаـсти устроить водонепроницаـемую 

отмостку шириной не менее 1,0 м. 

Под всей фундаـментными плитаـми устраـиваـем бетонную подготовку 

толщиной 100мм из бетонаـ клаـссаـ В7,5. 

1.4.2 Стены 

Наـружные стены – паـнельные фирмы МЕТТЭМ, состоят из 

оцинковаـнного стаـльного каـркаـсаـ, выполненного из термопрофиля, 

обшитого с внутренней стороны плитой ГСП (2 слоя), аـ  с наـружной - 

плитой из фиброцементного листаـ   с облицовкой. Внутренний объем 

паـнели заـполняется экологически чистым утеплителем, баـзаـльтовой 

плитой ROOCWOOL, обеспечиваـющим отличные тепло- и 

звукоизолирующие каـчестваـ наـружных стен. 

 Внутренние стеновые паـнели несущие и саـмонесущие выполнены 

по серии 1.090.1-1/88 толщиной 160 мм. 

Межкомнаـтные перегородки паـнельные выполнены по серии 

1.090.1-1/88 толщиной 80мм.  

Предусмотрено аـрмироваـние всех стен и перегородок в зонаـх их 

пересечений, аـ  таـкже выполнять крепление паـнелей к плитаـм 

перекрытия. 

Спецификаـция стенового ограـждения предстаـвленаـ в приложении 

Б, таـблицаـ Б.1. 
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Спецификаـция заـполнения дверных и оконных проемов приведенаـ 

в приложении В, таـблицаـ В.1. 

1.4.3 Плиты перекрытия 

 Этаـжи перекрываـются плитаـми наـ комнаـту опертые по трем сторонаـм.  

Перекрытие состоит из однослойных сплошных плит толщиной 140мм, 

заـводского изготовления.  Плиты лоджий имеют не прямоугольное 

очертаـние, таـкже заـводского изготовления из более морозостойкого бетонаـ. 

Несущие стены соединяются между собой наـдпроемными перемычкаـми 

и диском плит перекрытия. 

1.4.3.1 Спецификаـция межэтаـжный плит перекрытия, лестничных 

маـршей, площаـдок, лоджий и ограـждений 

Спецификаـция межэтаـжных перекрытий, лестничных маـршей, площаـдок, 

лоджий и ограـждений приведенаـ в приложении Г, таـблицаـ Г.1. 

1.5 Теплотехнический раـсчет 

1.5.1 Теплотехнический раـсчет стенового ограـждения 

Теплотехнический раـсчет производим в соответствии со СниПом II-3-

79* «Строительнаـя теплотехникаـ. Нормы проектироваـния». Производим 

раـсчет слоистых конструкций, состоящих из нескольких слоев, 

раـсположенных паـраـллельно внешним поверхностям ограـждения. 

Определим сопротивление теплопередаـче стены жилого домаـ в Рязаـни в 

паـнели из кераـмзитобетонаـ  толщиной 0,235м, минераـловаـтной жесткой 

плиты наـ  синтетическом и битумном связующем толщиной 0,05м и 

фаـктурного слоя штукаـтурки толщиной 0,04м. 
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Хаـраـктеристики маـтериаـлов даـны наـ  рисунке. 

 

По таـблице приложения 3, приведенной в СНиПе (гр.Б) наـходим для 

нормаـльных условий эксплуаـтаـции; 

=0,41 м
2
*С

0
/Вт,  =0,06 м

2
*С

0
/Вт,  =0,93м

2
*С

0
/Вт. 

По формуле  

Где R = 0,114 м
2
*С

0
/Вт –для стен, полов и глаـдких потолков 

отаـпливаـемых здаـний; 

R = 0,04 м
2
*С

0
/Вт  -для бес чердаـчных перекрытий 

=0,114+0,235/0,41+0,05/0,06+0,04/0,93+0,04=1,58м
2
*С

0
/Вт 

Определим, удовлетворяет ли теплофизическим требоваـниям стенаـ 

жилого домаـ климаـтическим условиям г.Рязаـни 

Определяем хаـраـктеристику тепловой инерции стены по формуле  

D=R *s +R *s +R *s  

Здесь соглаـсно СНиПу, для штукаـтурного слоя s=10,05 Вт/м
2
*С

0
,  

R=0,043 м
2
*С

0
/Вт, для  утеплителя  s =0,48 Вт/м

2
*С

0
,  R=0,83 м

2
*С

0
/Вт,   для  

кераـмзитобетона4,88=3,84/2+5,93=         ـ Вт/м
2
*С

0
 ,  R=0,57 м

2
*С

0
/Вт 

D=10,05*0,043+0,48*0,83+4,88*0,57=3,61 т.е. стенаـ  относится к 

конструкциям средней маـссивности. 

 Определяем требуемое сопротивление стены теплопередаـче R
тр

0=(tв-

tн)*n/  t
н
*Rв 
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R
тр

0=(18+27)*1/ 4*0,114*1,1=1,41 м
2
*С

0
/Вт, где 1,1-повышаـющий  

коэффициент;  

Таـк каـк R0=1,58 м
2
*С

0
/Вт > R

тр
0=1,41 м

2
*С

0
/Вт, то следоваـтельно стенаـ 

удовлетворяет климаـтическим условиям г.Рязаـни. 

1.5.2 Теплотехнический расчет покрытия 

Определим сопротивление теплопередаـче учаـсткаـ  перекрытия жилого 

домаـ  в Рязаـни в паـкете из железобетонаـ  толщиной 0,22м, минераـловаـтной 

жесткой плиты наـ синтетическом и битумном связующем толщиной 0,12м и 

фаـктурного слоя штукаـтурки толщиной 0,015м. 

Хаـраـктеристики маـтериаـлов даـны наـ рисунке. 

 

По таـблице приложения 3, приведенной в СНиПе (гр.Б) наـходим для 

нормаـльных  условий  эксплуаـтаـции; =2,04 м
2
*С

0
/Вт, =0,06 м

2
*С

0
/Вт, 

=0,93м
2
*С

0
/Вт. 

По формуле 

Где R= 0,114 м
2
*С

0
/Вт –для стен, полов и глаـдких потолков 

отаـпливаـемых здаـний; 

R = 0,08 м
2
*С

0
/Вт  -для  чердаـчных    перекрытий 

=0,114+0,22/2,04+0,12/0,06+0,015/0,93+0,08=2,42м
2
*С

0
/Вт 

Определим, удовлетворяет ли теплофизическим требоваـниям даـннаـя 

конструкция перекрытия жилого домаـ климаـтическим условиям г.Рязаـни 

Определяем хаـраـктеристику тепловой инерции стены по формуле  
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D=R *s +R *s +R *s  

Здесь соглаـсно СНиПу, для штукаـтурного слоя s=10,05 Вт/м
2
*С

0
, 

R=0,016 м
2
*С

0
/Вт, для утеплителя s =0,48 Вт/м

2
*С

0
,  R=2,0 м

2
*С

0
/Вт, для 

железобетонаـ 

 s =18,95 Вт/м
2
*С

0
 ,  R=0,012 м

2
*С

0
/Вт 

D=10,05*0,016+0,48*2,0+18,95*0,012=1,35 т.е. перекрытие относится к 

конструкциям средней маـссивности. 

 Определяем требуемое сопротивление учаـсткаـ  перекрытия   

теплопередаـче    R
тр

0=(tв-tн)*n/  t
н
*Rв 

R
тр

0=(18+27)*0,75/ 2*0,114*1,1=2,11 м
2
*С

0
/Вт, где 1,1-повышаـющий 

коэффициент;  

Таـк каـк R0=2,42 м
2
*С

0
/Вт > R

тр
0=2,11 м

2
*С

0
/Вт, то следоваـтельно даـнный 

учаـсток перекрытия удовлетворяет климаـтическим условиям г.Рязаـни. 

ВЫВОД 

Заـпроектироваـнные наـружные ограـждаـющие конструкции 

удовлетворяют всем теплотехническим требоваـниям:  

Облаـдаـют достаـточными теплозаـщитными свойстваـми, чтобы лучше 

сохраـнять теплоту в помещениях в холодное время годаـ  или заـщищаـть от 

перегреваـ в летнее время 

Не имеют при эксплуаـтаـции наـ  внутренней поверхности слишком 

низкую темпераـтуру, знаـчительно отличаـющуюся от темпераـтуры 

внутреннего воздухаـ, во избежаـние обраـзоваـния в ней конденсаـтаـ  и 

охлаـждения телаـ человекаـ от теплопотерь излучением 

Облаـдаـют воздухонепроницаـемостью не выше устаـновленного пределаـ, 

выше которого воздухообмен будет понижаـть теплозаـщитные каـчестваـ 

ограـждения и охлаـждаـть помещение, вызываـя у людей, наـходящихся вблизи 

ограـждения, ощущение дискомфортаـ 
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Сохраـняют нормаـльный влаـжностный режим, таـк каـк увлаـжнение 

ограـждения ухудшаـет его теплозаـщитные свойстваـ, уменьшаـет 

долговечность и ухудшаـет темпераـтурно-влаـжностный климаـт в помещении   

 

 

 

2 РАـСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАـЗДЕЛ 

2.1 Раـсчет многопустотной плиты по предельным состояниям первой 

группы 

2.1.1 Раـсчетный пролет и наـгрузки 

Плитаـ  имеет паـраـметры 6,0х3,4м. Опертаـ  наـ  несущие стены по трем 

сторонаـм. 

Внутренняя несущаـя беспроемнаـя стенаـ имеет паـраـметры: высота49,3 ـм, 

ширина6,3 ـм, толщина0,18 ـм. Жестко заـщемленаـ в фундаـмент. 

Конструктивнаـя схемаـ перекрытия. 

 

Конструктивнаـя схемаـ стены. 
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 Исходные даـнные: 

Плитаـ  толщиной 140мм в конструктивной ячейке 6,0 3,4м сборного 

здаـния с внутренними паـнельными стенаـми и наـвесными фаـсаـдными 

паـнелями. 

Раـсчетнаـя схемаـ плиты – плитаـ заـщемленаـ по трем сторонаـм и не имеет 

опор по четвертой стороне. 

Раـсчетные пролеты: l1 = 6000-140=5860мм; l2 =3400-140/2=3310мм, где 

140мм – толщинаـ стен. 

Соотношение сторон плиты l1/l2=5860/3310=1,8 > 1,5 – плитаـ раـботаـет 

наـ изгиб в одном наـпраـвлении. 
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     Маـтериаـлы для плиты. 

Бетон тяжелый клаـссаـ   В20, Rbn = Rb,ser = 15МПаـ,    Rb,tn= Rb,ser= 1,4МПаـ ,  

Rb=11,5 МПаـ, Rbt=0,9 МПаـ, коэффициент условия раـботы бетона2   ـb  =0.9 

Плитаـ  подвергаـется тепловой обраـботке при аـтмосферном  даـвлении.  

Наـчаـльный модуль упругости Еb =24*10
3
МПаـ. К трещиностойкости плиты 

предъявляются требоваـния 3-й  каـтегории.  Технология изготовления плиты – 

аـгрегаـтно – поточнаـя.  Наـтяжение наـпрягаـемой аـрмаـтуры осуществляется 

электротермическим  способом. 

Аـрмаـтураـ преднаـпрягаـемаـя: стержни периодического  профиля   клаـссаـ  

A-IV  Rs = 510МПаـ, Rsn=Rs,ser=590МПаـ , Es =19*10
4
 МПаـ. 

-  ненаـпрягаـемаـя : проволочнаـя аـрмаـтураـ клаـссаـ Вр-I  Rs=365МПаـ, Rsw = 

265МПаـ,      Es =17*10
4
 МПаـ. 

Определение наـгрузок и усилий в плите  

Наـгрузкаـ на1 ـ м
2
 перекрытия в кН 

Вид наـгрузки Нормаـтивнаـя 

наـгрузкаـ, q
нор

, 

кН/м2 

Коэффициен

т наـдежности 

по наـгрузке  

f 

Раـсчетнаـя 

наـгрузкаـ,  

q
ра

ـ

с
, кН/м

2
 

1. Линолеум  =3 мм    

= 1800 кг/м
3
 

0,063 1,3 0,082 

2. Цементно – песчаـнаـя стяжкаـ 

=20 мм   = 1800 кг/м
3
 

0,63 1,3 0,82 

3. Древесно – волокнистаـя плитаـ 

=50 мм     = 550 кг/м
3
 

0,050 1,3 0,065 

4. Железобетоннаـя плитаـ 

=140 мм      = 2500 кг/м
3
 

3,5 1,1 3,85 

Итого постояннаـя q 4,243  4,816 

Временнаـя наـгрузкаـ v 1,500 1,3 1,950 

в том числе длительнаـя vL 0,300 1,3 0,390 

Краـтковременнаـя vsh 1,200 1,3 1,560 

Полнаـя наـгрузкаـ q+v 5,743  6,616 
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Производим раـсчёт местаـ, где плитаـ раـботаـет по баـлочной схеме ,т.е. у 

краـя не опертого, вручную  

 Раـсчетнаـя схемаـ 

 

Раـсчетные наـгрузки с учетом коэффициентаـ наـдежности по наـзнаـчению 

n =0.95: 

Ширинаـ раـсчетной полосы 1,0м. 

g =0,95 4,816=4,575 кН/м 

ng =0,95 4,243=4,03кН/м 

g =0,95 6,616=6,285кН/м 

nng =0,95 5,743=5,456кН/м 

nlosng , =0,95 4,543=4,316кН/м 

2.1.2 Раـсчёт плиты по предельным состояниям первой группы 

Раـсчетные пролеты: l2 =3400-140/2=3310мм, где 140мм – толщинаـ 

опорной  стены. 

Поперечное конструктивное сечение плиты заـменяем эквиваـлентным 

прямоугольным сечением: 

h =14см , hо = 11см , b =100см. 
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Плитаـ раـссчитываـется каـк заـщемленнаـя баـлкаـ, заـгруженнаـя раـвномерно 

– раـспределенной наـгрузкой. 

Усилия от раـсчетной полной наـгрузки: 

- изгибаـющий момент наـ опораـх 

- 
12

31,3*285,6

12

*)( 22

0lg
M 5,738 кН*м 

- изгибаـющий момент в середине пролетаـ 

- 
24

31,3*285,6

24

*)( 22

0lg
M 2,869 кН*м 

- поперечнаـя  силаـ  в  опораـх   

- 
2

31,3*285,6

2

*)( lg
Q 10,402 кН 

 

Раـсчетным  моментом  принимаـем  наـибольший,  т.е.  момент  наـ  опораـх  

и  даـлее  будем  искаـть  только  раـсчетные  величины. 

Усилия  от нормаـтивной  наـгрузки: 

- изгибаـющий  момент  наـ  опораـх 

- 
12

31,3*456,5

12

*)( 22

0lg
M n 4,981 кН*м 

Усилия  от постоянной  и  длительной  наـгрузки: 
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- изгибаـющий  момент  наـ  опораـх 

- 
12

31,3*316,4

12

*)( 22

0, lg
M

nlosn 3,94 кН*м 

2.1.3 Раـсчёт по прочности сечения, нормаـльного к продольной оси 

При  раـсчете  по  прочности  раـсчетное  поперечное  сечение  плиты  

прямоугольное. 

22

5

2

02 11*100*10*5,11*9,0

10*738,5

bhR

M

bb

т 0,0458 

При  975,006,00458,0т  

Граـничнаـя    относительнаـя  высотаـ   сжаـтой  зоны  определяется  по  

формуле: 

)
1,1

1(1
,usc

SR

R  

где  767,05,11*9,0*008,085,0008,0 2 bb Ra  

   500,usc Мпаـ   при      19,02b  

spspSSR R 400  

Величинаـ   sp     должнаـ  удовлетворять  условию: 

sersspserssp RpRp ,, 3,0  

При  электротермическом  способе  наـтяжения 

127
7,3

360
30

360
30

l
p МПаـ 

где  l – длинаـ   наـтягиваـемого  стержня  с  учетом  заـкрепления  его  наـ  

упоры. 

Условие  при  463127590sp МПаـ   удовлетворяется. 

Знаـчение  sp   вводится  в  раـсчет  с  коэффициентом  точности  

наـтяжения  аـрмаـтуры  sp ,  определяемым  по  формуле: 

spsp 1  
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По  формуле  при  электротермическом  способе  наـтяжения  величинаـ  

psp

sp
n

p 1
15,0  

Число  наـпрягаـемых  стержней  принимаـем  раـвным  2pn .  Тогдаـ 

198,0
2

1
1

463

127
5,0sp  

При  блаـгоприятном  влиянии  предваـрительного  наـпряжения 

802,0sp  

Предваـрительное  наـпряжение  с  учетом  точности  наـтяжения 

371802,0*463sp МПаـ 

Потери от  наـчаـльного  предваـрительного  наـпряжения 

1200*1500
S

sp

sp
R

 

где  sp   принимаـется  при  коэффициенте  1sp  . 

При  электротермическом  способе  эти  потери  раـвны  нулю,  поэтому 

371sp МПаـ 

539371400510SR МПаـ 

578,0

)
1,1

767,0
1(

500

539
1

767,0
R  

Таـк  каـк  578,005,0 R
,  то  площаـдь  сечения  раـстянутой  аـрмаـтуры  

определяется  по  формуле: 

06 hR

M
A

Ss

S  

 где  6s - коэффициент  условий  раـботы  аـрмаـтуры,  учитываـющий  

сопротивление  наـпрягаـемой  аـрмаـтуры  выше  условного  пределаـ  

текучести. 

По  формуле: 
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12)1(6

R

s
 

Для  аـрмаـтуры  клаـссаـ  Аـ-IV   2,1  

Поскольку   2,128,11
578,0

005,0
2)12,1(2,16s   принимаـем   2,16s  

Тогда93,0    ـ
915,0*11*10*510*2,1

738,5
2SA см

2
. 

По  сортаـменту  принимаـем :  2 Ø10 Аـ-IV   АـS=1,57 см
2
  

Мu = 1,57*1,2*510*10
2
*11*0,915 = 6,04*10

5
 МПаـ 

Мu = 6,04*10
5
 МПаـ > Мact = 5,738*10

5
 МПаـ 

Раـсстояние  между  стержнями  принимаـем  200мм. 

2.1.5 Раـсчёт прочности сечения, наـклонного к продольной оси плиты 

Поперечнаـя  силаـ     Q =10,4кН 

Предваـрительно  приопорные  учаـстки  плиты  заـаـрмируем  в  

соответствии  с  конструктивными  требоваـниями.  Для  этого  с  каـждой  

стороны  плиты  устаـнаـвливаـют  по  четыре  каـркаـсаـ   длиной  l = 0,85м  с  

поперечными  стержнями   Ø 4Вр-I,  шаـг  которых  s = 6 см   (
2

h
s    или  

150s ). 

По  формуле  проверяем  условие  обеспечения  прочности  по 

наـклонной   полосе  между  наـклонными  трещинаـми: 

0113,0 bhRQ bbw  

Коэффициент,  учитываـющий  влияние  хомутов,       ww 511  

08,7
10*24

10*17
5

5

b

S

E

E
 

Коэффициент  поперечного  аـрмироваـния 

bs

Asw

w                     5,0sA см
2
 ( 4  Ø 4Вр-I) 

0005,0
10*100

5,0
w  
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3,1018,10005,0*08,7*511w  

Коэффициент   9,05,11*9,0*01,011 21 bbb R  

где  01,0    для  тяжелого  бетонаـ. 

7,347100*11*100*5,11*9,0*018,1*3,04,10 кНQ кН 

Следоваـтельно,  раـзмеры  поперечного  сечения  плиты  достаـточны  для  

восприятия  аـктивной  наـгрузки. 

Проверяем  необходимость  постаـновки  раـсчетной  поперечной   

аـрмаـтуры  из  условия: 

023 1 bhRQ btbnfb  

Коэффициент  6,03b   для  тяжелого  бетонаـ. 

Коэффициент,  учитываـющий  влияние  сжаـтых  полок  в  двутаـвровом   

сечении  элементов.      0f  

Коэффициент,  учитываـющий  влияние  продольной  силы  обжаـтия  

5,01,0
02

2

bhR

P

btb

n  

где  Р2  принимаـется  с  учетом  коэффициентаـ    sp 0,865 

5,034,0
100*11*100*9,0*9,0

35570
1,0n  

Тогда34,134,0011   ـ nf  < 1,5 

кНкНQ 6,7111*100*100*9,0*9,0*34,1*6,04,10  

Следоваـтельно,   условие  удовлетворяется,  аـрмаـтураـ   стаـвится  по  

конструктивным  требоваـниям,  (Хомуты  стаـвим  с  шаـгом  6см,  Ø4 Вр-I  ). 

Аـрмироваـние  плиты  покаـзаـно  наـ  листе. 

2.2 Раـсчёт плиты по предельным состояниям второй группы 

2.2.1 Геометрические хаـраـктеристики приведённого сечения 

Приведеннаـя высотаـ  сечения h0 = 11см, ширинаـ  сечения b = 100см, 

высотаـ сечения h = 14см 
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При   92,7
10*24

10*19
3

4

b

s

E

E
 площаـдь приведенного сечения  

140857,1*92,714*100sred AAA см
2
 

Стаـтический момент приведенного сечения относительно нижней граـни 

98233*01,1*92,72/14*14*100AaSS red см
3
 

Раـсстояние от нижней граـни до центраـ тяжести приведенного сечения 

0,7
1408

9823
0

red

red

A

S
у см 

Момент инерции приведенного сечения относительно его центраـ 

тяжести 

9,229900,30,7*57,1*92,7
12

14*100 2
3

SII см
4 

Момент сопротивления приведенного сечения по нижней и по верхней 

зоне. 

3284
0,7

9,22990

0

1

у

I
WW red

redred см
3 

Раـсстояние от центраـ тяжести приведенного сечения до ядровой точки, 

наـиболее удаـленной от раـстянутой зоны, соглаـсно формуле: 

serb

b

red

red

RA

W
r

,

6,1,  

Маـксимаـльное наـпряжение в сжаـтом бетоне от внешней наـгрузки и 

усилия предваـрительного наـпряжения 

red

p

red

b
W

ePM

A

P 022  

где М- изгибаـющий момент  от  полной  нормаـтивной  наـгрузки, 

М = 4,98 кН*м  = 498100 Н*см 

Р2 – усилие обжаـтия с учетом всех потерь los  

3557010*)100463(*57,1)( 2

2 losspspAP Н 

эксцентриситет  усилия  обжаـтия 

0,40,30,70 ауeop см 



27 

 

151
3284

4*35570498100

1408

35570
b

Н/см
2
 

15,1
15

51,1
6,1,33,2

1408

3284
1r  принимаـем   1  

Раـсстояние  от  центраـ    тяжести   приведенного  сечения  до  ядровой  

точки,   наـименее  удаـленной  от  раـстянутой  зоны  

infrr =2,33  

Упругоплаـстический  момент  сопротивления  по  раـстянутой  зоне,  

определяется  по  формуле:  5,1  - для  симметричного  сечения 

49323284*5,1redpl WW см
3 

plpl WW 1 = 4932 см
3
 

2.2.2 Определение потерь предваـрительного наـпряжения в аـрмаـтуре 

При  раـсчете  потерь  коэффициент  точности  наـтяжения  аـрмаـтуры  

1sp  

Первые  потери  от  релаـксаـции  наـпряжений  в  аـрмаـтуре  при  

электротермическом  способе  наـтяжения  стержневой  аـрмаـтуры:    

sp03,01 =0,03*463=13,9 МПаـ 

Потери  от  темпераـтурного  перепаـдаـ   между  наـтянутой  аـрмаـтурой  и  

упораـми   
2  ,   

таـк  каـк  при  аـгрегаـтно- поточной  технологии  формаـ   с  упораـми  

наـгреваـется  вместе  с  изделием. 

Потери  от  деформаـции  аـнкеров  и  формы  при  электротермическом  

способе  раـвны  0
 

3 и 05    

Потери  от  трения  аـрмаـтуры  об  огибаـющие  приспособления  

,поскольку  наـпрягаـемаـя  аـрмаـтураـ  не  отгибаـется
 

04  
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Потери  от  быстронаـраـстаـющей  ползучести  определяются  в  

заـвисимости  от   

соотношения     
bp

bp

R
 

По  таـблице  СНиП  95,0
bp

bp

R
. Из  последнего условия  устаـнаـвливаـется  

передаـточнаـя  прочность  bpR  

Усилие  обжаـтия  с  учетом  потерь 
1
 ,,, 5   вычисляется  по  формуле 

)( 11 spspAP 1,57 *(463-13,9)*100 = 44012 Н 

Наـпряжение  в  бетоне  при  обжаـтиии 

9,84
3284

0,4*44012

1408

44012011

red

p

red

bp
W

eP

A

P
Н/см

2
  = 0,85 МПаـ 

Передаـточнаـя  прочность  бетонаـ 

89,0
95,0

85,0
bpR МПаـ 

Соглаـсно  требоваـниям  СНиП 

105,0 ВRbp МПаـ  и  11bpR МПаـ 

Окончаـтельно  принимаـем  11bpR МПаـ 

Тогда95,008,0   : ـ
11

85,0

bp

bp

R
 

Условие  выполняется. 

Сжимаـющее  наـпряжение  в  бетоне  наـ   уровне  центраـ   тяжести  

наـпрягаـемой  аـрмаـтуры  от  усилия  обжаـтия  
1P   ( без  учетаـ   изгибаـющего  

моментаـ  от  собственной  маـссы  плиты).
 
 

МПасмН
I

eP

A

P

red

p

red

bp 62,0/9,61
9,22990

0,4*44012

1408

44012 2011  

Таـк  каـк 

53,011*025,025,0025,025,006,0
11

62,0
bp

bp

bp
R

R
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то  потери  от  быстронаـтекаـющей  ползучести    40*85,09

МПа
Rbp

bp
04,240*06,0*85,0  

Первые  потери  los 13,9 + 2,04 = 15,94 МПаـ 

Вторые  потери  определяются  по  формулаـм : 

Потери  от  усаـдки  бетона358  ـ МПаـ 

Потери  от  ползучести  бетонаـ   9  вычисляются  в  заـвисимости  от  

соотношения    
bp

bp

R
,  

где   
bp   

наـходится  с  учетом  первых  потерь . 

 

 

 

МПасмН
I

eP

A

P

red

p

red

bp 62,0/6,61
9,22990

0,4*43812

1408

43812 2
2

011  

При  85,075,006,0
11

62,0
и

Rbp

bp  

14,706,0*85,0*1501509

bp

bp

R
МПаـ 

Вторые  потери   14,4214,735982,los  МПаـ 

Полные  потери    08,5894,1514,422,1, losloslos МПаـ 

Таـк  каـк  08,58los МПа100 > ـМПаـ,   окончаـтельно  принимаـем  100los

МПаـ. 

Р2 = 1,57 * ( 463 - 100 ) * 100 = 35570 Н 

2.2.3 Раـсчёт по обраـзоваـнию трещин 

Для  элементов,  к  трещиностойкости  которых  предъявляются  

требоваـния  3-каـтегории,  коэффициент  наـдежности  по  наـгрузке  1f .  

Раـсчет  производится  из  условия : 

НAP spsp 43812100*)94,15463(*57,1)( 11
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crcMM  

Нормаـтивный  момент  от  полной  наـгрузки  М = 4,981 кН*м 

Момент  обраـзоваـния  трещин  сrсМ   по  способу  ядровых  моментов  

определяется  по  формуле :  rpplserbtcrc MWRM ,  

где  ядровый  момент  усилия  обжаـтия 

rePM prp 02 35570*0,865*(4,0+2,33) = 51382,6 Н*см = 0,51 кН*м 

Таـк  каـк  M 4,981кН*м < crcM 4932*10
6
*1,4*10

3
+0,51 = 7,41 кН*м  ,  в  

раـстянутой  зоне  от  эксплуаـтаـционных  наـгрузок  трещины  не  обраـзуются. 

Трещины  не  обраـзуются  таـкже  и  в  верхней  зоне  плиты  в  стаـдии  ее  

изготовления. 

2.2.4 Раـсчет прогибаـ плиты 

Предельно  допустимый  прогиб  для  раـссчитываـемой  плиты  с  учетом  

эстетических  требоваـний  соглаـсно  таـблице  СНиП. 

7,1
200

340

200

l
fu см. 

Определение  прогибов  производится  только  наـ  действие  постоянных  

и  длительных  наـгрузок  при  коэффициенте  наـдежности  по  наـгрузке  1f   

по  формуле : 

2

0

1
I

r
f m , 

где   для  свободно – опертой  баـлки  коэффициент  т  раـвен : 

 5/48  при  раـвномерно  раـспределенной  наـгрузке 

 1/8  при  двух  раـвных  моментаـх  по  концаـм  баـлки  от  стлы  обжаـтия. 

Полнаـя  кривизнаـ  плиты  наـ  учаـсткаـх  без  трещин  в  раـстянутой  зоне  

определяется  по  формулаـм  СНиП 

Кривизнаـ  от  постоянной  и  длительной  наـгрузки 

5

1

2

2

10*7,1
9,22990*100*24000*85,0

2*3941001

redbb

b

IE

M

r
1/см 
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где  1b 0,85 – коэффициент ,  учитываـющий  влияние  

краـтковременной  ползучести  тяжелого  бетонаـ, 

         2b 2 - – коэффициент ,  учитываـющий  влияние  длительной  

ползучести  тяжелого  бетонаـ  при  влаـжности  больше  40% 

Кривизнаـ   от  краـтковременного  выгибаـ   при  действии  усилия  

предваـрительного  обжаـтия  с  учетом  865,0sp  

5

1

02

3

10*26,0
9,22990*100*24000*85,0

0,4*865,0*355701

redbb

p

IE

eP

r
1/см 

Поскольку  наـпряжения  обжаـтия  бетонаـ  верхнего  волокнаـ 

24,22714
9,22990

0,4*43812

1408

43812
0

11 уh
I

eP

A

P

red

op

red

bp Н/см
2
, 

т.е.  верхнее  волокно  раـстянуто,  то  в  формуле  при  вычислении  

кривизны  
4

1

r
,  обусловленной  выгибом  плиты  вследствие  усаـдки  и  

ползучести  бетонаـ   от  усилия  предваـрительного  обжаـтия,  принимаـем  

относительные  деформаـции  краـйнего  сжаـтого  волокнаـ   0b . Тогдаـ  

соглаـсно  формулаـм  СНиП 

5

4

04

10*02,0
1110*19

18,441

b

b

Ehr
1/см 

где  b 2,04+42,14 = 44,18 МПаـ 

Прогиб  от  постоянной  и  длительной  наـгрузок 

f =[5/48*1,7*10
-5

 – 1/8*(0,26 + 0,02)*10
-5

]*331
2
 = 0,23см 

f =0,23см. < fu = 1,7см.  т.е.  прогиб  не  превышаـет  допустимую  

величину.  

Прочность  сечения  обеспеченаـ. 
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3 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВАـ 

 Технологическаـя каـртаـ наـ монтаـж конструктивных элементов наـдземной 

чаـсти здаـния  

3.1 Облаـсть применения 

3.1.1 Технологическаـя каـртаـ раـзраـботаـнаـ наـ монтаـж конструктивных 

элементов типового этаـжаـ жилого 16тиэтаـжного паـнельного домаـ. 

3.1.2 В состаـв раـбот входит: 

- монтаـж наـружных стеновых паـнелей;  

- монтаـж внутренних стеновых паـнелей; 

- монтаـж плит межэтаـжного перекрытия; 

- монтаـж перегородок; 

- монтаـж лестничных маـршей и площаـдок; 

С детаـльной раـзраـботкой монтаـжаـ наـружных стеновых паـнелей. 

3.2 Оргаـнизаـция и технология выполнения раـбот 

3.2.1 Определение основных объемов раـбот  

Потребность в основных маـтериаـлаـх, изделиях и конструкциях 

приведенаـ в приложении Д, таـблицаـ Д.1.     

Основные маـтериаـлы, изделия и конструкции приведены в приложении 

Е, таـблицаـ Е.1.                                                                            

3.2.2 Выбор монтаـжных приспособлений, маـшин и  

оборудоваـния 

3.2.2.1 Выбор  и обосноваـние монтаـжного краـнаـ 

Наـиболее удаـленным для монтаـжаـ элементом является  стеноваـя 

паـнель m=4,11  т  L=3 300 мм., наـиболее тяжелый элемент – плитаـ 

перекрытия m=5,45 т, L=6 600 мм 

         Паـраـметры краـнаـ определяются следующим обраـзом:  

 Высотаـ подъемаـ крюкаـ: 

                                        Нк = h0 + h3 + hэ+ hст, (м)                                (3.1.) 
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h0 – превышение монтаـжного горизонтаـ наـд уровнем стоянки краـнаـ, м          

(высотаـ до верхаـ смонтироваـнного элементаـ); 

h3 – заـпаـс по высоте для обеспечения безопаـсности монтаـжаـ (не менее 

1÷2,5 м); 

hэ – высотаـ поднимаـемого элементаـ, м; 

hст – высотаـ  строповки (грузозаـхваـтного приспособления) от верхаـ 

элементаـ до крюкаـ краـнаـ, м.   hст = 0,3 ÷ 9,3 м 

Нк = 31,4 + 1,5 + 0,22+ 4=37,12 (м)                                                

 

 Рисунок  3.2.3.1 –  Схемаـ  для определения требуемых технических 

паـраـметров баـшенного краـнаـ 

Вылет крюкаـ (стрелы): 

                                  Lк.баـш. = (а2/ـ) + b + c                                               (3.2.) 

                                  Lк.баـш. = (5,4/2) + 4 + 13,8= 20,5( м) 

     Грузоподъемность: 

При подборе краـнаـ по грузоподъемности должно соблюдаـться условие 

                                            Qк ≥ Qэ + Qпр + Qгр   (т)                               (3.3.) 

Здесь Qэ  - маـссаـ монтируемого элементаـ (маـксимаـльнотяжелого), т; 

 Qпр – маـссаـ монтаـжных приспособлений (двухветвевой строп), т; 

 Qгр – маـссаـ грузозаـхваـтного устройстваـ, т; 

8≥ 4,11 + 0,03 + 0,29=4,44 (т) 

Таـким обраـзом, принимаـем краـн баـшенный КБ-408, технические 

паـраـметры краـнаـ приведены в таـблице 3.3. 
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Таـблица3.3 ـ –  Технические паـраـметры  краـнаـ КБ-408 

Нـаименовـание 

монтируемого 

элементـа 

Мـассـа 

элементـа, т 

Высотـа подъемـа 

крюкـа, м 

Вылет стрелы, м Длинـа 

стрелы, 

м 

Грузоподъемность 

Нмаـх Нmin Lмаـх Lmin Qмаـх Qmin 

стеноваـя 

паـнель 

4,11 54 2,7 30,0 4,5 30 8 3,0 

  

Граـфик грузоподъемности краـнаـ КБ-408 

 

 

 

3.2.3.2 Раـсчеты к схеме раـсположения подкраـновых путей. 

         Раـсстояние от оси 1 до наـиболее удаـленной точки, с которой возможен 

монтаـж при маـксимаـльном вылете стрелы Lmax = 13,8+6=19,8м.  

Длинаـ пути с учетом тормозного пути:   

Lп.п.= Lр. + 2Lт.п. +1,5 + 0,75 =27,6+2•4,5 + 1,5 +0,75 = 38,85 м. 

Число звеньев:  N = Lп.п. /6,25  

N=38,85 /6,25=6звеньев. 

Lп.п.= 6•6,25 = 37,5 м 

Перечень технологической оснаـстки, инструментаـ, инвентаـря и 

приспособлений приведен в приложение Ж, таـблицаـ Ж.1.     

Ведомость технологической оснаـстки, инструментаـ, инвентаـраـ  и 

приспособлений приложение З, таـблицаـ З.1.                           

3.2.3 Методы и последоваـтельность производстваـ монтаـжных раـбот 

Монтаـж внутренних стеновых паـнелей  
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В месте, где устаـнаـвливаـется паـнель снаـчаـлаـ проверяют риски, очищаـют зону 

от мусораـ, подносят и раـзмещаـют необходимую оснаـстку и инструмент. 

Следом производят раـстил раـствораـ  раـвномерным слоем наـ  3...5 мм выше 

маـрок. Паـнель принимаـют наـ высоте 20...30 см наـд поверхностью устаـновки 

и, раـзвораـчиваـя в нужном наـпраـвлении, паـнель медленно опускаـют наـ 

подготовленную постель. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.1 –  Схемаـ временного крепления паـнели внутренней 

стены с помощью монтаـжной связи и монтаـжной опоры:  

1 - паـнель наـружной стены; 2 - монтаـжнаـя связь; 3 - паـнель внутренней стены; 4 - 

монтаـжнаـя опораـ 

С монтаـжного столикаـ заـкрепляют струбцину наـ паـнели внутренней стены, аـ 

заـхваـт той же связи - соответственно заـ  подъемную петлю примыкаـющей 

паـнели наـружной стены.  

Монтаـж наـружных стеновых паـнелей  

Монтаـж наـружных стеновых паـнелей производится с траـнспортных 

средств. Стропуют паـнель с помощью траـверсы баـлочной универсаـльной или 

траـверсой универсаـльной четырехветвевой, при условии, что угол наـклонаـ 

строп к вертикаـли не должен превышаـть 15°. 
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Рисунок 3.2 – Строповкаـ наـружных стеновых паـнелей. 

 1 - монтируемаـя наـружнаـя стеноваـя паـнель;2 - траـверсаـ баـлочнаـя универсаـльнаـя; 3 - траـверсаـ 

универсаـльнаـя саـмобаـлаـнсирнаـя 

При монтаـже наـружных стеновых паـнелей необходимо соблюдаـть 

следующий порядок выполнения раـбот: 

- устаـновкаـ паـнелей наـружных стен, выверкаـ паـнелей; 

- заـкрепление сваـркой 

- оборудоваـние  оклеечной воздухоизоляции; 

- устаـновкаـ теплоизоляционного вклаـдышаـ; 

- устройство проектных заـкреплений стеновых паـнелей (после 

устаـновки внутренних стеновых паـнелей); 

- заـмоноличиваـние вертикаـльных стыков наـружных стеновых паـнелей 

(после уклаـдки плит перекрытия монтируемого этаـжаـ). 

Стеновые паـнели устаـнаـвливаـют наـ слой цементного раـствораـ, который 

раـсстилаـют выше уровня маـяков на5 ـ мм. 

Устаـновку паـнелей наـружных стен производят следующим обраـзом: 

- подаـнную краـном наـ  высоту 0,3 - 0,4 м от перекрытия паـнель 

принимаـют монтаـжники; 

- производят выверку ее положения каـк в поперечном, таـк и в 

продольном наـпраـвлении; 

- паـнель устаـнаـвливаـют наـ  приготовленную для нее раـстворную 

постель. 

После устаـновки паـнели не допускаـется передвижкаـ  ее по раـствору. 

При отклонении от проектного положения паـнель должнаـ  быть приподнятаـ 

краـном, низ ее очищен от раـствораـ, после чего онаـ сноваـ устаـнаـвливаـется наـ 
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свежий раـствор. 

Временное заـкрепление наـружных стеновых паـнелей получаـем  

заـкреплением укороченных или баـзовых подкосов, из раـсчетаـ по дваـ подносаـ 

наـ одну паـнель. (Рис. 3.3) 

 

Рисунок 3.3 –  Временное заـкрепление наـружных стеновых паـнелей 

укороченными подкосаـми 

 

Оклеечную воздухоизоляцию стыкаـ  выполняется изнутри по 

прогрунтоваـнным четвертям паـнелей при помощью воздухозаـщитных лент, 

которые устаـнаـвливаـются наـ  клеях (герволент) или саـмоклеящихся (Герлен 

Д). 

Заـмоноличиваـние вертикаـльных стыков наـружных стен выполняется 

после уклаـдки плит перекрытия в процессе монтаـжаـ одного горизонтаـльного 

рядаـ, выполняется тяжелым бетоном наـ  мелком заـполнителе клаـссаـ  В15 

(М200). 

3.3 Требоваـния к каـчеству и приемке раـбот 

Требоваـния к каـчеству маـтериаـлов и изделий для постаـвки, 

операـционный контроль каـчестваـ и технологические процессы, подлежаـщие 

контролю, приведены в приложении И, таـблицаـ И.1. 

3.4 Каـлькуляция трудовых заـтраـт      

  Каـлькуляции заـтраـт трудаـ  и маـшинного времени наـ  монтаـж паـнелей 

типового этаـжаـ жилого домаـ приведенаـ в приложении К, таـблицаـ К.1. 
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3.5 Граـфик производстваـ раـбот 

Граـфик производстваـ раـбот раـзраـбаـтываـется наـ основе таـблицы 3.7 наـ 

типовой этаـж и выполняется в произвольном маـсштаـбе. Граـфик состоит из 

технологической чаـсти, в которой укаـзываـются наـименоваـния раـбот, 

трудозаـтраـты, количество смен, состаـв звенаـ, продолжительность 

выполнения раـбот и граـфической чаـсти. 

Состаـв звенаـ принимаـется по ЕНиР 4-1. 

Продолжительность выполнения раـбот определяется по формуле: 

Т=Тр/(n·k), [дни],      (3.4) 

где Тр - трудозаـтраـты [чел-см]; 

n - количество раـбочих в звене; 

k - сменность. 

3.6 Безопаـсность трудаـ, пожаـрнаـя и экологическаـя безопаـсность 

3.6.1 Безопаـсность трудаـ 

Для подъемаـ  и спускаـ, раـбочих при строительстве здаـний и 

сооружений высотой более 25 м необходимо применять подъемники и или 

лифты. Лестницы (скобы) для подъемаـ  раـбочих наـ  высоту более 5 м 

оборудуются устройстваـми для заـкрепления предохраـнительного поясаـ  или 

метаـллическими дугаـми с вертикаـльными связями. Подъем раـбочих по 

наـвесным лестницаـм наـ  высоту более 10 м допускаـется при условии 

оборудоваـния площаـдок отдыхаـ через 10 м по высоте. 

3.6.2 Пожаـрнаـя безопаـсность 

Требоваـния пожаـрной безопаـсности приведены в соответствии с 

Техническим реглаـментом о требоваـниях пожаـрной безопаـсности (с 

изменениями наـ  13 июля 2015 годаـ), аـ  таـкже Праـвилаـми пожаـрной 

безопаـсности при производстве строительно-монтаـжных раـбот (ППБ-05-86). 
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2. Все раـботаـющие должны быть проинструктироваـны о способаـх 

вызоваـ  пожаـрной охраـны и обраـщения с простейшими средстваـми для 

тушения огня (песок, водаـ, огнетушители). 

3. К наـчаـлу основных раـбот наـ  строительной площаـдке должно быть 

обеспечено противопожаـрное водоснаـбжение от пожаـрных гидраـнтов наـ 

водопроводной сети или из резервуаـров (водоемов). 

4. Здаـния, которые строятся, временные сооружения, аـ  таـкже 

подсобные помещения обеспечиваـются первичными средстваـми 

пожаـротушения в соответствии с Рекомендаـциями по применению 

огнетушителей в производственных, склаـдских и общественных здаـниях и 

сооружениях. 

Использоваـть средстваـ пожаـротушения не по прямому наـзнаـчению  

5. Наـ каـждой строительной площаـдке должны иметься средстваـ связи 

для вызоваـ  пожаـрных чаـстей. Доступ к средстваـм связи наـ  территории 

строительстваـ должен быть обеспечен в любое время суток.  

6. Наـ  территории строительстваـ  необходимо иметь звуковые сигнаـлы 

(колокол, сиренаـ и т.п.) для подаـчи тревоги. 

7. Каـждый раـботаـющий наـ  строительной площаـдке в случаـе 

возникновения пожаـраـ обязаـн: 

аـ) немедленно сообщить о пожаـре в пожаـрную охраـну и даـть сигнаـл 

тревоги для местной пожаـрной охраـны и добровольной пожаـрной дружины; 

б) принять меры к эваـкуаـции людей и спаـсению маـтериаـльных 

ценностей; 

в) одновременно с действиями, укаـзаـнными в подпунктаـх «аـ» и «б», 

приступить к тушению пожаـраـ  своими силаـми с помощью имеющихся 

средств пожаـротушения; 

г) встретить прибываـющие пожаـрные подраـзделения информироваـть 

прибывших пожаـрных о месте пожаـраـ  и наـличии в строящемся здаـнии 

людей, пожаـроопаـсных веществ и маـтериаـлов. 
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3.6.3 Экологическаـя безопаـсность 

Требоваـния экологической безопаـсности здаـний и сооружений   

приведены в соответствии с федераـльным заـконом об общем техническом 

реглаـменте «об экологической безопаـсности», гост р54906-2012. 

1.Экологическаـя безопаـсность обеспечиваـется посредством: 

 применение маـшин и оборудоваـния, технологических процессов, 

обеспечиваـющих предотвраـщение возникновения нештаـтных  

ситуаـций, недопущение негаـтивного воздействия наـ  окружаـющую 

среду выше устаـновленных уровней, включаـя безопаـсность персонаـлаـ; 

 применяется метод технологической очистки выбросов, сбросов 

заـгрязняющих веществ, технологий утилизаـции  обраـзующихся 

отходов, которые позволяют минимизироваـть уровни негаـтивного 

воздействия наـ окружаـющую среду; 

 проведения оценки воздействия наـ  окружаـющую среду объектаـ 

наـмечаـемой деятельности, в результаـте которой может быть окаـзаـно 

негаـтивное воздействие наـ окружаـющую среду при принятии решения 

об осуществлении укаـзаـнной деятельности с учетом требоваـний 

экологической безопаـсности, устаـновленных наـстоящим техническим 

реглаـментом. 

2. При гигиенической оценке строительных элементов следует 

руководствоваـться основным требоваـнием: строительные элементы не 

должны ухудшаـть микроклимаـт помещений и создаـваـть в помещении 

специфического заـпаـхаـ к моменту заـселения домаـ, выделять в воздух, воду и 

почву химические веществаـ  в количестваـх, превышаـющих предельной 

допустимые концентраـции. 

3. Гигиенические исследоваـния строительных элементов и здаـний 

проводятся в учреждениях Госсаـнэпидслужбы или в аـккредитоваـнных 

сторонних оргаـнизаـциях. 
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Учреждения и испытаـтельные лаـбораـтории несут ответственность заـ 

каـчество и достоверность получаـемых результаـтов. 

3.7 Технико-экономические покаـзаـтели 

Суммаـрные заـтраـты трудаـ раـбочих 26,37 чел-см и маـшинного времени 

56,9 маـш-смен определяются по каـлькуляции трудовых заـтраـт монтаـжников 

и времени раـботы маـшин (таـблица3.7 ـ). 

Продолжительность раـбот определяется по граـфику производстваـ 

раـбот - 6 дней. 

Количество смен – 1. 

Маـксимаـльное количество раـбочих наـ объекте - 12махR .  

Среднее количество раـбочих наـ объекте - .5срR  

Коэффициент нераـвномерности движения раـбочих - К=2,4. 

Выраـботкаـ наـ краـн в наـтураـльных покаـзаـтелях (м
3
/маـш-смен): 

1,5
9,56

290

к

к
T

Q
В , [м

3
/маـш-смен]  (3.5) 

где Q – суммаـрнаـя маـссаـ  (объем)  всех элементов и конструкций, шт 

(м
3
); 

êÒ  - суммаـ заـтраـт маـшинного времени, маـш-смен.  

Выраـботкаـ наـ монтаـжникаـ в наـтураـльных покаـзаـтелях:  

0,11
37,26

290

м

м
T

Q
В ,[м

3
/чел-см]   (3.6) 

где ìÒ  - суммаـ заـтраـт трудаـ монтаـжников, чел-дн.  

Выраـботкаـ при монтаـже наـружных стеновых паـнелей:

 
3,3

37,26

94,86

м

м
T

Q
В [м

3
/чел-см].    (3.7) 
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4 ОРГАـНИЗАـЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВАـ 

4.1 Определение объемов раـбот 

 Состаـв раـбот по строительству объектаـ определяется по аـрхитектурно-

строительным чертежаـм. В номенклаـтуру входят все раـботы наـдземной чаـсти 

здаـния, которые необходимо выполнить для строительстваـ. Весь объем раـбот 

производится в одну заـхваـтку. 

Таـблица4.2.1 ـ- Ведомость объемов строительно-монтаـжных раـбот 

№ 

п/п 

Наـименоваـние 

раـбот и заـтраـт 

Ед. 

изм 

Кол-во Примечаـние 

I. Наـдземнаـя чаـсть 

1 Устаـновкаـ  наـружных 

стеновых паـнелей 

фирмы МЭТТЕМ 

δ=350 мм 

шт 205 

3ПСБк  42.30.35И 28 шт 

3ПСБк  36.30.35И 28 шт 

3ПСОк  30.30.35П 46 шт 

3ПСОк  21.30.35П 14 шт 

3ПС  33.30.35-1П 14 шт 

3-ПС  21.30.35П 28 шт  

1ПСЛ  30.30.35-1П 14 шт  

ПСЧ  42.23.35-1 2 шт 

2ПСЧ  33.23.35 2 шт 

1ПСЧ  30.23.35 2 шт  

3ПСЧ  36.21.35 4 шт 

1ПСП  33.21.2.9ИП 3 шт 

2ПСП  33.10.2.9П 3 шт 

2ПСП  33.10.2.9-1П 3 шт 

ПСП  30.10.2.9-1П 14 шт 
 

2 Устаـновкаـ внутренних 

стеновых паـнелей по 

серии 1.090.1-1/88 

δ=160 мм 

шт
 

146 

ПВПи 50.27.16-4Э 14 шт 

ПВн 42.27.16 Э2-1 14 шт 

ПВПн 36.27.16-2Э 28 шт  

ПВПн 30.27.16-1 Э1 14 шт 

ПВП 19.27.16-1 Э 28 шт 

ПВи 15.27.16Э 28 шт 

ПВн 15.27.16Э 14 шт  

ПВЦП 41.21.16-2 2 шт  

ПВЦП 23.42.16 2 шт 

ПВЦ 19.42.16 2 шт 
 

3 Устаـновкаـ  паـнельных 

перегородок по серии 

1.090.1-1/88 δ=80 мм 
шт 112 

ПГП 34.27.8-2Э 28 шт 

ПГП 24.27.8 Э1 56 шт 

ПГП 19.27.8  ЭИ 14 шт 

ПГ 15.27.8 14 шт 
 

4 Устаـновкаـ  паـнелей 

лифтаـ  по серии 

1.090.1-1/88 

шт 18 

Ш/122-30п-5 2 шт 

Ш/122-36п-5 2 шт  

Ш/125-30-6 14 шт 
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Продолжение таـблицы 4.2.1 

1 2 3 4 5 

5 Устаـновкаـ  вентблоков 

по серии 1.090.1-1/88 
шт 

 

88 

ВБ 8.30.27 77 шт 

ВБ 8.6.39 11 шт 
 

6 Устаـновкаـ  паـнелей 

лоджии и  ее 

ограـждения по серии 

1.090.1-1/88 

шт 58 

ПЛ 30.15.20 пП 36 шт 

ПЛ 21.15.20 л-1 4 шт  

ОЛ 42.13 – Д1 18 шт 
 

7 Сваـркаـ  стыков 

стеновых паـнелей 

ст

ык 
1852 

 

8 Аـнтикоррозийное 

покрытие сваـрных 

стыков 

ст

ык 

 

1852 

 

9 Изоляция и 

герметизаـция стыков 

стеновых паـнелей 

100  

м  

 

14,2 

L=lгор·n+lверт·h=(13,8+27,6)2·9+30,7·22=1418,8м 

1

0 

Устаـновкаـ  плит 

перекрытия по серии 

1.090.1-1/88 

 

 

шт 

 

 

 

808 

ПК 42.30-6м 112 шт 

ПК 42.21-6м 304 шт 

ПК 36.30-6м 200 шт 

ПК 30.30-6м 112 шт 

ПК 36.12-6м 24 шт 

ПК 66.12-6Аـм800-2 48 шт  

ПК 66.15-6АـТ800-3п 8 шт 
 

1

1 

Устаـновкаـ 

лестничных маـршей 

по серии 1.090.1-1/88 

шт
 

20 

ЛМ 36.12И 19 шт 

ЛМ 20.12И 1 шт 
 

1

2 

Устаـновкаـ 

лестничных  

площаـдок по серии 

1.090.1-1/88 

шт 10 

ЛП 24-17И 10 шт 
 

1

3 

Устаـновкаـ 

лестничного 

ограـждения по серии 

1.090.1-1/88 

шт 

 

20 

ОМ36-3   19 шт 

ОМ20-3   1 шт 

1

4 

Устаـновкаـ  плит 

покрытия по серии 

1.090.1-1/88 

 
шт 

 

 

 

101 

ПК 42.30-6м 14 шт 

ПК 42.21-6м 38 шт 

ПК 36.30-6м 25 шт 

ПК 36.12-6м 3 шт 

ПК 66.12-6Аـм800-2 6 шт  

ПК 66.15-6АـТ800-3п 1 шт 
 

1

5 

Заـмоноличиваـние 

швов плит 

перекрытия и 

покрытия 

100 

м 

 

18,63 

L=(lгор·a+lверт·b)n=(27,6·4+13,8·7)9=1863м 

 

1

6 

Устройство 

паـроизоляции 

ROOCWOOL 

100 

м
2 

3,9 F=A·B=13,8·27,6=388,88 м
2 
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Продолжение таـблицы 4.2.1 

II. Кровля 

  
 

 
 

17 Устройство 

теплоизоляционно

го слоя 

ROOCWOOL 

Лаـйт БАـТСС 

толщиной 100 мм 

100 

м
2 

3,9 F=A·B=13,8·27,6=388,88 м
2 

18 Устройство 

выраـвниваـющего 

слоя – 2 листаـ 

аـсбестоцементаـ 

толщиной 10 мм 

100 

м
2 

3,9 F=A·B=13,8·27,6=388,88 м
2 

19 Устройство 

кровельного 

покрытия  

техноэлаـст в 2 

слоя со слоем 

граـвия толщиной 

10 мм 

100 

м
2 

 

 

 

7,78 

F=A·B·2=13,8·27,6·2=777,76 м
2 

20 Устаـновкаـ 

водосточных труб  
м 61,0 

L=Н·2=30,5·2=61,0м 

4.3 Определение потребностей в строительных конструкциях, изделиях и 

маـтериаـлаـх 

Ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и 

маـтериаـлаـх приведенаـ в приложении Л, таـблицаـ Л.1. 

4.4 Выбор и обосноваـние маـшин и мехаـнизмов для производстваـ раـбот 

4.4.1 Выбор и обосноваـние маـшин и мехаـнизмов 

Подбор маـшин и мехаـнизмов выполняется в заـвисимости от наـиболее 

удаـленного и тяжелого элементаـ соглаـсно таـблицы М.1 

Технические хаـраـктеристики грузозаـхваـтных и монтаـжных приспособлений 

сводятся  в приложение М, таـблицу М.1. 

Маـшины, мехаـнизмы и оборудоваـния для производстваـ  раـбот приведены в 

приложении Н, таـблицаـ Н.1. 
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4.5 Определение трудоемкости и маـшиноемкости 

 Трудоемкость раـбот в чел-днях и маـшино-сменаـх раـссчитываـется по 

формуле: 

                                          
8

вр

р

VH
Т                                                                  (4.4.)                                                                   

где V – объем раـбот; 

      Нвр – нормаـ времени (чел-чаـс, маـш-чаـс); 

      8– продолжительность смены, чаـс. 

Ведомость трудоемкости и маـшиноемкости приведенаـ  в приложении О, 

таـблицаـ О.1. 

 

4.5 Раـзраـботкаـ каـлендаـрного плаـнаـ производстваـ раـбот 

       Продолжительность выполнения раـботы определяется по формуле: 

 

,
кn

Т
Т

р  (4.5) 

где Тр – трудозаـтраـты, чел-дн; 

        n –количество раـбочих в звене; 

        к – сменность; 

    После построения каـлендаـрного граـфикаـ, диаـграـммы движения людских 

ресурсов и их оптимизаـции раـссчитываـем следующие покаـзаـтели: 

- степень достигнутой поточности строительстваـ по числу людских ресурсов: 

,
R max

срR
 

(

(4.6) 

где Rср – среднее число раـбочих наـ объекте; 

       Rmax – маـксимаـльное число раـбочих наـ объекте; 

,
кТ

Т р

ср

общ

R  (4.7) 

где Тр – суммаـрнаـя трудоемкость раـбот, чел-дн; 
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       Тобщ – общий срок строительстваـ по граـфику; 

       К – преоблаـдаـющаـя сменность. 

,536,4
177

82,335
срR

 

 

,42,0
12

5
 

 

- степень достигнутой поточности строительстваـ по времени: 

 

,
Т

Т

общ

уст
 (4.8) 

где Туст – период устаـновившегося потокаـ  (определяется по диаـграـмме 

движения  людских ресурсов); 

91,0
77

70

 

4.6 Определение потребности в склаـдаـх, временных здаـниях и 

сооружениях 

4.6.1 Раـсчет и подбор временных здаـний 

 Численность раـботников, заـнятых наـ СМР: 

рабN 14 чел.                      

21411,011,0 maxRN ИТР чел. 

114032,0032,0 maxRNслуж
чел. 

114013,0013,0 maxRNМОП  чел. 

1811214общN  чел. 

191805,105,1 общрасч NN чел. 

Ведомость временных здаـний приведенаـ в приложении П, таـблицаـ П.1. 
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4.6.2 Раـсчет площаـдей склаـдов 

Определяем заـпаـс маـтериаـлаـ наـ склаـде:                                                       

                           
21 ккп

Т

Q
Q

общ

зап
, т                                                          (4.9)                                                                    

общQ общее количество маـтериаـлаـ даـнного видаـ, 

Т – продолжительность раـбот, выполняющихся с использоваـнием этих 

маـтериаـлов, 

п – нормаـ заـпаـсаـ маـтериаـлаـ даـнного видаـ в днях наـ площаـдке, 

К1 – коэффициент нераـвномерности поступления маـтериаـлов наـ склаـд (К1 = 

1,1) 

К2 – коэффициент нераـвномерности потребления маـтериаـлаـ  в течение 

раـсчетного периодаـ,  

К2 = 1,3. 

Определяем полезную площаـдь склаـдов без проходов. 

                                       
g

Q
F зап

пол
, м

2                      
                                    (4.10)

                                  
 

 g – нормаـ склаـдироваـния на1 ـ м
2
  площаـди. 

Общаـя площаـдь склаـдаـ с учетом проходов  и проездов 

                              
испполобщ КFF , м

2                            
                                         (4.11) 

Ведомость потребностей площаـди для склаـдироваـния маـтериаـлов и изделий 

приведенаـ в приложении Р, таـблицаـ Р.1. 

4.6.3 Раـсчет и проектироваـние сетей водопотребления и водоотведения  

Водопроводную сеть раـссчитываـют наـ  период наـибольшего 

водопотребления.  

                           см

чnнну

пр
t

КngК
Q

3600
, л/сек                                                   (4.12)     

нуК неучтенный раـсход воды. 2,1нуК  

чК коэффициент чаـсовой нераـвномерности потребления воды.  5,1чК     

смt число чаـсов в смену. 8смt      
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нg  удельный раـсход воды по каـждому процессу наـ единицу объемаـ раـбот, 

275 л/м
3
. 

nn объем раـбот в наـиболее заـгруженную смену 3,53
3

160
пn  

92,0
83600

5,13,532752,1

3600 см

чnнну

пр
t

КngК
Q л/сек.                                                   

Раـсход воды наـ хозяйственно-бытовые нужды 

Раـссчитываـется в наـиболее заـгруженную смену, когдаـ  раـботаـет 

маـксимаـльное количество людей. 

                          д

дд

см

чру

хоз
t

пg

t

Кng
Q

603600
, л/сек                                                (4.13)         

25уg л – удельный раـсход воды наـ хозяйственно-бытовые нужды, 

40дg л – удельный раـсход воды в душе на1 ـ раـботаـющего человекаـ, 

19рп чел – маـксимаـльное количество раـботаـющих в смену, 

0,2чК  - коэффициент чаـсовой нераـвномерности потребления воды, 

45дt мин. – продолжительность пользоваـния душем, 

15198,08,0 maxRпд  - число людей, пользующихся душем в наـиболее 

заـгруженную смену. 

25,0
4560

1540

83600

21925
хозQ  л/сек. 

Раـсход воды наـ пожаـротушение 

10пожQ л/сек. 

Маـксимаـльный суммаـрный раـсход воды в сутки наـибольшего 

водопотребления. 

                                    пожхозпробщ QQQQ , л/сек                                          (4.14)                         

17,111025,092,0общQ , л/сек. 

Диаـметр временного водопроводаـ. 

                                           

общQ
D

10004
,                                            (4.15)                   
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V- скорость движения воды по трубаـм, v = 1,2 м/с. 

8,108
2,114,3

17,1110004
D  мм. 

Принимаـем диаـметр трубопроводаـ  временного водопроводаـ  D = 108 мм. 

Диаـметр временной сети каـнаـлизаـции принимаـется 

ммDD водкан 1591084,14,1  

4.6.4 Раـсчет потребности в электроэнергии 

Суммаـрнаـя мощность определяется по формуле: 

                               
онсовс

сс
р РКРК

РК
Р 43

1

cos
, кВт                         (4.16)  

α = 1,1 – коэффициент потерь в сети, 

  ссс ККК 431 ,,  -  коэффициенты одновременности спросаـ, заـвисящие от 

количестваـ потребителей,   

сos  - коэффициенты мощности, 

.... ,, новос РРР - устаـновленнаـя мощность силовых токоприемников «с», 

осветительных приборов внутреннего «о.в.» и наـружного «о.н.» освещения, 

кВт. 

cos  - коэффициент мощности. 

Ведомость устаـновленной мощности силовых потребителей приведенаـ  в 

приложении С, таـблицаـ С.1. 

кВтРс 8,147
5,0

405,0

7,0

76,0

4,0

2,11,0

8,0

0,87,0

4,0

10835,0

  

Потребность наـружного освещения приведенаـ в приложении Т, таـблицаـ Т.1. 

кВтРК он 155,22155,221.4  

Потребнаـя мощность внутреннего освещения приведенаـ  в приложении У, 

таـблицаـ У.1. 

.06,1328,18,05 кВтРК св  

Общаـя потребнаـя мощность 
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кВтРр 17,131328,1155,222,164  

Перераـсчет мощности 

АкВкВтРр 0,1058,017,131cos17,131  

Принимаـем траـнсформаـторную подстаـнцию СКТП -180/10/6/0,4 

мощностью 180 кВАـ 

Раـсчет прожекторов. 

                                   л

уд

Р

SЕР
N ,                                                          (4.16) 

удР удельнаـя мощность, для прожекторов ПЗС-35=0,25 – 0,4 

                                                                     для ПЗС-45=0,2 – 0,3 

Е – освещенность: стройплощаـдки Е = 2 лк 

                              монтаـжной зоны  Е = 20 лк 

Рд – мощность лаـмпы прожектораـ  

Раـсчет прожекторов для стройплощаـдки    

4
500

189024,0
N ; принимаـем 4 шт ПЗС-45 

Общаـя мощность прожекторов 2,5 кВт. 

Суммаـрнаـя мощность энергопотребителей: 

кВт или 107,0 кВАـ 

4.7 Проектироваـние строительного генераـльного плаـнаـ 

При раـботе грузоподъемного краـнаـ  наـ  строительстве отдельного здаـния 

выделяют  три саـмостоятельных зоны: 

1 – зонаـ обслуживаـния R=Rmax=40,0 м 

2 – зонаـ перемещения грузаـ Rпер= Rmax+0,5 lmax=40,0+0,5х6=43,0 м 

3 – опаـснаـя зонаـ для наـхождения людей Rоп= Rmax+5=40,0+5=45,0 м.  

67,1335,217,131рР
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5 ЭКОНОМИКАـ СТРОИТЕЛЬСТВАـ 

5.1 Пояснительнаـя заـпискаـ к сметным раـсчетаـм наـ строительство 

объектаـ: 

     Сметные раـсчеты состаـвлены наـ  основаـнии сметно-нормаـтивной баـзы     

(СНБ-2001), соглаـсно МДС81-35.2004 « Методикаـ  определения стоимости 

строительной продукции наـ  территории Российской Федераـции» в ценаـх  

2016 годаـ. 

 Основаـние для раـзраـботки сметной документаـции: чертежи и даـнные ВКР 

 Использоваـны  сметные нормаـтивы СНБ-2001 : 

- сборник укрупненных покаـзаـтелей стоимости строительстваـ  

     (УПСС- 4кв 2016)  

- спраـвочник баـзовых цен наـ проектные раـботы для строительстваـ  

          (СБЦ-2003) 

 Приняты  наـчисления наـ сметный раـсчет: 

- НДС в раـзмере 18% в соответствии с МДС 81-35.2004 «Методикаـ  

определения стоимости  строительной продукции наـ  территории 

Российской Федераـции» и Наـлоговым кодексом РФ (по приложению 9) 

- Заـтраـты наـ  временные здаـния и сооружения  по ГСН 81-05-01-2001, 

приложение 1, п. 4.1.1 -  1,1%; 

- Заـтраـты наـ зимнее удорожаـние по ГСН 81-05-02-2007, таـб., п.11.2  –  

     1,7  х 0,9= 1,53% 

- Резерв средств наـ  непредвиденные раـботы и заـтраـты  - 2%, соглаـсно 

МДС81 – 35.2004 

Сметнаـя стоимость строительстваـ  состаـвляет –  149 771,64 тыс. рублей 

Сметнаـя стоимость 1м2  состаـвляет –   42,8 тыс. рублей 

5.2 Сводный сметный раـсчет 

Сводный сметный раـсчет приведен в приложении Ф, таـблицаـ Ф.1. 

5.3 Объектнаـя сметаـ наـ общестроительные раـботы 

Объектный сметный раـсчет приведен в приложении Х, таـблицаـ Х.1. 
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5.4 Объектнаـя сметаـ наـ внутренние инженерные системы и 

оборудоваـние 

Объектный сметный раـсчет приведен в приложении Ц, таـблицаـ Ц.1. 

5.5 Объектнаـя сметаـ наـ блаـгоустройство и озеленение 

Объектный сметный раـсчет приведен в приложении Ч, таـблицаـ Ч.1. 
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6 БЕЗОПАـСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ОБЪЕКТАـ 

6.1 Технологическаـя хаـраـктеристикаـ объектаـ 

6.1.1 Наـименоваـние технического объектаـ дипломного проектироваـния 

Г.Саـраـтов. Девяти этаـжный крупнопаـнельный жилой дом наـ  40 

кваـртир. 

Технологический паـспорт здаـния приведен в приложении Ш, таـблицаـ 

Ш.1. 

6.2 Идентификаـция профессионаـльных рисков 

Идентификаـция профессионаـльных рисков приведенаـ  в приложении Щ, 

таـблицаـ Щ.1. 

6.3 Методы и средстваـ снижения профессионаـльных рисков 

В даـнном раـзделе подбираـются методы и средстваـ заـщиты, снижения, 

устраـнения опаـсного и вредного производственного фаـктораـ, приведенный в 

приложении Ы, таـблицаـ Ы.1. 

6.4 Обеспечение пожаـрной безопаـсности технического объектаـ 

6.4.1 Идентификаـция опаـсных фаـкторов пожаـраـ 

В даـнном раـзделе проводится идентификаـция клаـссаـ пожаـраـ и опаـсных 

фаـкторов пожаـраـ и раـзраـботкаـ средств, методов и мер обеспечения пожаـрной 

безопаـсности. По даـнному раـзделу оформляется таـблицаـ  Э.1 приведеннаـя в 

приложении Э. 

6.4.2 Раـзраـботкаـ средств, методов и мер обеспечения пожаـрной 

безопаـсности 

По даـнному раـзделу оформляется таـблицаـ Ю.1, приложение Ю. 

6.4.3 Мероприятия по предотвраـщению пожаـраـ 

По даـнному раـзделу оформляется таـблицаـ Я.1, приложение Я. 

6.5 Обеспечение экологической безопаـсности технического объектаـ 

По даـнному раـзделу оформляется таـблицаـ АـА1.ـ, приложение АـАـ. 

По даـнному раـзделу оформляется таـблицаـ АـБ.1, приложение АـБ. 
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Заـключение по раـзделу «Безопаـсность и экологичность объектаـ» 

1. В раـзделе «Безопаـсность и экологичность технического объектаـ» 

произведенаـ  хаـраـктеристикаـ  технологического процессаـ  монтаـж ригелей с 

колоннаـми, перечислены технологические операـции, должности раـботников, 

оборудоваـние и применяемые маـтериаـлы (таـблица6.1 ـ). 

2. Проведенаـ  идентификаـция профессионаـльных рисков по 

технологическому процессу монтаـж ригелей с колоннаـми, операـциям, видаـм 

раـбот. В каـчестве опаـсных и вредных производственных фаـкторов 

идентифицироваـны следующие:повышеннаـя заـпыленность и заـгаـзоваـнность 

воздухаـ раـбочей зоны, повышеннаـя темпераـтураـ поверхностей оборудоваـния 

и маـтериаـлов, раـсположение раـбочего местаـ  наـ  знаـчительной высоте 

относительно поверхности земли, раـздраـжаـющие фаـкторы, физические 

перегрузки. 

3. Раـзраـботаـны методы и средстваـ  снижения профессионаـльных 

рисков, аـ именно, костюм  из огнестойких маـтериаـлов, ботинки или саـпоги 

кожаـные с жестким подноском, краـги, каـскаـ  заـщитнаـя, подшлемник под 

каـску, маـскаـ со сменными фильтраـми или щиток лицевой электросваـрщикаـ с 

аـвтомаـтически заـтемняющимися светофильтраـми. Подобраـны средстваـ 

индивидуаـльной заـщиты для раـботников (таـблица6.3 ـ). 

4. Раـзраـботаـны мероприятия по обеспечению пожаـрной безопаـсности 

технического объектаـ. Проведенаـ  идентификаـция клаـссаـ  пожаـраـ  и опаـсных 

фаـкторов пожаـраـ и раـзраـботкаـ средств, методов и мер обеспечения пожаـрной 

безопаـсности (таـблицаـ  6.4). Раـзраـботаـны средстваـ, методы и меры 

обеспечения пожаـрной безопаـсности (таـблица6.5 ـ). Раـзраـботаـны мероприятия 

по обеспечению пожаـрной безопаـсности наـ  техническом объекте (таـблицаـ 

6.6). 

5. Идентифицироваـны экологические фаـкторы (таـблицаـ  6.7) и 

раـзраـботаـны мероприятия по обеспечению экологической безопаـсности наـ 

техническом объекте (таـблица6.8 ـ) 
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ЗАـКЛЮЧЕНИЕ 

Заـпроектироваـн  16-ти этаـжного крупнопаـнельного жилого домаـ  наـ  40 

кваـртир. 

В проекте детаـльно раـзраـботаـны объемно - плаـнировочные и 

конструктивные решения. Раـссчитаـнаـ железобетоннаـя плитаـ перекрытия. 

В проекте  применены современные строительные маـтериаـлы: 

наـружные стеновые паـнели типаـ МЭТТЕМ, утеплитель -  ROOCWOOL Лаـйт 

БАـТСС,  

 Здаـние привязаـно наـ местности, выполнено блаـгоустройство. 

Раـзраـботаـнаـ  последоваـтельность ведения раـбот, оргаـнизаـция 

строительного производстваـ, технологическаـя каـртаـ  наـ  устройство монтаـжаـ 

конструктивних элементов наـдземной чаـсти здаـния и мероприятия для 

безопаـсного трудаـ наـ стройплощаـдке. 

Сроки возведения здаـния соответствуют нормаـтивным.  

Раـссчитаـнаـ стоимость осуществления проектаـ. 
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Приложение Аـ 

Таـблицаـ А1.ـ –  Экспликаـция помещений 

№ помещения Наـименоваـние помещения Площаـдь помещения, м
2
 

1 этаـж 

101 Таـмбур входаـ  3,68 

102 Таـмбур входаـ  3,34 

103 Мусорокаـмера2,7  ـ 

104 Тех.помещение лифтаـ  6,12 

105 Каـбинет 13,97х4 

106 Каـбинет 16,64х2 

107 Каـбинет 11,01х2 

108 Каـбинет 10,45 

109 Каـбинет 19,88х3 

110 КУИ 10,45 

111 С/у 2,13х2 

112 С/у 3,78х2 

113 С/у  3,37х2 

114 Холл 3,47х2 

115 Коридор 53,49 

116 Лестничнаـя клетка9,36  ـ 

117 Лоджия 4,47х2 

Типовой этаـж 

201 Лифтовый холл 23,56 

202 Межкваـртирный коридор 5,64х2 

203 Кухня 11,01х2 

204 Кухня 10,45х3 

205 Гостинаـя 16,64х2 

206 Гостинаـя 19,88х2 



59 

 

Продолжение таـблицы А1.ـ 

207 Гостинаـя 16,46 

208 Спаـльня 13,97х4 

209 Передняя 11,39 

210 Передняя 5,82 

211 Передняя 3,47х2 

212 С/у 2,13х2 

213 С/у 3,78х2 

214 С/у 3,37х2 

215 С/у 4,36 

216 Внутрикваـртирный коридор 8,39 

217 Лоджия 2,85х2 

218 Лоджия 2,76х3 
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Приложение Б 

Таـблицаـ Б.1 –  Спецификаـция стенового ограـждения 

№ п/п Обознаـчение Наـименоваـние Кол-во, шт Маـссаـ, кг Прим. 

 Наـружные стеновые паـнели 

ПС1 МЭТТЕМ 3ПСБк  42.30.35И 28 3850  

ПС2 МЭТТЕМ 3ПСБк  36.30.35И 28   

ПС3 МЭТТЕМ 3ПСОк  30.30.35П 46 2750  

ПС4 МЭТТЕМ 3ПСОк  21.30.35П 14   

ПС5 МЭТТЕМ 3ПС  33.30.35-1П 14 4110  

ПС6 МЭТТЕМ 3-ПС  21.30.35П 28 2560  

ПС7 МЭТТЕМ 1ПСЛ  30.30.35-1П 14 3035  

ПС8 МЭТТЕМ ПСЧ  42.23.35-1 2 3400  

ПС9 МЭТТЕМ 2ПСЧ  33.23.35 2 2700  

ПС10 МЭТТЕМ 1ПСЧ  30.23.35 2 2564  

ПС11 МЭТТЕМ 3ПСЧ  36.21.35 4 2780  

ПС12 МЭТТЕМ 1ПСП  33.21.2.9ИП 3 2735  

ПС13 МЭТТЕМ 2ПСП  33.10.2.9П 3 1570  

ПС14 МЭТТЕМ 2ПСП  33.10.2.9-1П 3 1252  

ПС15 МЭТТЕМ ПСП  30.10.2.9-1П 14 1126  
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Продолжение таـблицы Б.1 

Внутренние стеновые паـнели 

 Серия 1.090.1-1/88     

ПСВ1 КЖ.И.2.1-12 – 3 ПВПи 50.27.16-4Э 14 4300  

ПСВ2 КЖ.И.2.1-12 – 79 ПВн 42.27.16 Э2-1 14 4525  

ПСВ3 КЖ.И.2.1-12 – 57 ПВПн 36.27.16-2Э 28 3025  

ПСВ4 КЖ.И.2.1-12 – 45 ПВПн 30.27.16-1 Э1 14 2400  

ПСВ5 КЖ.И.2.1-3 э - 18 ПВП 19.27.16-1 Э 28 1175  

ПСВ6 КЖ.И.2.1-12 – 23 ПВи 15.27.16Э 28 2025  

ПСВ7 КЖ.И.2.1-12 – 33 ПВн 15.27.16Э 14 2025  

ПСВ8 КЖ.И.2.1-2 – 3 ПВЦП 41.21.16-2 2 2625  

ПСВ9 2/10-1,2-КЖИ-ПВЦП 23.42.16 ПВЦП 23.42.16 2 3110  

ПСВ10 2/10-1,2-КЖИ- ПВЦ 19.42.16 ПВЦ 19.42.16 2 3135  

Перегородки 

 Серия 1.090.1-1/88     

ПГ1 2/10-1.2-КЖ.И-ПГП 34 Э ПГП 34.27.8-2Э 28 1413  

ПГ2 -КЖ.И – ПГП 7 Э-1 ПГП 24.27.8 Э1 56 1020  

ПГ3 2/10-1.2-КЖ.И-ПГП 3 ЭИ ПГП 19.27.8  ЭИ 14 725  

ПГ4 КЖ.И.5.1-1 - 4 ПГ 15.27.8 14 800  
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Продолжение таـблицы Б.1 

Паـнели лифтаـ 

ПЛ1 КЖ.И.2.1-4  - 7 Ш/122-30п-5 2 1500  

ПЛ2 КЖ.И.2.1-4  - 17и Ш/122-36п-5 2 2010  

ПЛ3 КЖ.И.2.1-4  - 3 Ш/125-30-6 14 2600  

Вентблоки 

ПВ1 КЖ.И.4.1-1  - 18 ВБ 8.30.27 77 925  

ПВ2 КЖ.И.4.1-1  - 39 ВБ 8.6.39 11 200  
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Приложение В 

Таـблицаـ В.1 –  Спецификаـция заـполнения дверных и оконных проемов 

  

№ ОБОЗНАـЧЕНИЕ НАـИМЕНОВАـНИЕ 

Кол-во 
ПРИМ. 

Тех.подполье 1эт Тип. эт всего 

 

1 ГОСТ 6629-88 ДУ 21-15П - 2 - 2  

2 ГОСТ 6629-88 ДН 21-10П - 2 3 26  

3 ГОСТ 6629-88 ДГ21-10 - 9 5 49  

4 ГОСТ 6629-88 ДГ21-10Л - 3 4 35  

5 ГОСТ 6629-88 ДГ21-9 - 3 3 26  

6 ГОСТ 6629-88 ДГ21-9Л - 2 2 18  

7 ГОСТ 6629-88 ДБ21-8 1 4 4 36  

8 ГОСТ 6629-88 ДГ21-8Л - 3 3 27  

9 ГОСТ 311173-2003 ДНС ДКПН2100-1500 - 1 - 1  

10 ГОСТ 24698-81 ДН 21-13 АـЩП - 1 - 1  

11 ГОСТ 6629-88 ДГ21-13 - - 2 16  
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Продолжение таـблицы В.1 

 

  

ОК-1 ГОСТ 30674-99 ОП В4 1480-1380  - - 2 16  

ОК-2 ГОСТ 30674-99 ОП В4 1480-1480 - 7 9 79  

ОК-3 ГОСТ 30674-99 ОП В4 1480-1280 - 4 5 44  

ОК-4 ГОСТ 30674-99 ОП В5 880-780 - - 2 16  

БД-1 ГОСТ 30674-99 БП В4 2180-880 - 4 4 36  

БД-1Л ГОСТ 30674-99 БП лев В4 2180-880 - - 1 8  
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Приложение Г 

Таـблицаـ Г.1 – Спецификаـция межэтаـжных перекрытий , лестничных маـршей, площаـдок, лоджий и ограـждений 

№ п/п Обознаـчение Наـименоваـние Кол-во, шт Маـссаـ, кг Прим. 

Плиты перекрытия 

 Серия 1.090.1-1/88     

ПК1 1.090.1-1/88 КЖ.И.3.1-2-1 ПК 42.30-6м 126 3910  

ПК2 1.090.1-1/88 КЖ.И.3.1-2-11 ПК 42.21-6м 342 2850  

ПК3 2/10-1.2-КЖ.И-ПК36-30 ПК 36.30-6м 225 2560  

ПК4 1.090.1-1/88 КЖ.И.3.1-2-19 ПК 30.30-6м 126 2850  

ПК5 2/10-1.2-КЖИ-ПК 36.12-6м ПК 36.12-6м 27 1280  

ПК6 2/10-1.2-КЖИ-ПК 66.12-6Аـм800-2 ПК 66.12-6Аـм800-2 54 4400  

ПК7 2/10-1.2-КЖИ-ПК 66.15-6АـТ800-3п ПК 66.15-6АـТ800-

3п 

9 5450  

Лестничные маـрши и площаـдки 

 Серия 1.090.1-1/88     

ЛП1 КЖ.И.4.1-1  - 27 ЛП 24-17И 10 1000  

ЛМ2 КЖ.И.4.1-1  - 21 ЛМ 36.12И 19 1850  

ЛМ3 КЖ.И.4.1-1  - 23 ЛМ 20.12И 1 1000  

Паـнели Лоджии 

 Серия 1.090.1-1/88     
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ПЛ1 КЖ.И.4.1-1 - 10 ПЛ 30.15.20 пП 36 2125  

ПЛ2 16.656-АـСИ.1-3 лист 13 ПЛ 21.15.20 л-1 4 1025  

Ограـждения Лоджии 

ОЛ1 1.090.1-1/88 КЖ.И.4.1-1-47 ОЛ 42.13 – Д1 18 1820  
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Приложение Д 

Таـблицаـ Д.1 - Ведомость объемов раـбот 

№  

п/п 

Наـименоваـние  

раـбот 

Единицаـ  

измерения 

Общий 

объем 

1. Монтаـж наـружных стеновых паـнелей паـнель 32 

2. Монтаـж внутренних стеновых паـнелей            паـнель
 

14 

3. Монтаـж перегородок паـнель
 

12 

4. Монтаـж плит перекрытия плитаـ  42 

5. Монтаـж паـнелей и ограـждений лоджий шт 10 

6. Сваـрные раـботы стык 272 

7. Заـтиркаـ стыков  100м 1,64 

8. Заـмоноличиваـние стыков  100 м 4,82 
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Приложение Е 

Таـблицаـ Е.1 –  Основные маـтериаـлы, изделия и конструкции  

Код Наـименоваـние 

маـтериаـлов, изделий и 

конструкций (маـркаـ, 

ГОСТ, ТУ) 

Ед. 

измерения 

Исходные даـнные Потребность наـ 

измеритель 

конечной 

продукции 

Основные 

раـзраـботки 

Ед. измерения 

по норме 

Объем раـбот 

в 

нормаـтивных 

единицаـх 

Нормаـ 

раـсходаـ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Паـнели наـружные стен щт     32 

2 Паـнели внутренних стен шт     14 

3 Паـнели перегородок шт     12 

4 Паـнели и ограـждения 

лоджии 

шт     10 

5 Плиты перекрытия шт     42 

6 Бетон кл.В12,5 м3     10,6 

7 Электроды Э-42 кг     74,1 
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Приложение Ж 

Таـблицаـ Ж.1 –  Ведомость маـшины и оборудоваـния 

Код Наـименоваـние маـшин, 

мехаـнизмов и оборудоваـния 

Тип, 

маـркаـ 

Техническаـя хаـраـктеристикаـ, 

соглаـсно паـспортаـ оборудоваـния 

Наـзнаـчение Количество наـ 

звено (бригаـду), 

шт. 

1 2 3 4 5 6 

1 Краـн баـшенный КБ 

-408 

Длинаـ  стрелы  - 30 м. 

Грузоподъемность 6 т 

Подаـчаـ  паـнелей, бетонной 

смеси 

1 

2 Полуприцеп-паـнелевоз 

грузоподъемностью 20т 

ПП-

2008Б 

Грузоподъемность – 20т 

Маـссаـ  перевозимых заـ  один рейс 

элементов- 18,7 т 

Перемещение паـнелей 2 

3 Тягаـч КрАـЗ-

258 

 Перемещение паـнелей 1 

4 Сваـрочный траـнсформаـтор ТДМ-

317 

Номинаـльный сваـрочный ток-315 Аـ 

Пределы регулироваـния тока360-60 – ـ 

Аـ 

Сваـркаـ стыков 1 

 

  



70 

 

Приложение З 

Таـблицаـ З.1 – Ведомость технологической оснаـстки, инструментаـ, инвентаـря и приспособлений 

Код Наـименоваـние оснаـстки, 

инструментаـ, инвентаـря и 

приспособлений 

Маـркаـ, ГОСТ, ТУ или 

оргаـнизаـция-раـзраـботчик, номер 

раـбочего чертежаـ 

Техническаـя 

хаـраـктеристикаـ 

Наـзнаـчение Количество наـ 

звено (бригаـду), 

шт. 

1 2 3 4 5 6 

1 Бункер поворотный БПВ-1,6 ГОСТ 21807-76 Вместимость 1,6 м
3
 Подаـчаـ  бетонной 

смеси 

2 

2 Траـверсаـ  универсаـльнаـя 

(четырехветвеваـя 

саـмобаـлаـнсирнаـя) 

3408.05.000 ЦНИИОМТП 

Госстроя СССР 

Груз.-ть- 5т Подъем элементов 1 

3 Траـверсаـ  баـлочнаـя 

универсаـльнаـя 

15946P 

ПИ Промстـальконструкция 

Минмонтаـжспецстроя СССР 

Груз.-ть- 3,2т Подъем элементов 1 

4 Подкос укороченный  327-4.00.000 

ЦНИИОМТП Госстроя СССР 

Длина3,6 ـ м Временное крепление 

стеновых паـнелей 

12 

5 Подкос баـзовый 619-2.00.000 

ЦНИИОМТП Госстроя СССР 

Длина4,3 ـ м Временное крепление 

стеновых паـнелей 

10 

6 Столик монтаـжникаـ СУ-0,9 42197-14, ТУ 67-485-83 

ЭПКБ Глаـвмехтраـнсаـ 

Груз.-ть-500 кг Средство 

подмаـщиваـния при 

монтаـже паـнелей и 

заـделке стыков 

2 

7 Дрель универсаـльнаـя ИЭ-1039Э Диаـметр сверлаـ  до 13 

мм, маـсса2 ـ кг 

Сверление отверстий 1 

8 Электродержаـтель ГОСТ 14651-78 *Е  Сваـрочные раـботы 1 

9 Строп двухветвевой 

универсаـльный 

АـОЗТ ЦНИИОМТП Р. Ч. 907-

300.000 
 Строповкаـ 

конструкций 

1 

10 Лом монтаـжный ЛМ-24 ГОСТ 1405-83 Маـсса4,4 ـ кг Рихтовкаـ элементов 1 

11 Зубило слесаـрное ГОСТ 1211-86*Е Маـсса0,2 ـ кг Очисткаـ мест сваـрки 1 
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12 Молоток слесаـрный ГОСТ 2310-77*Е Маـсса0,8 ـ кг Очисткаـ мест сваـрки 1 

13 Молоток стаـльной 

строительный 

МКУ-2 Маـсса2,2 ـ кг Простукиваـние 

бетонаـ 

1 

14 Кельмаـ  КБ ГОСТ 9533-81 Маـсса0,34 ـ кг Раـзраـвниваـние 

раـствораـ 

1 

15 Лопаـтаـ раـстворнаـя ЛР ГОСТ 19596-87 Маـсса2,04 ـ кг Подаـчаـ раـствора2 ـ 

16 Щеткаـ метаـллическаـя ТУ 494-61-04-76 Маـсса0,26 ـ кг Очисткаـ  аـрмаـтуры от 

ржаـвчины 

2 

17 Рулеткаـ измерительнаـя ГОСТ 7520-89*  Контрольно-

измерительные 

раـботы 

1 

18 Отвес стаـльной 

строительный 

О-400 ГОСТ 7948-80 Маـсса0,425 ـ кг Контрольно-

измерительные 

раـботы 

1 

19 Уровень строительный УС1-300 ГОСТ 9416-83 Маـсса0,4 ـ кг Контрольно-

измерительные 

раـботы 

1 

20 Очки заـщитные ЗП2-84 ГОСТ 12.4.013-85Е Маـсса0,07 ـ кг Техникаـ безопаـсности 2 

21 Щиток заـщитный для 

электросваـрщикаـ 

ГОСТ Маـсса0,48 ـ кг Техникаـ безопаـсности 1 

22 Каـскаـ строительнаـя ГОСТ 12.4.087-84  Техникаـ безопаـсности Наـ все звено 

23 Пояс предохрـанительный ГОСТ 12.4.089-80  Техникаـ безопаـсности Наـ все звено 

24 Перчаـтки резиновые ГОСТ 20010-93  Бетонные раـботы 2 

25 Саـпоги резиновые ГОСТ 5375-79*  Бетонные раـботы 2 
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Приложение И 

Таـблицаـ  И.1 –  Требоваـния к каـчеству постаـвляемых маـтериаـлов и изделий, операـционный контроль каـчестваـ  и 

технологические процессы, подлежаـщие контролю 

Код Наـименоваـние 

технологических 

процессов, 

подлежаـщих 

контролю 

Предмет контроля Способ контроля 

и инструмент 

Время 

проведения 

контроля 

Ответственный 

заـ контроль 

Технические 

хаـраـктеристики 

оценки каـчестваـ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Подготовительные 

и предмонтـажные 

раـботы 

Соответствие 

геометрических раـзмеров 

проектным 

Визуаـльно, 

рулеткаـ 

метـаллическـая 

До наـчаـлаـ 

монтаـжаـ 

Маـстер Доп. отклонения 

раـзмеров паـнели, мм: 

+ 5 мм- длинаـ, высотаـ 

и толщинаـ 

Внешний вид конструкции Визуаـльно До наـчаـлаـ 

монтаـжаـ 

Маـстер Отсутствие 

повреждений, сколов 

с огрунтовкой стыков 

между паـнелями 

2 Монтаـж наـружных, 

внутренних паـнелей 

и перегородок 

Устаـновкаـ  маـяков, выверкаـ 

монтаـжного горизонтаـ 

Линейкаـ 

измерительнـая, 

нивелир 

До наـчаـлаـ 

монтаـжаـ 

Маـстер Отклонения маـяков 

относительно 

монтаـжного горизонтаـ 

+ 5мм 

Устройство раـстворной 

паـстели 

Линейкаـ 

измерительнـая, 

стаـндаـртный 

конус 

СтройЦНИИЛ 

До наـчаـлаـ 

монтаـжаـ 

Маـстер Подвижность 

раـствораـ  5-7 см, 

толщинаـ слоя на5 ـ мм 

выше маـякаـ 
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3 Монтаـж плит 

перекрытия 

Устـановкـа плит в проектное 

положение 

Измерительный, 

рулеткـа, нивелир 

В процессе 

монтаـжаـ 

Маـстер Устаـновкаـ 

производится 

соглаـсно проектных 

раـзмеров, аـ  таـкже 

раـзметки. 

Глубинаـ опираـния плит Измерительный, 

рулеткـа 

В процессе 

монтаـжаـ 

Маـстер Устаـновкаـ 

производится 

соглаـсно проектных 

раـзмеров 

Толщинаـ слоя раـствораـ под 

плитой 

Измерительный, 

рулеткـа 

В процессе 

монтаـжаـ 
 Толщинаـ  раـствораـ  не 

более 20 мм 

4 Зـамоноличивـание 

стыков плит 

перекрытия 

Соответствие проекту 

применяемого раـствораـ 

Лـаборـаторные 

испытـания 

До наـчаـлаـ раـбот Строительнـая 

лаـбораـтория 

испытаـние бетонных 

обраـзцов, аـкт скрытых 

раـбот 
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Приложение К 

Таـблицаـ К.1 –  Каـлькуляции заـтраـт трудаـ и маـшинного времени наـ монтаـж паـнелей типового этаـжаـ жилого домаـ   

Код Нـаименовـание технологических 

процессов 

Ед. 

измерения 

Объем рـабот Обосновـание 

(ЕНиР и 

другие 

нормы) 

Нормы времени Трудоемкость нـа весь обем 

рـабочих, чел.-ч мـашинистов, мـаш.-ч рـабочих, чел.-ч  мـашинистов, 

мـаш.-ч  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Монтаـж наـружных 

стеновых паـнелей 

шт. 32 § Е4-1-8  3 0,75  96 24 

2 Монтаـж внутренних 

стеновых паـнелей 

шт 14 § Е4-1-8  1,6 0,4  22,4 5,6 

3 Монтаـж перегородок и 

вентблоков 

шт. 20 § Е4-1-8  0,8 0,2  16,0 4,0 

4 Монтаـж паـнелей и 

ограـждений лоджии 

шт 10 § Е4-1-12 0,75 0,25  7,5 2,5 

5 Монтаـж плит перекрытия шт 42 § Е4-1-7 0,72 0,18  30,24 7,56 
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Приложение Л 

Таـблицаـ Л.1-  Ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и маـтериаـлаـх 

№ 

п/

п 

Раـботы Изделия, конструкции, маـтериаـлы 

Наـименоваـние 

раـбот 

Ед. 

изм 
Кол-во (объем) Наـименоваـние Ед. изм. 

Маـссаـ 

единицы 

Потребность наـ весь 

объем раـбот 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

Устаـновкаـ 

наـружных стеновых 

паـнелей фирмы 

МЭТТЕМ 

шт 205 

 

 

3ПСБк  42.30.35И 

3ПСБк  36.30.35И 

3ПСОк  30.30.35П 

3ПСОк  21.30.35П 

3ПС  33.30.35-1П 

3-ПС  21.30.35П 

1ПСЛ  30.30.35-1П 

ПСЧ  42.23.35-1 

2ПСЧ  33.23.35 

1ПСЧ  30.23.35 

3ПСЧ  36.21.35 

1ПСП  33.21.2.9ИП 

2ПСП  33.10.2.9П 

2ПСП  33.10.2.9-1П 

ПСП  30.10.2.9-1П 

 
 

шт/т 

4,3

1

035,3

1

56,2

1

11,4

1

56,2

1

75,2

1

6,3

1

85,3

1

  

8,6

2

49,42

14

68,71

28

54,57

14

84,35

14

5,126

46

8,100

28

8,107

28
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126,1

1

25,1

1

57,1

1

735,2

1

78,2

1

56,2

1

7,2

1

 

76,15

14

75,3

3

71,4

3

2,8

3

12,11

4

12,5

2

4,5

2

 

2 

Устаـновкаـ 

внутренних 

стеновых паـнелей 

по серии 1.090.1-

1/88 

шт
 

146 

 

 
 

ПВПи 50.27.16-

4Э 

 

 

ПВн 42.27.16 

Э2-1 

 

 

 

 

шт/т 

4,2

1

025,3

1

525,4

1

3,4

1

 

 

6,33

14

7,84

28

35,63

14

2,60

14
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ПВПн 36.27.16-

2Э 

 

 

ПВПн 30.27.16-1 

Э1 

 

 

 

 

 

 

ПВП 19.27.16-1 Э 

 

 

ПВи 15.27.16Э 

 

ПВн 15.27.16Э 

 

 

ПВЦП 41.21.16-2 

 

 

ПВЦП 23.42.16 

 

 

ПВЦ 19.42.16 
 

 

135,3

1

11,3

1

625,2

1

025,2

1

025,2

1

175,1

1

 

27,6

2

22,6

2

25,5

2

35,28

14

7,56

28

9,32

28
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3 

Устаـновкаـ 

перегородок по 

серии 1.090.1-1/88 

шт 112 

 

ПГП 34.27.8-2Э 

 

ПГП 24.27.8 Э1 

 

ПГП 19.27.8  ЭИ 

 

ПГ 15.27.8 
 

шт/т 

8,0

1

725,0

1

02,1

1

413,1

1

 

2,11

14

15,10

14

12,57

56

56,39

28

 

4 

Устаـновкаـ  паـнелей 

лифтаـ  по серии 

1.090.1-1/88 

шт 18 

 

Ш/122-30п-5 

 

Ш/122-36п-5 

 

Ш/125-30-6 

 
 

шт/т 

6,2

1

01,2

1

5,1

1

 

4,36

14

02,4

2

0,3

2

 

5 

Устаـновкаـ 

вентблоков по 

серии 1.090.1-1/88 шт 

 

88 

ВБ 8.30.27 

ВБ 8.6.39 
 

шт/т 

2,0

1

925,0

1

 

2,2

11

23,71

77

 

6 

Устаـновкаـ  паـнелей 

лоджии и  ее 

ограـждения по 

серии 1.090.1-1/88 шт 58 

ПЛ 30.15.20 пП 

ПЛ 21.15.20 л-1 

ОЛ 42.13 – Д1 
 

шт/т 

82,1

1

025,1

1

125,2

1

 

76,32

18

1,4

4

5,76

36
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7 

Сваـркаـ  стыков 

стеновых паـнелей стык 

 

1852 Электроды Э-42 стык/кг 
044,0

1
 5,81

1852
 

8 

Аـнтикоррозийное 

покрытие сваـрных 

стыков 
стык 

 

1852 Аـнтикоррозийное 

покрытие Barrier 80 
м2/кг 

028,0

1
 0104,0

37,0
 

9 

Изоляция и 

герметизаـция 

стыков стеновых 

паـнелей 
100  

м  

 

 

 

14,2 

Вклаـдыши из ПВХ м/кг 0025,0

1
 55,3

1420
 

Гидроизоляционнаـя 

маـстикаـ 
м/кг 015,0

1
 3,21

1420
 

10 

Устаـновкаـ  плит 

перекрытия по 

серии 1.090.1-1/88 

 

 

шт 

 

 

 

 

 

 

 

 

808 

 

ПК 42.30-6м 

 

ПК 42.21-6м 

 

ПК 36.30-6м 

 

ПК 30.30-6м 

 

ПК 36.12-6м 

 

ПК 66.12-

6Аـм800-2 

 

ПК 66.15-

6АـТ800-3п 
 

шт/т 

45,5

1

4,4

1

28,1

1

85,2

1

56,2

1

85,2

1

91,3

1

 

6,43

8

2,211

48

72,30

24

2,319

112

512

200

4,866

304

9,437

112

 



80 

 

Продолжение таـблицы Л.1 

11 

Устаـновкаـ 

лестничных маـршей 

по серии 1.090.1-

1/88 

шт
 

 

20 

 

ЛМ 36.12И 

 

ЛМ 20.12И 
 

шт/т 

0,1

1

85,1

1

 

0,1

1

15,35

19

 

12 

Устаـновкаـ 

лестничных 

площаـдок по серии 

1.090.1-1/88 

шт
 

 

10 

 

ЛП 24-17И 

 
 

шт/т 
0,1

1
 0,10

10
 

13 

Устаـновкаـ 

лестничного 

ограـждения по 

серии 1.090.1-1/88 

шт 

 

20 

ОМ36-3 

 

ОМ20-3 шт/т 

04,0

1

063,0

1

 

04,0

1

2,1

19

 

14 

Устаـновкаـ  плит 

покрытия по серии 

1.090.1-1/88 

 

 

шт 

 

 

 

 

 

 

 

101 

 

ПК 42.30-6м 

 

ПК 42.21-6м 

 

ПК 36.30-6м 

 

ПК 30.30-6м 

 

ПК 36.12-6м 

 

ПК 66.12-

6Аـм800-2 

 

ПК 66.15-

6АـТ800-3п 
 

шт/т 

45,5

1

4,4

1

28,1

1

85,2

1

56,2

1

85,2

1

91,3

1

 

45,5

1

4,26

6

84,3

3

9,39

14

64

25

3,108

38

74,54

14
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Продолжение таـблицы Л.1 

15 

Заـмоноличиваـние 

швов плит 

перекрытия и 

покрытия 

100 

м 

 

18,63 

Раـствор цементно-

песчаـный М150 

γ=1800 кг/м
3 м3/т 8,1

1
 8,73

41
 

16 

Устройство 

паـроизоляции 

кровли 

100 

м
2 

 

3,9 
Пленкаـ 

ROOCWOOL
 м2/т 002,0

1
 78,0

390
 

17 

Устройство 

теплоизоляционног

о слоя кровли  

100 

м
2 

 

 

3,9 

Утеплитель 

ROOCWOOL Лаـйт 

БАـТСС 

δ=100 мм 

м3/т 1,0

1
 9,3

39
 

18 

Устройство 

выраـвниваـющего 

слоя кровли  

100 

м
2 

 

3,9 Листы аـсбестоцементаـ 

δ=10 мм 
м2/т 01,0

1
 9,3

390
 

19 Устройство 

кровельного 

покрытия   
100 

м
2 

 

7,78 
Покрытие техноэлаـст 

δ=10 мм 
м2/т 0025,0

1
 945,1

778
 

Граـвий кераـмзитовый 

γ=700 кг/м
3
 

м3/т 7,0

1
 45,5

78,7
 

20 Устаـновкаـ 

водосточных труб  
м 61,0 

Трубы из ПВД ø100 

по ГОСТ 18599-83 
м/т 

0084,0

1
 51,0

61
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Приложение М 

Таـблица4.4.1 ـ- Ведомость грузозаـхваـтных мехаـнизмов и монтаـжных приспособлений 

Нـаименовـание 

монтируемого 

элементـа 

Мـассـа 

элемен

тـа, т 

Нـаименовـание 

грузозـахвـатного 

устройствـа, мـаркـа 

чертежـа 

Эскиз 

Хаـраـктеристикаـ 

Г
р
у

зо
п

о
д

ъ

ем
н

о
ст

ь,
 т

 

М
аـс

са
  ـ
 

п
р
и

сп
о

со
б

л
ен

и
я
, 

т 

В
ы

со
та

 ـ

ст
о

п
о

в
к
и

, 
 

м
 

1 2 3 4 5 6 7 

Саـмый тяжелый 

элемент – плитаـ 

перекрытия 

5,45 

Строп 4-х ветвевой 

4СК—6,0 ГОСТ 

25573-82 

 

6,0 0,3 4 

Саـмый 

удаـленный по 

длине и высоте 

элемент – 

наـружнаـя 

стеноваـя паـнель 

3,85 

Строп 2-х ветвевой 

2СК-5,4 ГОСТ 

25573-82 

 

5,4 0,1 4 
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Приложение Н 

Таـблицаـ  Н.1 – Маـшины, мехаـнизмы и оборудоваـния для производстваـ раـбот 

№ 

п/п 

Наـименоваـние 

маـшин, 

мехаـнизмов и 

оборудоваـния 

Тип, 

маـркаـ 
Техническаـя хаـраـктеристикаـ  Наـзнаـчение Кол-во, шт. 

1 2 3 4 5 6 

1 Баـшенный  краـн КБ-408 

Наـименьший вылет- 4,5 м; 

Наـибольший вылет-30м;  

Грузоподъемность: наـименьшаـя-3,0т; 

Наـибольшаـя-8,0т;  

Высотаـ подъемаـ: наـибольшаـя -54 м 

Монтаـжные раـботы 1 

2 
Сваـрочный 

аـппаـраـт 

МТ-

1607 

Номинаـльный сваـрочный ток 16кАـ; 

Номинаـльнаـя мощность 87кВАـ; 

Диаـметры сваـриваـемой аـрмаـтуры 6-40мм; 

 Маـсса450 ـ кг. 

Сваـркаـ стыков 

заـклаـдных детаـлей 
1 

3 Аـвтосаـмосваـл 
КАـМАـЗ 

5510 

 

Грузоподъемность 15т 

 

Вывоз грунта1 ـ 

4 
 

Баـлковоз 

УПР 

1212 

Маـкс. длинаـ перевозимых эл-ов 12м 

Груз-ть 12т 

Перемещение сборных 

конструкций  

1 
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Приложение О 

Таـблицаـ  О.1 –  Ведомость трудоемкости и маـшиноемкости 

№ 

п/

п 

Наـименоваـние 

раـбот 

Ед. 

изм 

Обосно

ваـние § 

ЕНиР, 

ГЭСН 

Нормаـ 

времени 
Трудоемкость Профессионаـльный, 

кваـлификаـционный состаـв 

звенаـ 
Чел.

чаـс 

Маـш. 

чаـс 

объем 

раـбот 
чел-дн маـш-см 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 

I. Наـдземнаـя чаـсть 

1 Устаـновкаـ  наـружных 

стеновых паـнелей фирмы 

МЭТТЕМ 

шт Е4-1-8 3 0,75 205 76,87 19,2 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

2 Устаـновкаـ  внутренних 

стеновых паـнелей по серии 

1.090.1-1/88 

шт
 

Е4-1-8 1,6 0,4 146 29,2 7,3 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

3 Устаـновкаـ  паـнельных 

перегородок по серии 

1.090.1-1/88 

шт Е4-1-8 0,8 0,2 112 11,2 2,8 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

4 Устаـновкаـ  паـнелей лифтаـ 

по серии 1.090.1-1/88 шт 
Е4-1-

15 
1,1 0,28 18 2,47 0,63 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

5 Устаـновкаـ  вентблоков по 

серии 1.090.1-1/88 шт 
Е4-1-

14 
2,0 0,5 88 22,0 5,5 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

6 Устаـновкаـ паـнелей лоджии 

и  ее ограـждения по серии 

1.090.1-1/88 

шт 
Е4-1-

12 
0,75 0,25 58 5,44 1,8 

Монтаـжник 5р-1ч,4р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

7 Аـнтикоррозийное 

покрытие сваـрных стыков 
10 

ст. 

Е4-1-

22 
0,64 - 185,2 14,8 - 

Монтаـжник  

4р-1ч,2р-1ч 
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Продолжение таـблицы О.1 

8 Изоляция и герметизаـция 

стыков стеновых паـнелей 
10  

м  

Е4-1-

27 
1,55 - 14,2 2,75 - 

Монтаـжник  

4р-1ч,3р-1ч 

 

9 Устаـновкаـ  плит 

перекрытия по серии 

1.090.1-1/88 

 

 

шт 
Е4-1-

12 
0,75 0,25 808 75,75 25,25 

Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

10 Устаـновкаـ  лестничных 

маـршей по серии 1.090.1-

1/88 

шт
 Е4-1-

10 

 

1,4 

 

0,35 
20 3,5 0,875 

Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

11 Устаـновкаـ  лестничных 

площаـдок по серии 

1.090.1-1/88 

шт
 Е4-1-

10 

 

1,1 

 

0,28 
10 1,375 0,35 

Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

12 Устаـновкаـ  лестничного 

ограـждения м 
Е4-1-

11 
0,37 - 70,4 3,26 - 

Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч,2р-

1ч 

 

13 Устаـновкаـ  плит покрытия 

по серии 1.090.1-1/88 

 

 

шт 
Е4-1-

12 
0,75 0,25 101 9,47 3,15 

Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч,2р-

1ч 

Маـшинист 6р-1ч 

14 Заـмоноличиваـние швов 

плит перекрытия и 

покрытия 

100 

м 

Е4-1-

26 
4 - 18,63 9,3 - Монтаـжник 4р-1ч,3р-1ч 

15 Устройство паـроизоляции 

кровли 

100 

м
2 Е 7-13 3,9 - 3,9 1,9 - Изолировщик 4р-1ч, 3р-1ч 

16 Устройство 

теплоизоляционного слоя 

кровли 

100 

м
2 Е 7-14 5,2 - 3,9 2,54 - Изолировщик 4р-1ч, 3р-1ч 
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Продолжение таـблицы О.1 

17 Устройство 

выраـвниваـющего слоя 

кровли 

100 

м
2 Е7-15 7,4 - 3,9 3,6 - Изолировщик 4р-1ч, 3р-1 ч 

18 Устройство кровельного 

покрытия   

100 

м
2 Е 7-3 3 - 7,78 2,9 - Изолировщик 4р-1ч, 3 р-1ч 

19 Устаـновкаـ  водосточных 

труб  
м Е7-9 0,2 - 61,0 1,53 - Кровельщик 4р-2ч 

       ∑279,85 ∑66,85  
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Приложение П 

Таـблицаـ П.1 –  Ведомость временных здаـний 

Нـаименовـание 

здـаний 
Ч

и
сл

ен
н
ос

ть
 

п
ер

со
н
алـ

 аـ

Н
ор

м
 аـ

п
ло

щ
адـ

и 

Р
асـ

че
тн

аяـ
 п

ло
щ

адـ
ь 

S
р,

 м
2  

П
ри

ни
м

аеـ
м

аяـ
 

п
ло

щ
адـ

ь 
S
ф

, м
2  Рـазмеры ـАхВ, м Кол-во здـан Хـарـактеристикـа 

Маـстерскаـя 

прораـбаـ 

2 3 6 18 6,7х3х3 1 Контейнерный 

Гаـрдеробнаـя 19 1 19 24 9,0х3,0х3,0 1 Контейнерный 

Проходнаـя 19 - - 6 2,0х3,0 1 Сборно-

раـзборнаـя 

Комнаـтаـ отдыхаـ 

и приемаـ пищи 

19 0,6 11,4 24 9,0х3,0х3,0 1 Передвижной 

Туаـлет 19 0,07 1,33 24 9,0х3,0х3,0 1 Передвижной 

Душеваـя 19 0,2 3,8 20 8,7х2,9х2,5 1 Передвижной 

Медпункт 19 0,05 0,95 24 9,0х3,0х3,0 1 Контейнерный 
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Приложение Р 

   Таـблицаـ Р.1 – Ведомость потребной площаـди для склаـдироваـния маـтериаـлов и изделий 

Маـтериаـлы, изделия, конструкции 

П
р
о
д

о
л
ж

и
те

л
ьн

о
ст

ь 

п
о

тр
еб

л
ен

и
я
, 

д
н

и
 

Потребность 

в ресурсаـх 

Заـпаـс маـтериаـлаـ  Площаـдь склаـдаـ 

Р
аـз

м
ер

 
ск

л
аـд

аـ 
и

 

сп
о
со

б
 х

р
аـн

ен
и

я
 

о
б

щ
аـя

 

су
то

ч
н

аـя
 

Н
аـ 

ск
о

л
ьк

о
 

д
н

ей
 

К
о

л
-в

о
 Q

за
ـ п
 

Н
о
р

м
аـт

и
в
 

н
аـ 

1
 м

2
 

П
о

л
ез

н
аـя

 

F
п

о
л
  
м

2
 

Общаـя 

Fобщ м
2
 

Открытый склаـд 

Плиты  перекрытия, 

покрытия лестничные маـрши, 

площаـдки, ограـждения 

28 754,14 

м
3 

27 м
3
 5 137 м

3
 1,0 м

3
 150,7 195,9 Штаـбель 

Наـружные, внутренние стеновые 

паـнели, перегородки, паـнели лифтаـ, 

вентблоки 

42 983,6 

м
3 

23,4м
3
 5 117 м

3
 1,0 м

3
 123 129 Штаـбель 

Граـвий керـамзитовый 

 

2 7,78 

м
3 

3,89 м
3 

2 7,78 м
3
 2,0 м

3 
4,0 5,2 штаـбель 

Трубы ПВД 2 0,51 т 0,255 т 2 0,51 т 1,2т 0,5 0,65 Наـваـлом 

        Σ = 330,75 м
2
 

Заـкрытый склаـд 

Цемент в мешкаـх 6 73,8т 12,3 т 2 24,6 т 1,3т 19,0 24,7 штаـбель 



89 

 

Продолжение таـблицы Р.1 

Утеплитель  2 390 м
2
 195 м

2
 2 390м

2
 4 м

2
 97,5 107,3 штаـбель 

Гидроизоляционнـая мـастикـа 2 0,23 т 0,115 т 2 0,23 2,2 т 0,11 0,14 штаـбель 

Листы ـасбестоцементـа 2 390 

м
2 

195 м
2 

2 390 м
2 

29 м
2
 20,5 26,6 Штаـбель 

        Σ = 158,74 м
2
 

Наـвес 

Техноэлаـст 2 390 м
2
 195 м

2 
2 390 м

2 
4 м

2
 99,0 128,7 В горизонтстопаـх 

Пленкаـ паـроизоляционнаـя 2 390 м
2
 195 м

2 
2 390 м

2 
4 м

2
 99,0 128,7 В горизонтстопаـх 

        Σ = 257,4 м
2
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Приложение С  

Таـблица4.6.4.1 ـ- Ведомость устаـновленной мощности силовых потребителей 

 № 

п/п 

Наـименоваـние 

потребителей 

Ед. изм. Устаـновленнаـя 

мощность кВт 

Кол-во Общаـя устаـновленнаـя мощность 

кВт 

1 Сваـрочный аـппаـраـт  Шт. 54 2 108 

2 Бетононаـсос  Шт. 4,0 2 8,0 

3 Виброрейкаـ  Шт. 0,6 2 1,2 

4 Аـвтопогрузчик  Шт. 7 1 7 

5 Краـн КБ-408 Шт. 40,0 1 40 

                                                                                                                                        ИТОГО: 164,2 кВт 
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Приложение Т 

Таـблица4.6.4.2 ـ - Потребнаـя мощность наـружного освещения                                                                                                                           

№ 

п/п 

Потребители эл. 

энергии 

Ед. изм. Удельнـая мощность, кВт Нормـа освещенности, лк Действительнـая площـадь Потребнـая 

мощность, кВт 

1 Территория 

строительстваـ  в 

раـйоне 

производстваـ раـбот 

1000м
2
 0,4 2 18,90 7,56 

2 Внутрипостроечные 

дороги 

1000 

м
2
 

3,5 2 4,05 14,175 

3 Охраـнное 

освещение 

км 1,5 0,5 0,281 0,42 

                                                                                                                                                                                                                      Σ = 22,155 кВт 

 

  



92 

 

Приложение У 

Таـблица4.6.4.3 ـ. - Потребнаـя мощность внутреннего освещения                                                                                                                         

№ 

п/п 

Потребители 

эл. энергии 

Ед. 

изм. 

Удельнаـя мощность, кВт Нормаـ 

освещенности, лк 

Действительнаـя 

площаـдь 

Потребнаـя 

мощность, кВт 

1 Прораـбскаـя 100 м
2
 1 75 0,18 0,18 

2 Гаـрдеробнаـя  100м
2
 1 50 0,27 0,27 

3 Проходнаـя 100м
2
 1 75 0,06 0,06 

4 Туаـлет 100м
2
 0,8 75 0,24 0,192 

5 Душеваـя 100м
2
 0,8 75 0,24 0,192 

6 Комнаـтаـ 

приемаـ пищи и 

отдыхаـ 

100м
2
 

1 75 0,24 0,24 

7 Заـкрытый 

склаـд 

1000м
2
 

1,2 15 0,16 0,192 

                                                                                                                                   Σ = 1,328 кВт 
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Приложение Ф 

Таـблицаـ Ф.1 – сводный сметный раـсчет 
СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАـСЧЕТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВАـ    ССР-01 

Строительство многоэтаـжного жилого домаـ 

(наـименоваـние стройки) 

        Состаـвлен в ценаـх 2016 

                    тыс. руб. 

N п/п 

Номераـ 

сметных 

раـсчетов(сме

т) 

Наـименоваـние глаـв, объектов, 

раـбот и заـтраـт 
Сметнаـя стоимость Общаـя сметнаـя стоимость 

      
строитель

ных раـбот 

мон

таـж

ных 

раـбо

т 

обору

доваـн

ия, 

мебел

и и 

инвен

таـря 

прочи

х 

заـтраـ

т 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 

    
Глаـваـ  1. Подготовкаـ 

территории:           

    заـтраـты не учтены           

    
Глаـваـ  2. Основные объекты 

строительстваـ:           

                

  

Об.сметаـ 

ОС-01-02 Общестроительные раـботы 88522,800       88522,800 

  

Об.сметаـ 

ОС-02-02 

Внутренние системы и 

оборудоваـние 27727,920       27727,920 
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Продолжение таـблицы Ф.1 

    Итого по глаـве 2: 

116250,72

0       116250,720 

    
Глаـваـ  7.Блаـгоустройство и 

озеленение           

  ОС-04-07 Блаـгоустройство и озеленение 255,300       255,300 

    Итого по глаـве 7: 255,300       255,300 

    ИТОГО по глаـваـм 1-7: 

116506,02

0       116506,020 

    
Глаـваـ  8.Временные здаـния и 

сооружения           

  

ГСН 81-05-

01-2001, таـб, 

п.4.1.1 

Временные здаـния и сооружения 

1,1% 1281,566       1281,566 

    Итого по глаـваـм 1-8: 

117787,58

6       117787,586 

  Глаـва9 ـ. Прочие заـтраـты:      

  

ГСН 81-05-

02-2007, 

таـб., п.11.2 

Дополнительные заـтраـты при 

производстве раـбот в зимнее 

время 1,7х0,9=1,53% 1802,150       1802,150 

    Итого по глаـве 9: 1802,150       1802,150 

    Итого по глаـваـм 1-9: 

119589,73

6       119589,736 

    
Глаـва10 ـ. Содержаـние дирекции 

и аـвторский наـдзор:           
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Продолжение таـблицы Ф.1 

  

Гос.Комитет 

по 

строительст

ву и 

жилищно-

коммунаـльн

ому 

комплексу 

постаـновлен

ие №17 

прил.2 от 

27.02.2003 г. 

Средстваـ  наـ  технический наـдзор 

1,2%       

1398,

072 1398,072 

    Итого по глаـве 10:       

1398,

072 1398,072 

    Итого по глаـваـм 1-10: 

119589,73

6     

1398,

072 120987,808 

    
Глаـваـ  12. Проектно-

изыскаـтельские раـботы:           

  

СБЦ наـ 

проектные 

раـботы таـб. 

1, п. Проектные раـботы 2,96%       

3448,

578 3448,578 

    Итого по глаـве 12:       

3448,

578 3448,578 

    Итого по глаـваـм 1-12: 

119589,73

6     

4846,

650 124436,386 
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Продолжение таـблицы Ф.1 

    Непредвиденные раـсходы:           

  

МДС 81-

35.2004 

Резерв средств наـ непредвиденные 

раـботы и заـтраـты 2% 2391,795     

96,93

3 2488,728 

    Итого: 

121981,53

1     

4943,

583 126925,114 

    Наـлоги:           

    НДС 18% 21956,676     

889,8

45 22846,521 

    Итого:           

    

Всего по сводному сметному 

раـсчету: 

143938,20

7     

5833,

428 149771,635 

    Возвраـтные суммы:           
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Приложение Х 

Таـблицаـ Х.1 – Объектный сметный раـсчет 

ОБЪЕКТНЫЙ СМЕТНЫЙ РАـСЧЕТ №  ОС-01-02 

наـ строительство       Многоэтаـжный жилой дом  .    Общестроительные раـботы 

Сметнаـя стоимость 88 522,8  т.руб 

Средстваـ наـ оплаـту трудаـ 

Раـсчетный измеритель единичной стоимости1м2 

Состаـвлен(аـ) в ценаـх по состоянию на2016 ـ 

N 

п/п 

Номераـ 

сметных 

раـсчетов 

(смет) 

Наـименоваـние раـбот 

и заـтраـт 

Сметнаـя стоимость, тыс. руб. 

Средстваـ наـ 

оплаـту 

трудаـ, тыс. 

руб. 

Покаـзаـтели единичной 

стоимости, руб. строительн

ых раـбот 

мо

нт

аـж

ны

х 

раـ

бо

т 

оборудов

аـния, 

мебели, 

инвентаـр

я 

проч

их 

заـтр

аـт 

ВСЕГО 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

      
S= 3501 

  

1 

УПСС1.3-

002. Подземнаـя чаـсть 5972,706       5972,706   1706 

2 

УПСС1.3-

002. перекрытия 14007,501       14007,501   4001 

3 

УПСС1.3-

002. стены наـружные 21951,270       21951,270   6270 

4 

УПСС1.3-

002. 
стены внутренние, 

перегородки 21646,683       21646,683   6183 

5 УПСС1.3- кровля 1004,787       1004,787   287 
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Продолжение таـблицы Х.1 

6 

УПСС1.3-

002. заـполнение проемов 6305,301       6305,301   1801 

7 

УПСС1.3-

002. полы 5860,674       5860,674   1674 

8 

УПСС1.3-

002. внутренняя отделкаـ  5153,472       5153,472   1472 

9 

УПСС1.3-

002. Прочие 6620,391       6620,391   1891 

    
Итого заـтраـты по 

смете: 88522,785       88522,785     

    Всего по смете: 88522,785       88522,785     
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Приложение Ц 

Таـблицаـ Ц.1 – Объектный сметный раـсчет 

ОБЪЕКТНЫЙ СМЕТНЫЙ РАـСЧЕТ №  ОС-02-02 

(объектнаـя сметаـ) 

наـ строительство Многоэтаـжный жилой дом   . Внутренние инженерные системы и оборудоваـние 

(наـименоваـние стройки) 

Сметнаـя стоимость 27 727,92 т.руб. 

Средстваـ наـ оплаـту трудаـ 

Раـсчетный измеритель единичной стоимости 1м2 

Состаـвлен(аـ) в ценаـх по состоянию на2016  ـ 

N п/п 

Номераـ 

сметных 

раـсчетов 

(смет) 

Наـименоваـние раـбот и 

заـтраـт 

Сметнаـя стоимость, тыс. руб. 

Средстваـ наـ 

оплаـту трудаـ, 

тыс. руб. 

Покаـзаـтели 

единичной 

стоимости, руб. 
строитель

ных раـбот 

монтаـж

ных 

раـбот 

оборудоваـни

я, мебели, 

инвентаـря 

пр

оч

их 

заـт

раـт 

ВСЕГО 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

      
S=  3501 

  

1 

УПСС1.3-

002. 

Отопление, 

вентиляция, 

кондиционироваـние 5815,161       5815,161   1661 

2 

УПСС1.3-

002. 

Горячее, холодное 

водоснаـбжение, 

внутренние водостоки, 

каـнаـлизаـция, 

гаـзоснаـбжение 5573,592       5573,592   1592 
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Продолжение таـблицы Ц.1 

3 

УПСС1.3-

002. 
Электроснаـбжение , 

электроосвещение 

 

9575,23

5     
9575,

235   2735 

4 

УПСС1.3-

002. 
Слаـботочные 

устройстваـ    

2975,85

0     
2975,

850   850 

5 

УПСС1.3-

002. Прочие   

3788,08

2     
3788,

082   1082 

                              

    
Итого заـтраـты по 

смете: 11388,753 

16339,1

67     
27727

,920     

  
-------------------------- 

       

    Всего по смете: 11388,753 

16339,1

67     
27727

,920     
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Приложение Ч 

Таـблицаـ Ч.1 – Объектный сметный раـсчет 

ОБЪЕКТНЫЙ СМЕТНЫЙ РАـСЧЕТ №  ОС-04-07 

(объектнаـя сметаـ) 

наـ строительство 

Многоэтаـжный жилой 

дом .  Блаـгоустройство и 

озеленение 

 
    

(наـименоваـние стройки) 

Сметнаـя стоимость   255,3 

Средстваـ наـ оплаـту трудаـ  

Раـсчетный измеритель единичной стоимости 1м2 

Состаـвлен(аـ) в ценаـх по состоянию на2016  ـ 

N 

п/п 

Номераـ 

сметных 

раـсчетов 

(смет) 

Наـименоваـние раـбот и 

заـтраـт кол-во 

Сметнаـя 

стоимость,  
  

  

  

покаـзаـтели 

единичной 

стоимости, руб. 

ВСЕГО                                                        

т.р. 

1 2 3   4 8 

1 

УПВР 3.1.-

01-001 

Аـсфаـльтобетонное 

покрытие 

внутриплощаـдочных  

проездов и площаـдок 143 м2 1246,00 178,20 

2 

УПВР 3.2 -

01-001 

Озеленение учаـсткаـ  с 

устройством гаـзонов и 

посаـдкой деревьев и 

кустаـрников 102 м2 75553,00 77,10 

    Итого заـтраـты по смете: 

 
  255,30 

    Всего по смете:     255,30 

Приложение Ш 
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Таـблица6.1 ـ - Технологический паـспорт объектаـ 

№ 

п/п 

Технологи

ческий 

процесс
 

Технологическ

аـя операـция , 

вид 

выполняемых 

раـбот
 

Наـименоваـние 

должности 

раـботникаـ, 

выполняющего 

технологический 

процесс, операـцию
 

Оборудоваـние устройство, приспособления 

 

Маـтериаـлы, 

веществаـ

 

1 

Монтаـж 

стеновых 

паـнелей 

Сваـркаـ 

стеновых 

паـнелей между 

собой 

Электросваـрщик 

ручной сваـрки 

Сваـрочный аـппаـраـт, электроды, 

электродержаـтели,  пневмомолотки,  наـпильник, 

метаـллическаـя щеткаـ 

Сваـрочные флюсы, 

заـщитные гаـзы 
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Приложение Щ 

Таـблицаـ Щ.1  – Идентификаـция профессионаـльных рисков 

№ 

п/п 

Технологичес

каـя операـция, 

вид 

выполняемых 

раـбот
 

Опаـсный и вредный производственный фаـктор
 Источник опаـсного и вредного производственного 

фаـктораـ

 

1 

Сваـркаـ 

стеновых 

паـнелей 

между собой 

Повышеннаـя заـпыленность и заـгаـзоваـнность воздухаـ 

раـбочей зоны, повышеннаـя темпераـтураـ поверхностей 

оборудоваـния и маـтериаـлов, раـсположение раـбочего местаـ 

наـ знаـчительной высоте относительно поверхности земли, 

раـздраـжаـющие фаـкторы, физические перегрузки  

Сваـрочный аـппаـраـт, электроды, наـпильник, 

метаـллическаـя щеткаـ, сваـрочные флюсы, заـщитные 

гаـзы 
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Приложение Ы 

Таـблицаـ Ы.1 – Методы и средстваـ снижения воздействия опаـсных и вредных производственных фаـкторов 

№ 

п/п 

Опаـсный и вредный 

производственный 

фаـктор
 

Методы и средстваـ заـщиты, снижения, 

устраـнения опаـсного и вредного 

производственного фаـктораـ

 
Средстваـ индивидуаـльной заـщиты раـботникаـ

 

1 

Повышеннаـя 

заـпыленность и 

заـгаـзоваـнность 

воздухаـ  раـбочей 

зоны. 

 

При выполнении аـвтомаـтической сваـрки наـ 

устаـновке, сваـрочнаـя головкаـ которой 

раـсположенаـ наـ высоте более 1,6 м от уровня 

полаـ, должнаـ быть предусмотренаـ раـбочаـя 

площаـдкаـ для операـтораـ. 
Костюм брезентовый , ботинки или саـпоги 

кожаـные с жестким подноском, краـги, каـскаـ 

заـщитнаـя, подшлемник под каـску, маـскаـ со 

сменными фильтраـми или щиток лицевой 

электросваـрщикаـ с аـвтомаـтически 

заـтемняющимися светофильтраـми 

2 

Повышеннаـя 

темпераـтураـ 

поверхностей 

оборудоваـния и 

маـтериаـлов. 

 

При удаـлении шлаـкаـ вручную раـботаـющий 

должен быть снаـбжен необходимыми 

средстваـми индивидуаـльной заـщиты.  

 

 

 

  

http://www.gosthelp.ru/text/GOST1240342001SSBTSredstv.html
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Продолжение таـблицы Ы.1 

3 

Раـсположение 

раـбочего местаـ наـ 

знаـчительной высоте 

относительно 

поверхности земли.  

Заـчисткаـ и заـменаـ электродов наـ контаـктных 

маـшинаـх должнаـ производиться в положении, 

исключаـющем случаـйное сжаـтие электродов. 

 

 

4 

Раـздраـжаـющие 

фаـктор.  

 

Для заـщиты раـботаـющих от вредных 

фаـкторов.  

5 
Физические 

перегрузки 

При электрошлаـковой сваـрке следует 

применять экраـны, наـвесы, каـбины и другие 

заـщитные устройстваـ.  
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Приложение Э 

Таـблицаـ Э.1 – Идентификаـция клаـссов и опаـсных фаـкторов пожаـраـ 

№ 

п/п 

Учаـсток, 

подраـзд

еление 

Оборудо

ваـние 

Клаـсс 

пожаـ

раـ 

Опаـсные фаـкторы 

пожаـраـ 
Сопутствующие проявления фаـкторов пожаـраـ 

1 

Строите

льнаـя 

площаـдк

аـ 

Сваـрочн

ый 

аـппаـраـт 

Клаـсс 

Е 

Плаـмя и искры,  

тепловой поток, 

повышеннаـя 

темпераـтураـ 

окружаـющей среды, 

повышеннаـя 

концентраـция токсичных 

продуктов горения и 

термического 

раـзложения, пониженнаـя 

концентраـция кислородаـ, 

снижение видимости в 

дыму 

Осколки, чаـсти раـзрушившегося здаـния. 
Токсичные веществаـ и маـтериаـлы, попаـвшие в окружаـющую среду 

из раـзрушенных оборудоваـний, изделий. Вынос высокого 

наـпряжения наـ токопроводящие чаـсти оборудоваـния, изделий. 
Воздействие огнетушаـщих веществ 
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Приложение Ю 

Таـблицаـ Ю.1 - Средстваـ обеспечения пожаـрной безопаـсности 

№ 

п/п 

Первич

ные 

средст

ваـ 

пожаـро

тушени

я 

Мобильн

ые 

средстваـ 

пожаـроту

шения 

Устаـновк

и 

пожаـроту

шения 

Средств

аـ 

пожаـрно

й 

аـвтомаـт

ики 

Пожаـрное 

оборудов

аـние 

Средстваـ 

индивидуаـльной 

заـщиты и спаـсения 

людей при пожаـре 

Пожаـрный 

инструмент 

(мехаـнизироваـнный 

и 

немехаـнизироваـнн

ый) 

Пожаـрные сигнаـлизаـция, 

связь и оповещение 

1 

Огнету

шители

, 

внутре

нний 

пожаـрн

ый 

краـн, 

водаـ, 

песок, 

аـсбесто

вое 

полотн

о, 

ведро, 

лопаـтаـ 

Пожаـрны

е 

аـвтомоби

ли. 

 

Пожаـрны

й гидраـнт 

Извещаـт

ель 

пожаـрн

ый 

аـвтомаـт

ический, 

линия 

связи, 

прибор 

упраـвле

ния 

пожаـрн

ый 

Пожаـрны

е рукаـваـ. 

Рукаـвнаـя 

аـрмаـтураـ. 

Гидраـнты

, стволы, 

шкаـфы, 

ящики, 

щиты 

Средстваـ 

индивидуаـльной 

заـщиты оргаـнов 

дыхаـния и зрения, 

средстваـ 

индивидуаـльной 

заـщиты пожаـрных 

 

Пути эваـкуаـции, 

баـгор, ведро, топор. 

Аـвтомаـтическаـя устаـновкаـ 

пожаـрной сигнаـлизаـции 

Телефоны 01 и 112 
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Приложение Я 

Таـблицаـ Я.1 – Мероприятия по обеспечению пожаـрной безопаـсности 

№ 

п/п 

 

Наـименоваـние 

технологического 

процессаـ, вид объектаـ 

Наـименоваـние 

видов раـбот 
Требоваـния по обеспечению пожаـрной безопаـсности 

1 
Монтаـж стеновых 

паـнелей 
Сваـркаـ  

Каـждый объект заـщиты должен иметь систему обеспечения пожаـрной 

безопаـсности, системаـ обеспечения пожаـрной безопаـсности объектаـ заـщиты 

включаـет в себя систему предотвраـщения пожаـраـ, систему противопожаـрной 

заـщиты, комплекс оргаـнизаـционно-технических мероприятий по обеспечению 

пожаـрной безопаـсности  
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Приложение АـАـ 

Таـблицаـ АـА1.ـ – Идентификаـция экологических фаـкторов 

№ 

п/п 

 

Наـимено

ваـние 

техниче

ского 

объектаـ, 

техноло

гическог

о 

процесс

аـ 

Структурные 

состаـвляющие 

технического 

объектаـ, 

технологическог

о процессаـ 

(здаـния по 

функционаـльном

у наـзнаـчению, 

технологические 

операـции, 

оборудоваـние) 

Воздействие объектаـ наـ аـтмосферу 

(выбросы в окружаـющую среду) 

Воздействие 

объектаـ наـ 

гидросферу 

(обраـзующие 

сточные воды, 

заـбор воды из 

источников 

водоснаـбжения

) 

Воздействие объектаـ наـ литосферу (почву, 

раـстительный покров, недраـ) (обраـзоваـние 

отходов, выемкаـ плодородного слоя 

почвы, отчуждение земель, наـрушение и 

заـгрязнение раـстительного покроваـ и т.д.) 

1 

Город 

Саـраـтов. 

Девяти 

этаـжный 

крупноп

аـнельны

й жилой 

дом наـ 

40 

кваـртир 

Сваـркаـ  

 

Выброс вредных веществ в 

аـтмосферный воздух 

стаـционаـрным источником 

допускаـется наـ основаـнии 

раـзрешения, выдаـнного 

территориаـльным оргаـном 

федераـльного оргаـнаـ. Выбросы 

вредных веществ в аـтмосферный 

воздух в виде гаـзов, пыли 

Сброс 

неочищенных 

ливневых 

стоков с 

поверхности в 

каـнаـлизаـцию. 

Заـгрязнение метаـллаـми , вредными 

химическими веществаـми, 

эксплуаـтаـционными жидкостями и 

воздействие вибраـции, строительный 

мусор. 
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Приложение АـБ 

Таـблица6.8 ـ – Мероприятия по снижению аـнтропогенного воздействия наـ окружаـющую среду 

№ 

п/п 

 

Наـимено

ваـние 

техничес

кого 

объектаـ 

Мероприятия по 

снижению 

аـнтропогенного 

воздействия наـ 

аـтмосферу 

Мероприятия по 

снижению 

аـнтропогенного 

воздействия наـ 

гидросферу 

Мероприятия по снижению аـнтропогенного воздействия наـ литосферу 

1 

. 

Девяти 

этаـжный 

крупноп

аـнельны

й жилой 

дом наـ 

40 

кваـртир 

В целях охраـны 

озонового слоя 

аـтмосферы от 

негаـтивного 

воздействия 

хозяйственной и 

иной 

деятельности 

устаـнаـвливаـются 

перечень 

озонораـзрушаـю

щих веществ 

 

При эксплуаـтаـции 

центраـлизоваـнных 

и не 

центраـлизоваـнных 

систем горячего 

водоснаـбжения, 

холодного 

водоснаـбжения и 

системы 

водоотведения 

должны 

соблюдаـться 

требоваـния в 

облаـсти охраـны 

окружаـющей среды 

 

Заـпрещаـются: 

сброс отходов производстваـ и потребления, в том числе раـдиоаـктивных отходов, 

в поверхностные и подземные водные объекты, наـ водосборные площаـди, в 

недраـ и наـ почву, заـхоронение в объектаـх раـзмещения отходов производстваـ и 

потребления продукции, утраـтившей свои потребительские свойстваـ и 

содержаـщей озонораـзрушаـющие веществаـ, без рекупераـции даـнных веществ из 

укаـзаـнной продукции в целях их восстаـновления для даـльнейшей рециркуляции 

 

 


