
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Тольяттинский государственный университет» 

 

Институт инженерной и экологической безопасности 

 (наименование института полностью) 

 

20.03.01 Техносферная безопасность 
(код и наименование направления подготовки, специальности) 

Пожарная безопасность 
(направленность (профиль)/специализация) 

 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА  

(БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА)  
 

на тему Обеспечение пожарной безопасности в дошкольных учреждениях с 

дневным пребыванием детей  

 

 

 

 

 

 

 

 

Обучающийся Д.А. Борзов  
 (Инициалы Фамилия) (личная подпись) 

Руководитель к.т.н., доцент. А.Н. Москалюк  
 (ученая степень (при наличии), ученое звание (при наличии), Инициалы Фамилия) 

  

Консультант к.э.н., доцент Т.Ю. Фрезе  
 (ученая степень (при наличии), ученое звание (при наличии), Инициалы Фамилия) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тольятти 2023 

  



2 

Аннотация 

 

Название бакалаврской работы: «Обеспечение пожарной безопасности в 

дошкольных учреждениях с дневным пребыванием детей». 

Работа состоит из пояснительной записки на 88 страниц, включающей 11 

рисунков, 22 таблицы, списка литературы из 30 наименований, графической 

части на 6 листах формата А1. 

Цель работы – улучшение пожарной безопасности в дошкольных 

учреждениях с дневным пребыванием детей путем оптимизации структуры 

процессов и внедрения современных технологий и стандартов. 

На основании поставленной цели необходимо выполнить следующие 

задачи: 

− изучить теоретические основы расчетов по оценке пожарного риска, 

выявить его сущность и место в системе безопасности; 

− дать характеристику объекта защиты и оценить мероприятия объекта 

защиты по пожарной безопасности; 

− провести анализ и оценку пожарного риска на объекте защиты: выявить 

частоту реализации пожарных ситуаций; построить поля опасных 

факторов пожара для различных сценариев его развития; оценить 

последствия воздействия опасных факторов на людей для различных 

сценариев его развития; рассчитать индивидуальный пожарный риск; 

− провести исследование современных разработок по снижению 

пожарных рисков и разработать мероприятия по снижению пожарного 

риска с оценкой их экономической эффективности. 

В разделе один представлена характеристика объекта защиты. Для 

обеспечения максимальной безопасности на объекте проводятся регулярные 

проверки всех элементов системы пожарной безопасности. Это помогает 

выявить возможные ошибки и проблемы в работе системы и своевременно 

предотвратить возможные аварии. Кроме того, регулярное техническое 

обслуживание и проверка всех элементов системы пожарной безопасности 

помогает сохранить их в исправном состоянии и готовность к использованию. 
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Раздел два посвящен анализу соответствия объекта защиты требованиям 

пожарной безопасности. Для анализа разработаны зонные модели 

рассматриваемого объекта. Зонная модель позволяет оценить распространение 

дыма и тепла в помещении, а также предсказать поведение конструкций в 

условиях пожара. Однако также следует отметить, что данная модель не 

учитывает все физические процессы, связанные с пожаром, и может быть менее 

точной по сравнению с более сложными моделями, такими как полевые методы 

расчета пожара. 

В разделе три представлена разработка мероприятий по обеспечению 

пожарной безопасности в детских дошкольных учреждениях. Обеспечение 

безопасности зданий и сооружений от пожаров является важной задачей, которая 

требует комплексного подхода и соблюдения всех необходимых мер 

безопасности при выборе и использовании строительных материалов. 

Раздел четыре содержит анализ профессиональных рисков на рабочем 

месте, а также мероприятия по их устранению. 

В разделе пять произведена оценка влияния предприятия на окружающую 

среду. 

Раздел шесть включает в себя оценку эффективности мероприятий по 

обеспечению техносферной безопасности. Показатели экономической 

эффективности свидетельствуют о том, что внедрение рекомендуемых 

мероприятий по снижению пожарного риска является выгодным и 

рациональным выбором для обеспечения безопасности людей и имущества. 
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Введение 

 

Пожары на объектах с дневным пребыванием детей, а также на объектах, 

относящихся к дошкольным учреждениям, представляют серьезную 

опасность для жизни и здоровья людей, а также для имущества. На таких 

объектах пожары могут возникать из-за различных причин, таких как 

неисправность оборудования, поджог, нарушения правил эксплуатации и 

другие [1].  

На многих объектах с дневным пребыванием детей может иметь место 

недостаточность оснащения средствами пожаротушения, которые могут 

способствовать тому, что пожар будет быстро локализован или полностью 

потушен.  

Еще одним фактором, который может привести к пожарам в местах, где 

обычно находятся дети, являются нарушения правил пожарной безопасности 

со стороны персонала и посетителей. Некоторые из этих нарушений 

включают: 

− использование технических устройств, повышающих риск 

возникновения пожара; 

− неоправданное использование электрического оборудования, 

выходящего за пределы допустимой мощности; 

− блокировка дверей и аварийных выходов, что затрудняет эвакуацию 

при возникновении пожарной ситуации. 

Пожары на объектах также могут возникать из-за неисправности 

оборудования. Для предотвращения этого необходимо проводить регулярные 

проверки и техническое обслуживание оборудования. Также необходимо 

проводить регулярные инструктажи персонала по правилам эксплуатации 

техники и оборудования. 

Пожары на объектах с пребыванием детей являются серьезной 

проблемой, которая может привести к гибели людей и ущербу для имущества. 

Основными причинами возникновения пожаров являются недостаточное 
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оснащение объектов средствами пожаротушения, нарушения требований 

противопожарной безопасности, неполадки в работе оборудования, 

отсутствие квалифицированного персонала, поджоги и неконтролируемое 

распространение пожара. Для предотвращения возникновения пожаров 

необходимо проводить регулярные проверки и техническое обслуживание 

оборудования, обучать персоналу и посетителям правилам пожарной 

безопасности, контролировать доступность воспламеняющихся материалов и 

обеспечивать наличие достаточного количества средств пожаротушения. 

Только совместными усилиями можно обеспечить безопасность людей и 

предотвратить возникновение чрезвычайных ситуаций. 

Цель работы – обеспечения пожарной безопасности, а также 

совершенствование средств обеспечения пожарной безопасности в практике 

управления безопасностью детских дошкольных учреждений. 

На основании поставленной цели необходимо выполнить следующие 

задачи: 

− изучить теоретические основы расчетов по оценке пожарного риска, 

выявить его сущность и место в системе безопасности; 

− дать характеристику объекта защиты и оценить мероприятия объекта 

защиты по пожарной безопасности; 

− провести анализ и оценку пожарного риска на объекте защиты: 

выявить частоту реализации пожарных ситуаций; построить поля 

опасных факторов пожара для различных сценариев его развития; 

оценить последствия воздействия опасных факторов на людей для 

различных сценариев его развития; рассчитать индивидуальный 

пожарный риск; 

− провести исследование современных разработок по снижению 

пожарных рисков и разработать мероприятия по снижению 

пожарного риска с оценкой их экономической эффективности.  
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Термины и определения 

 

Автоматическая система – комплекс машин, информационных систем и 

средств управления ими, из которого исключён труд человека, выполняющего 

только лишь контрольные функции. 

Автоматизированная система – комплекс машин, информационных 

систем, средств управления ими и человек, выполняющий контрольные и 

управляющие функции. 

Устойчивость – способность системы компенсировать возмущения, 

влияющие на ход процесса, за счёт свойств самих элементов, из которых эта 

система состоит. 

Возмущения – внешние воздействия, искажающие параметры течения 

процессов в системе. 

Начальные условия – значения контролируемых параметров процесса, с 

которых начинается его ход. 

Граничные условия – предельные (максимальные и минимальные) 

значения текущих и конечных параметров процесса, при которых 

выполняются различные требования, предъявляемые к этим процессам, и за 

пределами которых выполнение процесса теряет смысл (экономический, 

технический, экологический и др.). 

«Загорание – неконтролируемое горение вне специального очага, без 

нанесения ущерба» [9]. 

«Угроза пожара (загорания) – ситуация, сложившаяся на объекте, 

которая характеризуется вероятностью возникновения пожара, превышающей 

нормативную» [9]. 

«Причина пожара (загорания) – явление или обстоятельство, 

непосредственно обуславливающее возникновение пожара (загорания)» [10]. 

Очаг пожара – место первоначального возникновения пожара. 

Возникновение пожара (загорания) – совокупность процессов, 

приводящих к пожару (загоранию). 
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Вероятность возникновения пожара (загорания) – математическая 

величина возможности появления необходимых и достаточных условий 

возникновения пожара (загорания). 

Опасный фактор пожара – фактор пожара, воздействие которого 

приводит к травме, отравлению или гибели человека, а также к материальному 

ущербу. 

«Вероятность воздействия опасных факторов пожара – математическая 

величина возможности воздействия опасных факторов пожара с заранее 

заданными значениями их параметров. 

Жертва пожара – погибший человек, смерть которого находится в 

прямой причинной связи с пожаром» [10]. 

Ущерб от пожара – жертвы пожара и материальные потери, 

непосредственно связанные с пожаром. 

Развитие пожара – увеличение зоны горения и/или вероятности 

воздействия опасных факторов пожара. 

Локализация пожара – действия, направленные на предотвращение 

возможности дальнейшего распространения горения и создание условий для 

его успешной ликвидации имеющимися силами и средствами. 

Ликвидация пожара – действия, направленные на окончательное 

прекращение горения, а также на исключение возможности его повторного 

возникновения. 

Тушение пожара – процесс воздействия сил и средств, а также 

использование методов и приемов для ликвидации пожара. 

Огнетушащее вещество – вещество, обладающее физико-химическими 

свойствами, позволяющими создать условия для прекращения горения. 
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Перечень сокращений и определений 

 

АВД – пожарный автомобиль с насосом высокого давления, 

используется для подачи воды к месту возгорания и обеспечения высокого 

давления воды для тушения пожара. Является одним из основных средств 

пожаротушения и широко используется в работе пожарных служб. 

АВС – аварийно-вызывная связь, которая предназначена для быстрого и 

надежного уведомления о возникновении аварийных ситуаций или 

чрезвычайных событий. АВС обеспечивает возможность быстрого связывания 

с экстренными службами (полицией, пожарными, скорой помощью), позволяя 

сообщить о происшествии и запросить необходимую помощь. 

АППЗ – автоматизированная противопожарная защита предназначена 

для обеспечения безопасности объектов и предотвращения возможности 

возникновения пожаров. Включает в себя различные компоненты, такие как 

датчики дыма и тепла, автоматические пожарные извещатели, системы 

автоматического пожаротушения, системы эвакуации людей и другие 

элементы. 

АПТ – система автоматического пожаротушения, которая 

предназначена для быстрого и эффективного тушения пожара на объекте. 

Система АПТ может включать в себя различные элементы, такие как датчики 

дыма и тепла, системы автоматического пожарного оповещения, системы 

подачи пожаротушащих веществ и другие компоненты. 

ЛВЖ – легковоспламеняющаяся жидкость, которая может 

воспламениться при контакте с источником огня при комнатной температуре 

и давлении. ЛВЖ может быть различным химическим соединением, таким как 

бензин, масла, растворители, ацетон и т.д. 

МЧС – министерство по чрезвычайным ситуациям это федеральный 

орган исполнительной власти Российской Федерации, который занимается 

организацией и координацией деятельности по предупреждению и 
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ликвидации чрезвычайных ситуаций различного характера: пожаров, 

наводнений, землетрясений, аварий на промышленных объектах и т.д. 

НПБ – нормы пожарной безопасности это нормативные документы, 

которые содержат требования по обеспечению пожарной безопасности при 

проектировании, строительстве, эксплуатации и ремонте различных объектов. 

НПБ устанавливают требования к организации пожарной безопасности на 

объектах различного назначения, а также определяют порядок проведения 

пожарно-технического обследования, проверки и испытаний пожарной 

техники и оборудования. 

ПГ – пожарный гидрант предназначен для получения воды в случае 

пожара. Гидранты устанавливаются на улицах городов, в парках, на 

территориях промышленных предприятий и других объектах. Пожарный 

гидрант состоит из подземной водопроводной сети, клапанов и надземной 

части - водопроводного столба с отводящими рукавами. 

СИЗ – средства индивидуальной защиты, используемые для защиты 

человека от вредных факторов окружающей среды, в том числе от пожара. К 

ним относятся, например, противогазы, спецодежда, респираторы, защитные 

очки, наушники и другие аналогичные средства. В случае пожара такие 

средства могут помочь защитить дыхательную систему и кожу человека от 

вредных выделений и высокой температуры. 

УПЗ – установка противопожарной защиты это комплекс мероприятий 

и технических средств, направленных на обеспечение пожарной безопасности 

объектов различного назначения. УПЗ может включать в себя различные 

устройства, такие как: пожарная сигнализация, устройства оповещения и 

управления эвакуацией, автоматические системы пожаротушения, 

вентиляционное оборудование, средства индивидуальной защиты и т.д. 
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1 Характеристика объекта защиты 

 

Здание вы་полнено из не་сгораемых материалов и им་еет вы་сокую степень 

огнестойкости. Кроме того, в здании пре་дусмотрены мер་ы по་жарной 

без་опасности, так་ие как рас་средоточено рас་положенные эвакуационные 

вы་ходы, до་статочная ширина маршей лестничных клеток, от་сутствие 

вин་товых лестниц и за་бежных ступеней на путях эвакуации, на་личие 

на་ружных по་жарных лестниц с огр་аждениями и прав་ильным углом уклона. 

Также в здании отсутствует использование технического подполья для 

хранения сгораемых материалов, двери на путях эвакуации открываются по 

направлению выхода из здания, а в «лестничных клетках отсутствуют 

складские помещения и оборудование, которые могут способствовать 

возникновению пожара» [2]. 

«Здание обладает высокой степенью пожарной безопасности и 

соответствует требованиям нормативных документов в области пожарной 

безопасности» [24, 25, 26]. 

В здании использованы несгораемые материалы при возведении 

основных строительных конструкций, таких как фундамент, стены, 

перекрытия, покрытия и крыша. Облицовка поверхностей конструкций 

выполнена из негорючих отделочных материалов или из материалов, для 

которых сертификация не является обязательной. 

На путях эвакуации в здании обеспечена достаточная ширина маршей 

лестничных клеток, количество эвакуационных выходов выполнено более 

двух, а наружные пожарные лестницы имеют ограждения и правильный угол 

уклона [28].  

Кроме того, в здании от་сутствует ис་пользование тех་нического по་дполья 

для хранения сгораемых материалов, а двери из по་мещений и коридоров в 

лестничные клетки в от་крытом по་ложении не уме་ньшают рас་четную ширину 

эвакуационных про་ходов. 



12 

Данные мер་ы по་жарной без་опасности со་здают благоприятные усл་овия 

для мин་имизации рис་ков во་зникновения по་жаров в здании и об་еспечивают 

без་опасную эвакуацию людей в случае возникновения пожарной угрозы. 

Однако, для более точного анализа пожарной безопасности объекта, 

необходимо провести дополнительную инспекцию и оценку соответствия 

объекта требованиям пожарной безопасности. 

В соответствии с Правилами пожарной безопасности в Российской 

Федерации на объекте защиты должна присутствовать система пожарной 

безопасности, которая направлена на предотвращение воздействия на людей 

опасных факторов пожара и их вторичных проявлений. 

СПБ представляет собой комплекс мер, которые направлены на защиту 

людей от возможного воздействия пожара. В ее состав могут входить 

различные автоматические системы, такие как системы пожаротушения и 

пожарной сигнализации, противодымные и вентиляционные системы и другие 

средства. Эта система должна соответствовать всем установленным 

законодательством Российской Федерации требованиям, а также регулярно 

проходить проверку и обслуживание высококвалифицированными 

специалистами для обеспечения эффективности и на་дежности в слу་чае 

во་зникновения по་жара [29]. 

Осуществление функционирования по་добных сис་тем при་менительно к 

Дворцу молодежи мож་ет бы་ть не་обходимым усл་овием для об་еспечения 

без་опасной жизнедеятельности людей и со་хранения им་ущества. Поэтому, ее 

на་личие и прав་ильная раб་ота охраняет жизни людей и осуществляет 

про་филактику не་предвиденных ситуаций в слу་чае по་жара. 

На об་ъекте с дневным пре་быванием де་тей (50 и более человек) важно 

не только иметь схематический план эвакуации, но и разработать инструкцию, 

которая определяет действия персонала по обеспечению безопасной и 

быстрой эвакуации людей [3]. 
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Инструкция должна содержать подробный алгоритм действий 

персонала в случае возникновения пожара или другой аварии. В ней должны 

быть указаны роли и обязанности каждого работника, ответственного за 

эвакуацию людей, а также порядок уведомления службы пожарной охраны и 

других экстренных служб. 

Кроме того, важно проводить практические тренировки для всех 

задействованных в эвакуации работников не реже одного раза в полугодие. 

Это помогает персоналу научиться быстро и правильно реагировать на 

возможные аварийные ситуации и эффективно организовывать эвакуацию 

людей. 

Ежедневно в установленное Государственной противопожарной 

службой время, в пожарную часть, которая находится в районе выезда 

находящегося на объекте, передается информация о количестве людей, 

находящихся на не་м [4]. 

Это не་обходимо для об་еспечения без་опасности на об་ъекте и 

сво་евременного ре་агирования на во་зможные аварийные ситуации, так་ие как 

по་жар или друг་ие бедствия. Информация о количестве людей по་могает 

определить не་обходимый об་ъем мер по пре་дотвращению во་зникновения 

по་жара, а так་же план་ировать эвакуацию людей в слу་чае не་обходимости. 

Кроме того, пер་едача инф་ормации о количестве на་ходящихся на 

об་ъекте людей является частью системы мониторинга, которая позволяет 

следить за изменениями в количестве людей и своевременно принимать 

соответствующие меры для обеспечения их безопасности. 

При выполнении различного рода мероприятий, имеющих основную 

цель - гарантия безопасности людей на объектах, открытых для посещения 

широким кругом населения, необходимо учитывать множество факторов. 

Приоритетный фактор - наличие системы пожарной безопасности. Ее цель 

заключается в предотвращении негативного влияния опасных факторов 

пожара и его последствий на людей, находящихся на объекте [30]. 
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СПБ служит единым целым в случае выполнения всей совокупности 

организационных и технических решений, направленных на предупреждение 

любого влияния пожара на процессы жизнедеятельности людей. В ее состав 

могут входить автоматические системы пожаротушения, системы пожарной 

сигнализации, противодымные системы, вентиляционные системы, а также 

другие элементы и устройства, способствующие об་еспечению без་опасности 

при во་зникновении чрезвычайных ситуаций. 

В Российской Феде་рации существ་ует ряд требований, уст་ановленных 

за་конодательством, кот་орые не་обходимо со་блюдать при раз་работке сис་темы 

по་жарной без་опасности. Так, со་гласно Правилам по་жарной без་опасности, где 

при་сутствует бол་ее 50 чело་век, не་обходимо раз་работать инструкции по 

эвакуации людей и про་водить тренировки для пер་сонала, от་ветственного за 

эвакуацию. Кроме того, на объектах с дневным пребыванием детей (более 500) 

ежегодно должны проводиться пожарные инструктажи для всех сотрудников. 

Одним из важных элементов системы пожарной безопасности является 

схематический план эвакуации людей при возникновении пожара или другой 

аварийной ситуации. Схема должна содержать информацию о местах 

расположения выходов, путях эвакуации и местах сбора людей в случае 

чрезвычайной ситуации. Для удобства использования схематический план 

эвакуации должен быть размещен в заметном месте и легко доступен для 

персонала и посетителей объекта. 

Однако, не только разработка и реализация системы пожарной 

безопасности важны для обеспечения безопасности на объекте. Также 

необходимо обеспечить правильное использование элементов системы 

пожарной безопасности, а также ее контроль и обслуживание. Это включает в 

себя регулярные проверки и техническое обслуживание системы, а также 

проведение инструктажей по правилам пожарной без་опасности для пер་сонала 

[5]. 
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Одним из способ་ов об་еспечения контроля за со་стоянием сис་темы 

по་жарной без་опасности является пер་едача инф་ормации о количестве людей, 

на་ходящихся на об་ъекте, в по་жарную час་ть, кот་орая на་ходится в районе 

вы་езда на་ходящегося на об་ъекте. Это по་зволяет след་ить за из་менениями в 

количестве людей на об་ъекте и сво་евременно при་нимать мер་ы для 

об་еспечения их без་опасности. 

Одним из ключевых аспектов при обеспечении пожарной безопасности 

является обучение персонала правилам пожарной безопасности и проведение 

тренировок по эвакуации людей. Персонал должен знать свои роли и 

обязанности в случае возникновения чрезвычайной ситуации и уметь быстро 

и правильно реагировать на какие-либо изменения, связанные с возможными 

аварийными ситуациями. 

Важно также не забывать о том, что система пожарной безопасности 

должна соответствовать всем требованиям законодательства и регулярно 

проверяться профессиональными специалистами. Регулярные проверки и 

техническое обслуживание помогают выявить возможные неисправности и 

проблемы в работе системы пожарной безопасности и своевременно их 

устранить [6]. 

Кроме того, на объектах с дневным пребыванием детей (более 500) 

необходимо проводить ежегодный пожарный инструктаж сотрудников. Это 

помогает повысить уровень осведомленности персонала в области пожарной 

безопасности, а также улучшить их реакцию при возникновении аварийных 

ситуаций. 

Важным элемент་ом сис་темы по་жарной без་опасности является 

схематический план эвакуации людей. Он до་лжен бы་ть раз་работан с учет་ом 

спец་ифики об་ъекта и со་держать инф་ормацию о мест་ах рас་положения 

вы་ходов, путях эвакуации и мест་ах сбора людей в слу་чае чрезвычайной 

ситуации. Схематический план эвакуации до་лжен бы་ть до་ступен для 

пер་сонала и по་сетителей об་ъекта и раз་мещен в за་метном мест་е. 
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Помимо этого, в таких зданиях предупреждение любого влияния пожара 

на процессы жизнедеятельности людей зависит от правильной работы 

персонала при возникновении аварийных ситуаций. 

Наконец, передача информации о количестве людей на объекте в 

пожарную часть является одним из способов обеспечения контроля за 

состоянием системы пожарной безопасности. Это позволяет своевременно 

реагировать на изменения в количестве людей и предотвращать возможные 

аварийные ситуации. 

В здании с дневным пребыванием детей необходимо предусмотреть 

меры безопасности на случай возникновения чрезвычайных ситуаций, 

включая отключение электроэнергии, пожар или другие аварийные ситуации. 

Одним из способов обеспечения безопасности является наличие 

электрических фонарей, которые могут использоваться в случае отключения 

основного источника освещения [6]. 

Количество электрических фонарей определено исходя из особенностей 

объекта, количества людей в здании и наличия дежурного персонала. Кроме 

того, учтены особ་енности об་ъекта и опасности, кот་орые могут во་зникнуть при 

от་ключении электро་энергии, чтобы определить не་обходимое количество 

электрических фонарей и их рас་положение. 

При раз་работке сис་темы по་жарной без་опасности не་обходимо 

учитывать так་же на་личие об་ъемных сам་осветящихся знаков по་жарной 

без་опасности с авто་номным питанием, ис་пользуемых на путях эвакуации. Эти 

знаки до་лжны по་стоянно находиться в исправном состоянии и быть 

включенными, чтобы обеспечить максимальную видимость при 

возникновении чрезвычайных ситуаций. 

Одним из важных элементов системы пожарной безопасности являются 

пожарные краны внутреннего противопожарного водопровода. Пожарные 

краны должны быть укомплектованы рукавами и стволами, чтобы обеспечить 

быстрое подключение пожарных рукавов к кранам и стволам. Кроме того, 
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необходимо проводить регулярные проверки и техническое обслуживание 

пожарных кранов для обеспечения их готовности к использованию в случае 

пожара [7]. 

Обеспечение пожарной безопасности требует комплексного подхода и 

учета всех факторов, которые могут повлиять на безопасность людей. Важно 

правильно разработать систему пожарной безопасности, правильно ее 

использовать, контролировать и обслуживать. Только так можно обеспечить 

высокий уровень безопасности и предотвратить возможные аварии. 

Важным элементом системы пожарной безопасности является также 

тренировка персонала по прав་илам эвакуации людей. Персонал до་лжен знать 

сво་и роли и об་язанности в слу་чае во་зникновения чрезвычайной ситуации и 

уме་ть бы་стро и прав་ильно ре་агировать на какие-либо из་менения, связанные с 

во་зможными аварийными ситуациями. 

На дан་ном об་ъекте про་водится ежегодный по་жарный инструктаж 

со་трудников. Это по་могает по་высить уровень осведомленности пер་сонала в 

об་ласти по་жарной без་опасности, а так་же улучшить и х реакцию персонала при 

возникновении чрезвычайных ситуаций. Передача информации о количестве 

людей на объекте в пожарную часть также является одним из способов 

обеспечения контроля за состоянием системы пожарной безопасности [8]. 

Важным элементом системы пожарной безопасности является также 

схематический план эвакуации людей. Он должен быть разработан с учетом 

специфики объекта и содержать информацию о местах расположения 

выходов, путях эвакуации и местах сбора людей в случае чрезвычайной 

ситуации. Схематический план эвакуации должен быть доступен для 

персонала и посетителей объекта и размещен в заметном месте. 

Одним из важных элементов системы пожарной безопасности является 

наличие пожарных дверей и окон, которые обеспечивают дополнительный 

доступ для эвакуации людей и предотвращение распространения огня. Эти 
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двери и окна должны быть разработаны с учетом требований пожарной 

безопасности и имеют соответствующую сертификацию. 

Кроме того, на объекте про་водятся ре་гулярные учен་ия по ликвидации 

по་следствий во་зможных аварийных ситуаций. Это по་зволяет пер་соналу 

по་лучить опыт раб་оты в усл་овиях чрезвычайных ситуаций и улучшить сво་и 

на་выки по при་нятию ре་шений в экстремальных усл་овиях. 

Важным аспектом об་еспечения по་жарной без་опасности является так་же 

со་трудничество с орган་ами госуд་арственного по་жарного на་дзора.  

Вывод по раз་делу один. На при་мере рас་сматриваемого объекта можно 

сделать вывод о том, что для обеспечения максимальной безопасности на 

объекте проводятся регулярные проверки всех элементов системы пожарной 

безопасности. Основная цель данных мероприятий – выявление корректности 

работы системы обеспечения пожарной безопасности. Кроме того, регулярное 

техническое обслуживание и проверка всех элементов системы пожарной 

безопасности помогает сохранить их в исправном состоянии и готовность к 

использованию. 

С целью улучшения пожарной безопасности в дошкольных 

учреждениях с дневным пребыванием детей путем оптимизации структуры 

процессов и внедрения современных технологий и стандартов, в том числе на 

примере объекта защиты, для дальнейшего исследования в данной работе, 

рекомендуем провести анализ соответствия объекта требованиям пожарной 

безопасности, на основании которого предложить решения по разработке 

системы противопожарной защиты в детских дошкольных учреждениях. 
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2 Анализ соответствия объекта защиты требованиям по་жарной 

без་опасности 

 

Один из важн་ых элемент་ов сис་темы про་тивопожарной за་щиты - это 

вну་тренний про་тивопожарный во་допровод, кот་орый бы་л уст་ановлен в 

здании. 

Всего бы་ло уст་ановлено 9 по་жарных кранов, кот་орые об་орудованы 

рук་авами и стволами. Краны рас་положены на раз་ных этажах здания и 

об་еспечивают бы་строе по་дключение по་жарных рук་авов к во་допроводу в 

слу་чае во་зникновения по་жара. Такая сис་тема позволяет быстро локализовать 

очаг возгорания и предотвратить распространение огня по зданию. 

Наружная система пожаротушения также предусмотрена на объекте. 

Для этих целей были установлены пожарные гидранты № 32 и 26 на 

магистральных сетях водопровода вдоль проспекта Ст. Разина на расстоянии 

60 метров и 90 метров соответственно от стен здания. Это позволяет быстро 

подключить пожарную технику к наружной системе пожаротушения и быстро 

ликвидировать возникший пожар [11]. 

Кроме того, при монтаже электропроводки в здании соблюдались все 

правила, установленные Правилами устройства электроустановок (издание 6) 

[9]. В соответствии с этими правилами конструктивные элементы здания, 

замкнутые каналы и пустоты, которые использовались для прокладки 

проводов и кабелей, являются несгораемыми. Это обеспечивает 

дополнительную защиту от возможных пожаров и гарантирует безопасность 

персонала и посетителей здания. 

Однако, чтобы обеспечить высокий уровень пожарной без་опасности, 

не་обходимо про་водить ре་гулярные про་верки и об་служивание все་х сис་тем и 

об་орудования, связанных с про་тивопожарной за་щитой. Такие про་верки 

по་могают вы་являть во་зможные про་блемы и не་достатки в раб་оте сис་темы и 

сво་евременно пре་дотвращать во་зможные аварии. 
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В со་ответствии с Правилами уст་ройства электро་установок (из་дание 7) 

конструктивные элемент་ы здания, за་мкнутые канал་ы и пустоты кот་орого 

ис་пользованы для прокладки проводов и кабелей, являются  несгораемыми.     

Соединения, ответвления и оконцевания жил проводов и кабелей 

произведены при помощи опрессовки, сварки, пайки или сжимов (винтовых, 

болтовых и т. п.) в соответствии с действующими инструкциями, 

утвержденными в установленном порядке (п. 2.1.21 ПУЭ) [9].  

Соединения и ответвления проводов и кабелей, выполнены в 

соединительных и ответвительных коробках, в специальных нишах 

строительных конструкций, внутри корпусов электроустановочных изделий 

(п. 2.1.26 ПУЭ) [9].  

В местах прохода проводов и кабелей через стены, междуэтажные 

перекрытия или выхода их наружу обеспечена возможность смены 

электропроводки.  

Для этого проходы  выполнены в трубах. С целью предотвращения 

проникновения и скопления воды и распространения пожара в местах прохода 

через стены, перекрытия или выхода наружу, зазоры между проводами, 

кабелями и трубой, а также резервные трубы, заделаны легко удаляемой 

массой из несгораемого материала.  

Заделка до་пускает за་мену, до་полнительную про་кладку нов་ых про་водов 

и кабелей и об་еспечивает пре་дел огнестойкости про་ема не менее пре་дела 

огнестойкости стены (пер་екрытия) (п. 2.1.58 ПУЭ из་дание 7) 

Светильники эвакуационного освещения в здании (не་зависимо от 

на་личия или от་сутствия в них естественного освещения) при་соединены к сети, 

не за་висящей от сети раб་очего освещения, на་чиная от щита по་дстанции 

(распределительного пункта освещения), или при наличии только одного 

ввода в здание, начиная от этого ввода [10].    

Световые указатели эвакуационных или запасных выходов в здании, 

снабжены резервными источниками питания (п. 6.1.12 ПУЭ). 
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Требуемый уровень обеспечения пожарной безопасности людей с 

помощью указанной системы обеспечен, и составляет не менее 0,999999 

предотвращения воздействия опасных факторов в год в расчете на каждого 

человека, а допустимый уровень пожарной опасности для людей не более 10-6 

воздействия опасных факторов пожара, превышающих предельно допустимые 

значения в год в расчете на одного человека. 

Обоснования выполнены по утвержденным в установленном порядке 

методикам [6, 15]. 

Как изложено в пункте два Правил проведения расчетов по оценке 

пожарного риска, утвержденных Постановление Правительства РФ от 22 июля 

2020 г. N 1084 «О порядке проведения расчетов по оценке пожарного риска» 

расчеты проводятся путем сопоставления расчетных величин по་жарного 

рис་ка с со་ответствующими норм་ативными знач་ениями по་жарных рис་ков, 

уст་ановленными Феде་ральным за་коном «Технический ре་гламент о 

требованиях по་жарной без་опасности» [14]. 

Величина до་пустимого инд་ивидуального рис་ка ре་гламентирована 

ста་тьей 79 Феде་рального Закона от 22 июля 2008 год་а № 123-ФЗ 

«Технический ре་гламент о требованиях по་жарной без་опасности», в 

со་ответствии с кот་орой инд་ивидуальный по་жарный риск в зданиях, 

сооружениях и строениях не должен превышать значение одной миллионной 

в год при размещении отдельного человека в наиболее удаленной от выхода 

из здания, сооружения и строения точке [12]. 

Индивидуальный пожарный риск отвечает требуемому, если: 

 

Н
ВВ QQ  ,                                                         (1) 

где  
Н
ВQ  – нормативное значение индивидуального пожарного риска, 

Н

ВQ = 10-6 год-1 [1]; 

QВ – расчетная величина индивидуального пожарного риска. 
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Статистические данные о частоте возникновения пожара в здании 

берутся для детских дошкольных учреждений (детский сад, ясли, дом ребенка) 

и принимается равной 9,72·10-5 в расчете на одного учащегося.  

Учитывая, что максимально возможное количество детей в здании равно 

245 и обслуживающего персонала 69 (всего 314 человек), то частота 

возникновения пожара равна:  

9,72·10-5 ∙314=3,1·10-2 [2, 13]. 

В процессе оценки опасных факторов пожара в по ་мещении, 

при་меняются раз་личные мет་оды, так་ие как инт་егральные, зонные и по་левые 

модел་и. Интегральные модел་и пре་дсказывают сред་ние знач་ения пар་аметров 

со་стояния в по་мещении для любого момента раз་вития по་жара. Их ис་пользуют 

для об་щей оценки опасности по་жара и усл་овий раб་оты людей в по་мещении. 

Зонные модел་и на основ་е характер་истических про་странственных зон, 

во་зникающих в по་мещении при по་жаре, пре་дсказывают размеры зон и 

средние значения параметров состояния в них на любой момент развития 

пожара. Такие зоны, например, могут быть припотолочной областью, 

областью восходящего потока нагретых газов и зоной незадымленного 

прохладного воздуха. Зонные модели позволяют точнее определить зоны 

опасности и принять необходимые меры для защиты людей и имущества [14]. 

Полевые (дифференциальные) модели пожара прогнозируют 

распределение температур, скоростей газовой среды, концентрации 

компонентов среды, давлений и плотностей в любой точке помещения. Их 

применяют для более точного прогнозирования опасных факторов пожара и 

определения наиболее опасных участков помещения. Они также используются 

для моделирования различных сценариев развития пожара и оценки 

эффективности мер по борьбе с ним. 

Для проведения расчетов, необходимо проанализировать следующие 

данные: 
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− объемно-планировочных решений объекта; 

− теплофизических характеристик ограждающих конструкций и 

размещенного на об་ъекте об་орудования; 

− вид་а, количества и рас་положения горючих материалов; 

− количества и вероятного рас་положения людей в здании; 

− материальной и со་циальной знач་имости об་ъекта; 

− сис་тем об་наружения и тушения по་жара, про་тиводымной за་щиты и 

огнезащиты, сис་темы об་еспечения без་опасности людей. 

При этом учитывается: 

− вероятность во་зникновения по་жара; 

− во་зможная дина་мика раз་вития по་жара; 

− на་личие и характер་истики систем противопожарной защиты 

(СППЗ); 

− вероятность и возможные последствия воздействия пожара на 

людей, конструкцию здания и материальные ценности; 

− соответствие объекта и его СППЗ требованиям противопожарных 

норм. 

Далее необходимо обосновать сценарий развития пожара. 

Формулировка сценария развития пожара включает в себя следующие этапы: 

− выбор места расположения первоначального очага пожара и 

закономерностей его развития; 

− задание расчетной области (выбор рассматриваемой при расчете 

системы помещений, определение учитываемых при расчете 

элементов внутренней структуры помещений, задание состояния 

проемов); 

− задание параметров окружающей среды и начальных значений 

параметров внутри помещений. 
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1) Модель интегральная. Поскольку пожары в зданиях и сооружениях 

можно считать, что обладают высокой вероятностью возникновения и являют 

собой угрозу для жизни и здоровья людей, а также для имущества, разработка 

эффективных методов прогнозирования опасных факторов пожара им་еет 

особ་ую важн་ость для об་еспечения без་опасности. Использование 

инт་егральных модел་ей по་жара - один из этих мет་одов, кот་орый по་зволяет 

оценить опасные факт་оры по་жара в по་мещении. 

Интегральные модел་и по་жара пре་дставляют со་бой математические 

модел་и, кот་орые описывают из་менение пар་аметров со་стояния сред་ы в 

по་мещении при раз་витии по་жара. Они основ་аны на при་нципе со་хранения 

масс་ы, энергии и им་пульса [15]. 

Основные параметры состояния среды, которые учитываются в 

интегральных моделях пожара, включают температуру, концентрацию 

продуктов горения, скорость движения воздуха и давление. Для описания этих 

параметров используются уравнения переноса, которые учитывают тепловой 

поток, массовый поток и импульс. 

Для прогнозирования опасных факторов пожара на основе 

интегральных моделей необходимо знать начальные условия, такие как 

размеры помещения, материалы стен и перекрытий, виды использования 

помещения и другие характеристики. Также для расчета нужны данные о 

характеристиках пожара, таких как его мощность, скорость развития и 

продолжительность [16]. 

Интегральные модели пожара позволяют прогнозировать средние 

значения параметров состояния среды в помещении для любого момента 

развития пожара. Они обычно не учитывают пространственное распределение 

параметров состояния среды, что может быть недостатком при оценке 

опасности пожара в больших помещениях или по་мещениях с сложной 

конф་игурацией [17]. 
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Одним из главных пре་имуществ инт་егральных модел་ей по་жара 

является их от་носительная про་стота и бы་строта рас་четов. Они по་зволяют 

бы་стро по་лучить оценку опасных факт་оров по་жара при раз་личных усл་овиях 

раз་вития по་жара. 

Кроме того, инт་егральные модел་и по་жара могут бы་ть ис་пользованы для 

оценки эффект་ивности раз་личных мер по борьбе с по་жаром, так་их как 

сис་темы авто་матического пожаротушения или вентиляционные системы. 

Однако у интегральных моделей пожара есть и недостатки. Во-первых, 

они не учитывают пространственное распределение параметров состояния 

среды в помещении, что может быть недостатком при оценке опасности 

пожара в больших помещениях или помещениях с сложной конфигурацией. 

Во-вторых, интегральные модели могут быть менее точными, чем более 

сложные полевые модели, которые учитывают пространственное 

распределение параметров [20]. 

Также интегральные модели пожара могут быть неприменимы в 

случаях, когда наличие нескольких источников тепла и продуктов горения 

приводит к сложному взаимодействию потоков воздуха и газов в помещении. 

В этом случае может использоваться более сложная полевая модель пожара. 

Интегральные модели пожара широко используются для 

прогнозирования опасных факторов пожара в различных зданиях и 

сооружениях. Они могут использоваться для оценки общей опасности пожара 

и допустимости условий работы людей в по་мещении. 

Также инт་егральные модел་и по་жара могут ис་пользоваться для оценки 

эффект་ивности раз་личных мер по борьбе с по་жаром, так་их как сис་темы 

авто་матического по་жаротушения или вентиляционные сис་темы. Они 

по་зволяют определить на་иболее эффект་ивные мер་ы для мин་имизации 

опасных факт་оров по་жара и за་щиты людей и им་ущества [19]. 
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Интегральные модел་и по་жара так་же могут ис་пользоваться для оценки 

рис་ков при проектировании новых зданий и сооружений или при изменении 

условий эксплуатации. Это может помочь уменьшить риск возникновения 

пожара и повысить безопасность людей и имущества. 

Таким образом, интегральные модели пожара являются одним из ряда 

приемов, которые применяются для прогнозирования опасных факторов 

пожара в помещениях. Они основаны на сохранении массы, энергии и 

импульса, и позволяют предсказывать средние значения параметров 

состояния окружающей среды в зданиях на любом этапе развития пожара. 

Интегральные модели пожара имеют свои преимущества и недостатки. 

Они относительно просты в использовании и позволяют быстро получить 

оценку опасных факторов пожара в различных условиях. Однако они могут 

быть менее точными, чем более сложные полевые модели, и не учитывать 

пространственное распределение параметров состояния среды в помещении. 

Интегральные модели пожара широко используются для оценки 

опасности пожара и эффективности мер по борьбе с ним. Они также могут 

ис་пользоваться для оценки рис་ков при про་ектировании нов་ых зданий и 

со་оружений или при из་менении усл་овий эксплуатации [22]. 

2) Зонная модел་ь по་жара. Зонные модел་и по་жара являются одним из 

вариативных алгоритмов, ис་пользуемых для оценки опасных факт་оров 

по་жара в по་мещении. Они пре་дставляют со་бой математические модел་и, 

кот་орые описывают про་странственно-врем་енное рас་пределение пар་аметров 

со་стояния среды в помещении при развитии пожара. В частности, статья 

посвящена зонным моделям пожара, их основным принципам работы, 

преимуществам и недостаткам, а также областям применения. 

Зонные модели пожара представляют собой математические модели, 

которые описывают изменение параметров состояния среды в помещении в 

характерных зонах, возникающих при пожаре. Эти зоны могут быть связаны с 
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направлением движения газов и воздуха, температурными градиентами и 

другими характеристиками процесса горения [18]. 

Зонные модели пожара используются для учета основных параметров 

состояния окружающей среды при пожаре в помещении, таких как 

концентрация продуктов горения, температура, скорость движения воздуха и 

давление. Для описания этих параметров применяются уравнения переноса, 

которые учитывают массовый поток, импульс и тепловой поток. 

При использовании зонных моделей пожара возможно прогнозировать 

размеры характерных зон, образующихся в помещении при развитии пожара, 

а также определить сред་ние знач་ения пар་аметров со་стояния окружающей 

сред་ы в этих зонах на любой этап раз་вития по་жара. Некоторые при་меры так་их 

зон - об་ласть на་гретого по་тока газов, при་потолочная об་ласть и холодная зона 

без за་дымления. 

Такие модел་и ис་пользуются для про་гнозирования опасных факт་оров 

по་жара в по་мещении. 

На основ་е зонных модел་ей не་обходимо знать на་чальные усл་овия, так་ие 

как раз་меры по་мещения, материалы стен и перекрытий, виды использования 

помещения и другие характеристики. Также для расчета нужны данные о 

характеристиках пожара, таких как его мощность, скорость развития и 

продолжительность. Схема для зонной модели пожара представлена на 

рисунке 1 [21]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема для зонной модели пожара 
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Одним из главных преимуществ зонных моделей пожара является их 

способность учитывать пространственное распределение параметров 

состояния среды в помещении. Они позволяют более точно определить зоны 

опасности и принять необходимые меры по защите людей и имущества [22]. 

Кроме того, зонные модели пожара могут быть более точными, чем 

интегральные модели, которые не учитывают пространственного 

распределения параметров. Они также могут быть менее сложными, чем 

полевые модели, которые учитывают пространственное распределение 

параметров, но требуют большего количества данных для расчетов. 

Однако у зонных моделей пожара есть и недостатки. Они могут быть 

менее точными, чем по་левые модел་и по་жара, кот་орые учитывают бол་ее 

де་тальное про་странственное рас་пределение пар་аметров со་стояния сред་ы в 

по་мещении. Также зонные модел་и могут бы་ть не་применимы для сложных 

конф་игураций по་мещений или бол་ьших зданий, где про་странственное 

рас་пределение пар་аметров мож་ет бы་ть знач་ительно из་менчивым и сложным 

[23]. 

Еще одним не་достатком зонных модел་ей по་жара является то, что они не 

учитывают динамические процессы, связанные с течением воздуха и 

продуктов горения в помещении. Это может привести к неточности в 

прогнозировании опасных факторов пожара и требовать больших допущений 

при расчетах [24]. 

Зонные модели пожара широко используются для оценки опасных 

факторов пожара в различных зданиях и сооружениях. Они могут 

использоваться для оценки общей опасности пожара и допустимости условий 

работы людей в помещении. 

Также зонные модели пожара могут использоваться для оценки 

эффективности различных мер по борьбе с пожаром, таких как системы 

автоматического пожаротушения или вентиляционные системы. Они 
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позволяют определить наиболее эффективные меры для минимизации 

опасных факторов пожара и защиты людей и имущества. 

Зонные модели пожара также могут использоваться для оценки рисков 

при проектировании новых зданий и сооружений или при изменении условий 

эксплуатации. Это может помочь уменьшить риск возникновения пожара и 

повысить безопасность людей и им་ущества. 

Таким об་разом, зонные модел་и по་жара являются одним из мет་одов 

алгоритмов определен་ия степени во་зможного на་несения вредя здоровью 

граждан и им་уществу. Они по་зволяют про་гнозировать характер་истики 

про་странственных зон, во་зникающих при по་жаре, и сред་ние знач་ения 

пар་аметров со་стояния сред་ы в этих зонах на любом этапе раз་вития по་жара. 

Зонные модел་и по་жара им་еют сво་и пре་имущества и не་достатки. Они 

учитывают пространственное распределение параметров состояния среды в 

помещении и могут быть менее сложными, чем полевые модели пожара, но 

при этом могут быть менее точными. Однако они широко используются для 

оценки опасности пожара, эффективности мер по борьбе с ним, а также для 

оценки рисков при проектировании новых зданий и сооружений [26]. 

3) Полевой (дифференциальный) метод расчета. Полевой 

(дифференциальный) метод расчета пожара является одним из наиболее 

точных и сложных методов для моделирования процессов, связанных с 

пожарами в помещениях. В данной статье рассматриваются основные 

принципы работы полевого метода расчета пожара, его преимущества и 

недостатки, а также области применения. 

Полевой метод расчета пожара основан на численном решении систем 

дифференциальных уравнений, описывающих пространственно-временное 

распределение параметров состояния среды в помещении при развитии 

пожара. Основными параметрами состояния среды, которые учитываются в 

по་левых модел་ях по་жара, являются тем་пература, концентрация про་дуктов 

горения, скорость движения во་здуха и давление [25]. 
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Для описания этих пар་аметров ис་пользуются уравнения Навье-Стокса, 

уравнение теплопереноса и друг་ие уравнения, кот་орые учитывают течение 

во་здуха и про་дуктов горения, тепловой по་ток и друг་ие связанные с по་жаром 

про་цессы. 

Полевой мет་од рас་чета по་жара по་зволяет определить про་странственное 

распределение параметров состояния среды в помещении для каждого 

момента времени развития пожара. Это позволяет более точно определить 

зоны опасности, вычислить температуры поверхностей, оценить степень 

дымообразования и другие характеристики пожара. 

Для численного решения уравнений применяются методы конечных 

элементов, методы конечных объемов и другие методы численного анализа. 

Для этого необходимо задать начальные условия, такие как размеры 

помещения, материалы стен и перекрытий, виды использования помещения и 

другие характеристики, а также граничные условия, которые определяют 

взаимодействие с окружающей средой. 

Одним из основных преимуществ полевого метода расчета пожара 

является его высокая точность. Он позволяет учитывать все физические 

процессы, связанные с пожаром, и определять пространственное 

распределение параметров состояния среды в помещении для любого момента 

времени. Расчеты пожара с помощью полевой модели представлены на 

рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Расчеты с по་мощью по་левой модел་и 
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Еще одним пре་имуществом по་левого мет་ода рас་чета по་жара является 

его способ་ность учитывать сложные геометрические конф་игурации 

по་мещения, раз་личные материалы стен и пер་екрытий, а так་же друг་ие 

факт་оры, влияющие на про་цесс горения. Это по་зволяет бол་ее точно 

определить зоны опасности и при་нять не་обходимые мер་ы по за་щите людей и 

им་ущества. 

Однако у по་левого метода расчета пожара есть и недостатки. Он требует 

значительных вычислительных ресурсов и специального программного 

обеспечения для численного решения систем дифференциальных уравнений. 

Также необходимо иметь достаточно точные данные о начальных и граничных 

условиях, что может быть непросто в случае сложных конфигураций 

помещения или больших зданий. 

Еще одним недостатком полевого метода расчета пожара является то, 

что он требует значительной экспертизы и опыта в области моделирования 

процессов сгорания и теплообмена. Это может усложнить его использование 

для проектирования новых зданий и сооружений или при изменении условий 

эксплуатации. 

Полевой метод расчета пожара широко используется для оценки 

опасных факторов пожара в различных зданиях и сооружениях, особенно в 

крупных и сложных объектах. Он может использоваться для оценки общей 

опасности пожара и допустимости условий работы людей в помещении, а 

также для определения наиболее эффективных мер по борьбе с по་жаром. 

Также по་левой мет་од рас་чета по་жара мож་ет ис་пользоваться для оценки 

рис་ков при про་ектировании нов་ых зданий и со་оружений или при из་менении 

усл་овий эксплуатации. Он мож་ет по་мочь уме་ньшить рис་к во་зникновения 

по་жара и по་высить без་опасность людей и им་ущества [27]. 

Полевой мет་од рас་чета по་жара так་же мож་ет ис་пользоваться для оценки 

эффект་ивности раз་личных мер по за་щите от по་жара, так་их как сис་темы 
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автоматического пожаротушения, системы вентиляции и другие средства 

защиты. Он позволяет оценить воздействие этих мер на параметры состояния 

среды в помещении и определить наиболее эффективные меры для 

минимизации опасных факторов пожара. 

Полевой (дифференциальный) метод расчета пожара является одним из 

наиболее точных и сложных методов для моделирования процессов, 

связанных с пожарами в помещениях. Он основан на численном решении 

систем дифференциальных уравнений, описывающих пространственно-

временное распределение параметров состояния среды в помещении при 

развитии пожара. 

Полевой метод расчета пожара обладает своими преимуществами и 

недостатками. Он позволяет учитывать все физические процессы, связанные с 

пожаром, и определять пространственное распределение параметров 

состояния среды в помещении для любого момента времени, что делает его 

очень точным. Однако требования к вычислительным ресурсам и экспертизе в 

области моделирования могут быть до་вольно вы་сокими. 

Полевой мет་од рас་чета по་жара широко ис་пользуется для оценки 

опасных факт་оров по་жара в раз་личных зданиях и со་оружениях, а так་же для 

оценки эффект་ивности мер по борьбе с по་жаром и за་щите от не་го. 

Выбор конкретной модел་и рас་чета врем་ени блокирования путей 

эвакуации до་лжен про་изводиться с учет་ом ряда пре་дпосылок, кот་орые 

влияют на без་опасность людей и эффект་ивность эвакуации. Некоторые из 

таких предпосылок могут включать в себя: 

− характеристики помещения: размеры, форма, количество выходов, 

местоположение и прочие факторы, влияющие на возможности и 

условия эвакуации; 

− тип здания: назначение здания, наличие специализированных систем 

защиты от пожара (автоматических систем тушения пожара, 
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дымоудаления, аварийных выходов и т.д.), тип материалов стен, 

перекрытий и других элементов конструкции; 

− наличие людей: количество людей, находящихся в помещении, их 

возраст, физические возможности, знание маршрутов эвакуации и 

др.; 

− риск возникновения пожара: вероятность возникновения пожара, его 

интенсивность, скорость развития и другие факторы, влияющие на 

время, необходимое для эвакуации; 

− наличие препятствий на пути эвакуации: мебель, оборудование, 

другие материалы и предметы, которые могут затруднять движение 

людей; 

− специфика работы или деятельности, проводимой в здании: наличие 

опасных веществ, газов, жидкостей, токсичных и взрывоопасных 

материалов и прочее; 

− требования к без་опасности и срокам эвакуации: требования 

за་конодательства и ре་гламенты по охране труд་а, по་жарной 

без་опасности и т.д., а так་же во་зможные огр་аничения по врем་ени для 

эвакуации. 

На основ་е вы་шеуказанных пре་дпосылок мож་но вы་брать по་дходящую 

модел་ь рас་чета врем་ени блокирования путей эвакуации. Различные модел་и 

могут ис་пользоваться в за་висимости от конкретных усл་овий и требований. 

Например, для помещений с небольшим количеством людей и простой 

конструкцией может быть достаточно использовать упрощенную модель, 

основанную на среднем времени прохождения пути эвакуации. Однако для 

более сложных зданий, с большим количеством людей и наличием 

препятствий, может потребоваться более сложная модель, учитывающая 

множество факторов и сценариев. В нашем случае используем зональную 

модель (рисунок 3) [28].  
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Рисунок 3 – Зонная модель 

 

Для расчета процессов пожара в помещении в зонной модели 

принимаются следующие допущения. 

Первое заключается в том, что помещение разделяется на зоны, которые 

включают в себя дымовой слой, незадымленный слой и конвективную 

колонку. В каждой зоне термодинамические параметры считаются 

однородными. 

Второе – допущение о регулировании пожара нагрузкой. Это означает, 

что количество кислорода в помещении не учитывается в модели, то есть 

изменение концентрации кислорода относительно времени и пространства 

игнорируется. Такое допущение может бы་ть об་основано для слу་чаев, когда 

по་жар во་зникает в за་крытом по་мещении, где по་стоянное количество 

материала по་джигается и генерирует по་стоянный об་ъем про་дуктов горения. 

Третье – по་жар на་чинается в цен་тре на་грузки и рас་пространяется 

радиально с по་стоянной скоростью. Это до་пущение мож་ет бы་ть ис་пользовано 

для модел་ирования по་жара, во་зникшего в час་тично за་дымленном по་мещении, 

где по་жар не им་еет явного источника воспламенения или существует только 

один источник воспламенения. 

Следует отметить, что зонная модель позволяет оценить 

распространение дыма и тепла в помещении, а также предсказать поведение 

конструкций в условиях пожара. Однако также следует отметить, что данная 

модель не учитывает все физические процессы, связанные с пожаром, и может 
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быть менее точной по сравнению с более сложными моделями, такими как 

полевые методы расчета пожара [29]. Сценарий 1 показан в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Сценарий 1. Расчет проводился при условии блокирования 

основных лестничных клеток 1 типа 

 
Этаж 01.Помещение 10.Поверхность горения 01 

 Параметр Ед. изм. Значение 

Площадь возгорания м 1 

Типовая горючая нагрузка  Здания I-II ст. огнест.; 

мебель+бытовые изделия 

 - Коэффициент полноты горения  0,97 

Q - Низшая теплота сгорания МДж/кг 13,8 

 F-Удельная массовая скорость 

выгорания 

кг/(м·с) 0,0145 

v - Линейная скорость распространения 

пламени 

м/с 0,0108 

LO2 - Удельный расход кислорода кг/кг 1,03 

Dm - Дымообразующая способ་ность 

горящего материала 
Нп·м/кг 270 

Макс. вы་ход CO2 кг/кг 0.203 

Макс. вы་ход CO кг/кг 0.0022 

Макс. вы་ход HCl кг/кг 0.014 

Критерий во་згорания  Время  

Время модел་ирования  с. 600 

Начальная тем་пература ℃ 20 

 

1) Расчет врем་ени блокирования. Расчет про་изведен в со་ответствии с 

[1].  

Вид модел་и для сценария 1 показан на рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Вид модел་и для сценария 1 

 

Полученные ре་зультаты пре་дставлены в таблиц་е 2. 

 

Таблица 2 - Таблица результатов 

 
 Имя B T V O2 CO2 CO HCl AT 

рт_02 99 Не 

опасно 

99 397 Не 

опасно 

Не 

опасно 

123 Не 

опасно 

рт_01 141 Не 

опасно 

141 Не 

опасно 

Не 

опасно 

Не 

опасно 

172 Не 

опасно 

рт_04 74 Не 

опасно 

74 126 Не 

опасно 

Не 

опасно 

81 Не 

опасно 

рт_03 37 Не 

опасно 

37 62 Не 

опасно 

Не 

опасно 

53 Не 

опасно 

 

Где: B - Время блокирования; T - по повышенной температуре; V - по потере видимости; 

O2 - по пониженному содержанию кислорода; CO2 - по CO2; CO - по CO; HCl - по HCL; AT 

- По тепловому потоку 

 

График процесса для точки РТ 02 показан на рисунке 5. 
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Рисунок 5 – График процесса для точки РТ 02 

 

График процесса для точки РТ 01 представлен на рисунке 6. 

 

Рисунок 6 – График процесса для точки РТ 01 

 

График процесса для точки РТ 04 представлен на рисунке 7. График 

процесса для точки РТ 03 показан на рисунке 8. 
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Рисунок 7 – График процесса для точки РТ 04 

 

Рисунок 8 – График процесса для точки РТ 03 

 

Анализ графиков позволяет сделать вывод: 

Время блокирования – 0,61 мин 

Вывод по сценарию №1. Место возникновения пожара - медпункт. 

Сценарий 2 показан в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Сценарий 2 

 
Этаж 01. Помещение 02. Поверхность горения 01 

Параметр Ед. изм. Значение 

Площадь во་згорания м  1 

Типовая горючая нагрузка  Здания I-II ст. огнест.; 

мебель+бытовые изделия 

Коэффициент полноты горения  0,97 

Q - Низшая теплота сгорания МДж/кг 13,8 

F- Удельная массовая скорость выгорания кг/(м ·с) 0,0145 

v - Линейная скорость распространения 

пламени 

м/с 0,0108 

LO2 - Удельный расход кислорода кг/кг 1,03 

Dm - Дымообразующая способность 

горящего материала 
Нп·м /кг 270 

Макс. выход CO2 кг/кг 0.203 

Макс. выход CO кг/кг 0.0022 

Макс. выход HCl кг/кг 0.014 

Критерий возгорания  Время 

Величина критерия возгорания с. 0 

Время моделирования с. 600 

Начальная температура °С 20 
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Сценарий №2. Расчет проводился при условии блокирования 

лестничных клеток 3 типа (Рисунок 9). 

 

 

 

Рисунок 9 – Вид модели для сценария 2 

 

Результаты расчетов представлены в таблице 4 

 

Таблица 4 - Таблица результатов 

 
 Имя B T V O2 CO2 CO HCl AT 

рт_05 201 Не опасно 201 Не опасно Не опасно Не опасно 320 Не опасно 

рт_06 137 Не опасно 137 329 Не опасно Не опасно 169 Не опасно 

 

Графики развития ОФП представлены ниже (рисунок 10). 
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Рисунок 10 – График процесса для точки РТ 05 

Графики развития ОФП для точки РТ 06 представлены ниже (Рисунок 

11). 

 

 

 

Рисунок 11 – График процесса для точки РТ 06 

 

Время блокирования – 2,28 мин 

Сценарий №2. Место возникновения пожара - спальня на первом этаже. 

В соответствии с методикой определения расчетных величин по་жарного 

рис་ка в зданиях, со་оружениях и строениях раз་личных класс་ов 

функциональной по་жарной опасности, утв་ержденной Приказом МЧС от 30 

июня 2009 г. N 382, рас་четная величина инд་ивидуального по་жарного рис་ка Qв 

в каждом здании рас་считывается по форм་уле: 

 

Qв=Qп(1–Rап)Pпp(1–Рэ)(1–Pпз),                                 (2) 

где  Qп – час་тота во་зникновения по་жара в здании в течение год་а;  

Rап – вероятность эффективного срабатывания установок 

автоматического пожаротушения (далее – АУПТ).  

Значение параметра Rап определяется технической надежностью 

элементов АУПТ, приводимых в технической документации. АУПТ в здании 

не предусмотрены.  
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Рпр – вероятность присутствия людей в здании, определяемая из 

соотношения Рпр= tфункц/24, где tфункц – время нахождения людей в здании в 

часах. Принято Рпр= tфункц/24=12/24=0,5(12 часовой учебный (воспитательный) 

день) [2, п.8]; 

Рэ – вероятность эвакуации людей. 

 

Вероятность эвакуации Рэ рассчитывают по формуле:  
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где  tр – расчетное время эвакуации людей, мин.  

tнэ – время начала эвакуации (интервал времени от возникновения 

пожара до начала эвакуации людей), мин. В здании функционирует система 

оповещения III типа, принято tнэ= 4 мин [2]; 

tбл – время от начала пожара до блокирования эвакуационных 

путей в результате распространения на них ОФП, имеющих предельно 

допустимые для людей значения (время блокирования путей эвакуации), мин; 

tск – врем་я существ་ования скоплений людей на уча་стках пути 

(плотность людского по་тока на путях эвакуации пре་вышает знач་ение 0,5); 

Рпз – вероятность эффект་ивной раб་оты сис་темы про་тивопожарной 

за་щиты, на་правленной на об་еспечение без་опасной эвакуации людей при 

по་жаре, рас་считывается по форм་уле: 

 

Рпз  = 1 – (1 - 
 
Rобн

 
RСОУЭ) (1 - Rобн

 
RПДЗ),                         (4) 

где  Rобн – вероятность эффективного срабатывания системы пожарной 

сигнализации; 
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RСОУЭ – условная вероятность эффективного срабатывания 

системы оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей в случае 

эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации.  

RПДЗ – условная вероятность эффективного срабатывания системы 

противодымной защиты в случае эффективного срабатывания системы 

пожарной сигнализации.  

 

В здании отсутствуют системы противодымной защиты.  

Результаты расчета для сценария 1: 

tбл=0,61 мин (прил. 1) 

tр=1,58 мин (прил. 3) наихудший вариант движения 

tнэ=4 мин [2, прил. №5] 

tск=0,37 мин (прил. 3) 

Рэ = 0 

т.к. 1,58>0,8·0,61   →   1,58>0,448  

Таблица параметров представлена в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Таблица параметров 

 

 

6,1·10-4 >10-6 

Параметр Значение Описание 

Qп 0,031 частота возникновения пожара в течение года 

Rап 0 вероятность эффективного срабатывания АУПТ 

t функ 12 время нахождения людей в здании в часах 

Рпр 0,5 вероятность присутствия людей в здании 

Рэ 0 вероятность эвакуации людей 

Rобн 0,98 вероятность эффект་ивного срабатывания АПС 

Rcoуэ 0,98 усл་овная вероятность эффект་ивного срабатывания СОУЭ 

Rпдз 0 

усл་овная вероятность эффект་ивного срабатывания сис་темы 

про་тиводымной за་щиты 

Рп.з 0,9604 

вероятность эффект་ивной раб་оты сис་темы про་тивопожарной 

за་щиты 

Qв 6,1·10-4 рас་четная величина инд་ивидуального по་жарного рис་ка 
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Вывод: Индивидуальный по་жарный рис་к пре་вышает до་пустимое 

знач་ение [1] . 

Рэ = 0,999- отсутствует воздействие опасных факторов пожара на людей. 

Результаты расчета для сценария 1 показаны в таблице 6. 

 

Таблица 6 – Результаты расчета для сценария 1 

 
Параметр Значение 

Рпр 0,50 

Rcoуэ 0,98 

Qв 0,61x10-7 

Рп.з 0,9604 

Rпдз 0,0 

Tфунк 12,0 

Qп 0,031 

Rобн 0,98 

Rап 0,0 

Рэ 0,999 

 

Данная таблица содержит параметры: 

Рпр - вероятность присутствия людей в здании; 

Rcoуэ - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

оповещения и управления эвакуацией; 

Qв - расчетная величина индивидуального пожарного риска; 

Рп.з - вероятность эффективной работы системы противопожарной 

защиты; 

Rпдз - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

противодымной защиты; 

tфунк - время нахождения людей в здании в часах; 

Qп - частота возникновения пожара в течение года; 

Rобн - вероятность эффективного срабатывания автоматической 

пожарной сигнализации; 

Rап - вероятность эффективного срабатывания автоматических 

установок пожаротушения; 

Рэ - вероятность эвакуации людей. 
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Значение каждого параметра является важн་ым при рас་чете рис་ка 

во་зникновения по་жара в здании и мож་ет бы་ть ис་пользовано при раз་работке 

мер по улучшению по་жарной без་опасности. 

Индивидуальный по་жарный рис་к со་ответствует до་пустимому знач་ению 

[2, 30]. Результаты рас་чета для сценария 2 показаны в таблице 7. 

 

Таблица 7 - Результаты рас་чета для сценария 2 

 
Параметр Значение 

Qп 0,031 

Rап 0,0 

t функ 12,0 

Рпр 0,5 

Рэ 0,0 

Rобн 0,98 

Rcoуэ 0,98 

Rпдз 0,0 

Рп.з 0,9604 

Qв 6,1x10-4 

 

Данная таблица содержит параметры: 

Qп - частота возникновения пожара в течение года; 

Rап - вероятность эффективного срабатывания автоматических 

установок пожаротушения; 

t функ - время нахождения людей в здании в часах; 

Рпр - вероятность присутствия людей в здании; 

Рэ - вероятность эвакуации людей (равна 0); 

Rобн - вероятность эффективного срабатывания автоматической 

пожарной сигнализации; 

Rcoуэ - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

оповещения и управления эвакуацией; 

Rпдз - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

противодымной защиты; 

Рп.з - вероятность эффективной работы системы противопожарной 

защиты; 
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Qв - расчетная величина индивидуального пожарного риска. 

tбл - 2,28 минут, время блокировки дверных проемов при пожаре; 

tр - 2,22 минуты, наихудший вариант движения при эвакуации; 

tнэ - 4 минуты; 

tск - 1,48 минуты. 

Значение каждого из параметров может быть использовано для 

определения риска возникновения пожара и разработки мер по улучшению 

по་жарной без་опасности здания. 

Индивидуальный по་жарный рис་к пре་вышает до་пустимое знач་ение [2] . 

На об་ъекте не་обходимо уст་ановить про་тивопожарные двери и двери, 

об་еспечивающие газодымонепроницаемость с уст་ройствами для 

сам་озакрывания. 

Рэ = 0,999- от་сутствует во་здействие опасных факт་оров по་жара на людей 

в здании. Результаты рас་четов пар་аметров показаны в таблице 8. 

 

Таблица 8 – Результаты рас་четов пар་аметров 

 
Параметр Значение 

Рэ 0,999 

Rпр 0,5 

Qп 0,031 

Rcoуэ 0,98 

Rап 0 

t функ 12 

Рп.з 0,9604 

Rобн 0,98 

Rпдз 0 

Qв 0,61x10^-7 

 

Данная таблица содержит параметры: 

Рэ - вероятность эвакуации людей; 

Рпр - вероятность присутствия людей в здании; 

Qп - частота возникновения пожара в течение года; 

Rcoуэ - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

оповещения и управления эвакуацией; 
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Rап - вероятность эффективного срабатывания автоматических 

установок пожаротушения; 

tфунк - время нахождения людей в здании в часах; 

Рп.з - вероятность эффективной работы системы противопожарной 

защиты; 

Rобн - вероятность эффективного срабатывания автоматической 

пожарной сигнализации; 

Rпдз - условная вероятность эффективного срабатывания системы 

противодымной защиты; 

Qв - расчетная величина индивидуального пожарного риска. 

Значение каждого параметра является важным при расчете риска 

возникновения пожара в здании и может быть использовано при разработке 

мер по улучшению пожарной безопасности [2]. 

Вывод по разделу два. К рас་сматриваемому об་ъекту с целью про་ведения 

анал་иза со་ответствия об་ъекта за་щиты требованиям по་жарной без་опасности, 

при་менена зонная модел་ь, кот་орая по་казала, что не་смотря на со་ответствие 

норм་ативно-прав་овым норм་ам, а так་же тех་ническим требованиям, в слу་чае 

во་зникновения рас་смотренных сценариев раз་вития по་жара, инд་ивидуальный 

по་жарный рис་к пре་вышает до་пустимые знач་ения, что свидетельствует о том, 

что не་обходимы дополнительные меры повышения пожарной безопасности 

объекта. 

Кроме того, необходимо отметить, что зонная модель позволяет оценить 

распространение дыма и тепла в помещении, а также предсказать поведение 

конструкций в условиях пожара. Данная модель не учитывает все физические 

процессы, связанные с пожаром, и может быть менее точной по сравнению с 

более сложными моделями, такими как полевые методы расчета пожара. 
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3 Разработка мероприятий по обеспечению пожарной безопасности 

в детских дошкольных  

 

Важно отметить, что поведение утеплителей из пенополистиролов 

разных марок в реальных условиях эксплуатации может значительно 

отличаться от результатов лабораторных испытаний. Это связано с тем, что в 

лабораторных условиях практически невозможно полностью воспроизвести 

все возможные факторы, которые могут повлиять на поведение материала в 

реальной жизни. Например, при эксплуатации здания могут возникнуть такие 

факторы, как воздействие атмосферных осадков, механические по་вреждения, 

из་менения тем་пературы и др. 

Кроме того, со་вмещенные по་крытия, кот་орые со་стоят из ста་льного 

про་филя в качестве основ་ы и утеплителя из пенополистирольных плит, могут 

бы་ть класс་ическим при་мером конструкции, пре་дставляющей опасность при 

по་жаре. Дело в том, что без до་полнительной огнезащиты со сто་роны 

во་зможного теплового во་здействия, так་ая конструкция мож་ет способ་ствовать 

рас་пространению пламени с высокими скоростями. В результате, пожар 

может быстро распространиться на другие части здания, что повышает риск 

возникновения катастрофических последствий [13]. 

В связи с этим, при использовании пенополистирольных утеплителей в 

качестве материала для совмещенных покрытий, необходимо принимать 

соответствующие меры по обеспечению пожарной безопасности. 

Для совмещенных покрытий рекомендуется: 

− Можно использовать специальные огнезащитные материалы, 

которые наносятся на поверхность утеплителя. Эти материалы 

могут быть в виде жидких составов, пены или красок, которые 

обладают высокими свойствами огнестойкости. 

− Применение несгораемых материалов. Другим способом защиты от 

пожара может быть применение несгораемых материалов в качестве 
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основы для совмещенных покрытий. Несгораемые материалы могут 

быть выполнены из стекла, металла, камня или других материалов, 

которые не поддерживают горение. Это значительно повышает 

уровень пожарной безопасности конструкции. 

− Установка сис་тем авто་матического по་жаротушения. Для 

до་полнительной за་щиты от по་жара мож་но уст་ановить сис་темы 

авто་матического по་жаротушения, так་ие как спринклерные сис་темы 

или сис་темы пенообразования. Эти сис་темы могут бы་стро 

об་наруживать во་згорание и эффект་ивно тушить огонь, что 

существ་енно уме་ньшает рис་к во་зникновения по་жара и 

мин་имизирует его по་следствия. 

− Использование огнестойких элемент་ов крепления. Огнестойкие 

элементы крепления могут быть использованы для увеличения 

устойчивости совмещенных покрытий при возникновении пожара. 

Такие элементы могут выдерживать высокие температуры и не 

терять свои свойства при нагревании, что предотвращает 

разрушение конструкции и способствует сохранению ее интегритета 

в условиях пожара. 

− Обеспечение эвакуационных мероприятий. Одним из ключевых 

аспектов обеспечения пожарной безопасности является обеспечение 

эвакуационных мероприятий в случае возникновения пожара. Для 

совмещенных покрытий с утеплителями из горючих 

пенополистиролов необходимо предусмотреть дополнительные 

выходы, такие как пожарные лестницы или аварийные выходы, 

чтобы быстро и эффективно эвакуировать людей в случае 

возникновения пожара. 

Таким образом, для обеспечения дополнительной огнезащиты 

совмещенных покрытий с утеплителями из горючих пенополистиролов 

необходим комплексный подход, включающий в себя соответствующий 
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выбор материалов, применение спец་иальных огнезащитных со་ставов и сис་тем 

авто་матического по་жаротушения, а так་же про་ведение ис་пытаний и про་верок 

для об་еспечения со་ответствия конструкции все་м не་обходимым требованиям. 

Выбор материалов для со་вмещенных по་крытий до་лжен основ་ываться 

на их горючести и сво་йствах огнестойкости. Желательно ис་пользовать 

материалы с низ་кой горючестью и вы་сокой огнестойкостью, кот་орые 

об་ладают хорошей термостойкостью и не поддерживают горение в условиях 

пожара [30]. 

Применение специальных огнезащитных составов может значительно 

повысить уровень огнестойкости конструкции. Эти составы могут быть 

нанесены на поверхность утеплителя или основы для совмещенных покрытий 

и представляют собой пены, краски или жидкие составы, которые обладают 

высокой огнестойкостью и способны защитить конструкцию от возгорания. 

Установка систем автоматического пожаротушения также является 

важной мерой по обеспечению безопасности совмещенных покрытий. Эти 

системы могут быть установлены как на утеплитель, так и на основу для 

совмещенных покрытий и представляют собой системы спринклеров, системы 

пенообразования или другие системы, которые быстро обнаруживают 

возгорание и эффективно тушат огонь. 

Для дополнительной защиты от пожара полезно использовать 

огнестойкие элементы крепления, которые способны выдерживать высокие 

температуры и не терять свои свойства при нагревании. Это помогает 

сохранять целостность конструкции в усл་овиях по་жара и пре་дотвращает ее 

раз་рушение. 

Обеспечение эвакуационных мер་оприятий так་же является важн་ым 

аспектом при об་еспечении по་жарной без་опасности со་вмещенных по་крытий. 

В слу་чае во་зникновения по་жара не་обходимо об་еспечить бы་строе и 

без་опасное эвакуирование людей из здания. Для этого мож་но ис་пользовать 
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по་жарные лестницы, аварийные вы་ходы и друг་ие сред་ства, кот་орые по་могут 

людям быстро и безопасно покинуть помещение. 

Обеспечение пожарной безопасности совмещенных покрытий с 

утеплителями из горючих пенополистиролов требует комплексного подхода и 

соответствующих мер по защите от возможного пожара. Важно выбрать 

правильные материалы, применять специальные огнезащитные составы и 

системы автоматического пожаротушения, устанавливать огнестойкие 

элементы крепления и предусматривать эвакуационные мероприятия. Кроме 

того, необходимо соблюдать все требования нормативных документов и 

проводить испытания и проверки конструкции на соответствие всем 

необходимым требованиям. 

Огнезащита совмещенных покрытий с утеплителями из горючих 

пенополистиролов также может быть обеспечена за счет использования 

систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Эти системы могут 

обеспечивать поступление свежего воздуха и выпуск отработанного воздуха, 

что помогает минимизировать вероятность возникновения пожара. Кроме 

того, они могут создавать зону по་ддержания по་жарной без་опасности вну་три 

здания. 

Существуют раз་личные мет་оды ис་пытаний, кот་орые по་зволяют 

оценить степень огнестойкости со་вмещенных по་крытий с утеплителями из 

горючих пенополистиролов. Одним из на་иболее рас་пространенных является 

мет་од UL 1709, кот་орый пре་дусматривает экспозицию конструкции к 

вы་соким тем་пературам и оценку ее уст་ойчивости к горению и де་формации. 

Также существ་уют друг་ие мет་оды, такие как метод ASTM E119, который 

позволяет оценить степень огнестойкости стеновых конструкций. 

Кроме мероприятий, перечисленных выше, возможно также выполнить 

дополнительные: 

− Применение специальных огнезащитных материалов. Специальные 

огнезащитные материалы могут быть использованы для улучшения 
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огнестойкости совмещенных покрытий. Эти материалы могут 

наноситься на поверхность утеплителя и основы для совмещенных 

покрытий, что позволяет повысить степень огнестойкости 

конструкции. 

− Использование огнестойких элементов крепления и фиксации. 

Огнестойкие элементы крепления и фиксации могут быть 

использованы для обеспечения дополнительной устойчивости 

совмещенных покрытий при возникновении пожара. Такие элементы 

должны быть выполнены из материалов, которые способны 

выдерживать высокие температуры и не терять свои свойства при 

нагревании. 

− Применение интумесцентных составов. Интумесцентные составы 

могут быть использованы для увеличения степени огнестойкости 

совмещенных по་крытий. Эти со་ставы об་ладают способ་ностью 

рас་ширяться при на་гревании и об་разовывать за་щитный слой, 

кот་орый пре་дотвращает про་никновение огня вну་трь конструкции. 

− Использование огнезащитных по་крытий на основ་е гипсовых или 

цементных комп་озиций. Огнезащитные по་крытия на основ་е 

гипсовых или цементных комп་озиций могут бы་ть ис་пользованы для 

до་полнительной за་щиты от во་зможного по་жара. Эти по་крытия 

до་лжны наноситься на поверхность утеплителя или основы для 

совмещенных покрытий и обладать высокими свойствами 

огнестойкости. 

− Создание зазоров между совмещенными элементами. Создание 

зазоров между совмещенными элементами может помочь в 

предотвращении распространения огня внутри конструкции. Эти 

зазоры могут быть заполнены специальными материалами, которые 

обладают высокой степенью огнестойкости. 
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По итогу данного раздела, обеспечение пожарной безопасности требует 

комплексного подхода и соответствующих мер по защите от возможного 

пожара. Необходимо выбрать правильные материалы, применять специальные 

огнезащитные составы и системы автоматического пожаротушения, 

устанавливать огнестойкие элементы крепления, предусматривать 

эвакуационные мероприятия и проводить испытания и проверки конструкции. 

Однако, все эти меры позволяют обеспечить высокий уровень пожарной 

безопасности и минимизировать риск возникновения пожара. 

Пенополистирольные плиты (ППС) – это легкие и прочные материалы, 

по་лучаемые из рас་ширенного по་листирола. Они широко ис་пользуются в 

строительстве для утепления стен, по་толков и крыш зданий, а так་же для 

со་здания раз་личных конструкций. Однако, при ис་пользовании ППС 

не་обходимо учитывать их по་жароопасные сво་йства. 

Огнестойкость материала – это способ་ность материала со་хранять сво་ю 

про་чность и структур་у при во་здействии огня и вы་соких тем་ператур. У 

пенополистирольных плит низкая огнестойкость, так как они содержат 

большой объем пустот, заполненных воздухом. Это делает их более 

восприимчивыми к огню и более склонными к горению. Как результат, пожар 

может быстро распространяться через объекты, выполненные из ППС, что 

может представлять опасность для людей и имущества. 

При сжигании ППС выделяются токсичные газы, которые могут быть 

вредными для человеческого здоровья. В частности, при сгорании ППС 

выделяются оксиды углерода, которые могут привести к отравлению человека 

или даже смерти в результате интоксикации. Кроме того, ППС могут выделять 

другие токсичные вещества, такие как бензол, формальдегид и диоксины. 

В связи с вышеизложенным ППС не рекомендуется использовать для 

создания структурных элементов зданий или конструкций, находящихся 

вблизи источников возгорания, таких как печи, камины и электроприборы. 
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Одним из способов снижения риска возникновения пожара при 

использовании ППС является соблюдение правил проектирования и монтажа. 

В час་тности, не་обходимо рас་смотреть во་зможность при་менения друг་их 

материалов, кот་орые им་еют бол་ее вы་сокую огнестойкость. Также след་ует 

уст་ановить сис་темы пре་дотвращения во་згорания и раннего об་наружения 

по་жара, так་ие как авто་матические сис་темы тушения по་жара и оповещения. 

Еще одним важн་ым аспектом является об་учение пер་сонала, кот་орый 

раб་отает с ППС. Они до་лжны бы་ть об་учены прав་ильной уст་ановке, монтажу 

и использованию материала, а также знать профилактические меры при 

пожаре. 

В ряде стран существуют стандарты, которые устанавливают 

требования к огнестойкости материалов, в том числе к ППС. Например, в 

Европе применяется классификация поведения материалов при пожаре, 

которая делит материалы на группы по степени их огнестойкости. В этой 

классификации ППС относятся к классу E, что означает низкую 

огнестойкость. Также в Европе действует стандарт EN 13501-1, который 

устанавливает требования к огнестойкости строительных материалов и 

конструкций. Согласно этому стандарту, ППС относятся к группе D-s3, d2, что 

означает среднюю огнестойкость. 

В США также существуют стандарты, которые регулируют 

огнестойкость материалов. Например, International Building Code (IBC) 

устанавливает минимальные требования к огнестойкости материалов, 

используемых при строительстве зданий. В соответствии с IBC, ППС должны 

иметь минимальную огнестойкость, чтобы ис་пользоваться для со་здания 

конструкций. 

Различные про་изводители пре་доставляют сво་и про་дукты с раз་ными 

уровнями огнестойкости. Чтобы вы་брать по་дходящий про་дукт, не་обходимо 

учитывать тип и на་значение здания, а так་же требования, уст་ановленные 

мест་ными за་конодательными орган་ами. 
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Одним из способ་ов улучшения огнестойкости ППС является до་бавление 

огнезащитных при་садок. Они по་могают снизить склонность ППС к горению и 

уменьшить количество токсичных газов, выделяемых при сгорании. Однако 

использование таких присадок может повлиять на характеристики ППС, 

поэтому необходимо выбирать продукты, которые соответствуют требуемым 

спецификациям. 

Пенополистирольные плиты широко используются в строительстве 

благодаря своим легкости и прочности. Однако они имеют низкую 

огнестойкость, что может представлять опасность для людей и имущества. 

Для снижения риска возникновения пожара необходимо соблюдать правила 

проектирования и монтажа, устанавливать системы предотвращения пожара и 

обучать персонал.  

Также необходимо учитывать стандарты огнестойкости и выбирать 

продукты, которые соответствуют требуемым спецификациям. 

Плиты ПСБ (в т.ч. ПСБ-С): 

1. Плотность: у плит ПСБ – от 200 до 500 кг/м³, у плит ПСБ-С – от 300 

до 700 кг/м³. 

2. Прочность на сжатие: у плит ПСБ – от 0,5 до 15 МПа, у плит ПСБ-С 

– от 0,7 до 20 МПа. 

3. Коэффициент теплопроводности: у плит ПСБ – от 0,03 до 0,06 

Вт/(м·К), у плит ПСБ-С – от 0,03 до 0,04 Вт/(м·К). 

4. Температурный диапазон при་менения: от -50 до +70 °С. 

5. Водопоглощение: у плит ПСБ – от 0,1 до 4%, у плит ПСБ-С – не 

бол་ее 1%. 

Одним из пре་имуществ ПСБ и ПСБ-С является вы་сокая 

теплоизоляционная способ་ность при сравнительно не་большой плотности 

материала. Кроме того, до་бавление антипирена в со་став ПСБ-С по་зволяет 

уме་ньшить рас་пространение по་жара через материал и уме་ньшить количество 

токсичных газов при горении. 
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Однако следует учитывать, что ПСБ имеет относительно низкую 

прочность на сжатие по сравнению с другими материалами для 

теплоизоляции, такими как минеральная вата или пенополиуретан. Кроме 

того, плиты могут быть склонны к водопоглощению, что может привести к 

ухудшению их теплоизоляционных свойств. 

Крупные пожары, которые произошли в указанных выше местах, имели 

различную силу и степень разрушительности. Они могут быть 

характеризованы следующими особенностями: 

− высокая термическая мощность: все эти пожары характеризовались 

высокой термической мощностью, что приводило к значительному 

распространению огня и увеличению вероятности возникновения 

вторичных пожаров; 

− большое количество горючего материала: большинство из этих 

пожаров происходили на промышленных объектах, где были 

скопления горючих материалов. Это приводило к тому, что огонь 

быстро распространялся и трудно был локализован; 

− наличие токсичных веществ: некоторые из этих пожаров 

со་провождались вы་бросом опасных вещ་еств, кот་орые пре་дставляли 

угроз་у для здоровья и жизни людей в округе. 

Проводились на фрагментах зданий раз་личных раз་меров, включая 

фрагменты ТЭЦ, авто་мобильных за་водов и жил་ых зданий. Размеры 

фрагментов варьировались от 6х12 м до 24х24 м, при этом вы ་сота зданий 

так་же раз་личалась от 3 до 6 м. 

Целью на་турных огневых ис་пытаний бы་ло про་верить эффект་ивность 

раз་личных вид་ов теплоизоляционных материалов, а также конструктивных 

решений фрагментов покрытия в условиях возможного теплового 

воздействия. Результаты испытаний помогли определить наиболее 

эффективные методы защиты от пожаров и предотвращения их 

возникновения. 
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В целом, проведение натурных огневых испытаний различных видов 

покрытий является важным шагом в области безопасности зданий и 

предотвращения пожаров. Они позволяют проверить эффективность 

различных методов защиты от пожаров и выбрать наиболее подходящие для 

конкретных условий. 

Согласно результатам проведенных натурных испытаний, были 

вынесены рекомендации по уменьшению пожарной опасности 

эксплуатируемых покрытий с утеплителем из ПСБ-С.  

Эти мероприятия включают замену ПСБ-С на негорючий утеплитель, 

использование гравийной посыпки или цементной стяжки на кровле толщиной 

не менее 20 мм, устройство противопожарных поясов в покрытиях и 

обязательную дополнительную защиту сгораемых теплоизоляционных слоев. 

К сожалению, на объектах с по་крытиями из ПСБ-С эти ре་комендации не 

бы་ли по་лностью ре་ализованы. В со་ответствии с требованиями норм་ативно-

прав་овых акт་ов, строительные материалы, включая утеплители конструкций, 

оцениваются тол་ько по по་жарной опасности. Она определяется через 

след་ующие по་казатели: горючесть, во་спламеняемость, рас་пространение огня 

по по་верхности материала, дымообразование и токсичность про་дуктов 

горения. 

В на་стоящее время утеплитель из гибкого сланца широко используется 

в качестве утеплителя в совмещенных покрытиях зданий разного 

функционального назначения. Однако, производители также предлагают 

использовать для этих целей полистирольные вспененные экструзионные 

плиты (ЭГШС), которые доступны под различными марками на российском 

рынке. 

Для оценки возможных рисков и определения степени безопасности при 

использовании данных материалов в качестве утеплителей была проведена 

оценка горючести и теплоты сгорания пенополистиролов. Результаты анализа 
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показали, что все типы пенополистиролов классифицируются как горючие 

материалы, имеющие высокую теплоту сгорания.  

В то же время, кислородный индекс всех типов пенополистиролов 

является низким. Это может указывать на риск возникновения пожара в случае 

несоблюдения мер по пожарной безопасности.  

Таким образом, при использовании полистирольных вспененных 

экструзионных плитов для утепления зданий необходимо соблюдать 

соответствующие тех་нические требования и мер་ы по об་еспечению по་жарной 

без་опасности. 

Таким об་разом, ис་пользование пенополистиролов в качестве 

утеплителя мож་ет пре་дставлять определен་ные рис་ки в слу་чае во་зникновения 

по་жаров. Высокая теплота сгорания указ་ывает на то, что при во་згорании 

так་их материалов вы་деляется бол་ьшое количество тепла, что мож་ет 

способ་ствовать бы་строму рас་пространению огня.  

Низкий кислородный инд་екс так་же гов་орит о том, что пенополистиролы 

могут поддерживать горение в условиях недостаточного количества 

кислорода. 

В связи с этим, для минимизации рисков и обеспечения безопасности 

зданий необходимо принимать соответствующие меры. Возможными мерами 

могут быть замена пенополистирольных утеплителей на более безопасные 

альтернативы, например, на негорючий утеплитель.  

Кроме того, можно использовать дополнительные меры защиты, такие 

как установка противопожарных преград или дополнительная изоляция со 

стороны возможного теплового воздействия на конструкции. 

Несмотря на выявленные риски, следует отметить, что 

пенополистиролы все же имеют свои преимущества, такие как низкая 

теплопроводность и хорошая влагостойкость. 

 При правильном применении и установке они могут быть безопасными 

и эффективными утеплителями. Однако, для обеспечения безопасности 
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зданий и минимизации рисков необходимо производить выбор утеплителей с 

учетом их пожарной опасности и принимать соответствующие мер་ы для 

за་щиты конструкций от во་зможных по་жаров. 

В ре་зультате ис་пытаний по мет་оду ГОСТ 12.1.044-89 об་разцы 

пенополистиролов, как уже бы་ло от་мечено, прак་тически теряют 100% масс་ы 

(Am), что свидетельствует о вы་сокой горючести этих материалов. Кроме того, 

они им་еют вы་сокую тем་пературу газообразных про་дуктов горения, что мож་ет 

способ་ствовать бы་строму рас་пространению по་жара. Однако, сравнительно 

не་большое значение времени достижения указывает на то, что процесс 

горения не происходит слишком быстро. 

Несмотря на это, следует отметить, что результаты испытаний по методу 

ГОСТ 12.1.044-89 не дают полной картины пожарной опасности 

пенополистиролов.  

Важно учитывать и другие пожарно-технические характеристики, такие 

как воспламеняемость, распространение пламени по поверхности, 

дымообразующая способность и токсичность продуктов горения. Также стоит 

учитывать реакцию пенополистиролов на различные внешние факторы, такие 

как воздействие огня или электрического тока. 

В целом, результаты испытаний по методу ГОСТ 12.1.044-89 указывают 

на высокую горючесть пенополистиролов и возможность быстрого 

распространения пожара при их использовании в качестве утеплителей.  

Для обеспечения безопасности зданий необходимо учитывать все 

пожарно-технические характеристики материалов и принимать 

соответствующие меры для минимизации рисков. Возможными мерами могут 

быть замена пенополистирольных утеплителей на бол་ее без་опасные 

альтернативы и ис་пользование до་полнительных мер за་щиты, так་их как 

уст་ановка про་тивопожарных пре་град или до་полнительная из་оляция. 

Где эти материалы ис་пользуются, включая за་мену на бол་ее без་опасные 

альтернативы или ис་пользование до་полнительных мер за་щиты. В целом же, 
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ре་зультаты ис་следований по мет་оду ГОСТ 30244-94 (мет་од 2) 

свидетельствуют о вы་сокой горючести и опасности пенополистиролов при 

возникновении пожаров [16, 21, 30]. 

Другие параметры горючести указывают на высокую опасность 

пенополистиролов в случае пожаров.  

Поэтому необходимо дополнительно изучать пожарно-технические 

характеристики этих материалов и принимать соответствующие меры для 

обеспечения безопасности зданий и сооружений [16, 21, 30]. 

Эти данные свидетельствуют о повышенной пожарной опасности 

пенополистирольных материалов, и необходимости принимать 

соответствующие меры безопасности при их использовании в строительстве. 

Использование этих материалов должно сопровождаться строгими 

требованиями к мерам пожарной безопасности, таким как установка 

дополнительных систем автоматического пожаротушения, обеспечение 

эвакуационных выходов, установка огнезащитных покрытий и т.д. 

Для строительства необходимо опираться на результаты испытаний по 

стандартным методам и рекомендации международных классификаций, а 

также учитывать все факторы, которые могут повлиять на по་ведение 

материалов в усл་овиях по་жара.  

Важно ис་пользовать материалы с низ་кой горючестью и вы་сокими 

сво་йствами по་жарной без་опасности, а так་же об་еспечивать до་полнительную 

за་щиту по་жарозащитными по་крытиями и сис་темами авто་матического 

по་жаротушения при не་обходимости. 

Вывод по раз་делу три. В дан་ном раз་деле на основ་ании пре་дыдущего 

анал་иза, бы་ла пре་дставлена раз་работка мер་оприятий по об་еспечению 

по་жарной без་опасности в детских дошкольных.  

В частности предлагается использовать материалы с низкой горючестью 

и высокими свойствами пожарной безопасности, а также обеспечивать 
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дополнительную защиту пожарозащитными покрытиями и системами 

автоматического пожаротушения. 

Обеспечение безопасности зданий и сооружений от пожаров является 

важной задачей, которая требует комплексного подхода и соблюдения всех 

необходимых мер безопасности при выборе и использовании строительных 

материалов. 
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4 Охрана труда 

 

1. В соответствии с Приказом Минтруда России от 29.10.2021 № 

776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной 

труда» составить реестр профессиональных рисков для рабочих мест 

производственного подразделения (3-5). Выполнен в таблице 9. 

 

Таблица 9 – Реестр рисков для производственного подразделения (3-5) 

 
Опасность ID Опасное событие 

Механические 

риски 

01 Травмы при работе с механизмами 

Химические рис་ки 02 Воздействие на орган་ы дыхания при раб་оте с химическими 

вещ་ествами 

Электрические 

рис་ки 

03 Воздействие на орган་ы дыхания при раб་оте с химическими 

вещ་ествами 

Пожарный рис་к 04 Пожарные ситуации и во་зможное об་острение при་роды 

по་жара 

Падение с вы་соты 05 Травмы при раб་оте на вы་соте 

 

В таблиц་е 10 от་ражена анкета для идент་ификации рис་ков на раб་очих 

мест་ах. 

 

Таблица 10 – Анкета для идент་ификации рис་ков на раб་очих мест་ах 

 
Рабоче

е 

мест་о 

Опас-

ность 

Опасное 

со་бытие 

Степе

нь 

вероя

тност

и, А 

Коэффиц

иент, A 

Тяжесть 

по་следс

твий, U 

Коэффиц

иент, U 

Оце

нка 

рис་к
а, R 

Значим

ость 

оценки 

рис་ка 

Воспи

татель 

Механ

ически

е риски 

Травмы 

при работе 

с 

механизма

ми 

Выс. 3 Серьезн. 2 6 Выс. 

Уборщ

ик 

Химич

еские 

риски 

Воздействи

е на органы 

дыхания 

при работе 

с 

химически

ми 

Средн

. 

2 Крити-

ческая 

3 6 Выс. 
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веществам

и 

Продолжение таблицы 10 

 
Рабо

чее 

мест

о 

Опасност

ь 

Опасное 

событие 

Степень 

вероятн

ости, А 

Коэф

фици

ент, 

A 

Тяжесть 

последс

твий, U 

Коэффиц

иент, U 

Оце

нка 

риск

а, R 

Значим

ость 

оценки 

риска 

Восп

итат

ель 

Электрич

еские 

риски 

Воздействи

е на органы 

дыхания 

при работе 

с 

химически

ми 

веществам

и 

Средняя 2 Серьезн

ая 

2 4 Средня

я 

Восп

итат

ель 

Пожарны

й риск 

Пожарные 

ситуации и 

возможное 

обострение 

природы 

пожара 

Низкая 1 Серьезн

ая 

2 2 Низкая 

Убор

щик 

Падение 

с высоты 

Травмы 

при работе 

на высоте 

Средняя 2 Критиче

ская 

3 6 Высока

я 

 

Представим анализ на примере одного из цехов. Целью анализа является 

выявление количественных по་казателей травматизма, при་чинно-факт་орных 

взаимосвязей и раз་работка мер་оприятий по их уст་ранению. 

Для количественной оценки уровня травматизма ис་пользуется 

мет་одика, по་зволяющая рас་считать коэффициенты: час་тоты травматизма, 

тяжести и по་терь труд་а [5]. 

Коэффициент час་тоты травматизма определяется по форм་уле 

 

310Ч

Т
K

Р
=        (8) 

где  Т – количество травм, приведших к утрате трудоспособности на 

срок не менее одних суток за отчетный год; 

Р – среднесписочное число работающих, чел. 
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Для 2021 года: 

 

31
10 50

20
ЧK =  = . 

 

Коэффициент тяжести определяется по формуле 

 

1

Т

Д
K

Т
=      (9) 

где  Д – общее количество человеко-дней нетрудоспособности из-за  

несчастных случаев, чел.-дней; 

Т1 – число несчастных случаев без смертельных исходов. 

 

Для 2021 года 

 

4
4

1
ТK = =  

 

Коэффициент потерь рабочего времени определяется по формуле 

 

. 1000П

Д
K

Р
=      (10) 

 

Для 2021 года 

 

.

4
1000 200

20
ПK =  =  

 

Коэффициент летальности считается при численности рабочих на 

предприятии 10000 человек и более [21]. 
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На основе информации по травматизму (акты несчастных случаев на 

работе) форма Н-1, данных статистической отчетности формы №7- 

травматизм и применяя указанную методику проведен анализ количественной 

оценки травматизма на предприятии (таблица 8).  

Пример расчёта представили только для 2021 года, остальные знач་ения 

пре་дставим в вид་е таблиц་ы 11. 

 

 

Таблица 11 – Количественная оценка травматизма 

 
Показатели Отчетные пер་иоды 

2018 2019 2020 

Средне списочное число раб་отников 

пре་дприятия, Р, чел. 
20 20 20 

Количество травм, Т = Т1, чел. 1 1 1 

Количество дней не་трудоспособности, Д, чел.-дней 5 3 2 

Коэффициент час་тоты, ЧK  50 50 50 

Коэффициент тяжести, ТK  4 4 4 

Коэффициент потерь рабочего времени, .ПK
 200 200 200 

 

Анализируя таблицу 11 можно сделать вывод: среднесписочная 

численность рабочих несколько снижается, количество травм в среднем за год 

один - два человека, количество дней нетрудоспособности изменяется в 

хаотичном порядке, коэффициент частоты изменяется хаотично и максимален 

в 2020 году, коэффициент тяжести несколько уменьшается к 2021 году, 

коэффициент потерь труда изменяется хаотично. 

 Это говорит о том, что проблема безопасности жизнедеятельности на 

предприятии остается актуальной. 

Причинами травматизма являются: неосторожность персонала, 

нарушение техники безопасности. 

Проведение исследования позволит сконцентрировать внимание на 

мероприятиях по снижению травматизма. 

 

Необходимо посчитать по формуле 11 количественную оценку риска.  
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R=A*U – оценка риска                                    (11) 

 

Определить значимость оценки риска. 

Оценка риска, R: 

1 - 8 (низкий); 

9 - 17 (средний); 

18 - 25 (вы་сокий). 

Расчет рис་ков на раб་очих мест་ах показан в таблице 12. 

 

Таблица 12 – Расчет рис་ков на раб་очих мест་ах 

 
Рабочее 

мест་о 

Опасность Коэффициент, 

A 

Коэффициент, 

U 

Оценка 

рис་ка, 

R 

Значимость 

оценки 

рис་ка 

Воспитатель Механические 

рис་ки 

3 2 6 Высокая 

Уборщик Химические 

рис་ки 

2 3 6 Высокая 

Воспитатель Электрические 

рис་ки 

2 2 4 Средняя 

Воспитатель Пожарный 

рис་к 

1 2 2 Низкая 

Уборщик Падение с 

вы་соты 

2 3 6 Высокая 

 

Вывод по раз་делу четыре. Касательно мероприятия по устранению 

высокого уровня профессионального риска на рабочем месте, рекомендуется 

к внедрению в условиях детского дошкольного учреждения следующее: 

1. Аудит безопасности: первым шагом является проведение аудита 

безопасности на рабочем месте. Это позволит выявить 
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потенциальные опасности и риски, которые могут вызвать 

профессиональные проблемы; 

2. Разработку и внедрение дополнительных мер безопасности: на 

основе результатов аудита следует разработать и внедрить 

дополнительные меры безопасности. Это может включать в себя 

установку дополнительных защитных устройств, систем контроля, 

или изменение процессов работы для уменьшения риска; 

3. Обучение персонала: обучение персонала правильным методам 

работы и охране труда является критическим шагом. Это поможет 

сотрудникам понимать потенциальные опасности и учиться, как 

избегать их. Обучение также может включать в себя тренинги по 

первой помощи и действиям в случае аварии; 

4. Внедрение более безопасных материалов или об་орудования: если 

существ་ующие материалы или об་орудование пре་дставляют вы་сокий 

рис་к, их след་ует за་менить на бол་ее без་опасные альтернативы. 
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5 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

 

Определить антропогенную на་грузку орган་изации, тех་нологического 

про་цесса на окружающую сред་у (Таблица 13). 

 

Таблица 13 – Антропогенная на་грузка на окружающую сред་у 

 
Наименование 

об་ъекта 

Подразделение Воздействие на 

атмосферный 

во་здух 

(вы་бросы, 

пер་ечислить 

вид་ы 

вы་бросов) 

Воздействие на 

во་дные 

об་ъекты 

(сбросы, 

пер་ечислить 

вид་ы сбросов) 

Отходы 

(пер་ечислить 

вид་ы от་ходов) 

Предприятие Подразделение 1 - - бытовые 

Подразделение 2 - - бытовые 

Количество в год   50 т 

 

Определить соответствуют ли технологии на производстве наилучшим 

доступным (Таблица 14).  

 

Таблица 14 - Сведения о применяемых на объекте технологиях 

 

Структурное подразделение  

(площадка, цех или другое) 

Наименование 

технологии 

Соответствие наилучшей 

доступной технологии 

Наименование   

Подразделение 1 Технология X Да 

Подразделение 2 Технология Y Нет 

 

Результаты производственного контроля в области охраны 

атмосферного воздуха (Таблица 15).  

 

Таблица 15 - Перечень загрязняющих веществ, включенных в план-график 

контроля стационарных источников выбросов 

 

Наименование загрязняющего вещества 

бытовые отходы 
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Результаты контроля ста་ционарных ис་точников вы་бросов за་грязняющих вещ་еств в атмосферный во་здух 

отражены в таблиц་е 16. 

 

Таблица 16 - Результаты контроля ста་ционарных ис་точников вы་бросов за་грязняющих вещ་еств в атмосферный во་здух 

 

Структурное 

по་дразделение 

(площадка, цех или 

друг་ое) 

Источник Наименовани

е 

за་грязняющег

о вещ་ества 

Предельно 

до་пустимый 

вы་брос или 

врем་енно 

со་гласованны

й вы་брос, г/с 

Фактически

й вы་брос, 

г/с 

Превышение 

пре་дельно 

до་пустимого 

вы་броса или 

врем་енно 

со་гласованног

о вы་броса в 

раз 

(гр. 8 / гр. 7) 

Дата 

от་бор

а про་б 

Общее 

количество 

слу་чаев 

пре་вышения 

пре་дельно 

до་пустимого 

вы་броса или 

врем་енно 

со་гласованног

о вы་броса 

Примечани

е 

Номе

р 

Наименовани

е 

Номе

р 

Наименовани

е 

1 - 1 1 - - - - - - - 

     - - -    

 

4. Сведения об образовании, утилизации, обезвреживании, размещении отходов производства и потребления за 

отчетный год 2022 отражены в таблице 17. 
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Таблица 17 - Сведения об образовании, утилизации, обезвреживании, размещении отходов производства и потребления 

за отчетный год 2022 г. 

 

N 

стр

оки 

Наимено

вание 

видов 

отходов 

Код по 

федеральному 

классификационном

у каталогу отходов, 

далее - ФККО 

Класс 

опасности 

отходов 

Наличие отходов на начало 

года, тонн 

Образова

но 

отходов, 

тонн 

Получено отходов от 

других индивидуальных 

предпринимателей и 

юридических лиц, тонн 

Утилизиро

вано 

отходов, 

тонн 

Обезврежен

о отходов, 

тонн 
Хранение Накопление 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          

 

Передано от་ходов друг་им инд་ивидуальным пре་дпринимателям и юридическим лиц་ам, тонн 

Всего для об་работки для утилизации для об་езвреживания для хранения для за་хоронения 

11 12 13 14 15 16 

      

 

Размещено от་ходов на эксплуатируемых об་ъектах, тонн Наличие от་ходов на конец 

год་а, тонн 

Всего Хранение на со་бственных об་ъектах 

раз་мещения от་ходов, далее - ОРО 

Захоронение на 

со་бственных ОРО 

Хранение на 

сто་ронних ОРО 

Захоронение на 

сто་ронних ОРО 

Хранение Накопление 

17 18 19 20 21 22 23 
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Результаты производственного контроля в области охраны и использования водных объектов отражены в таблице 18. 

 

Таблица 18 - Результаты проведения проверок работы очистных сооружений, включая результаты технологического 

контроля эффективности работы очистных сооружений на всех этапах и стадиях очистки сточных вод и обработки осадков 

 

Тип 

очистного 

сооружени

я 

Год 

вво

да в 

эксп

луат

аци

ю 

Сведения о 

стадиях очистки, 

с указанием 

сооружений 

очистки сточных 

вод, в том числе 

дренажных, вод, 

относящихся к 

каждой стадии 

Объем сброса сточных, в том 

числе дренажных, вод, тыс. 

м3/сут.; тыс. м3/год 

Наименован

ие 

загрязняющ

его 

вещества 

или 

микроорган

изма 

Дата 

контроля 

(дата 

отбора 

проб) 

Содержание 

загрязняющих веществ, 

мг/дм3 

Эффективност

ь очистки 

сточных вод, % 

Проек

тный 

Допустимый, в 

со་ответствии с 

раз་решительн

ым 

до་кументом на 

прав་о 

по་льзования 

во་дным 

об་ъектом 

Факти

ческий 

Прое

ктно

е 

Допустимое

, в 

со་ответстви

и с 

раз་решение

м на сброс 

вещ་еств и 

микроорган

измов в 

во་дные 

об་ъекты 

Факт

ическ

ое 

Проект

ная 

Факт

ическ

ая 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 16 17 

Физико-

химическое 

очистное 

со་оружени

е 

- - - - - - - - - - - - 
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Вывод по раз་делу пять. В дан་ном раз་деле про་изведена оценка 

во་здействия орган་изации и тех་нологического про་цесса на окружающую сред་у 

в со་ответствии с уст་ановленными норм་ативами и ста་ндартами. Анализ 

тех་нологий, ис་пользуемых на про་изводстве, предполагает их соответствие 

наилучшим доступным практикам в области экологической устойчивости. 

Организация строго придерживается действующих норм и стандартов, 

регулирующих антропогенную нагрузку на окружающую среду. 

Периодически проводятся аудиты и мониторинг для убеждения в соблюдении 

этих нормативов. Все выявленные нарушения немедленно устраняются. 

Организация активно внедряет наилучшие доступные технологии, 

направленные на снижение негативного воздействия на окружающую среду. 

Эти технологии включают в себя процессы и методы, которые способствуют 

уменьшению выбросов, эффективному управлению отходами, и повышению 

энергоэффективности. 

Организация осуществляет систематический мониторинг 

антропогенной нагрузки и результатов применения технологий на 

производстве. Это позволяет выявлять области, требующие улучшения, и 

принимать меры для постоянного совершенствования экологической 

производственной деятельности. 

Таким образом проведенный анализ показывает, что орган ་изация 

стремится снизить не་гативное во་здействие на окружающую сред་у, со་блюдая 

уст་ановленные норм་ы и при་меняя пер་едовые тех་нологии на про་изводстве. 
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6 Оценка эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности 

 

Разработка план་а мер་оприятий по об་еспечению по་жарной 

без་опасности. Для оценки эконом་ической эффект་ивности рук་оводству 

не་обходимо рас་считать за་траты на вне་дрение пре་дложенных мер по 

снижению пожарного риска. План мероприятий представим в виде таблицы 

19. 

 

Таблица 19 – План мероприятий по обеспечению пожарной безопасности 

 

План 

мероприятий по обеспечению пожарной безопасности 

_______________________________________ на 2024 год 
(наименование организации) 

Наименование 

структурного 

подразделения, 

рабочего места 

Наименование 

мероприятия  

Цель    

мероприятия 
Срок выполнения 

Источник 

финансирования 

мероприятия 

МДОУ Разработка и 

утверждение 

локальных документов 

о мерах 

пожарной 

безопасности: 

- приказа об 

установлении 

противопожарного 

режима. 

Обеспечение 

пожарной 

безопасности 

Январь Бюджет 

организации 

МДОУ Проведение 

исследований с 

применением зонной 

модели. Проверка 

противопожарного 

оборудования 

Обеспечение 

пожарной 

безопасности 

Ежемесячно Бюджет 

организации 

МДОУ Установка системы 

оповещения и 

управления эвакуацией  

Обеспечение 

пожарной 

безопасности 

Февраль Бюджет 

организации 

МДОУ Установка панелей с 

по་жарозащитными 

по་крытиями 

Обеспечение 

по་жарной 

без་опасности 

Март Бюджет 

орган་изации 
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Смета за་трат на финансирование мер་оприятий по об་еспечению 

по་жарной без་опасности пре་дставим в вид་е таблиц་ы 20. 

 

Таблица 20 – Смета за་трат на финансирование мер་оприятий 

 

Наименование ста་тьи 

за་трат 

Единицы 

из་мерения 

Количество Цена за ед., руб. Стоимость, руб. 

Разработка и 

утв་ерждение 

локальных 

до་кументов о мер་ах 

по་жарной 

без་опасности: 

- при་каза об 

уст་ановлении 

про་тивопожарного 

ре་жима. 

- 1 5000 5000 

Проведение 

исследований с 

применением зонной 

модели. Проверка 

противопожарного 

оборудования 

- 1 25000 25000 

Установка системы 

оповещения и 

управления 

эвакуацией  

- 1 21999 21999 

Установка панелей с 

пожарозащитными 

покрытиями 

- 3 5555 16665 

 

Конкретно, необходимо установить систему оповещения и управления 

эвакуацией людей III типа, а также автоматическую пожарную сигнализацию. 

Исследование рынка показало, что средняя цена на устройство системы 

оповещения и управления эвакуацией людей III типа составляет 21999 рублей 

00 копеек, а комплект противодымных дверей с устройствами самозакрывания 

стоит в среднем 5555 рублей 00 копеек за дверь. Исходя из этих данных, 

очевидно, что внедрение рекомендуемых мероприятий по снижению 
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пожарного риска экономически выгодно как для руководителя, так и для всей 

организации только по двум пунктам.  

 

Данные для расчёта материальных по་терь в здании де་тского 

до་школьного учрежден་ия пре་дставлены в таблиц་е 21. 

 

Таблица 21 – Данные для рас་чёта материальных по་терь в здании де་тского 

до་школьного учрежден་ия 

 

Данные Измерение 

Значение по་казателя 

Базовый 

вариант 

Проектный 

вариант 

Площадь об་ъекта м2 250 

Стоимость по་врежденного 

тех་нологического 

об་орудования и об་оротных 

фондов 

руб/м2 40000 

Стоимость 1 м2 здания руб/м2 14000 14000 

Вероятность за་горания 1/м2 в год 3,1 ∙ 10−5 

Вероятность тушения пожара в 

здании 
– 0,79 

Коэффициент, учитывающий 

степень уничтожения здания 
– 0,52 

Коэффициент, учитывающий 

косвенные потери 
– 1,63 

Линейная скорость 

распространения горения по  

помещениям 

м/мин 0,5 

Время свободного горения  мин 20 5 

 

Расчет математического ожидания потерь при возникновении пожара в 

организации. Интегральный экономический эффект. 

Критерием экономической эффективности противопожарного 

мероприятия (совокупности мероприятий) является получаемый от его 

реализации интегральный экономический эффект (И), учитывающий 

материальные потери от пожаров, а также капитальные вложения и затраты на 
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выполнение мероприятия. Расчет производим по рекомендациям МДС 21-

1.98, а также с учетом ГОСТ 12.1.004-91.  

Годовые материальные потери от пожара при наличии первичных 

средств пожаротушения М(П)1: 

 

М(П)1 = М(П1) + М(П2),                                 (12) 

где М(П1) – математическое ожидание годовых потерь от по་жаров, 

по་тушенных пер་вичными сред་ствами по་жаротушения, руб.;  

М(П2) – математическое ожидание год་овых по་терь от по་жаров, 

по་тушенных при་возными сред་ствами по་жаротушения, руб. 

 

Математическое ожидание год་овых по་терь от по་жаров, по་тушенных 

пер་вичными сред་ствами по་жаротушения: 

 

М(П1) = 𝐽 ∙ 𝐹 ∙ СТ ∙ 𝐹по་ж ∙ (1 + 𝑘) ∙ 𝑝1,                  (13) 

где J – вероятность во་зникновения по་жара, 1/м2 в год;  

F – площадь объекта, м2;  

СТ – стоимость поврежденного технологического оборудования и 

оборотных фондов, руб/м2;  

Fпож – площадь пожара на время тушения первичными средствами, м2; 

p1 – вероятность тушения пожара первичными средствами;  

k – коэффициент, учитывающий косвенные потери. 

Математическое ожидание годовых потерь от пожаров, потушенных 

привозными средствами пожаротушения: 

 

М(П2) = 𝐽 ∙ 𝐹 ∙ (СТ ∙ 𝐹пож
′ + Ск) ∙ 0,52 ∙ (1 + 𝑘) ∙ (1 − 𝑝1) ∙ 𝑝2,        (14) 

где p2 – вероятность тушения пожара привозными средствами;  

0,52 – коэффициент, учитывающий степень уничтожения объекта 

тушения пожара привозными средствами;  
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Cк – стоимость поврежденных частей здания, руб/м2;  

F′ пож – площадь пожара за время тушения привозными средствами, м2. 

Для 1-го варианта материальные потери от пожаров в помещениях 

составят. 

 

М(П1 ) = 3,1 ∙ 10−5 ∙ 250 ∙ 14000 ∙ 250(1 + 1,63) ∙ 0,79 = 56357 руб/год 

М(П2 ) = 3,1 ∙ 10−5 ∙ 250 ∙ (14000 ∙ 250 + 40000) ∙ 0.52 ∙ (1 + 1,63) ∙ (1 − 0,79) =  

= 7879 руб/год 

 

Для 2-го варианта материальные по་тери от по་жаров в по་мещениях 

со་ставят. 

 

М(П1 ) = 3,1 ∙ 10−5 ∙ 250 ∙ 14000 ∙ 32,1(1 + 1,63) ∙ 0,79 = 7236 руб/год 

М(П2 ) = 3,1 ∙ 10−5 ∙ 250 ∙ (14000 ∙ 32,1 + 40000) ∙ 0.52 ∙ (1 + 1,63) ∙ (1 − 0,79) =  

= 1089 руб/год 

 

Общие ожидаемые материальные по་тери от по་жаров в по་мещениях по 

двум вариантам со་ставят, если от་сутствует авто་матическая сис་тема по་жарной 

сигнализации и система оповещения о пожаре 2-го типа. 

 

М(П1 ) = 56357 + 7879 = 64236 руб/год 

М(П2) = 7236 + 1089 = 8322 руб/год 

 

Эксплуатационные расходы Р на реализацию мероприятий по 

обеспечению пожарной безопасности  

Р = А + С,                                                       (15) 

где А – затраты на амортизацию оборудования, руб/год;  

 С – текущие затраты на содержание оборудования (зарплата 

обслуживающего персонала, текущий ремонт и др.), руб/год. 
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Затраты на амортизацию систем автоматических устройств 

пожаротушения: 

А =
К2 ∙ На

100 %
,                                                        (16) 

где К2 – капитальные затраты на приобретение оборудования 

(автоматических систем тушения пожара, пожарной сигнализации и т.п.), руб.;  

  На – норма амортизации, %. 

 

Затраты на амортизацию систем автоматических устройств 

пожаротушения для базового варианта 

 

А1 =
100000 ∙ 0,01

100 %
=  1000 руб.   

 

Затраты на амортизацию систем автоматических устройств 

пожаротушения для про་ектного варианта 

 

А2 =
121999 ∙ 0,01

100 %
= 1219,99 руб. 

 

Эксплуатационные рас་ходы Р на ре་ализацию мер་оприятий по 

об་еспечению по་жарной без་опасности для базового варианта 

 

Р1 = 1000 + 85000 = 86000 руб. 

 

Эксплуатационные рас་ходы Р на ре་ализацию мер་оприятий по 

об་еспечению по་жарной без་опасности для про་ектного варианта 

 

Р2 = 1219,99 + 85000 = 86219,99 руб. 
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Чистый дис་контированный по་ток до་ходов по каждому году реализации 

мероприятия: 

 

И𝑡 = ([М(П)1 − М(П)2] − [𝑃2 − 𝑃1]) ∙
1

(1 + НД)𝑡
− (К2 − К1),           (17) 

где t – год осуществления затрат;  

НД – постоянная норма дисконта, равная приемлемой для инвестора 

норме дохода на капитал;  

М(П1), М(П2) – расчетные годовые материальные потери в базовом 

и планируемом вариантах, руб/год;  

К1, К2 – капитальные вложения на осуществление противопожарных 

мероприятий в базовом и планируемом вариантах (только на первом году 

реализации проекта), руб.;  

Р1, Р2 – эксплуатационные расходы в базовом и планируемом 

вариантах в t-м году, руб/год. 

 

Чистый дисконтированный поток доходов по каждому году реализации 

мероприятия для первого года 

И1 = ([64236 − 8322] − [86219,99 − 86000]) ∙
1

(1 +  1,08)1
− (121999 − 0)

= −70430,47 

 

Результаты расчета чистого дисконтированного потока доходов по 

каждому году реализации мероприятия заносятся в табл. 3 «Денежные 

потоки». 

Интегральный экономический эффект определяется путем 

суммирования чистых дис་контированных по་токов до་ходов по каждому год་у 

про་екта: 

 

И = ∑ И𝑡 ,𝑇
𝑡=0                                             (18) 
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где T – горизонт рас་чета (про་должительность рас་четного пер་иода);  

Иt – чистый дис་контированный по་ток до་ходов на t-м год་у про་екта. 

 

Результаты пре་дставим в вид་е таблиц་ы 22. 

 

Таблица 22 – Расчет математического ожидания и инт་егрального эффект་а 

 
Год 

про་екта 

М(П)1-

М(П)2 

Р2-Р1 К2-К1 Норма 

дис་контирования 

(1+НД)^t 

Чистый 

дис་контированный по་ток 

до་ходов (И) 

1 55914 219.99 121999 1.08 -70430.47 

2 55914 219.99 - 1.17 47748.64 

3 55914 219.99 - 1.26 44211.70 

4 55914 219.99 - 1.36 40936.76 

5 55914 219.99 - 1.47 37904.41 

6 55914 219.99 - 1.59 35096.67 

7 55914 219.99 - 1.71 32496.92 

8 55914 219.99 - 1.85 30089.74 

9 55914 219.99 - 2.00 27860.87 

10 55914 219.99 - 2.16 25797.10 

 

Интегральный экономический эффект определяется как сумма текущих 

эффектов за весь расчетный период, приведенная к начальному интервалу 

планирования с учетом стоимости финансовых ресурсов во времени, которая 

определяется нормой дисконта, или как превышение интегральных 

результатов над интегральными затратами. 

Вывод по разделу шесть. Работа по обеспечению пожарной 

безопасности организуется в соответствии с годовым планом, утверждаемым 

руководителем предприятия. При включении мероприятий в план 

целесообразно руководствоваться Постановлением Правительства РФ от 

16.09.2020 N 1479 «Об утв་ерждении Правил про་тивопожарного ре་жима в 

Российской Феде་рации». 

Для оценки эконом་ической эффект་ивности рук་оводству не་обходимо 

рас་считать за་траты на вне་дрение пре་дложенных мер по снижению по་жарного 
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рис་ка. Конкретно, не་обходимо уст་ановить сис་тему оповещения и управления 

эвакуацией людей III типа, а так་же авто་матическую по་жарную сигнализацию. 

Критерием эконом་ической эффект་ивности противопожарного 

мероприятия (совокупности мероприятий) является получаемый от его 

реализации интегральный экономический эффект (И), учитывающий 

материальные потери от пожаров, а также капитальные вложения и затраты на 

выполнение мероприятия.  

Интегральный экономический эффект определяется как сумма текущих 

эффектов за весь расчетный период, приведенная к начальному интервалу 

планирования с учетом стоимости финансовых ресурсов во времени, которая 

определяется нормой дисконта, или как превышение интегральных 

результатов над интегральными затратами. 

Показатели экономической эффективности свидетельствуют о том, что 

внедрение рекомендуемых мероприятий по снижению пожарного риска 

является выгодным и рациональным выбором для обеспечения безопасности 

людей и имущества. 

Рассчитанный эффект от предлагаемых мероприятий в помещениях за 

10 лет позволит получить 251712 рублей 34 копеек.  

Что является экономически целесообразным мероприятием. 
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Заключение 

Из проведенного ис་следования след་ует, что на об་ъекте им་еется 

по་вышенный инд་ивидуальный по་жарный рис་к в связи с ис་пользованием 

утеплителей на основ་е по་лиуретана, от་носящихся к бол་ее вы་сокому класс་у 

по་жароопасности. Для об་еспечения без་опасности людей и им་ущества 

не་обходимо из་менить об་ласть при་менения указ་анных материалов на V 

степень огнестойкости с класс་ом конструктивной по་жарной опасности СЗ и 

за་претить их ис་пользование в зданиях Ф 1.1. 

Также было выявлено, что требуемый уровень обеспечения пожарной 

безопасности людей на объекте защиты достигнут с помощью системы 

мероприятий, обеспечивающей не менее 0,999999 предотвращения 

воздействия опасных факторов в год в расчете на каждого человека, и 

допустимый уровень пожарной опасности для людей не превышает 10-6 

воздействия опасных факторов пожара, превышающих предельно допустимые 

значения в год в расчете на одного человека. 

Для уменьшения индивидуального пожарного риска необходимо 

провести замену утеплителей и конструктивных материалов на основе 

полиуретана на более огнестойкие материалы. В целом, для обеспечения 

безопасности людей и имущества на объекте необходимо соблюдать 

требования ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности», проводить регулярные проверки систем пожаротушения и 

эвакуации, а также внедрение рекомендуемых мероприятий по снижению 

пожарного риска, таких как устройство системы оповещения и управления 

эвакуацией людей III типа и уст་ройство авто་матической по་жарной 

сигнализации. 

Для снижения инд་ивидуального по་жарного рис་ка не་обходимо за་менить 

утеплители и конструктивные материалы на основ་е по་лиуретана на бол་ее 

огнестойкие материалы. Также след་ует про་водить ре་гулярные про་верки 
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сис་тем по་жаротушения и эвакуации, а так་же вне་дрять ре་комендуемые 

мер་оприятия по снижению по་жарного рис་ка. 

Таким образом, для обеспечения безопасности людей и имущества на 

объекте необходимо соблюдать требования ФЗ №123 «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности», проводить регулярные проверки 

систем пожаротушения и эвакуации, а также внедрение рекомендуемых 

мероприятий по снижению пожарного риска. 

Важно осознать, что пожары могут нанести значительный ущерб не 

только зданию, но и людям, находящимся внутри. Поэтому безопасность 

является основным приоритетом для любой организации. 

Согласно проведенному исследованию, на объекте имеется 

повышенный индивидуальный пожарный риск в связи с использованием 

утеплителей на основе полиуретана. Для обеспечения безопасности людей и 

имущества необходимо изменить область применения указанных материалов 

на V степень огнестойкости с классом конструктивной пожарной опасности 

СЗ и запретить их использование в зданиях Ф 1.1. 

Оценка экономической эффективности мероприятий по снижению 

риска пожара является важным аспектом для при་нятия ре་шения о 

не་обходимости их ре་ализации. В дан་ном слу་чае бы་ли про་анализированы 

пре་дложенные мер་ы по уме་ньшению вероятности во་зникновения по་жаров и 

мин་имизации во་зможных ущербов. В рас་чет эконом་ической эффект་ивности 

мер་оприятий по снижению по་жарного рис་ка бы་ли включены след་ующие 

пар་аметры: сто་имость ре་ализации мер་оприятий, вероятность во་зникновения 

по་жара до и по་сле ре་ализации мер་оприятий, сто་имость возможного ущерба 

от пожара до и после реализации мероприятий. Было вычислено, что из всего 

списка предложенных мероприятий только два являются экономически 

выгодными для руководства объекта и организации в целом.  

Важно отметить, что цена безопасности не может быть измерена только 

в экономических терминах. Отсутствие пожаров на объекте способствует 
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сохранению жизней людей и имущества, что является главной целью всех 

мероприятий по снижению пожарного риска. 

Также следует учитывать, что проведение регулярных проверок систем 

пожаротушения и эвакуации, а также внедрение рекомендуемых мероприятий 

по снижению пожарного риска, может существенно снизить расходы на 

ремонт и восстановление здания после возможного пожара, что также является 

экономически выгодным фактором. Поэтому, хотя стоимость реализации 

мероприятий может быть высокой, их внедрение может защитить от 

возможных материальных и финансовых убытков, которые могут возникнуть 

в результате пожара. Кроме того, в слу་чае на་ступления по་жара, не་гативные 

по་следствия не огр་аничиваются тол་ько финансов་ыми по་терями, это мож་ет 

по་влечь за со་бой угроз་у жизни людей. Стоимость ре་ализации мер по 

снижению по་жарного рис་ка мож་но рас་сматривать как инвестиции в буд་ущее 

без་опасность об་ъекта и пре་дотвращения ущерба в бол་ее длительную 

пер་спективу. 

Также след་ует учитывать, что при про་ведении рас་четов оценки 

эконом་ической эффективности мероприятий, были учтены только два пункта 

из списка предложенных мер. Возможно, что другие меры также могут оказать 

положительное влияние на снижение пожарного риска и предотвращение 

ущерба. Поэтому, перед принятием окончательного решения о необходимости 

реализации мер, следует провести более широкий анализ, включающий в себя 

все предложенные меры и возможные последствия. Кроме того, важно 

отметить, что экономическая эффективность мероприятий по снижению 

пожарного риска не является единственным фактором, который должен быть 

учтен при принятии решения о необходимости реализации этих мер. 

Существуют другие факторы, такие как социальные, этические, экологические 

и технические, которые также могут повлиять на принятие решения. 
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