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AHHOTALIUA

B nmannHOl paboTe CHpPOCKTUPOBAHBI CHCTEMBI OTOIUICHUS W BEHTHIISIIIUU
JIETCKOTO caja B C.II. Y3I0KOBO.

3anpoeKTUPOBAaHBl [IBE JBYXTPYOHBIE TYIMHUKOBBICE CHCTEMBI BOJSHOTO
OTOIUICHUS, ISl TPYIIIOBBIX IMOMENICHU MpEeayCMOTpeHa CHCTeMa HAIOJIbHOTO
OTOIUICHUS. bBBUIM BBIMOJHEHBI: TEINIOTCXHUYSCKHHA pacdeT OrpakIaroIux
KOHCTPYKITUH, pacueT TEIUIONOTEPh, TUAPABIMUECKHUN pacyeT CUCTEM OTOIICHUS 1
TEIJIOBOM pacyeT OTOMMTEIIbHBIX MPHUOOPOB.

PazpaboTaHbl yeThIpe CHCTEMBI MEXAaHHUYECKON MTPUTOYHOM BEHTHJIISLINHM, JJIs
yIaJIeHUsT BO3JyXa M3 TOMEIICHUH TIPEIyCMOTPEHBI BBITSIKHBIC CHCTEMBI C
HMCKYCCTBEHHBIMH MOOYKICHUEM.

st MIPUTOYHO-BBITSHKHBIX CUCTEM noao0paHo HE00X0aUMOE
oOopynoBanue. PaccMOTpEeHBI OCHOBHBIC CXEMBI YIIPABICHHUS aBTOMATHU3AIUH
BCHTWJISIMOHHBIX ~ cHCTeM. Pa3paboTraHbl MepoONnpuATHS 110 OpraHu3aIuu

MOHTaXHBIX pa0OT U HHCTPYKIMU O O€30MMACHOCTU HA IPOU3BOJICTBE.
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BBenenue

Bcem u3BecTHO, YTO B Halllel CTpaHE OLIYLIAETCS] OCTPBIM JePUIUT MECT B
YUPEKACHUSAX JTOUIKOJIBHOTO 00pa30BaHUsl, MO3TOMY KaKIblii HACEJICHHBINA ITyHKT
CTPEMUTCS] TIOCTPOUTh y ce0s neTckuid caa. EcTecTBeHHOE pa3BUTHE HACEIEHHBIX
IYHKTOB, BKJIIOYAaeT B Cce€Osl pa3BUTHE COLMAIBHO 3HAYMMBIX OOBEKTOB, IIKOJI,
JETCKUX  caloB M MeayupexnaeHud. Hapsagy co  cTpoUTENnbCTBOM
rpagoo0pa3youx OpeaIpUsITUA, CTPOUTEIbCTBO JETCKUX CaJ0B HECET Ha cede
BaXHYIO POJb B 00ECIEUEHUH JOHKHOTO Pa3BUTHS JETEH U MECT IS MOJIOJBIX
CIEHUAIIACTOB.

[lenbto naHHOW pabOTHI ABIAETCA MPOEKTUPOBAHUE CHUCTEM OTOIUICHUS U
BEHTWISILUUA B JETCKOM JIOUIKOJIBHOM 00pa3oBaTelIbHOM yupexaeHuu. [[ns toro
4TOOBI JOCTUYb LETH HEOOXOIMMO PEIIUTD CIIEIYIOIINE 3a/1aUH:

1) notoOpaTh UCXOIHBIE JaHHBIE JIs1 palioHa CTPOUTENIbCTBA,

2) BBINOJHUTH TEIUIOTEXHUYECKHM pacyeT OrpakIalolIUX KOHCTPYKIIHA,
OIPEJENNTH TEIIONOTEPH 31AHUS;

3) 3ampOEKTUPOBATH CUCTEMY OTOIUICHMS: PACCUMTATh THJIPABIMYECKUN U
TEIUIOBOM pacdeT HarpeBaTeIbHbBIX IPHUOOPOB;

4) oCylmecTBUTh BHIOOP NPUHIMITUAIBHBIX PEUICHUH I10 OpraHu3aluu
CUCTEM BEHTWJISILIMHU, BBIITOIHUTH PACYET IO TEMJIOMOCTYIIEHUSIM B MOMELIECHUSX,
IpU 3TOM OIpeNeanB TpeOyeMblii BO3AyXOOOMEH, MPOBECTU adPOJUHAMHUECKUE
pacyeTbl IPUTOYHO-BBITSIKHBIX CUCTEM;

5) paccMOTpeTh CXeMbI YIPABICHUS] aBTOMATH3ALUU;

6) BBINOJIHUTH HEOOXOIUMBIE pacueThl [JIsl OpPraHU3alUd CTPOUTEIHHO-
MOHTaXXHBIX padoT;

7) pa3paboTaTh KOMILICKC MEPONPHUATHI, 00€CTICUMBAIOIINX 0€30MacHOCTh

IMPOBCACHUA CTPOUTCIbHO-MOHTAKHBIX pa60T.



1 UcxoaHble JaHHBIE JJ15 IPOEKTHPOBAHUS

1.1 ApXUTEeKTYpPHO-IIJIAHNPOBOYHbIE pPellleHUs

OOBeKT MpoekTa — AETCKUM cajl, Haxosumiics B Camapckoi 06J1acTu B C.1I.
VY310k0B0. KOMITO3UIITMOHHO NBYXATaXHBIM JETCKUM CaJ pPEIIEH B BHUJE JBYX
MPSAMOYTOJIBHBIX MPU3M, pa3Mepsbl 31aHus Ha miane 35,2x32,0 M. CTpouTenbHbIN
00beM mpoekTupyeMoro oobekra 10244 M3, BricoTa OTammMBaeMoro IojBana —
2,8 M, BbICOTA MEPBOr0 M BTOpOro staxa paBHa 3,30 M. OpueHTalusl rI1aBHOTO

dacana C.

1.2 KnimmMaTuyeckue JaHHbIE PailOHA CTPOUTEIHCTBA

MecTomnonoxeHue TpoeKTUupyemMoro oobekra: CTaBpoIoabCKUil pailoH, C.1.
Y310KOBO.

[Tapamerpsl HapykHOTO BO3myxa ompeaenensl mo CIT 131.13330.2020
CrpoutenbHas kimMatosorus [1], mus ropoga Camapsl.

XOJIOAHBIN IEPUOL;

Cpennsis  TeMmreparypa Hapy>KHOro BO3JyXa HaubOoJjiee XOJIOJHOM
NATUAHEBKHU, obOecrneueHHOCThIO 0,92: t, = —27 °C; ynenbHass SHTaubnus: [ =
—29,8 k/I>)x/ Kr; cpemHsss TeMmreparypa W TPOJOJDKUTEIHHOCTh OTOMUTEIHHOTO
nepuona: t,, = —4,7°C,z,, = 196 cyt/ros; MakcumanbHas U3 CPEIHHUX
CKOpocTeld BeTpa IO pymOamM 3a sSHBaph: vV = 3 M/C; CpemHsAs MecsyHas
OTHOCHUTEJIbHAs BIAXKHOCTh BO3/1yXa Hanbosee Terioro mecsma: ¢ = 83%.

Tenbiil Iepuon;

Temneparypa Bo3Aayxa B TEIUIBIM MEpUOJ] T0Ja, OOECIEUCHHOCTHIO
0,95:t, = 25°C; ynmenpnas sHTanbmus: [ = 52,8 k/lk/ Kr; cpenHss mecsyHas
OTHOCHUTEJIbHASI BJIAXHOCTH BO3JyXa Haubojee Termioro mecsma: ¢ = 63%;

MUHUMAJIbHAS U3 CPETHUX CKOPOCTEN BeTpa mo pymOam 3a uroib: v = 2,3 Mm/cC.



1.3 [lapaMeTpbl BHYTPEHHEr0 BO31yXa

[TapameTpbl MHKpOKIMMATA JJisI OTOIUICHUS] TOMEUICHUW ObLIM MPUHSTHI
cornacHo CanlluH [2]. B Tabmune 1 mpeacraBieHbI TeMIIEpPaTypbl BHYTPEHHETO

BO3ayXa OJI1 XOJIOAHOI'O II€pruoia roaa.

Tabnuna 1 — 3HaueHus pacueTHBIX TeMIIepaTyp BHYTPEHHETO BO3TyXa

HanmeHoBanne momMemeHus tps, °C
JymeBas 25
['pynmnoBsie u pa3aeBanbhble (0T 1,5 10 4 ner) 23
Xoun, rapiepo6 nepconana, MEIUIIMHCKUN KaOUHET, MpolieypHas 22
['pynmoBele 1 pa3neBabHbIC (OT 4 JIET U CTapiie), KaAOMHET 3aBEYIOIIETO, 21

[e1arora-rcuxoJiora, y4uTessi-reaarora, My3blKajaibHOr0 pyKOBOJUTEIS U
WHCTPYKTOpA MO (PU3MIECKOM, METOIMUECKUN KaOMHET, OyXTanTepus

CnanbHble, TyaleTHbIE, IECTHUIIBI, CTIOPTUBHBIN M MY3bIKATbHBIN 327, 20
TyaJIeTHBIC, KOPUJIOP, IIOMEIICHHE OXPaHbl, MOCYHBIC TIOCYIBI M TAPhI

KnanoBast 1uist XpaHEHUsT MY3bIKQIBHOTO U (DU3KYIBTYPHOTO i YOOPOUHOTO 19
uHBeHTaps Ha 0T™.3,300, Ki1a0Bast YUCTOTO OEIIbs

Ilex mepBUYHOM 00paOOTKH OBOIIICH, OBOIIIHOM 11€X, MSCO-PBIOHBIN 11EX, 18
XOJIOJTHBIN 1I€X, CTUPAILHOE U TJIAJAMIILHOC OT/ICIICHHEC

bydertHas, koMHaTa mpueMa MUK, Pa3IaTouHast, 3arpy304YHasi, KIaqoBas 1Jis 16

XPaHEHUsI CAaHOK M JIbDK, ITOJCOOHBIC TIOMEIICHHSI, KJIAJ0Bast MATKOTO
WHBEHTapsI, MOMEIEHUs A7l yOopouHOro nHBeHTaps Ha otM.-2,800, ,
caHy3ell, BEHTKaMepa, BO3yx03a00pHast Kamepa, TeIIOBOU MyHKT,
TEXHUUYECKHE TOMEIIEHUS, TaMOyp

KnanoBas cyxux npoaykToB, oMelleHue i1 yOOpOUHOro MHBEHTaps Ha 12
otM. 0,000 moMetieHHe IS XOJIOAMIHLHUKOB

["opstuunii 1iex, moMeneHne sl pa3MenIeH s MTOXKapHOTO 000PYy/I0BaHHS, 5
AJIEKTPOIITUTOBAS

OTHOCcHTENbHAS BIAXKHOCTH BO3/IyXa B OCHOBHBIX TOMemeHus X paBHa 50%,
MOJIBIKHOCTh  Bo3ayxa v, = 0,15M/c. B nomemenusx numednoka u

noctupoyHoii paBHa 70%.

1.4 YcnoBusi NOAK/IIOYEHUS K HAPY/KHBIM CeTAM

MOI[}IJ'H)HEUI KOTEJIbHAg SBJISETCA HMCTOYHHMKOM TEIJIOCHAOXeHus. B

Ka4eCTBE TEIJIOHOCUTEN CIYXHUT Boja, ¢ napamerpamu T; = 90 °C, T, = 70 °C.



2 TemjioTexXHUYeCcKHii pacuer

2.1 TemsiorexHUYECKMA PacyeT OrPaKIAMIAX KOHCTPYKIM M

TennoTexXHU4eCKni pacyeT OrpaKJAOMMX KOHCTPYKUMU BBINOJIHAETCS

coryiacHO Metojauke, npuseaenHoi B CIT 50.13330.2012 [3].
['COIl = (22 — (—3,8)) - 210 = 5418 (°C - cyT/ron).

Onucanue BCeX OTPAXKTAIONINX KOHCTPYKIIMHM TMPEACTABICHO B TaOIUIAX,

MNpEaACTABJICHHBIX HUKC.

Tabnuna 2 — KoHCTpyKIus CTEHBI 3/1aHus

Tonmuna [TInoTHOCTH Kospuument
Ne cnos Marepuan Py P, KI/ M3 TEIUIONPOBOIHOCTH
’ ’ A, Bt/(M? - °C)
1 LleMEeHTHO-TIeCYaHbIH 0,02 1800 0,76
pacTBop
2 Kianka u3 0,38 1600 0,58
KepaMU4eCKOro
MMyCTOTHOTO KUPIINYa
3 BaszanesroBas 0,01 145 0,04
TETUIOU30ISIIHS
TEXHO®AC
ruipohoOn3NpPOBaHHbBIE
TUTATHI
4 @akTypHBIN CI0U 0,004 1800 0,76
(dacagHOM IITYKaTypKu

Tpebyemoe CONPOTUBIICHUE CTPOUTEILHON OTPaXKIAIOIICH KOHCTPYKIIUU:

R’ =0,00035-5418 + 1,4 = 3,3 (M? - °C)/BT.

Hopmupyemoe 3HaueHne npuBeIeHHOIO CONPOTUBIICHHUS:

R¥M = 33.0,63 = 2,08 (M2 - °C) /BT.

[IpuBeeHHOE CONTPOTUBIIEHUE HAPYKHOU CTEHBI:

1 002 0,38

0,1

0,004

R’ =009 (
° 8,7 + 0,76 + 0,21

0,04

0,76

+_

23

1
) = 2,92 (M2 - °C) /BT;



R}? = 2,92 (M?-°C)/BTt > Ri™ = 2,08 (M?

IMOJIYYCHHOC TIIPUBCACHHOC COIIPOTHUBIICHUC

COIIPOTHUBJICHUA.

Tabmuma 3 — KoHCTpYyKITus TOKPBITHS 3aHUS

- °C)/BT — ycinoBHE BBIMOIHAETCS:

OTpaXJEHHS BbIIIE TpeOyemMoro

Tonmuna [lnoTHOCTH Kosgpuunent
Ne cnos Marepuain P D, KI/MC TEIJIONPOBOIHOCTH
’ ’ A, Bt/(M? - °C)
1 MoHonuTHas 0,2 2500 1,92
XKene300eTOHHAS TUTUTA
TOKPBITHS
2 [Tapousosnsius— 0,0025 1000 0,22
buxposnact TIIII
3 BaszansToBas 0,1 120 0,04
TETUTOU3OJISIIIHS
TEXHOPY® H 35
ruipohoOn3upoOBaHHBIC
TUTATBI
4 BasanproBas 0,05 180 0,041
TETUTOM30JISIIIUS
TEXHOPY® B 60
ruapodoOu3npOBaHHbIE
TUTATBI
5 Kepam3urToberoH mo 0,1 600 0,2
YKIJIOHY
6 IleMeHTHO-TIeCYaHAas 0,04 1800 0,76
apMUPOBaHHAsK CTSHKKA
8 Texuonmact DI1I1 0,003 1000 0,17
10 Texuonnact K 0,0045 1400 0,27
(ITnams—cromn)
R’ = 0,0005 - 5418 + 2,2 = 4,34 (M2 - °C)/BT;
RIOM = 4,34 .0,8 = 3,93 (mM? - °C)/BT.
TP _ 1 ( 1,02 00025 01 005 01 004 0003 +)
© 8,7 1,92 0,22 0,04 0,041 02 0,76 0,17
00045 1 _ . o oovm
0,027 T3~ 4587 °C)/BT;
R,” = 4,58 M?-°C/Bt >R,” =393 M2 °C/BT — yclOBHE BBINOJHIETCS:

IMPHUBCACHHOC COINIPOTHUBJICHHUC OI'PAXKACHHA BBIIIC Tpe6yeM0ro COIIPOTUBJICHHUA.



Tabmuia 4 — KoHCTpyKIus TepeKPHITHSI HAJT TTOABATIOM

Tonmuna [lnoTHOCTB Kospduument
Ne cnos Marepuan S m P, Kr/M3 TEIUIONPOBOJHOCTH
’ ’ A, Bt/(M?% - °0)
1 JIuHOJIEyM KOMMEPYECKUI 0,003 1800 0,38
rerepo-reHHbli «Forbo
Emerald Standart»
2 CTsDKKa U3 [IEMETHO- 0,07 1800 0,76
MECYaHHOTO PacTBOpA
3 MoHonuTtHag 0,2 2500 1,92
JKeJIe300eTOHHAS IIJIUTa
6 DakTypHBIHA CIOH 0,004 1800 0,76
R _ 1 ( 1 +0,003+0,07+ 0,2 +0,004+ 1)_044( 2.00) /B
0 571038 T076 1021 076 T23) = 04 (7 0)/Br
Tabnuna 5 — Konctpykius mosa nojsaia
Tonuuna IInotHOCTH Kos¢puument
Ne cnos Marepuan S m P, KI/ M3 TEIUIONPOBOJHOCTH
’ ' A, Bt/(M?% - °0)
1 Ynpounurens 11t 6eToHa 0,002 600 0,175
«Mypekcun BH100»
2 LlemMeHTHO-TIeCUaHas 0,05 1800 0,76
CTSDKKA C JKEJIE3HEHUEM
3 IToctunaromuii ciioii-0eToH 0,15 1,74
4 LlemerHO-TIECUaHHAS 0,04 1800 0,76
CTSDKKA
5 IM'uapounzonsuus 0,006 4 0,17
Texuukonb «TexHodmact
OIIII» 2 cnos
6 3arupka 1eMeTHO- 0,01 1800 0,76
rmecyaHHas
7 IToaroroBka OeToHHas 0,1 2500 1,74
8 [leOenn 0,05 1250 0,21
BeprtukanbHas 4acTs:
| 30Ha:
N (0,006 , 01 0,005> _ 5,25(m2 - °C) /Bt
ya ’ 0,3 0,032 0,76 ’ '
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114 30Ha:

0,006+ 0,1 +0,005
0,3 0,032 0,76

RST =43+ ( ) = 7,45 (M2 - °C) /BT.

['opusoHTaNIBHAS YACTH:

11® 30ma:

0,002 N 0,05 N 0,04 N 0,012 N 0,01 N 0,0S)
0,175 0,76 0,76 0,17 0,76 0,21

= 4,75 (m? - °C) /BT.

s =43+ (

Il 30Ha:
o1 = 8,6 + 0,45 = 9,05 (m? - °C) /B
IV 30Ha:

ot = 14,2 + 0,45 = 14,65 m? «° C/Br.

Jlns naHHOTO 3/aHMs OBUIM 3alpOCKTUPOBAHbI OKOHHBIE OJioku u3 [IBX
npoduiieid, ¢ KOHCTPYKIIMEH AByXKamepHoro crekiomnakera (4M1-10-4M1-10-M)
BemosiHeHHBIX Mo ['OCT 3067499, uMmeromux NpUBEACHHOE COMPOTHUBIICHUE
TerIonepeaade Rg) = 0,71 (Mm% -°C)/Br.

(m

R = 0,56 ;'T"C) ;R® = 0,71 (M2 -°C) /BT > R’ = 0,56 (2 - °C)/BT — ycnoBue
BBITIOJIHSIETCS: TPUBEAECHHOE COINPOTUBJIEHUE TEIUJIONEPENAYE CBETONPO3PAYHOMN
KOHCTPYKIIMU HE MEHbIIIE TPeOyeMOro.

B npoekte npunsatel aBepubie 610ku u3 [IBX-mpoduneit ¢ ocTekaeHHBIM

BAPUAHTOM 3allOJIHEHUS JIBEPHOTO TOJOTHA, C YTEIUIUTENIEM TOJIIMHOU 16 MM,

BoimosnHeHHbIX 1o ['OCT  30970-2014. «IIpuBeneHHOe  CONMPOTUBIICHUE
TEIUTONEpeIaue KOTOPBIX PABHO Rg) = 0,8 (M?-°C)/Bt.» [3].

R," = 0,53 (M? - °C)/Br;

Rg) = 0,8 (M?-°C)/Bt > R,’ = 0,53 (M?-°C)/BT — yClOBHE BBINOJHSIETCS:
NPUBEICHHOE CONPOTHBICHHE TEIUIONEpEaaye HAPYXKHOH JABEpH HE MEHBIIE

TpeOyemoro.
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2.2 OnpeaesieHne TeIUIONOTEPD

«Temmonorepn  4yepe3  OrpakJarwolIde  KOHCTPYKLHMH  IOMEIICHHMA

OTpeaeNstoTcs 1Mo hopmyie:

rIe

Qorp = KAty = ) (1+ ) B) + Quug )

k — xoapdunuent rennonepenaun orpaxaenus, Br/(m? - °C);

A — IIomaas KOHCTPYKLHH, MZ;

t, — Temreparypa nomenienus, C,

t,, — pacueTHas TeMmneparypa HapyKHOro Bo3nyxa,’C;

f — k03pGULIMEHT, yUYUTHIBAIOIIUNA JOOABOYHBIEC TEIIJIONIOTEPH CBEPX
OCHOBHBIX TETUIONOTEPh OTPAKICHMUS;

Quug — MOTEPH TEIUIOTHI HA MHGUIBTpaLHio, Br.» [3].

Pacuer TeruonoTeph 3AaHMS  4Yepe3  OrpaXAAIOUIME  KOHCTPYKLHMH

MpeCTaBJICH B NpuiiokeHuu A, B Tadbimie Al.
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3 Oromienue

3.1 KoHcTpynpoBaHHe CHCTEMbI OTOILIEHUSA

Jist noanepskanus TpeOyemMou TeMmmeparypbl BO3lyXa B IOMEHICHUH
3aMpPOEKTUPOBAHBI TPU CUCTEMBI BOASIHOTO OTOIUIeHUs. Cuctema otorieHus Nel —
NBYXTpYyOHAsi TYNUKOBas, NpelHa3HaueHa JUisl OTOIUIEHUS TIEPBOTO U BTOPOTO
sTaka. TpyOOmpoBOABl BHIOJHEHBI W3 METAUIONJIACTHKA M MPOKJIAIbIBAIOTCS B
nony ¢ ykiaonHoMm 0,001 mnst ynanmeHus Bo3ayxa, a Il OOECIEUEHHs] CTEUEHUS
KUJKOCTH U3 CUCTEMBI OTOIUIEHUS B KOTEIBHOM yCTaBJIEH KomIpeccop Mapku K-
11-07. MaructpaibHble TpyOOTPOBOIBI MPOJIOKEHBI MO MOTOJIKOM TOJBaja Ha
ormMetrke — 0,750. Yepe3 aBTOMaTH4ECKHE BO3yXOOTBOAUYMKH IPOU3BOIUTCS
ylajeHue Bo3ayXa. B moMemieHusX IOCTOSHHOrO MpeObIBaHUsS — JIeTeld,
HarpeBaTeNIbHbIE AIIEMEHTHI 3aIUIIAI0TCA J€PEBIHHBIMU YKpaHAMHU.

B mnomemeHusx s rpymnm, Ha TEPBOM  3Ta)xe, MPeIyCMaTpUBAETCA
HaIlOJIbHOE OTOIUIEHHE 2, KOTOPOE YKJIAJbIBAETCS B LIEMEHTHO-IIECUYAHOM CTSIKKE.
Jlnst cucTemMbl HAIOJIBHOTO OTOIUICHUS OBbUIM TPUHSATHI METAJIONOJIUMEPHbBIC
Tpyost «VALTEC». Temmeparypa mnoBepxHocTn 1mona He ©Oomnee 23 °C.
Temmeparypa TemioHocurens B jgaHHoW cucreme T; = 26,5°C, T, = 22,5 °C.
[TonkiroueHue CUCTEMBI TEIJIOTO I0JIa MPOUCXOAUT OT 00paTHOro TpyOOompoBoIa
CUCTEMBI PaJMaTOPHOTO OTOIUJIEHUS YepEe3 CMECUTENIbHBIN y3€el.

Cucrema otoruieHust Ne3 mpenHasHaueHa MJii PaBHOMEPHOro oOorpena
MOABAJIbHBIX TOMeEIIeHH. HarpeBaTelbHBIMH 3JIEMEHTAMH CIYKAT PErUCTPBbI,
BBINIOJIHEHHBIE U3 TVIAJIKUX CTajdbHBIX TpyO. IIpokianka TpyO ocyiecTBisieTcs 1o
noiy nojBana. Temneparypa TerioHocuTeNs st cucteM otorieHus Nel m No3:

T, =90 °C,T, = 70 °C.

3.2 Pacuer Temioro moJja

Pacuet T€mioro nosa BEITIOJIHEH MO METOJMKE, IPECTABICHHON [4].
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1. Ucxonnsie ganusie: t, = 22 °C. S, = 61,8 M?, aKTHBHAS TLIONIAb T0Ja
S, =435 M2, ToJIMHA [IeMETHO-TIeCUaHOM CTSHKKA 70 MM H MOKPBITHE T0JIa U3
JIMHOJIEYMa, TOJIIMHON 3 MM.

2. Ilo TexHOJOTMYECKUM TpeOOBaHUAM TeMIepaTypa IoJla He JO0/DKHa
npeBeimathk Oosee 23 °C, ompenenuM TpeOyeMyr MOITHOCTH IOJa Ha JaHHYIO
temneparypy. llomyuaem, dYTO s JOCTHXKEHHUSI 3aIaHHOM TeMIIepaTypbl
MMOBEPXHOCTH TO0JIa, CPEIHUN YNEJIbHBIA TEIJIOBOW IOTOK JIOJKEH COCTaBISATH
g = 20 Br/m?. Torma cpeanss TemmepaTypa MOBEPXHOCTH Hona (10 rpaduky)
Oyner cocraBmarh 22,5°C, a ¢akruueckas MOIIMHOCTh TOJla TIPH 3aJaHHBIX
napametpax: Q = 43,5-20 = 870 Br.

3. Cpemnroro Ttemmeparypy mona Ty, = 22,5°C, npumem 3a
MaKCHMAaJIbHYI0, TaK KaK TeMIIepaTypa IoJjia pacrnpeieicHa HEpaBHOMEPHO.

«CpenHsis TeMneparypa TeIIOHOCUTEIIA:

i 6T
=Tn0ﬂ+q_ﬂ+qi (2)

T,
‘ /11111 A’CT

Y

€ @ — YACIbHBIN TEIJIOBOW MOTOK;
Oy, — TONIIUHA TUHOJIEYyMa, M
Ay — KOG OUIMEHT TEIIIOMPOBOAHOCTH JTMHOJIEYMa,
Ocp — TOJIITUHA CTSKKH, M;

Aer — K02 PULIEEHTA TEIIONPOBOIHOCTH CTHKKH,BT/(M? - °C).» [4].

OO 420200~ 2a5c
0,38 0,76 '

Tak kak HCO6XOI[I/IMO BBIITOJIHCHHUEC YCJIOBHA HCIPCBLINICHHUSA MAaKCUMAJIbHO

Top = 22,5 + 20

JIOTTYCTUMOM TeMIIepaTypbl TOBEPXHOCTH ToJia, mar Tpyo npumem 200 mm. Torma
pacxon TpyOsl coctaBut: 43,55 = 217 m. 1. Pa3OuBaem mpaHHOE MOMeEIIEHUE Ha
TPHU METJIM N = 3 LT, 9TOOBI HE TPEBBICUTh MAaKCUMAJIbHBIC JUTMHBI TICTEITb.

4. TennoBasi Harpy3Ka Ha Kaxaylo MeTI0:

Q; = Q:3 =870:3 = 290 Br.
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5. Ilepenan remnepatyp paBeH: At = 4 °C.

4
Ty =245 +5 = 265°C;

4
T, = 24,5 — > = 22,5°C.

6. Pacxop TeroHocHuTeNs B METIIE pacCUUTaeM Mo Gopmyre:

e &
4187At 3)
290
G = m = 0,0173 KF/C
7. CKOpOCTh BOJIBI B TpyOeE:
1,274 -0,0173
Vi = 50122 1000 ~ 13 M/C

Tak kak nmoJiydeHHasi CKOpOCTh nosryuriiack 0omsiie 0,15 M/c, HO MenbIe 1
M/c, TO AaHHas TpyOa, ¢ nmuamerpoM d = 16 MM, yAOBIETBOPSET IOMYCTHUMBIM
MHTEPBAJIaM CKOPOCTH U €€ HCII0JIb30BaHKE LIEJIECO00Pa3HO.

8. JluHeliHple MOTEpU B METIAX HAXOJATCS C MOMOIIBIO TMJIPABINYECKUX
TaOJIMIL, HA OCHOBAHUU M3BECTHON CKOPOCTHU TEIUIOHOCUTENS U JUameTpa Tpyo.

[ToTepu naBneHust Ha MECTHBIE CONTPOTUBJICHUS OMNpeAessieM 1o hopmylie:

V
AByec = pZT 4)

['mapaBardecKkoro pacueT TEIJIOTo Iojia CBeJIeH B TabIuITy 6.

Tabnuia 6 — ['mapaBauyeckuii pacyeT TEIIoro Mmoja Jis TPYIOBBIX MOMEIICHUI

No om. Ne [,m Q,BT G,xkr/c| wv,Mm/c | AP, Tla | AP, Ila | AP,Ila
5,10,17 1 88,61 290 0,017 0,153 3456 241 3696
2 78,61 3065 3306
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| 3 | 686 | | | | 2675 | | 2916 |

3.3 PacueT noBepXHOCTH HATPeBa PErUCTPOB U3 IVIAIKHUX CTAJILHBIX TPYO

Llenpr0 maHHOTO pacuera SBISETCS OIpe/elieHHe MOBEPXHOCTU Harpena
peructpa ¥ HEOOXOAMMOW WX IIUHBL. PacdeT BBIONHEH IO METOJUKE,
npeacTaBieHHOM B [6].

OnpenenuM pa3Mepbl YCTAaHOBJICHHOTO TOPHU30HTAIBHOIO PETHCTpa U3
rMagKuX TpyO HapykHbIM auameTpoM d = 80 MM Jyisi MOMEIIEHUsI TEIIOBOIO
MyHKTAa TpH cleayromux naHebix: Q = 325 Bt = 279,4 kkan/y; t, = 16 °C,
t. =90°C; t, =70 °C.

[To tabmuue 111.22 [6] Haxoaum TemaooTaady 1 5KM perucTpa M3 IiIagKux
Tpy6 mpu: Aty, =90 —70°C; t, = 18°C. Iloay4yaeM, 4TO TEMIOOTAAYA IPH
TaHHBIX MMapameTpax paBHa: q, = 430 KKaJ1/4 - 3KM.

[ToTpeOHyI0 MOBEPXHOCTh HArpeBa ONPEAEIIUM 110 (HOpMYJIE:

F, ==, (5)

rac Q — TCINIOIIOTCPU ITOMCIICHMU, KKaH/LI;

q, — TemnooTAada | 9KM perucTpa u3 ragkux TpyO, KKaJ/4 - 9KM.

P 279,4
P 430

OO6mras nmuHa TpyO A7l yCTPONCTBA perucTpa HaxoauTcs o Gopmyie:

= 0,65 aKM.

1=2 (6)

rne  f, — MOBEpXHOCTh HarpeBa | M riaakoit TpyObl perucTpa,d K.

[To Tabmune 111.26 [6] ompemenum moBepXHOCTh HarpeBa 1 M IIaaKoM

TpyOBI, AuameTrpoM 80 MM TpU ABYXPSITHOM pacroioskenuu Tpyo: f, = 0,358 skm.

0,65
Torna o6mias amyuHa TpyO paBHa: [ = Sace = 1,82 m.
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Takum 00pa3oM, pu JBYXPSAHOM PACIONIONKEHUU TpyO n = 2 WIT, JJIMHA
OJIHOTO peructpa Oyner coctaBisaTh. 1,82:2 = 0,91 M = 1 M. Pacuer peructpon
JUISL OCTaJbHBIX TIOMEIICHUM BBIIIOJHEH aHaJOTUYHBIM 00pa3oM, pe3yibTaThl

pacyeToB MPUBEICHBI B TAOIUIIC /.

Tabnuua 7 — PacueT moBepXHOCTH HarpeBa perucTpoB U3 INIAJIKUX TPYO

Q, s
Ne Q,Br | kkan |t,°C|At;,p°C | d, MM KKaJl/4 B | bp |, Ly
TIOM. 35KM | M | WIT

\u * 9KM
2 325 279,4 16 90-70 80 430 065 |18 | 2 2:-1=2m
3 126 108,3 16 50 430 0,25 | 0,6 1 1:0,6=0,6 m
4 126 | 108,3 16 50 430 025 |06 | 1 1:0,6=0,6 m
5 249 2141 16 80 430 050 | 14 | 2 | 2:0,7=14Mm
7 624 536,5 18 80 415 129 | 36 | 3 3-1,3=39m
8 1438 | 1236,5 | 16 80 430 2,88 8 4 | 4-2,1=8,4m
11 | 1739 | 1495,3 | 16 80 415 360 [10,1| 6 |2:19=114m
12 | 3435 | 2953,6 | 16 80 430 6,87 (19,2 8 |824=192m
14 423 | 363,7 16 80 415 088 | 25| 3 3-1=3 M
15 598 514,2 16 80 430 1,20 | 3,3 | 3 3-1,2=3,6 m

3.4 I'uapaBianyeckuii pacuet cucrtem ororuienust Nel, Ne2 u Ne3.

«llenpr0  TUAPABIMYECKOTO pacyera ABISETCS MOAOOp  JAMAMETPOB
TpyOONPOBOJOB, CIOCOOHBIE OOECHEYUTh 3aJaHHbIE TEIJIOBbIE HArpy3Ku
npubopoB.» [6].  JlaHHBIA pacdeT BBIMOJHEH MO METOAMKE, MPEICTaBICHHON B
[6]. PesymbraThl THIPAaBINYECKUX PACUETOB CUCTEM OTOIUICHUS TPEICTABJICHBI B

MPUIIOKEHNUH b.

3.5 Tensi0Boii pacueTr HarpeBaTeJbHbLIX NIPUOOPOB

Jlist ompesneneHuss TUIOMAAM OTOMUTEIBHBIX MPUOOPOB U BBIYUCICHUS
TpeOyeMOro KOJMYECTBO CEKIMM paauaTopoB HEOOXOAMMO MPOBECTH TEIIOBOM
pacdeTr HarpeBaTelbHbIX NpUOOPOB. J[aHHBIN pacyeT BBHITIOJHEH IO METOIUKE,
NpeacTaBaeHHON B [6]. Pe3ynbraThl pacueTa mpeACTaBiIeHbl B MPHIOKEHUU B, B
tabnurte B.1.

4 BenTuiasinus
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4.1 Onpenesienue TpedyemMoro Bo31yxoo0MeHa

«Pacuer BO3ayX0OOMEHa JIi OCHOBHBIX IIOMEIIEHWM 37aHus Oyaer

OTIPEENATHCS IO HOPMUPYEMOM KPATHOCTHU:

L=n-V,
7)

V/— BHyTpeHHHI 00BEM IMOMEIIICHHUS, M3
e

N — HOpMUpPYyEMasi KpaTHOCTh.» [6].

JUist Topsiyero 1exa M CTUPAJIBHOTO OTJAENICHUS BO3AYyXO000OMEH Oyner
ompejiesieH Mo pacuery. Pe3ynpraThl pacuera BO3MyXOOOMEHAa MO KpPaTHOCTH
MpeCTaBlIeHbI B IpuiioxkeHuu I, B Tabmuie I'.1.

«KonuuecTBo Tema u Biaru, B, moctynaroiiee B MOMEIIEHUE OT JIFOAEH,

ornpeensercs o Gopmyie:

QJI:CI'TL, 8)

r€ q — YJAeIbHOE BBIJCIICHUE TEIlIa WJIN Bard OJJHUM YeJIOBeKoM, B1/4der;

N — KOJIMYECTBO YCIIOBEK, OMHOBPEMEHHO HAXOAAINNUXCA B IIOMCIICHUU . ))

[6].

Jyist onipesienienys Teryioro 6anaHca B ropsiueM IeXy, B XOJIOIHbBIN MepHuo;]
rojia, BHyTPEHHsISl TEMIIEpaTypa Bo3ayxa paBHa: t; = 16 °C, a B TeIIbIi Nepruoa
roja paBHa: t, = 28 °C.

Cpennee KOnu4ecTBO paboOYMX B TOpsSYEM II€XYy, COCTABIISIET 3 dYeOBEKa.
CrnenoBaTelnbHO, KOJMYECTBO TEIJIa, KOTOPOE BBIACISAETCS  PpabOTArONUM
MEPCOHAJIOM PABHO:

XII: Q, =127 - 3 = 381 Br.

TII: Q, =52 -3 = 156 Br.
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«TCHJ’IOBBI,Z[CJICHI/ISI oT HNCTOYHHUKOB HCKYCCTBCHHOT'O OCBCUICHHUA

OIpCACIAIOTCS KaK:

QOCB =FE-F-: Qocs * Nocer (9)
rae E — ocBeleHHOCTSh, JIK;
2.
F — nnomaae moia noMemeHus, M-,
Qocs — YACIBHBIC TEIJIOBBIACICHMS, BT/ M?;

Nocs —HOJSI TEIUIA, MOCTYIAIOIIETO B TIOMeleHue pasHa 1.» [6].

JUIst ropsiuMx ILEXOB CPEAHsSsl OCBEUIEHHOCTh pabO4YuX IOBEPXHOCTEH
corinacHo [/] paBHa 300 nk. B momemieHuH NPUHATHI OCBETUTENbHBIE MPUOOPHI
IPEUMYIECTBEHHO NPSIMOr0 CBETa, CO CPEIHUMH YJCIbHBIMHU BBIJICICHUSIMU
Temna ¢y; = 0,122 Bt/(M?% - 11K).

XII: Qpeg = 300-38-0,122-1 = 1391 Br.

«TemmonoctynieHuss OT COJMHEYHOW paJHallM Yepe3 BEPTUKAIbHOE

OCTCKJICHMC OKOHHBIX IIPOCMOB pPaCCUUTHLIBAOT [JI TCILUIOrO IICpHOAa 110

dbopmyie:

Qcon = (an + qu)FOklkaaﬁcs (10)

(g — OCTYIUICHUE TEIUIA OT MPSIMOM COJTHEYHOW paihalliy B UIOJIC YepEe3
e OCTEKJICHHE CBETOBBIX MPOEMOM;

(p — TOCTYIJICHUE TEIIA OT PACCEAHHON COHEYHOM pajinaluy B MIOJIe

Yyepe3 OCTEKJICHHE CBETOBBIX MPOEMOB;

Fy — IIOBEPXHOCTh OCTEKIECHHUS, M?;

k, — xoappuruenT, yauThIBatONMil 3aTEHEHNE OCTEKIICHUS U 3arPsI3HCHUS

aTMoc(epbl;

k, — k03P duimeHT, yyuThIBaIOIIUI 3arpsI3HEHNUE CTEKIIa;

Bes — KOODOUIMEHT TEIUIONPOIYCKAHUS COJHIE3AIIUTHBIX YCTPOUCTB.» [6].
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B ropsiuem 1iexy ObLIM MPUHSATHI CBETOBBIE MPOEMbI JBOMHOI'O OCTEKJICHHUS B
MeTanyeckux rneperierax. CTeneHb 3arps3HeHUs] OCTEKJICHHUs] HE3HAUUTEIIbHOE,
OTCYTCTBYIOT  COJIHIIE3AIIIUTHBIE yCTpolcTBa. Pacuer kommdyecTBa Teruia,
MOCTYMAIOIIETO OT COJTHEYHOMN paJriallui CBEJICH B TaOIHILy 9.

Qcon = 2144 Br.

«TemnnonoctyrieHus OT 000PYIOBaHUSI ONPEEISIIOTCS 10 hopMyIie:

=N, -k,
Qo6op y 3 11)

N, — ycTaHOBOYHAs MOIHOCTb 000py0BaHusl, KBT;
ne

k., — xoaddunmeHT 3arpy3ku 00opyaoBaHus.» [6].

JUIs. TpUrOTOBJIEHHST MHOKECTBAa PA3HOOOpA3HbIX OO, TOPSYMMA IEX
OCHAILIEH  TEXHOJOTrM4YeckuM  obopynoBanueM. Koadduument  3arpysku
AJIEKTPOOOOPYIOBaHMS, corjacHo [8] s smexkTporiuTel paBeH 0,65; s
DIEKTPUYECKUX MapMHUTOB, JJIEKTPOCKOBOPOJAOK paseH 0,5; mua mpodero
obopynoBanusi paBeH 0,3. CocTraB TEXHOJOTMYECKOTO OOOpYyAOBaHUA U

pe3yabTaThl pacueTa TeIIONOCTYIJICHHS MPEACTaBICHBI B TabuIe 8.

Tabmuma 8 — PesynbpTaThl pacyeTa TEIUIONOCTYIIEHUS OT TEXHOJOTHYECKOTO

o0opymoBaHUs
O0bem TemnonocryrieHus
MomtHocTh 3
TexHonorunueckoe Kouin- puGoDa BBITSDKKH/TIPUTOKA, M> /4 | OT 000pyIOBaHHMA,
o0opynoBaHue BO 1\1; P
y» KBT Ha eJMHUILY kBT
BCETO
o0opynoBaHus
1 2 3 4 5 6
DJeKTpUyecKas InTa 2 12 750/440 1500/800 15,6
I15-0,51
Koten 12,3
MMIEBAPOUHEIH K- -y 18,9 550/400 | 550/400
100, BMECTUMOCTBIO
100 1
CxoBopojxka 5,75
snekTpuueckas CH- 1 115 700/400 700/400
0,45
[TapokoHBEeKTOMAT 1 9 400/- 400/- 2,4
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Qosop = 36050 Br,

B xononHblil nmepuon roga cucreMa OTOIUICHHUS! B TOPSYEM 1IE€XY YaCTUYHO
KOMIIEHCHPYET TEIUIONOTEpU IOMEUIEHUS, CJIEI0BAaTEIbHO, KOJMYECTBO TEIUIA,
MOCTYIIAIOIIEE B 1IEX OT CUCTEMBI OTOIJIEHUS paBHO: Q., = 1279 Br.

Pacuer TemmoBoro OamaHca mnomenieHust npejacTtaBieH B Tabimme 10.
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Tabnuua 9 — Pacyer kosmyecTBa Tema, HOCTYNAIOLIET0 OT COJTHEUHOW pajuaiu

Yacsl cyTOK
56 | 6-7 7-8 | 89 | 910 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19
[opstumii nex
3
Qsn 0 0 0 0 0 0 0 37 193 374 498 545 497 371
Tsp 28 44 53 57 59 60 65 72 84 100 123 129 119 73
Fy, m? 6,2
k4 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
k, 0,95
BCB 1
Qcon 208 327 393 423 438 445 482 347 881 1508 1975 2144 1959 1412
Tab6muma 10 — TerutoBoit 6amaHc TopsYero 1exa
HamnMeHoBaHME Tennonocrynnenns, Br Tennomnorepu, Br N36b1TKH, BT
S — ITepuog | OO6bem
Qos Qocs Qx Qcon Qco. ZQ Qror QI/Ith ZQ Q,Br
I"opsunii nex TII 114 36050 — 156 2144 — 38355 — — — 38355
XIT 36050 | 1391 | 381 - 1279 | 39086 | 1039 240 | 1279 37807
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«B ropsuem 1exe, TeMmrepaTypa BO3JAyXa, yIAISIEMOrOo 4epe3 BBITSHKHBIC
30HTHI paBHa 42 °C , a TemmepaTypa BO3IYIIHBIX Macc MOj MOToJKkoM paBHa 30
°C.» [9].

«Pacxo mpUTOYHOTO BO3/IyXa, OJJABAEMOT0 B IIOMEIIIEHUE OTPEACTISCTCS

o gopmyiie:

3,6 Qs — Ps* Lmo - (tyl —ty)
Ps - (tyZ - tn)
Lyo — pacxos Bo3ayXa, yAalseMoro U3 pabodei 30HbI IIOMEIIEHUS

rae
CHCTEMaMH MECTHBIX OTCOCOB, M3 /4;

an = LMO + ) (12)

Q,, — U30BITOYHBIN SBHBIM TEIVIOBOM MOTOK B MOMEIICHUH, BT;

Py — IIIOTHOCTh BO3LyXa, KI/M>;

tyq — TeMIeparypa Bo3/yxa, yIaasieMoro CHCTeMaMH MECTHBIX OTCOCOB M3
paboueit 30861 nomenieHus, G,

t, — TeMrmepaTypa BO3ayxa, [10JlaBaeMoro B nomeniexue, C,

ty, — TeMIeparypa Bo3ayxa, yIaasieMoro u3 MOMEIICHHUS 3a Mpe/ieaMu

paboueii 30Hb1, °C.» [6].

«Pacxon 001meo0OMEHHON BBITSHKHOM BEHTWISAIMMA — ONPEIEseTCS  I10

bopmyie:

LBbIT = an - LMO' (13)

TeMmneparypa NpPUTOYHOTO BO3AyXa B XOJOAHBIM nepuox roma t, °C,

onpenenseTcs no popmyse:

ty = t, T Ay, (14)

rae t, — Temrneparypa, BHyTpEHHETO Bo3ayxa, °C;
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At,, — pabo4as pa3HOCTb TEMIIEPATYP MEXKY IIPUTOYHBLIM ¥ BHYTPEHHUM
Bo3yX0M, °C.» [6].
XITI:
Tak kak B NMOMEIICHUU MMEIOTCS TEIJIOBBIE M30BITKH, TOT/Ia TEMIIepaTypa
IPUTOYHOTO BO3TyXa:
t;, =16 -6 =10°C.
KomnmdgecTBo Bo3yxa, KOTOPOE MOIAETCs B IOMEIICHUE PAaBHO:

3,6-37807 — 1,2 - 3150 - (42 — 10)
1,2 (30 — 10)

Pacxon Boznyxa, yaansemblid 001I1c0OMEHHOM BBITS)KKOM paBeH:

L. = 3780 — 3150 = 630 m3/u.

Ly, = 3150 + = 3780 m3/u.

TII:
t =t, =25°C;
| aqsg . 36738350-12:3150-(42-28) o
np = 1,2 (30 — 25) B M/

Lyr = 15450 — 3150 = 12300 m3 /4.

Tak kaxk L, > L,, TO 3a pacyeTHbId pacxod  MOPUTOYHOTO BO3/yXa
npunuMaeM L, = 3780 M3/4. A TO KONMYECTBO BO31yXa, KOTOpoe OymeT
HEJIOCTATOYHO B TEIUIBIN MEepHoa roga, OyJieM mojiaBaTh Ye€pe3 OTKPHIThIE OKOHHBIC
ITPOEMBI.

B crtupanbHOM OTAENEHHM TMOMHUMO TEIJIOBBIACICHUN MNPUCYTCTBYIOT M
BJIATOBBIJICJICHUS], MO3TOMY TpeOyeMblii BO31yXOOOMEH OyneM OIpeAeNiarh 0
MOJIHOMY, SIBHOMY TEIUTy M BJare, a 3a pPacueTHbI BO3IyXOOOMEH MpUMEM
MAaKCHUMAaJIbHOE U3 MOJYYUBIIUXCS 3HAYCHUI.

BuyTpennsis TemmepaTypa BO3AyXa B XOJOAHBIM MEPHOJ TOJa pPaBHA:
t, = 18 °C, a B Teruiblii nepuoj roja paBHa t, = 28 °C.

Tak kak B CTUpaJIbHOM OTACJICHUU HET MOCTOSIHHBIX pabO4YuX MeCT, TO

KOJIMYCCTBO JHOI[CI\/JI, BO3MOKHO HaXOJAIIMUXCA B 9TOM OTACIICHUHU, IIPUMCM PaBHOM

1.
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Takum 00pazoM, KOJIMYECTBO TEILIAa U BJIArd, MOCTYMAIOMIETO B TIOMEIICHUN
OT OJTHOTO YEJIOBEKa PaBHO:

XII:

Q,=116-1 =116 Br.
Qs =128-1=128r/u.

TII:
Q,=52-1=528Br.

Qp, =212-1=212 r/u.

B ctupansHOM OTIENCHUU CPENHSsI OCBEIICHHOCTh Pa00YMX MOBEPXHOCTEH
paBHa 200 nx [7]. Tun cBeTHIbHUKA — MPEUMYIIIECTBEHHO MPSIMOIO CBETA.

Tenno, BeIAEISIEMOE OT HUCTOYHUKOB HMCKYCCTBEHHOIO OCBELICHUS B
XOJIOIHBIN MIEPUOJ TOJIa PABHO:

Qoes = 200-31,2-0,122-1 =761 Br.

KonuuecTBo Temia, mocrynaroiiee OT CUCTEMbI OTOILJICHHUS, PABHO:
Q... = 624 Br.

[Tomenienne ctupagbHOM O000PYIOBAHO JBYMSI CTUPAIbHO-OTKUMHBIMHU
MalllMHAMHU U CYIIWJIBHOW MAaIlIMHOW, MOIIHOCTh JJICKTPOJBUTATENCH COCTABISET
2,2 xBt. Bo Bpemsi cBoeit paboThl, gaHHOEe 00OpyaOBaHuE, BbIAETSAET 1,6 Kr/u
Biaru. «Koadpdumment wucnonp3oBaHus  ycTaHOBOYHOW  momHoctu: 0,7,
ko3 duiment 3arpysku asuratens — 0,6; koshPUIMEHT OXHOBPEMEHHOCTH
paboter gurateneii: 0,5; KIIH asurartens: 0,82; koddduimeHT accuMuisuuu
TEIUTa BO3yXOM romerienus: 1.» [5].

TernoBbIEeHNS OT CTUPAIBHO-OT)KUMHBIX M CYIIMJIBHBIX MAIIUH:

Qosop = 3 (103 -2,2-0,7-06-05(1-08+0,5- 0,8)) = 832 BT;

Pacuer xonuuecTBa Oejbsi B CyTKHU:

Cornacuo [10] gns nereit ot 1,5 no 3 et Tpebyercs 1,3 kr yucroro Oenbs,
JUIs ieTeit 6ogee crapmiero Bospacta 1 xr 6emps. Bmectumocts JIOO cocraBiser
6 rpynn Ha 130 mect. I3 kotopeix 42 yenoBeka - getu ot 1,5 no 3 ner. Torna
KOJIMYECTBO HEOOXOAUMOT'0 OEJIbs I AETEN COCTABIIAET:

M.s = (1,3-42) + (1-88) = 143 kr/ B HezeJIIo.
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Utoro: 143:5 = 28,6 kr/cyT.

Torma macca MOKpOTo OeJibsi COCTaBIISIeT:
M, s = 28,6-1,05= 30,03 kr /cyT.

B nomemenue ot 100 kr Mmokporo 6enbst moctynaet 1047 Bt siBHOTO Teruia
U 5 Kr/4 Biaru, Torjaa Ajs JaHHOM Macchl MOKpPOTO O€llbs TEIJIO-BIaroBbIICICHUS
TaKOBBI:
1047 Bt — 100 kr

x BT — 30,03 Kr

_3003-1047 _
=710 T

5kr/4 — 100 kr
x kr/4 — 30,03 kr

_30,03-5
100

B tabnuie 11 npeacraBieH TEMIOBOM OajlaHC CTUPATBHOTO OTAEICHHUS.

X = 1,5 kr/u.

Ta6muma 11 — TenoBoit 6alaHC B CTUPAIBLHOM OT/ACIICHUH

T B Temnonorepu , |U30bITKH,
Mepron| V, eIJIONOCTYIUIEHUs, BT Br Br
ITomemenue roma | M3
Q06 QM.6 QOCB Qn Qcon Qc.o. ZQ Ql‘[OT QI/Ith ZQ Q,BT
Crupansnoe |TI1 78 832 314 | — |52 | — | — |1198| — - |- 1198
otnenenue | XII 832 | 314 | 761 | 116 | — |624| 2647|624 | — | 624 2023

KonuuectBO mONMHOrO M30BITOYHOTO TEIJla HAXOAUM MO CIEAYIOIIeH

bopmyie:

Q. = 3,60, + (2500 + 1,8t,)W, (15)

rie (@, — M30BITKH IBHOU TEIUIOTHI, BT;

W — xonuyecTBO Biaru, Kr/d.

XII: Q, = 3,6 - 2023 + (2500 + 1,8 - 18) - 1,628 = 11406 &/[x/4;
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TIL:Q, = 3,6 - 1198 + (2500 + 1,8 - 28) - 1,712 = 8679 k/lx /4.

Hamnpasnenue sry4a mporecca onpeaensercs:

Qn
£=r (16)
11406 _ 7006 .
XII: €= 1628 K/ /Kr;
TI: €= 8679 _ 5069
DoEe= 1712 K/>K /K.

B xononHslii mepHoJ rofa B CTUPAIBHOM OTAECJICHUU HMMEIOTCS TEIIOBBIE
M30BITKH, TOTJA TEMIIEpATypa NPUTOYHOIO BO3AyXa:
XII: t, =18 — 4 = 14 °C.
TIL: t, = t, = 25 °C.

Temneparypa yaaisgeMoro BO3JyXa B XOJOJHBIM MEpPUOJ rofa pPaBHAETCS
TEMIIEpaType BHYTPEHHETO BO3lyXa:
XI: t, = t, = 18 °C.

A B TE€MIBIN MEPUOJ TOJa TEMIIEPATYPa yAAIIEMOT0 BO3/1yXa paBHa:
TIL: ¢, = 29 °C.

[lo 3amaHHBIM  XapakTepUCTHKaM O0OOPY/IOBaHHWSA, pacxojJ BO3IyXa
yAQISIEMbIA  MECTHBIMH OTCOCAMHM  COCTaBJISIET: OT CTUPAIbHO-OT)KHUMHBIX

MamuH: Lyg = 500 - 2 = 1000 M3 /4, oT cymmnbHOM MammHeL: Lyo = 540 M3 /4.

| 1540, 3672023-12-1540-(60-14) _ . o
A= 1,2 (18 — 14) = M/

L 1540 4 1628 — 1,2 - 1540 - (116,3 — 0,22) _ 16653
B 1,2 - (1,22 — 0,22) B '

Taxum oOpa3om, Ha yJaJleHHE TEIUIO U BIarou30bITKOB MTPUTOK HE
TpedyeTcs.

Ipunnmaem Ly, = Ly = 1540 M3 /4.

27



4.2 Bb10Op NPpUMHUUNIHAJIBHBIX PellIeHN U KOHCTPYHPOBaHHMe

JanHplii 00BEKT OOOpYAOBaH YETHIPbMSI CHCTEMAMH MEXaHUYECKOM
nputouHo BeHTwisiuuu. Cucrema II1 mpegycmoTpena miid mojgayu Bo3ayxa B
cTUpajibHOe  oTaesieHne.  OpraHuzanus  BO3JyXOOOMEHa  «CBEPXY—BHU3»
HAaCTWJIAIOIIMMU BEEPHBIMU CTpPYSIMH. B KauecTBe BO3AyXOpacHpeNesIUTEIbHBIX
yctpoicTB npuHathl guddyzopel IKK315-7, B konuyectBe 4 mTyk. YnaneHue
BO31yXa OT CTUPAJIbHO-OT)KUMHOW M CYIIWJIBHOW MAIIWHBI OCYIIECTBIISIETCS
CUCTEMOM BCTPOEHHBIMU B OOOpYJOBaHUE MECTHBIMH OTCOCaMH. Y JalieHue
BO3/1yXa OT CTUPAJIbHOM-OT)KMMHOM M CYIIWJIBHOW MAIIWHBI OCYIIECTBIISIETCS
cucremamu B2 u B3, 000py10BaHHBIMY MECTHBIMH OTCOCaMHU.

Cucrema II2 pazpgaer BO3AyX B IOJBAJIBHBIE IIOMEUICHUS, B KauyecTBE
BO3AyXopacupenenurened npuHATel pemerkn AMP. Ynpanenne Bo3ayxa wu3
IIOMEIIEHNUST BEHTKaMEpbl M TEIUIOBOIO IIYHKTA OCYLIECTBIIAETCS BBITSKHOU
BeHTHWIIIMi B1.

JIng  ropsAdero mexa  3ampoeKTUpOBaHA IIPUTOYHAS  MEXaHHWYECKas
BeHTWsinMA [13. Takke mpeaycMoTpeHa MeECTHasl BBITSDKHAs BeHTWsuus. B4.
Bo31yxoo0MeH B ropsiueMm 1eXy paccuMTaH Ha aCCUMUIISIUIO TETJIOBBIICICHU .

JIns TakuxX TOMENIEHWH KaK XOJIOJHBIN, OBOIIHOM, MSCO-PHIOHBIM IIEX,
MOEYHas Tapbl, MOCYHAsi KyXOHHOW MOCYAbl, KOMHATa IpHUEMa MUIIH, 3arpy304Has
npenycmorpera cucrema [14. Paszgaua Bo3ayxa OCYHIECTBIIIETCS € IOMOIIBIO
pemerok tuna AMP. Bo3ayx U3 HaHHBIX NOMEUIEHUN yAANSIETCS MEXaHUYECKOU
BBITSDKHOM BeHTUJIALIMEN BS.

VYnanenus Bo3ayxa U3 KOMHAThl IPUEMA IUIIU OCYILIECTBISAETCS CUCTEMOU
BBITSDKHOM BEHTHIISIIMU B6.

B ocTanbHbIX OMEIIEHUIX BEHTWISIIMS ecTecTBeHHas. OOopyaoBaHUe IS

IMPUTOYHBIX CUCTEM YCTAHOBJICHO B BCHKaMCpC, pacnonomeHHoﬁ B 11oBaJIC.

4.3 B100p 1 pacyeT BO3ayXOpacinpeae/JuTe bHbIX YCTPOCTB
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«lUenp maHHOTO pacyera — 93TO BBIOOP KOJIMYECTBA M THIA
BO3AyXOpachpeaeuTeNiell, HaX0XKICHHe MaKCHMaJIbHONH CKOPOCTH JIBHKCHHS
BO3/lyXa W OTKJIOHEHHUS TEMIIepaTypbl B IMPHTOYHOH CTpye OT HOPMHUPYEMOW
TEMIEpaTyphl BO3AyXa B paboueii 30He.

[TocenoBaTenbHOCTD pacyeTa:

1. Onpenensercsa pacueTHas IJIMHA CTPYHU X'

x =05+ V Fo.3. + hl‘IOM - hp.3.: (17)

rae F, . — miomaas MoIylst TOMEIIeHus, 00CayKMBaeMoro ogHuM BP, m?;

hom — BBICOTA TIOMEIIEHUS, M;

h, ;. — BbICOTa paboueli 30HbI, M.

p.3

JList IIOCKUX M BEEPHBIX CTPYH Xopp, ONPEAENAETCS 1O HOPMYIIE:

Xorp = 0,4H, (18)

rac H— ICOMCTPHUUCCKAA XapaKTCPHUCTHUKA HpHTO‘-IHOﬁ CTpyH, M.

F€OM€TPI/I‘I€CKaH BBICOTA CTPYH A KOMIIAKTHBIX, KOHMYCCKHUX W BCCPHBIX

CTpyH:

H

_ 2V, Toxe-m-Vp - ‘i/FO (19)
Jn-Aty g '

rae T, — TEMIIEpaTypa OKpY KaroIero so3ayxa, K;

m,n — CKOPOCTHOM U TemnepatrypHblii koadduirent BP;

Vy — CKOpOCTh B paCU€THOM CEUECHHUH, M/C, paBHasi OTHOLIEHUIO 00bEMHOTO

pacxona Bo3ayxa Ly K muiomaau pacuetHoro ceuenus BP F;

Aty — u30bITOYHAS TEMIEpaTypa BO3AyXa Ha UCTEUEHUU TPUTOYHOM CTpyH,
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°C, paBHasi pPa3HOCTH TeMIIEPATyphbl IPUTOYHOTO U BHYTPEHHETO BO3IyXa;
g — YCKOpeHHe cBOOOJHOTIO najeHus, M2 /c.
2. ITo 3a7aHHBIM M PACCUMTAHHOM JUIMHE CTPYH OIpejesseTcss TUIIopa3Mep

BP u paccuuthiBatoTcs 3HaU€HUSI CKOPOCTU U U3OBITOYHOU Temnepatypsl V, u At,

B MECTE€ BHEJIPEHUS CTPYHU B 00CITYKMBAEMYIO 30HY:

m:- LO
Ve = WFOKCKBKH. (20)
rae K. KK, — ko3 PUimeHTsl cTeCHEHNs, B3aUMOICUCTBUS U
HEU30TEPMUYHOCTH.
n-Aty-Fp K
At, = R Ll el (21)

X K.K,

3. [lomyueHHbIE 3HAYEHHUS COIIOCTABIIAIOT C HOPMUPYeMbIMU Vo1 At

V,aon = kHvH' (22)

rae  k, — koaduiueHT nepexoaa OT HOPMUPYEMOH CKOPOCTH JBUKCHHSI
BO3/yXa K MAKCUMAJILHOW CKOPOCTH Bo3ayxa B cTpye [11];

Uy — HOpMHUpYyeMasi CKOPOCTh B IOMELIEHUH, M/C.

Aty < Aty

rae  At,,; — AOIyCTUMOE OTKJIIOHEHHE TEMIIEPATYPhI B IPUTOYHOM CTPY€E OH
HOPMHUPYEMOM TeMIIEpaTyphl Bo3ayXa B padoueii 30He.» [11].
Pacuer BP nnsa cucremsr 113, momaBaeMoii Bo3ayx B ropsumii mex. Ilo
APXUTEKTYPHO-TUIAHUPOBOYHBIM PELICHUSM ISl YCTAHOBKH B JAHHOM ITOMEILICHUN

BbIOpaHbl Tpu KoHuyeckux auddyszopa JKK355-7 ¢ mimomanpio pacueTHOro
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ceuenns F, = 0,099 m2. CKOpOCTHOI M TeMIepaTypHOH KO3()(QHUIUEHT JaHHOTO
tuna BP pagen: m = 1,3,n = 1,1.
KonnyecTBo Bo3tyxa, MIPOXOISILEro Yepe3 OJAUH BO3AyX0pacupeeuTeNb:
Lo, = 3780/3 = 1260 M3 /u.
CKopocCTh BO3/lyXa Ha BBIXOIE U3 BO3AYXOPACIPEISIUTEIS:
Vo =1260/(3600 - 0,099) = 3,55 m/c.
N36bITOuHAs TeMIepaTypa BO3yXa B IPUTOYHOMU CTpye:
Aty =[10 — 16| = 6 °C
Pacuernas nimHa cTpyu:
x=05-/(38/3)+3-2=2,78m.
['eomeTpuueckas XxapakKTepUCTHKA!
HZM-1,3-3,55-W
v1,1-6-9,81

PaccrostHre OT BO31yX0OpaclpeaeauTelIs 40 TOUKA OTPhIBa HACTUIIAIOIIEH

= 5,45 m.

BEEPHOMW CTPYH OT MOTOJIKA, M:
Xorp = 0,4+ 5,45 = 2,18 m.
2,18 M < 2,78 M YciioBue coxpaHeHUS BUAA CTPYH BBITIOJIHSIETCA.

[TonpaBounbie kOdhdUIMEHTH K 3HaYeHUsIM V, U At, s CXeMBbl MOJa4YH
BO3/yXa CBEpPXY BHHU3 HACTWIAIOIIMMH BEEPHBIMH CTPYSIMU, HPUHUMAIOTCS
paBubiMu: K, = 1; K, = 1. Koaddunument crecHenus K. ompexnensercs IO
Ta0JIMIIE U 3aBUCUT OT OTHOIIICHUS:

Roow = s, 3—2
Vab 3873
Torna K. = 0,84
- 1,3-1260
¥ 2,18-4/0,099 - 3600
. 1,1-6-+/0,099 . 1
x 2,18 0,84-1
[TonyueHHbIe 3HAYEHUS CPABHUM C HOPMUPYEMBIMU:

Vion = 1,8 0,5 = 0,9 M/c;

0,84-1-1=0,56M/c;

= 1,13°C.
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0,9m/c > 0,56 m/c;
Atyon = 1,5 °C;
1,5°C>1,13°C.
VYcoBuUst BBITOJHSIOTCA.
Pacuer BP nns cucremst [11, momaBaemMoit BO34yX B CTUPAIBbHOE OT/ICIICHUE.
[To apXUTEKTYypHO-IJIAHUPOBOYHBIM PEIICHUSIM [IJII YCTAHOBKH B JAHHOM
noMenieHun BbIOpaHbl 4 koHuueckux nuddyzopa JKK315-7 ¢ mmomaasio
pacyeTHOr0  CEYEHUA Fy = 0,078 M%. CkopocTHOI ¥ TeMIIepaTypHOIi
kod(dumment nannoro tuna BP pasen: m = 1,3,n = 1,1.
Lo = 1665/4 = 417 M3 /u.;
Vo =417/(3600-0,078) = 1,48 m/c;
Aty = |14 — 18| = 4 °C;

x=005-/(312/4)+25—-2=19 M
. (273 +18)-1,3-1,48- 70,078 _

B V11 49,81 -
Xorp = 0,4 - 2,64 = 1,05 ;

2,64 m;

1,05 M < 1,9 M. YcrioBue coxpaHeHust BUAa CTPYH BBITOTHSIETCA.

K.=1, K, =1,

haow = hpa _ 32

Vab  Jalja

Torna K. = 0,88;
1,3 - 417

~ 0,179.

V, = 1970078 - 3600 0,88-1-1=0,45wm/c;
Bt == 41.,:9/m' 0,8513 7= 136

Vion = 0,9M/c;

0,9m/c > 0,45 Mm/c;

Atyon = 1,5 °C;

1,32°C > 1,43 °C.
YcnoBus BEITIOTHAIOTCS.
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4.4 AspoaHaMHuUyecKHil pacyeT CUCTEM BEeHTHJISIIHU

4.4.1 AsporuHAMUYECKHUI pacyeT CUCTEM MeXaHN4YeCKOM BEeHTUIISIIIUN
«AdpOJIMHAMUYECKUM pacueT BEHTUJISIMOHHBIX CHCTEM BBIMOJHSIIOT C
LEJIbI0 BBIOOpA JMAMETPOB BO3AYXOBOJOB, PETYJIUPYIONIUX YCTPOUCTB U

noOynuTesae IBHKEHHS BO3ayXa.

ABpOﬂHHaMHqCCKHﬁ pacucT CCTHU BO3AYXOBOAOB IIPOHU3BOIAT B TaKOU

IIOCJIACA0BATCIIbHOCTH .

1) KOMIIOHYIOT BEHTHJISIIIUOHHYIO CUCTEMY.

2) CTPOSIT AKCOHOMETPUYECKYIO CXEMBI;

3) ompenensiOT MarucTpalib M OTBETBICHUA. MarucTpajiblo CUHUTAETCA
camMo€ yJaJIeHHOE OT BEHTHWJISITOPA HAarpy>KEHHOE HaIlpaBJICHUE;

4) WCTOJNB3ysl CIPABOYHYIO TAOJHMILy 1O CKOPOCTSIM M PacxojaM BO3IyXa
HaMEYaroT JUaMETPhI BO3yXOBOJIOB.

5) paccuMTBIBAIOT NEUCTBUTENIBHYIO CKOPOCTh BO3/lyXa B BO3AYXOBOJE IO

bopmyie:

L

_ 23
V= 3600F (23)

rae L — pacxoj BO3ayXa Ha ydacTke, M> /4;

F — nmom@aib NONepeyHoro CEYeHUs: BO3AYyX0OBOA, M2,

6) MO 3HAYCHHIO JCUCTBUTEIBHOW CKOPOCTH M JAMAMETPY IO CIPABOYHBIM
TaOJHIIaM OIPECISIOT TOTepu AaBlicHus mo januHe R,[la/M u nuHamuudeckoe
nasienue Py, [a.

7) ompenenstor cyMmmy Ko3(p@HUIIMECHTOB MECTHBIX COMPOTHBIACHUH Y, G 1Mo
CIIPaBOYHBIM JaHHBIM.

8) ompenenstoT noTepyu AaBieHUs Ha TpeHue 1o amuHe R - [, [1a
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9) morepu [aBieHWs Ha MECTHBIE CONPOTHBJIEHUS Ha Yywactke, [la,

OIpCACIIAOT, KaK:

2= G Py 24)

rae G — KO3 PUIUEHT MECTHBIX COMPOTUBIICHUIA.

10) onpenenstoT NoJHbIE MOTEPH IaBJICHUS

Rl + Z,Tla (25)

11) notepu naBieHui B 0OTBETBICHNUU AP, , 1 CyMMapHbIC MOTEPH JTaBICHHUS
B MarucTpajiu OT €€ KOHIAa (HauboJsiee y/IajJeHHOTO OT BEHTUJISITOpA Yy4acTKa) 10

TOYKU IMOAKIIFOYCHHS OTBCTBJIICHUA APM JOJIKHBI YAOBJICTBOPATH COOTHOIICHHUIO!
AP, > AP, (26)

HecoOntoneHne cooTHOIEHUS TOyCKAETCsl PU YCIOBHH:

AR, — APOTB
+100% < 10 —15% (27)
AP,

12) nns ypaBHUBaHHMS paCUCTHBIX IOTEPh JABJICHHS HA OTBETBJICHUHU
yctaHaBimuBaoT  auadparmy.  KosdduiumeHt  MecTHOrO  CONPOTHUBIICHUS

nuadparmMbl HAX0IUM 10 hopmyie:

AR, — AP,

gﬂ = PAHH 4 (28)
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Pe3ynprarel a’3poaMHAMUYECKHX PACYETOB NPUTOYHO-BBITSHKHBIX CHCTEM
npencraBieHbl B npwioxenuu I, B tabmumnax JI.1 u J[.2, a pacueTHbIE CXEMBbI
CHCTEM IpeacTaBacHbI B pritokennu K.y [11].

4.4.2 ABporuHAMUYeCKUH pacyeT CUCTEM eCTeCTBEeHHOM BEHTHISIIIUN

«APpPOAMHAMUYECKUA  pacuyeT CHUCTEM  €CTECTBEHHOW  BEHTWJIALIMHU
AQHAJIOTUYEH pacueTy MEXaHWYECKOW BEHTWIAUMHU. OTIWyue K€ 3aKJI04YaeTcsl B

TOM, 4YTO pacCuCT HAYMHAIOT C OMMPCACICHHA pacCIojiaracMoro JaBJICHHUA:

Ppacn =h- (pHap - pBH) - g,11a (29)
riae h — BeicoTa BO3MYIIHOTO CTOJIOA, M;
g — YCKOPEHHE CBOOOIHOTO MajeHus, M2 /C;

Praps Ppy — IWIOTHOCTh HAPYIKHOTO U BHYTPEHHETO BO3/yXa, KT/ m3.» [12].

«B  KadecTBe pacyeTHOM TeMIEpaTypbl HApyKHOrO  BO3AyXa B
a’pPOJAMHAMUYECKOM pacyeTe CHUCTEM ECTECTBEHHOM BEHTWIALMU IIPUHUMACTCS
Temneparypa pasHas 5°C.

BenuuuHy 3amaca 1pu ONpENeNIeHUH NOTEPU JABJICHUS B OCHOBHOM

PacUEeTHOM HaIpPABJICHUU TPUHUMAIOT:

Ppacn - (Z RL + Z)
P

pacn

5% < < 15% (30)

AdBpOIMHAMHUYECKHI PacyeT €CTECTBEHHOW BEHTWJISALIMU BBIIIOJIHEH B

tabmuie /1.3, mpunoxenue 1.» [12].

4.5 TlonGop 000pyIOBAHUS CHCTEM BEHTHJISIIIUU

Hnst  mputounbix cucrem [11-114 mombop TPUTOYHBIX YCTAaHOBOK
OCYILECTBISUICS ¢ MOMoINbo mporpamMmbl  «Veza» [13]. B rtabmumme 12

npeacCTaBJICHbI HCXOIHBIC JaHHBIC IJIA Hoz[6opa.
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Tabmuia 12 — Micxogabie mapaMeTps 1S To00pa

HanMeHOBAHIIe Temmneparypa Temmeparypa TeMHepaTzlpa Temmneparypa
.| Pacxon BO37yXa Ha BXOJHOM cpezbl Ha
IIPUTOYHOU Hasnenue BO3/yXa Ha
cranosku | O AYXE BXOAC, o ixone, t,°C|  CPEABL BBIXOJIE,
Y ty, °C T Ty, °C T,,°C
IT1 1665 143 -27 14 90 70
I12 1225 116 -27 16 90 70
I13 3780 173 -27 10 90 70
114 1060 148 -27 18 90 70

Hst cuctemsr I11 Obuta momoOpana mpuTouHas yctaHoBka KI[K-1,6,
COCTOSIIAS U3 CICAYIOIIMX CEKIUH:

— KJIamaH BepPTUKaIbHBIA. OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKU KIalaHa: MPUBOJ
TMC-24A-S (OTKpBITO-3aKpBITO), pa3Mmepbl cedeHuss BxH=575x325 mm,rudxas
craBka 595x345, macca JaHHOM CEKIUM 7 KT;

— ¢unbTp Kapmanubiii Thma OKK-XX-360-X-G4, knace punptpanun G4,
nuHa kapMmaHa 360 mM, rabaputhl 6;10ka BXHxL=700x450x550 MM, macca 25 kr;

— BO3AyXOHarpeBatenb kuakoctHo tuma BHB243.1-0,43-0,30-02-2,0-006-
2, momanas Gponra 0,13 M?, pacxox xkuakoct 981 Kr/4, IPOU3BOUTENBLHOCTH 23
kBT, , rabaputsl 6;10ka BXHxL=700x450x250 MM, Macca 31 kr;

— Bertwstop tuna AND 160 L/R, snexrpoxsuratens ANP71A4, yactora
BpallCHUS ANEKTPOABUTATENS paBHa 1360 00/MUH, rabapuThI:
BxHxL=700x450x800mm, wMacca 48 «kr. XapakTepucTUKa BEHTUJISTOpA
npeacTaBiieHa B npuioxenun E, pucynok E. 1.

—IIYMOTJIYIIUTENb TIJIACTUHYATHIA, KOJUYECTBO M TOJIIUHA TUIACTUHBI
3x100mm, munaa mmactuH 500 M, raGaputel 61oka BXHxL=700x450x605 mwM,
Mmacca 25 kr. Cxema mputounoi ycranoBku I11 mpeacrtaBieHa B nmpunoxxenuu E,
pucyHok E.2.

Hust cuctembr [12 Opia momoOpana mnputouHas ycraHoBka KIIK-3,15,

COCTOSIILAS U3 CIEAYIOIINUX CEKIINM:
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— KjamaH BepTUKaibHbIM, mnpuBoa TMC-24A-S  (OTKpBITO-3aKpPBHITO),
pa3mepsl ceuenust BXH=575x545 mm, rabaputst 6;10ka BXHxL=700x800x450 mwm,
Macca 40 kr;

— ¢unbTp Kapmannbiii Thuna OBK-XX-360-X-G4, knace punprpanun G4,
nuHa kapMmaHa 360 MM, ra6aputhl 6;10ka BXHxL=700x800x550 MM, macca 70 kr;

— BO3JyXoHarpeBarelnb xuakoctHoi tuma BHB243.1-043-065-02-3,5-08-2,
mnomans gporrta 0,28 M2, pacxo KMAKOCTH 757 Kr/4, IPOU3BOIUTENHLHOCT 18
kBT, , rabaputsl 6;10ka BXHxL=700x800x250 MM, Macca 61 kr;

— Bertwitop tuna RDN 225 L/R snextponsurarens AUP56B4, wacrora
BpaIlCHUS AIEKTPOJABUTATENS 1350 00/MUH, rabapuThl OJ10Ka
BxHxL=700x800x1000mMMm, wmacca 77 kr. XapakKTepUCTHKa BEHTUIATOpA
IIPEACTABIICHA B IpWIOXKeHn! E, pucynok E.3.

—IIYMOTJIYIIUTENb [JIACTUHYATHIA, KOJUYECTBO M TOJIIMHA TUIACTUHBI
3x100mm, mmuna mnactuH 500 Mm, raGaputhkl 6soka BXHxL=700x800x605 mwM,
macca 30 kr. Cxema nputouHoil ycrtaHoBku 12 mpezncrasinena B npuioxeHuu E,
pucyHok E.4.

Hst cuctemsr 13 Opuia momoOpana mpuTouHas ycraHoBka KIIK-3,15,
coCTOsIIAas U3 CIEAYIOIINX CEKIUN:

— XapaKTePUCTUKHU KJIallaHa BEPTUKAIBLHOTO U (PUIIbTpa KAPMaHHOTO TE XK€,
YTO U 'y cuctemsl [12;

— BO3JyXOoHarpeBaTenb >xuakocTHor turma BHB243.1-043-065-02-2,2-04-2,
mwiomans Gpponta 0,28 M2, pacxon xuakoctu 2010 Kr/4, NpoM3BOAUTENLHOCTE 47
kBT, , rabapursl 6;10ka BXHxL=700x800x250 MM, Macca 63 kr;

— Bertwsitop tuna RDN 250 L/R snekrponsurarens AMP71B2, vactora
BpamieHus  snekrtpoasurarens paBHa 2800 o6/mMuH, TabapuThl  OJiOKa
BxHxL=700x800x1000mMm, wmacca 88 kr. XapakTepuCTHKa BEHTUJISTOpA
IpeacTaBieHa B puioxenuu E, pucynok E.S.

— IIYMOIJIYIIUTENb TOT K€ Kak B cucteme 112.

Cxema nputouHoil ycranoBku 13 mpencrasiena B npuiioxkeHuu E, pucyHok

E.6.
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Hnst cuctemsr [14 Owpma momoOpana mputouHas ycranoBka KI[K-3,15,
COCTOSILAS U3 CIEAYIOINUX CEKIIUM:

— XapaKTEePUCTUKH KJlallaHa BEPTUKAJIBLHOTO U (DUIIbTpa KapMaHHOTO TE K€,
4yTO U 'y cuctemsl [12;

— BO3JyXoHarpeBarelnb xuakoctHoi tuma BHB243.1-043-065-02-3,5-08-2,
miomanb ¢pponta 0,28 M2, pacxoj KUAKOCTU 686 Kr/d, MpOU3BOAUTEIBLHOCTh 16
kBT , rabaputsl 6;10ka BXHxL=700x800x250 MM, Macca 61 kr;

— Bentuisgrop Tiuma AND 160 L/R, snekrponsuratens AMP63B6, vactora
BpallleHus1  dJeKTpoaBurarenss paBHa 860 o0/mMuH, rabapuTel  OiOKa
BxHxL=700x800x1000mMm, w™acca 78 Kr. XapakTepUCTHKAa BEHTHIATOPA
IIPEACTABIICHA B IpWIOXKeHnu E, pucynok E.7.

— IIyMOTJIYIIMTENh TOT k€ Kak B cucteme [12. Cxema mpuUTOYHON yCTaHOBKU
[14 nmpencrasnena B npuioxeHuu E, pucynok E.8.

Jns  BeITsokHBIX  cucteM  BI-B3 u  B5-B7 mnonbop BeHTmisITOpa
ocymecTBIsUICS 1o KaTanory [13]. Beutn mogo0paHsl KaHATIBHBIC MPSMOYTOJbHBIC
BEHTWISITOPBI,  YCTAHABIMBA€Mble€  BHYTPHM  BEHTWSLIMOHHBIX  KAaHAJOB.
BenTtunstopsl 000py/10BaHbl JIBUTATENIEM C BHEITHUM POTOPOM C BO3MOXKHOCTBIO
peryaupoBaHus 4acToThl BpaiieHus. C moMolbio mporpammbl [14] mis cucteMsr
B4 Obu1 momoOpaH  KpbIIHOM  BEHTWIATOp. (OCHOBHBIE —XapaKTEPUCTHKU
BEHTUJISITOPOB TMPEACTABJICHBI B Ta0nuie 13.

Tabnuma 13 — XapakTepuCTUKU BEHTHIATOPOB 1715t cucteM B1-B7

Pacxon Bo3myxa,

HaumenoBanue M3 /4 Tumn u mapka BeHTWISTOpA
Bl 225 BK-B4-200x250

B2 1000 BK-B4 -200x400

B3 540 BK-B4-200x400

B4 3150 KPOC61-035-00018/04

B5 1210 BK-B4-500x200

B6 95 BK-B4-200x200

B7 630 BK-B4-500x300
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5 ABTOMaTu3anus

[IpucyrcTBue aBTOMaTHYECKOro peryinpoBanus B cucreMax OBK B naHHbIi
MEpUOJ UMEET IMIMPOKOE PACIpOCTpaHEHUE. Tak Kak €CTh BO3MOMXKHOCTb TOYHOTO
PEryJIMpPOBAHUS TAPAMETPOB BHYTPEHHETO BO3AyXa.

[Ton cxeMol ynpaBieHHsI 1 aBTOMATU3aLMK JJIsI IPUTOYHBIX BEHTYCTaHOBOK
peaycMaTpUBAETCS:

1) ynpaBieHHe 3NEKTPOABHUraTedsl BEHTWISATOpPA OCYIIECTBISIETCS C
NOMOIIbI0  TIpeoOpa3oBaTenss  4acToThl. [IpuHIMI — AEWCTBUS, KOTOPOTO
3aKJII0YAETCSl B IUTAHUU DSJIEKTPOJABUIATENS TNEPEMEHHBIM HANpPSHKEHHEM C
MEHSIOLUMCS] TIPH 3TOM IO Mepe HEOOXOJUMOCTH, 3HAUEHUSMHU AMIUTUTYIbl U
4acTOTHI TOKAQ,

2) aBTOMAaTHYECKOE YMpaBJICHUE 3aCIOHKONW HApyXKHOTO  BO3ayXxa
OCYLIECTBJISIETCS. C IIOMOLIBIO IPUBOAA BO3AYIIHOM 3aCJIOHKH, C JIBYMs
MOJIOKEHUSIMU (OTKPBIT/3aKPbIT) C MPYXKUHHBIM Bo3BpaToM. llpu oTkimtoueHumn
HaIpsHDKEHUs! MUTaHUS, 3JEKTPONPHUBOJ aBTOMATHYECKH BO3BpAIAET 3aCIIOHKY
KJIAIIaHA B 3aKPBITOE IOJIOKECHHUE;

3) aBTOMAaTUYECKOE PEryJIMpOBAHHE TEMIIEPATYPbl MPUTOUYHOIO BO3AYyXa C
NOMOUIBIO  PEryJIMPYIOIIEr0 KJalaHa, YCTAaHOBJIEHHOrO Ha TpyOompoBoje
TEIJIOHOCUTETIS;

5) aBTOMartuyeckasl 3amuTa KaJopudepa OT 3aMep3aHus 3aKioydaeTcs B
OTKJIFOYEHUM DJIEKTPOJBUTATENSI BEHTWIATOPA, 3aKPBITUE 3aCIIOHKH HapyXHOTO
BO3/1yXa, IUPKYJISIUOHHBIA Hacoc Kanopudepa npoaoKaeT padoTarTh;

6) 3amBUICHHOCTh BO3AYIIHOTO (DMIIBTPAa KOHTPOJIUPYETCS IATYMKOM pelie
nepenaaa JaBJICHUS. [locne Toro kak uUIBTp 3acopwiicds U HUMEETCs
HEOOXTUMOCTh OYMCTKM WJIM 3aMEHbl 0JIoKa (UIBTPOB, UMIYJbCUBHBIA CUTHAI

MMOCTYIIacT Ha T dBTOMATHUKH.
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6 Opranu3anusi MOHTa:KHBIX padoT

6.1 OnpenesieHue 00beMOB padoT

B ocHoBe opraHuzanud MOHT@XHBIX pa0OT JEXKHUT IMOCIEI0BATEIbHBIN
METOJI, CYIITHOCTh KOTOPOTO 3aKJTIOYACTCS B BBIMOJTHEHUH BCEX TEXHOJOTHYECKHX
MPOLIECCOB JIPYr 3a JIPYrOM Ha KaxJAoW U3 3axBaToK (0€3 COBMEIICHHS IO
BpeMeHr). Bce MoHTaxHbIE paOOTBI CHCTEM  OTOIUICHUS  BBITIOJIHCHBI
MOCJICTIOBATEIBHO, CIIEOBATEIIPHO, MOXXHO BBIJICIUTh TPU 3aXBATKU IO KaXKIOH
cucteme: 3axBaTka | — cucrema ororieHust Nel, 3axBatka |l — cucrema ororeHus
Ne2, zaxBatka |l — cucrema orormrenns Ne3

[Tpu moaroroBke 0OBEKTAa K MOHTaXxy coriacHo [15,16] momkHBI OBITH
poJieaHbl CIeAyIOMnue padoTh:

— pa3MeYeHBl MECTa YCTAaHOBKH OTOIUTEIBHBIX IPHOOPOB U MECTa MPOXoaa
TpyOOIIPOBOIOB,;

— TIOJITOTOBJIEHBI OTBEPCTHUS U OOPO3BI TSI MPOKIIAIKA TPYOOTIPOBOIOB;

— OTJIeJIKa TOBEPXHOCTH HUIII U CTEH 3a HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU.

«PaboThl 1T0 MOHTaXy TPYyOONPOBOAOB CHUCTEM OTOTUICHHUS] PEKOMEHIYETCS
MIPOU3BOINTH B TIOCIEAOBATCIIBHOCTH:

1) oTmMeTka Ha CTEHAaX MECTOIMOJOXKEHUS KPEMEKHBIX JIEMEHTOB U
OTBEPCTUM ISl MPOIycKa Tpyo;

2) yCTaHOBKA KPEIUICHUH CO CBEPJICHUEM OTBEPCTHUI;

3) mpokiazika TpyOOIpOBOIOB U3 METAJIOMIIACTUKOBBIX TPYO:

— MOHT@X META/UIOIJIACTUKOBBIX TPYO JOJDKEH OCYIICCTBIATHCA TIO
MOHTaKHOMY ITPOEKTY IIPU TEMIIEpaType OKpyskarouiei cpeasl He ke 10 C;

— PpAacCTOSHHE OT TOBEPXHOCTH INTYKATypKH WA OOJIUIIOBKH JIO OCH
HEW30JUPOBAHHBIX TPYOOIPOBOIOB TPHU OTKPBITOH MPOKIAIKE TOJKHO OBITH B
npegenax: or 35 go 55 MM Opu AuMaMeTpe YCIOBHOTO MpPoxXoaa 110 32 MM

BKJIIOUUTENBHO U 0T 50 10 60 MM nipu quametpax 40-50 mm.
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— I [poXoAa 4Yepe3 CTPOUTENbHbIE KOHCTPYKLUMU HEOOXOIUMO
npeaycMaTpuBaTh  (QYyTISpHI,  BBINOJIHEHHbIE M3  IUIACTMACCOBBIX  TPYO.
BuyTtpennuit quamerp dytisgpa nopkeH ObITh Ha 5-10 MM GoJibllie Hapy>KHOTO
JMaMeTpa NpoKJIaabIBaeMOU TpyOBbI;

— TpyOONpPOBO/ABI JOJKHBI OBITh 3aKJIIOUYEHbl B 3aIUTHBINA IUIACTHUKOBBIM
ropupoBaHHBIN KOXKYX.

4) xkperieHus TpyOoOnpoOBOIOB:

B xauecTBe cpeqcTB KpermieHus TpyOOIpoBOI U HAarpeBaTelIbHbIX MPUOOPOB
BBICTYIAIOT: XOMYTHI, PUKCATOPBI, CKOOBI M IPYTHE KPETEKHBIC U3

5) MoHTax paguaTopoB:

OTtonuTenbHble TPUOOPHI TOJKHBI OBITH YCTAHOBJIEHBI HA PACCTOSTHUM HE
meHee 100 MM ot mosia 1 60 MM OT IMTOBEPXHOCTH CTEHBLY [17].

«/InuHa ortonuTenpHOro NnpuOOpa JOKHA COCTaBIATH HEe MeHee 75%
LIMPHUHBI OKOHHOT'O IPOEMBI.

VYKIJIOHBI MOABOAOK K OTOMUTEIBHBIX MPUOOpPaM AOJKHBI OBITh BBITOIHEHBI
oT 5 10 10 MM Ha JIMHY NOABOJKH B CTOPOHY JBMKEHUS TeIUIOHOCUTENS. 1Ipu
JuIMHE ToABOAKH 10 500 MM YKIIOH TPYO BBITIOJHATH He ciemyet.» [18].

«Ilo 3aBeplIEHUI0O MOHTaXHBIX pPAOOT JOKHBI OBITH  BBIOJHEHBI
TMIPABIMYECKAE MHCHBITAHUA CHUCTEM oOTorvieHus. Ilpm  ucneliTaHuu  Ha
repMETUYHOCTh MOJAJEPKUBAETCS JaBJIEHUE, MpEeBbIIatolIee paboyee JaBjIeHUE B
1,5 paza, Ho He meHee 0,6 Mna, mpu MOCTOSSHHOW TemIieparype Bojbl. llepen
UCIIBITAHUEM HEOOXOJMMO CHSATh NPEIOXPAHUTEIBHYIO apMaTypy, 3HaueHUe
HACTPOWMKH KOTOPBIX MEHEE BEIUYHMHBI JaBICHUS THJIPABIUYECKUX HMCIBITAHUU.
Bmecto cHsATOW apMaTyphl YCTaHaBIMBAIOTCS 3ariIyIIKU WM TPyOHbIE BCTABKH.»
[19].

«HWcnpitanus cornacuo [20] mpoBoasTces B 1Ba ATama, MO3TAXHO:

— MEPBBIM ATaxX: B TeyeHUH 30 MUHYT ABaXAbl MOJHUMAETCS JABJIECHUE IO
pacueTHOM BenWYMHBI 4yepe3 Kaxaele 10 munyr. B mocnenyromme 30 MHUHYT

NajicHue JaBjieHue He J0JDKHO npeBbimath 0,06 MITa.
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— BTOpOM 3Tax: B MOCJHEAYIONIME 2 yaca MajeHue JaBiieHus (OT JaBJICHUSA,
JOCTUTHYTOTO Ha 1 3Tane) He J0HKHO ObITh Oosbiie, yeMm 0,02 MITa.» [20].

B pasnene 3 «Otoruienne» ObLITN pacCUUTaHbl U CKOHCTPYHUPOBAHBI CUCTEMBI
ororieHust Nel,2 1 3, Ha OCHOBAaHHMH YETO COCTABJICHbI BEJJOMOCTH CTPOUTEILHO-
MOHTaXHBIX paboT. CocTaB U BUJl pabOT MpPH ONPEACICHUH BEIOMOCTH 00bEMOM

CMP onpenenen cornacao EHuP [21].

Ta6nuna 14 — BenoMocTh MOTPEOHOCTH B MaTepHaiax, U3ACIHUIX U 000PYI0BAHUM

Ne
n/n HaumenoBanue Epnsma KonnyectBo Macca
M3MEPEHUs
3axBartka | (Cucrema oromnsienust Nel)
1 2 3 4 5
TpyObl METAIONIACTUKOBBIE M
16x2 101
1 20x2 240
26x3 295
32x2 35
PyuaHoit 6anaHCHpOBOYHBIIM IT.
o | KiMaman
D16 67
032 1
2 Kpan nns cycka Bozayxa IIT. 67
(Maesckoro) 916
9 | Pagmatop uyrynnsiit MC-140 T 67
10 | Kpennenus i Tpyo IIT. 380
11 DkpaH (413 nepeBa) y IIT. 67

HarpeBaTCJIbHBIX HpI/I60p0B

3axBartka |l (Cucrema oromienus Ne2)

1 | MeramuonactTiukoBas TpyOa u3

MOJIUATHIICHA
16x2,0 . 237
20x2,0 45
4 | COOpHBIN KOJIJICKTOPHBIN y3€ll, IIT. 3

COCTOSILIMN U3 TIOJAIOIEro
KOJIJICKTOPA € 3aTIOPHBIMH
BEHTHJISIMHU, 00paTHOTO
KOJIJIEKTOPA €
TEPMOPETYIATOPHBIMU
BEHTHJISIMU
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[Iponmomkenue Tadbmmib 14

1 | 2 \ 3 \ 4 5
3axBartka |1l (Cuctrema oromienus Ne3)
1 | TpyOsI cTasibHBIC M
BOJIOTa30MPOBOJIHBIC
OOBIKHOBEHHBIC
15x2,8 105
20x2,8 116
6 | Peructpor IIT. 13
7 | Kpennenus ans tpyo IIT. 127
Ta6nuna 15 — BeroMocTh 00EMOB CTPOUTEILHO-MOHTAKHBIX padOT
Ne
n/m HaumenoBanue CMP Enumuua KonnuectBo
U3MEpEHUS
1 2 3 4
3axBartka | (Cucrema oronsienusi Nel)
1 Pa3meTka mect npokiaaku 100 m 1,368
TpyOOIpOBOI0B
2 Caeprnienrie 1 mpoOMBKa OTBEPCTHUH B 100 ots. 0,2
CTeHAX U MEePEKPBITUAX AUaMeTpoM a0 50
MM
3 KommiekToBanue MaTepHuaioB U U3JIEIUH, T 0,902
WX MMOJHOCKA
4 [Ipokiagka MarucTpaiabHbBIX
TpyOONIPOBOJIOB C TUAMETPOM:
D32x%2 M 35
5 MoHTax HarpeBaTelbHbIX IPHOOPOB IT. 67
3axBartka || (Cucrema oronsienus Ne2)
1 Pa3merka mect npoknaaku 100 m 282
TpyOONPOBOJIOB B MOMEIIEHUH
2 CaepinieHuie 1 mpoOUBKa OTBEPCTHIL B 100 ots. 0,1
CTCHAX U MEPEKPBITUSAX TUaMETpoM 10 SO
MM
3 KoMIIekToBaHHEe MaTEPHATIOB B U3ICITHH, T 0,198
WX MOJAHOCKA
4 [Ipokragka MarucTpaibHbBIX
TpyOONIPOBOJIOB C TUAMETPOM:
20%2 M 45

43




[Tponomkenne Tabmuist 15

1 2 3 4
5 [IpombiBKa TpyOOTIPOBOIA BOIOM M 282
3axBatka |11 (Cucrema oromienus Ne3)

1 Pa3meTka mect npokaaaku 100 m 2,21
TpyOOIIPOBOJIOB

2 Caepiienue 1 mpoOMBKa OTBEPCTHH B 100 ots. 0,36
CTCHAX W MEPEKPBITUAX AUaMeTpoM 10 S0
MM

3 KomiuiekToBanue 1 MoJgHOCKA T 0,264
MaTepUasIoB U U3JIEIHM

4 [Ipokiiagka MarucTpajibHbIX
TpyOONPOBOJIOB C TUAMETPOM:
15%2,8 M 105
20%2,8 116

6.2 OnpenesieHne TPyA0eMKOCTH padoT

TpynoBeie 3aTpaThl Ha BBINOJHEHUE CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX padoT

ompeAesiioTes  cornacHo  [21,22,23].

npcacTaBJICHA B
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Tabmuma 16 — Bemomocth TpymoeMKocTH paboT

No Hopwsi TpynoéMkocThb
; En. O6ocHoB 3axBatka | 3axsarka |l 3axsarka ll| Cocras
n/ | HawummeHoBaHue BpEMEHU Bcero
U3M. aHue YelL.- Yell.- Yell.- Opuraubl
i qeJ1.-4ac V V V qeJl.-IHU
JTHH JTHH JTHH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 | PasmeTka mect E9-1-1[24] 100 m 1,2 1,368 | 0,20 | 1,271 | 0,19 9,6 1,40 2,02 Cnecaps 6
POKJIAJIKA pasp.

2 | CepiieHue u E9-1-46[24] | 100 ots. 3,9 0,2 0,10 | 0,36 | 0,17 0,1 0,05 0,41 3 pa3p.-1
poOuBKa

3 | KommutekroBanue | E9-1-46[24] It 3 0,902 | 0,33 | 0,264 | 0,10 | 0,198 | 0,07 0,71 4 pazp.-1,
U MOJIHOCKA 2 pasp.-1

4 | Tlpoknaaka E9-1-2[24] IMm 4 pasp.-1,
MarucTpaaen 3 pa3p.-1
D15x%2,8 0,19 - - - - 105 1,44 1,44
220x2,8 0,19 - - 45 0,70 116 1,32 2,02
32x3,2 0,21 35 0,71 - - - - 0,71

5 | YcraHoBka E9-1-12[24] | 1 pan. 0,57 67 4,66 13 0,90 6,40 5 pazp.-1,
HarpeBaTelIbHBIX 3 pazp.-1
np.

6 | Capka cranpHbix | E9-1-2[24] 1 cTBIK Caapuuk
TpyOOIIPOBOJIOB 4,5 pa3sp.
BeprukanpHas 0,09 - - - - 35 0,18 0,18
HETMOBOPOTHAS
['opu3oHTaTBHAS 0,1 - - - - 44 0,15 0,15
HETMOBOPOTHAs
YcraHoBKa 3 pa3p-1,

7 | Bozayxocoopuuko | E9-1-19[24] 0,92 63 1,01 3 0,79 2 0,11 1,91 2 paszp.-1
B
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[Tponomxkenue Tadauib 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
8 | UcnbiTanue E9-1-8[24] | 100 53 1,368 | 0,88 | 0,282 | 0,82 | 1,271 | 1,03 2,73 5 pasp.-1,
TpyOOIIPOBOJIOB M 4 pasp.-1,
[TepBoe pabouee 2,8 1,368 | 0,47 | 0,282 | 0,43 | 1,271 | 0,54 1,44 3 pa3p.-1
HCIIBITAHUE
OT/CIBHBIX YacTeit
CHUCTEMBI
Pabouas npoBepka 0,11 67 0,90 - - 13 0,16 1,23
CHUCTEMBI B IICJIOM
OxoHuyaTenbHas 2,3 1,368 | 0,38 | 0,282 | 0,36 | 1,271 | 0,45 1,19
MIPOBEPKA CUCTEMBI
IIPH cl1aue
Hroro 32,73
[ToaroroBurenbHbIC padOTHI - 4% 1,31
Pabotsl 3a cueT HakmagHBIX pacxonoB — 10% 3,27
Bcero 37,31
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6.3 OnpexesieHue NOTPeOHOCTH B MaTepuaiax

[Ipu MOHTa)x€e cucTeM OTOIIEHUS TpeOyeTCs cCrenuanbHOEe 000PYyI0BaHUE U

UHCTPYMEHTHI. [lepeueHb He0OXOAMMBIX MaTEPHAJIOB MIPEICTaBIICH B TaduIe 17.

Ta6numa 17 — BenoMocTh HEOOXOAMMBIX CTAHKOB, MEXaHU3MOB U HHCTPYMEHTOB

Ne i/m HaumenoBanue I'OCT wnu mapxka KonunuectBo
1 2 3 4
1 W3meputenbHas ['OCT 7502-98 2
MeTaJITINYecKast pyJeTKa

2 [Taccatmxu I'OCT 17438-72 2

3 YpOoBeHb METAITUICCKUN I'OCT P 58514- 2
CTPOUTENIbHBIN 2019

4 Kirou pazBogHoi I'OCT P 54488- 3

2011

5 Habop kimtoueit 0ObIYHBIX 'OCT 2838-80 5
TaCYHBIX

6 OTBepTKH clecapHo- 'OCT 17199-88 3
MOHTa)KHBIC

7 Pyunble HOxHMLBI 11 pe3ku | 'OCT 7210-75 2
MeTaa

8 CBapouHblii anmapar - 3
PECAHTA CAU-190K,
MMA

9 DneKTpuyecKas CBEpJIHJibHas | - 2
marmuHa M12-1017

10 | Tpybopess ['OCT P 55784- 3

2013

11 | dpenb-mrypynoBeptsl Makita | - 2
DFA57DWEX8

12 | Ilpecc-kieniu py4Hbie I'OCT 11384-75 3
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7 Be30nmacHOCTh TEXHOJOTHYeCKOro 00hLbeKTa

«MOHTa)XX CHCTEM OTOIJICHUH JOJIKCH IIPOHU3BOAUTLCA B COOTBCTCTBHH C

Tpe6OBaHI/IﬂMI/I 6630HaCHOCTI/I, CaAHHUTApUU U T'UTHUCHBI TPYyJdd, YCTAHABJINBACMBIMH

CTPOUTEILHBIMA  HOpPMaMH npaBWJaMl 10 OE€30MaCHOCTH  TpyJa, B
CTpOUTEILCTBE.» [25].
Tabnuna 18 — TexHnonornyeckuit macnopt oObeKTa
JIOIDKHOCTB
TexHonoruueckue
. paboTHUKa, O6opynoBanue,
Ne | TexHosnornueckuii | omnepanyu, BUAbI N Marepuainst
BBITIOJTHSFOLIETO YCTPOMCTBO,
n/m nporecc BBITIOJTHSEMBIX . U BeIIeCcTBa
AGOT TEXHOJIOTHYECKHUH | MPUCIIOCOOTIEeHNE
p nporecc
CBapka CTaJIbHBIX | DJIEKTpUYECKas Caapiuk CBapouHblii
TpyO JyroBasi CBapKa ammapar Jus
CTaJIbHBIX AIEKTPUYECKOM
TPyOOIPOBOIOB JTyTOBOW CBApKU

«IIpu TEXHOJIOTUU MOHTa)Xka OOHApPYX EHBbI MPO(PECCHOHATBLHBIE PUCKU, IS

pa60qu0'MOHTa)KHI/IKa CHCTEM OTOIIJICHHUA B 3aBHUCHUMOCTH OT BHJA BBITIOJTHACMBIX

pabot.» [26].

Tabmuua 19 — Uaentudukanus npodeccuoHaIbHbIX PUCKOB

o OrnacHbIN ¥ BpeIHBIN
TexHomornueckui . HcTouHnk onacHOro U BpeAHOTO
Ne i/ MIPOU3BOACTBEHHBIN
rpouece IPOU3BOJCTBEHHOTO (hakTOpa
¢dakrop
1 DnekTpuyeckas CBapouHBIil a3p030J1b, CBapouHas ayra
JlyTOBasi CBapka OKHCh yTIepo/a,
CTATBHBIX XPOMOBBIE COEIUHEHHS,
TpyOOIIPOBOIOB (dbTOopHUCTBIN BOIOPO,
Maprasel 1 ero
COCTUHEHUSI
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Cornacuo [27] ObLIH ONpeneneHbl METOABI CHIDKEHUS TMPOQPECCHOHATBHBIX

PHUCKOB M HEOOXOIMMBIE CPEICTBAa MHANBHUIYAIbHOM 3aIUTHI pabovero.

Tabmmima 20 — MeToapl U CpeCcTBa CHIDKCHHS BO3JICHCTBUS OMACHBIX U BPEIHBIX

MIPOU3BOICTBEHHBIX (haKTOPOB

OnacHeli 1

No S— MeToibl ¥ CPEICTBA 3ALIMTHI, CHUKEHHMS, Cpencraa
i p . YCTPAHEHHS OIMTACHOTO M BPEIHOTO VHIMBU Ty AJTbHBIH
/Tl | IPOU3BOJICTBEHHBIH
HPOU3BOJCTBEHHOrO (hakTopa 3aIUTHI
(hakTop
1 | «Csapounbiii - «K cBapke JOMyCKAIOTCS TOIbKO CBApIIUKH | 1IPUMCHEHHE
45p030JIb, OKUCH U CIIEIUAIIMCTHI CBAPOYHOI'O IIPOMU3BO/ICTBA, HHANBUAYaJIbHBIX
yrjepona, aTTECTOBAHHBIE B COOTBETCTBUH C CpeACTBA 3AIINTHI:
XPOMOBBIC TpeOOBaHUAMH K aTTECTAI[MH CBAPIIUKOB U - CIICNAaJIbHBIC
COCMHCHUA, CIIEIUAICTaM CBAPOYHOTO ITPOM3BOJICTBA. Oprokw;
(ropucbiid - 30Ha COOPKHU ¥ CBapKHU JODKHA OBITH - MaHXCThl,
BOZOPOM, MAPTaHCIl | sapiena OT HOCTOPOHHETO MEPCOHANA U - CIIe100YBb;
1 Cro COCAMHCHHUA.» | nepconana, He CBSI3aHHOIO HEMOCPEACTBeHHO | - ICPHATKIL,
[28]. C IPOBENEHUEM PA0OT U JOJDKHA OBITH - CIICIHAIIBHBIN
1iem;

YKPBITa, TJI€ 5TO BO3MOXHO, 3aIIUTHBIMHU
JKpaHaMHU.

- Beimequryto u3 cTposi 31eKTpUIeCcKyto
Y4aCTh CBAPOYHBIX arperaToB pa3peniaeTcs
PEMOHTHPOBATH TOJIBKO IIEKTPOMOHTEPAM U
anekTpociecapsm. CBapIIKaM BBITIOIHSIT
3Ty paboTy 3ampeniaercs

- PemoHT, HcnipaBieHne MOBPEXICHUN U
HaJlaJIka MEXaHWYEeCKOM YacTH yCTaHOBOK
CBapKH pa3peaeTcs TOJIbKO Mocie
OTKJIFOUEHHUS AIIEKTpo3Hepruu. B mpornecce
paboThl HEOOXOUMO CIIEIUTh 338 UCIIPABHBIM
COCTOSIHUEM M30JISIIIMU TOKOBEAYIUX
MIPOBOJIOB, TYCKOBBIX YCTPOWCTB M PYKOSITKH
aneKTpoaoepkarens.» [28].

- 3alnUTHasA MacCka.

«/lnst opraHu3anMd METOJIOB IO OOCCIICUCHHUIO IMOKApHOW OE30MacHOCTH

IIPOBOJUTCA HI[GHTI/I(bI/IKaI_[HH HCTOYHHKOB ITOTCHIOHMAJIBHOI'O BO3HHMKHOBCHU

KJIacca moykapa M BBISIBIICHHBIX OMACHBIX ()aKTOPOB mokapa.» [28].
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Tabmuma 21 — nenaTudukamnms KJ1acCOB M OMACHBIX (DaKTOPOB TIOKapa

ComnyrcTB ue
OnacHbie YTCTBYIOM
Ne Yy4acTox, Kitace IIPOSIBIICHUS
Ob6opynoBanue (bakxTopsl
/T | Io/IpasieyieHue rnoxapa dbakTopoB
noskapa
noxapa
1 | Yuacrok Capounas ayra | «B (nmoxapsr | [loBbimenHas | TokcuyHbIe
CBapOYHBIX TUTABAIIMXCS | KOHIIGHTPAIM | BEIECTBA U
pabot TBEP/bIX s TOKCUYHBIX | MaTepHallbl,
BEIIECTB U MPOJYKTOB MOTIaBIINE B
MaTepUasoB. | FOPEHUS U OKPY>KaIOIIYIO
» [28]. TEPMUYECKOT | Cpeay U3
0 pa3pyLIeHHbIX
Pa3oKEHUs. | TEXHOJIOTUYECKUX
YCTaHOBOK,
obopyoBaHus,
arperaros,
W3EIUI U UHOTO
UMYIIECTBA.
«OCHOBHBIE CpelICTBa, OOECMEUMBAIONIUE TOXKAPHYIO  0€30MacHOCTh

orpeseneHsr mo [29].

Tabnuma 22 — Cpezacrsa oOecrieueHus MokapHoi 6€30MacHOCTH

IToxapHsle
Cpenctsa "
ITepBuunbIe cpencTBa o [ToxapHbIit CUTHaJIN3aluH,
WMHJUBH1yaJIbHOU
MOXKApOTYILIEHUS SAIHTHI MHCTPYMEHT CBSI3b U
OITOBCIIICHHE

Oraerymurenu «IIpotuBorassl, Or"eTymmTeny, [ToxapHast
pecnuparopsl, IECOK CHUTHAJIU3aLH
¢unbTpyromue
camocmacarenu.»[28].

CornacHo IlIpaBunam mnokapHoit Oe3zonmacHoctd [30] Ha mnpowm3BoucTBE
NPUKa30M JOJDKEH OBITh YCTAHOBJCH COOTBETCTBYIOIIHMIA MX MOYKAPHOW OMACHOCTH

IIPOTHUBOMOXKAPHBIA  PEXKUM.

Meponpusitus

1o

00€ECIIEYEHUTO

0€30MacCHOCTH MPYU MOHTAXKE CUCTEM OTOILICHUS MPEICTaBICHBI B Ta0uIle 23.
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Tabnuna 23 — MeponpusiTust 1o 00eCreYeHHI0 MOKApHON 6€30MaCHOCTH

Haumenosanue
TEXHOJIOTHYECKOTO
mpoiiecca, BUJ1 00beKTa

HaumenoBanue Buz10B
peannu3yeMbIxX
OpraHM3alMOHHBIX
MEpONPUITUI

TpeboBanus MoXkapHOI
0€3011aCHOCTH

DJIeKTpUuyecKas
JyroBasi cBapka
CTaJIbHBIX

TpyOOIIPOBOJIOB

«Ha3nauenne OTBETCTBEHHBIX
JIUI] 32 TIOXKAPHYIO
0€30IMaCHOCTh Ha KaKIOM
MIPOU3BOJICTBEHHOM yUYaCTKe.
TaOau4Ky ¢ yKa3aHueM
OTBETCTBEHHOTO 32 TIOKaAPHYIO
0€301aCHOCTE OJKHEBI OBITh
BBIBEIIEHBI HA BUIHBIX
mectax.» [30].

«O0ecrenTh B TOMEIIECHUSX, a
TaK)Ke Ha TEPPUTOPUU
TpyOOIIPOBOIHOTO 0OBEKTA
YCTaHOBJICHHBIN
MIPOTHBOIIOKAPHBIN PEKHM,
000pyI0BaTh MecTa AJsl KypeHHUs,
00eCTeunTh YSTKHIA TIOPSIIOK
NPOBEJICHUS CTPOUTEIBHBIX U
OTHEBBIX PaboOT, TOPSIIOK
OCMOTpA U 3aKPbITUS TIOMELICHUI
10CJIe OKOHYaHUS PAOOTHL. .»

[28].
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3akJIroueHue

B 3akmrodeHMM MOXHO OTMETHTBH, YTO IEJIb JaHHOW pa0OThI TOCTHTHYTA,
Onarozaps BBITIOJTHEHHBIM 33 JaHUSIM:

1) motOOp MCXOMHBIX JAHHBIX IS CTPOUTEIIbCTBA;

2) ompeseneHre TeIIONOTEPh U TETUIONOCTYTUICHUH;

3) pacuer cucTeM OTOILIEHUS U TOA00P OTOMUTENbHBIX TPUOOPOB;

4) BRIOOp MIPHUHIUIIMATBHBIX PEIICHHUH M0 OpTraHU3aI[UN CUCTEM BEHTHIISIINN
U a3pOJIMHAMUYECKHUI pacyer;

5) paccMOTpeHuE OCHOBHBIX MPUHITUTIOB aBTOMATH3AINY;

6) onpeneneHne 00HEMOM CTPOUTEIBHO-MOHTAXXHBIX padoT;

7) pa3paboTka KOMIUIEKCAa Mep MO0 0OecreuyeHUu 0e30MacHOCTH MPOBEICHUS

CTPOUTCIIbHO-MOHTAXHBIX pa60T.
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Tabmuua Al — Teronorepu 30aHUs

[Tpunoxenue A

Temonorepu 3x1aHus

Ne | Hammenosanue HaHMeHOBaHHUe t t At K Q Q Q
Orpak/1aroIIeH op aM bMm| AM] P p ' BT B | Hpoune | Xp orp’ MHg  <obuy
oM MTOMENICHUS °C °C °C 2 BT BT Bt
KOHCTPYKLIUU /M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
IToxsan Ha oM. -2,800
1 | Bentkamepa TJT
11 6 30Ha — — — 3,72 | 16 | -27 | 43 0,211 — — 1 34 - 108
111 30Ha — — — 1241 16 | -27 | 43 0,11 — — 1 59
IV 30Ha — — — 538 | 16 | -27 | 43 0,068 — — 1 16
la | Bentkamepa TI
I 30Ha — — — 7,72 | 16 | -27 | 43 0,329 — — 1 109 — 169
Ila 30Ha — — — 124 | 16 | -27 | 43 0,19 — — 1 10
116 30Ha — — — 3,141 16 | -27 | 43 0,211 — — 1 28
111 30Ha — — — | 446 | 16 | -27 | 43 0,11 1 21
16 | Bo3myxo3a0. 111 — 360
Kamepa I 30Ha - - - 158 | 16 -27 43 0,329 - - 1 224
Ila 30Ha - - — 798 | 16 -27 43 0,19 — — 1 65
116 30Ha — — — 7,9 16 | -27 | 43 0,211 — — 1 72
2 | Terumomoii TJT
MYHKT | 30Ha - - - 11,4 | 16 -27 43 0,329 - - 1 161 - 325
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[Iponomxenne npunoxenus A

[Tponomxkenue Tadauibl A. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
IIa 30Ha - - - 1,83 16 -27 43 0,19 - - 1 15
116 30Ha - - - 9,7 16 -27 43 0,211 - - 1 88
I1I 30Ha - - - 1 11,6 16 -27 43 0,11 - - 1 55
IV 30na - - - | 2,22 16 -27 43 0,068 - - 1 6
3 Knagosas mis IJ1 - 126
XpaHCHHS I 30Ha - - - | 4,32 16 -27 43 0,329 - - 1 61
CaHOK, JIBIK Ila 30Ha - - - 0,7 16 -27 43 0,19 - - 1 6
110 30Ha - - - 3,8 16 -27 43 0,211 - - 1 34
I11 30Ha - — — 4.6 16 -27 43 0,11 - - 1 22
IV 30Ha - - - | 0,88 16 -27 43 0,068 - - 1 3
4 IToncoOHOE I1J1 - 126
IIOMEIIEHHE 1 30Ha - - - 4.4 16 -27 43 0,329 - - 1 62
IlIa 30Ha - - - | 0,71 16 -27 43 0,19 - - 1 6
110 30Ha - - - | 3,69 16 -27 43 0,211 - - 1 33
III 30Ha - - - 51 16 -27 43 0,11 - - 1 24
IV 30Ha - - - | 0,27 16 -27 43 0,068 - - 1 0,5
5 Knamosas jmis 11
MSTKOTO I 30Ha - - - 10,1 16 -27 43 0,329 — — 1 143 — 249
WHBCHTAPS IIa 30Ha - - - 11,63 16 -27 43 0,19 - - 1 13
110 30Ha - - - 1 10,1 16 -27 43 0,211 - - 1 91
III 30Ha - - - 10,29 16 -27 43 0,11 - - 1 1
6 I'magnnbaoOE I1J1 - 35
OTEICHUE II1 30Ha - - - 2,49 18 -27 45 0,11 - - 1 12
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[Tponomxenue Tadauubl A.1

[Iponomkenue npuiaoKeHus A

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
7 | CtupasibHOE IJ1 124 624
OT/ACIICHUE I 30Ha — — 22 18 -27 45 0,329 — — 1 326
Ila 30Ha - - | 3,54 18 -27 45 0,19 - - 1 30
110 30Ha - - 1 21,6 18 -27 45 0,211 - - 1 205
I1I 30Ha - - 1125 18 -27 45 0,11 - - 1 62
IV 30na - - 10,31 18 -27 45 0,068 - - 1 10
8 | Texumueckoe OK-3 06 |08 ] 048 16 =27 43 1,408 - - 1 29 - 870
[IOMEILIEHUE HJT 0,9 2 1,8 16 -27 43 1,25 - 3,3 4.3 416
IJ1
I 30na - - | 16,5 16 -27 43 0,329 - - 1 234
IIa 30Ha - - 3,03 16 -27 43 0,19 - — 1 25
116 30Ha - - | 18,1 16 -27 43 0,211 - - 1 164
I1I 30Ha - - 1 29,2 16 -27 43 0,11 138 - 1 138
11 | Texuuueckoe OK-3 06 (08| 048 16 -27 43 1,408 - - 1 29 - 1615
IIOMEIIEHHE H/ 0,9 2 1,8 16 -27 43 1,25 - 3,3 4,3 416
I
I 30Ha - - | 15,9 16 -27 43 0,329 - - 1 226
Ila 30Ha - - | 2,94 16 -27 43 0,19 - - 1 24
110 30Ha - - | 20,7 16 -27 43 0,211 - - 1 187
III 30Ha - - 51 16 -27 43 0,11 - - 1 241
IV 30Ha - - 168 16 -27 43 0,068 - - 1 492
12 | Texumueckoe OK-4 091121 1,08 16 -27 43 1,408 - - 1 65 48 3438
MOMEIICHHUE 111
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[Tponomxenue Tadauubl A.1

[Iponomkenue npuiaoKeHus A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
I 30Ha — - - 97,9 16 =27 43 0,329 — — 1 1385
IIa 30Ha - - - 15,9 16 =27 43 0,19 - - 1 130
116 30Ha - - - 97,7 16 =27 43 0,211 - - 1 887
III 30Ha - - - 82,5 16 =27 43 0,11 - - 1 391
IV 30Ha - - - 181 16 =27 43 0,068 - - 1 529
13 | Ilomemenue OK-4 - 0,8 15 1,13 16 =27 43 1,408 - - 1 68 52 423
WHBEHTApS I 30Ha - - - 11,2 16 -27 43 0,329 - - 1 159
Ila 30Ha - - - 2,2 16 =27 43 0,19 - - 1 18
116 30Ha - - - 12,5 16 =27 43 0,211 - - 1 114
III 30Ha - - - 2,67 16 -27 43 0,11 - - 1 13
14 | ITomemeHue HJT — 0,9 2 1,8 5 -27 32 1,25 - - 4,3 310 88 598
ISt 111
pasMEIICHUSA I 30Ha - - - 10,9 5 -27 32 0,329 - - 1 115
ITOKapHOTO IIa 30Ha - - - 2,04 5 -27 32 0,19 - - 1 12
obopynoBaHus  [Tg 30ma — — — 10,5 5 -27 32 0,211 - - 1 71
III 30Ha - - - 1,16 5 -27 32 0,11 - - 1 4
[Lman #a otm. 0,000
1 TamOypNe2 HC B 2,35 3,3 49 16 -27 43 0,342 0,1 0,05 1,15 83 148 814
H/I IO 1,42 2 2,8 16 -27 43 1,25 - 2,818 | 3,818 | 583
2 Jlectuuma No2 BC 1) 2,49 3,3 54 20 =27 47 0,342 - - 1 86 162 632
HJI IO 1,42 2 2,8 20 =27 47 1,25 - - 1 167
IJI - 23,9 20 16 4 2,273 - - 1 217
3 | Xomn IJI - 47,2 22 16 6 2,273 - - 1 644 M 644
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[Tponomxkenue Tadauibl A. 1

[Iponomxenne npunoxenus A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4 |PasgeBarensuas |HC {0) 3,27 3,3 17,7 22 -27 49 0,342 - - - 130 135 779
OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 3,1 22 | -27 49 1,409 — - 1 211
IJ1 - 222 | 22 16 6 2,273 — — 1 303
5 |'pynmoas na 20 |HC KO 1353 33 | 355 | 22 | -27 49 0,342 — 0,05 105 | 624 | 676 3624
yesioBek 3-4 roma|OK1 IO 1,75 | 1,75 3,1 22 -27 49 1,409 - 0,05 1,05 222
OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 3,1 22 | -27 49 1,409 - 0,05 1,05 | 222
OK2 B 1,75 | 1,75 | 3,1 22 | -27 49 1,409 0,1 0,05 1,15 | 243
OK3 B 1,75 | 1,75 | 3.1 22 | -27 49 1,409 0,1 0,05 1,15 | 243
7 |Tyanernas 1 - 188 | 20 16 4 2,273 - - 1 171 - 171
8 |CmampHas HC B 6,6 33 | 18,7 | 20 | -27 47 0,342 0,1 - 1,1 331 | 292 2074
OK1 B 1,75 | 1,75 | 31 20 | -27 47 1,409 0,1 - 1,1 223
1 - 51 20 16 4 2,273 — - 1 464
HJT B 1,42 2 2,8 20 | -27 47 1,25 0,1 3,485 | 4,585 | 765
9 |PaspmeBanmpHas |HC C |3283] 3.3 7,8 23 | -27 50 0,342 0,1 — 1,1 146 138 871
OK1 C 1,75 | 1,75 | 3,1 23 | -27 50 1,409 0,1 - 1,1 237
1 - 22 23 16 7 2,273 - - 1 350
10 |I'pymmosas ma 21 |HC B 7 3,3 17 23 | -27 50 0,342 0,1 0,05 1,15 | 334 | 689 374
gyenosek 1,5-3  |HC C |10,39| 33 | 251 | 23 | -27 50 0,342 0,1 0,05 1,15 | 494
roja OK1 B 1,75 | 1,75 | 3.1 23 | -27 50 1,409 0,1 0,05 1,15 | 248
OK1 B 1,75 | 1,75 | 3.1 23 | -27 50 1,409 0,1 0,05 1,15 | 248
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 23 | -27 50 1,409 0,1 0,05 1,15 | 248
OK2 C 1,75 | 1,75 | 31 23 | -27 50 1,409 0,1 0,05 1,15 | 248
OK3 C 1,75 | 1,75 | 31 23 | -27 50 1,409 0,1 0,05 1,15 | 248
IJ1 - 61,8 | 23 16 7 2,273 - - 1 983
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[Tponomxkenue Tadauibl A. 1

[Iponomxenne npunoxenus A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
12 |Tyanernas ILI — 188 | 20 16 4 2,273 — — 1 171 — 171
CnanbHas HC B 66 | 33 | 159 | 20 | -27 | 47 0,342 0,1 - 11 281 | 292 2024
13 OK1 B 175 [ 1,75 | 31 20 | -27 | 47 1,409 0,1 - 11 223
IUT — 51 20 16 4 2,273 — — 1 464
Tam6yp Nel HJ{ B 1,42 2 2,8 20 | -27 | 47 1,25 0,1 | 3485 | 4585 | 765 | 149 1194
HC B 2,68 | 3,3 8,8 16 | -27 | 43 0,342 0,1 0,05 | 1,15 | 150
14 HC C 3,65 | 3,3 9,2 16 | -27 | 43 0,342 0,1 0,05 | 1,15 | 156
HC 3 2,68 | 3,3 8,8 16 | -27 | 43 0,342 | 0,05 0,1 1,15 | 150
HJ{ C 1,42 2 2,8 16 | -27 | 43 1,25 0,1 | 2,768 | 3,868 | 590
Jlectnuna Nel  [BC C 12489]| 33 5,4 20 | -27 | 47 0,342 — — 1 86 162 632
15 HJ{ C 1,42 2 2,8 20 | -27 | 47 1,25 — — 1 167
1T - 239 | 20 16 4 2,273 — — 1 217
PasneBanpHass  |HC C |3283| 33 7,8 23 | -27 | 50 0,342 0,1 — 11 146 | 138 871
16 OK1 C 175 [ 175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 0,1 — 11 237
IUT — 22 23 16 7 2,273 — — 1 350
I'pynmnoas Ha 21 [HC C |1039| 33 | 251 | 23 | -27 | 50 0,342 0,1 0,05 | 1,15 | 494 | 689 3827
yenoseka 1,5-3  |HC 3 Il 3,3 17 23 | -27 | 50 0,342 | 0,05 | 0,05 11 319
roja OK1 C 175 | 175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 248
17 OK1 C 1,75 1175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 248
OKl1 C 1751175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 248
OK2 3 175 1175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 | 0,05 | 0,05 11 237
OK3 3 1751175 | 31 23 | -27 | 50 1,409 | 0,05 | 0,05 11 237
IU1 — 69,5 | 23 16 7 2,273 — — 1 1106
19 |Tyanernas IUT — 18,8 | 20 16 4 2,273 — — 1 171 — 171
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[Iponomkenue npuiaoKeHus A

[Tponomxenue Tadauubl A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
20 | CnanpHas HC 3 5,95 33 | 13,7 20 -27 47 0,342 0,05 - 1,05 232 134 1934
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 20 -27 47 1,409 0,05 - 1,05 213
11 — 525 | 20 16 4 2,273 - - 1 477
H 3 1,42 2 2,8 20 -27 47 1,25 - 3,485 | 4,485 | 748
21 | Kopumop IJ1 - 46,9 [ 20 16 4 2,273 - - 1 426 - 426
22 | T'apaepo6 11 6,0 22 16 6 2,273 - - 1 82 - 82
nepcoHaa
23 | dymieBast IJ1 1,5 25 16 9 2,273 - - 1 31 - 31
25 | Memumunckuii | HC IO 3,19 3,3 75 22 -27 49 0,342 - - 1 125 134 1934
KaOHMHET OK1 IO 1,75 | 1,75 | 31 22 -27 49 1,409 - - 1 211
1 - 136 | 22 16 6 2,273 - - 1 185
26 | I[Tomemenue HC {0} 3,79 3,3 9,4 20 -27 47 0,342 - 0,05 1,05 159 130 878
OXPaHBI HC B 3,78 33 | 125 20 -27 47 0,342 0,1 0,05 1,15 231
BC B 1,48 3,3 49 20 16 4 0,342 0,1 0,05 1,15 8
OK1 {0} 1,75 | 1,75 | 3,1 20 -27 47 1,409 0 0,05 1,05 213
1 — 151 [ 20 16 4 2,273 — — 1 137
27 | TpouenypHas HC IO 3,2 3,3 7,5 22 -27 49 0,342 - - 1 126 135 752
OK1 {0} 1,75 | 1,75 | 3,1 22 -27 49 1,409 — — 1 211
1 — 205 | 22 16 6 2,273 — — 1 280
28 | Kopumop 1 — 75 20 16 4 2,273 — — 1 68 — 68
31 | TamOyp HC IO 1,63 3,3 2,5 16 -27 43 0,342 - - 1 37 — 870
HI IO 1,42 2 2,8 16 -27 43 1,25 - 3,485 | 4,485 | 685
32 | Barpy3ouHas HC IO 1,85 3,3 3,3 16 -27 43 0,342 - - 1 48 148 881
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[Tponomxenue Tadauubl A.1

[Iponomkenue npuiaoKeHus A

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
H/L 10 1,42 2 2,8 16 -27 43 1,25 — 3,485 | 4,485 | 685
33 |[Mocunas IJ1 9,5 20 16 4 2,273 — - 1 86 — 86
37 | dymeBas IJ1 — 2,5 25 16 9 2,273 — - 1 51 — 51
38 |Canyzen IJ1 — 3 20 16 4 2,273 — - 1 27 — 27
39 |lex mepeuunoii |HC 3 517 | 3,3 14 18 -27 45 2,273 0,05 0,1 1,15 | 1647 | 125 2195
00paboTku HC IO | 359 | 33 | 11,8 18 -27 45 0,342 — 0,1 11 201
OBOIIICH OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 18 -27 45 1,409 0,05 0,1 1,15 | 223
40 |OBoumoii nex |HC 3 3,61 | 3,3 8,9 18 -27 45 0,342 0,05 - 1,05 143 125 472
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 18 -27 45 1,409 0,05 - 1,05 | 204
41 |Msico-poioHbIi 11ef HC 3 3,08 | 3,3 7,1 18 -27 45 0,342 0,05 - 1,05 115 125 444
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 18 -27 45 1,409 0,05 - 1,05 | 204
42 |Xonomueni nex |HC 3 3,12 | 3,3 7,2 18 -27 45 0,342 0,05 - 1,05 117 125 446
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 18 -27 45 1,409 0,05 — 1,05 | 204
43 |Mocunas 11 — 13 20 16 4 2,273 — — 1 118 - 118
47 |Topsunii iex HC 3 7 3,3 17 16 -27 43 0,342 0,05 0,05 1,1 275 240 1279
HC C 6,4 33 | 211 16 -27 43 0,342 0,1 0,05 1,15 | 357
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 16 -27 43 1,409 0,05 0,05 1,1 204
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 16 -27 43 1,409 0,05 0,05 1,1 204
48 |Kopumop IJT — 30,5 20 16 4 2,273 — - 1 277 - 277
IIman A oT™M. 13,300
1 KaOuner HC 10 4,3 13,788 | 13,2 21 -27 48 0,342 — 0,05 1,05 | 228 51 1104
3agenytomero |HC B 6,18 | 3,788 | 23,4 21 -27 48 0,342 0,1 0,05 1,15 | 442
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[Iponomkenue npuiaoKeHus A

[Tponomxenue Tadauubl A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 3,1 21 | -27 | 48 1,409 - 0,05 1,05 | 217
IT - 183 | 21 | -27 | 48 0,188 - - 1 165

2 |Kabuner HC IO | 256 |3,788| 6,6 21 | -27 | 48 0,342 — — 1 109 51 468
mejarora- OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 31 21 | -27 | 48 1,409 - - 1 207
[ICUXO0JIOTa IT - 11,1 21 | -27 | 48 0,188 — - 1 100

3 |Meroguueckuii |HC {0) 29 (3,788 7,9 21 | -27 | 48 0,342 - - 1 130 51 516
KaOMHET OK1 10 | 1,75 | 1,75 | 3,1 21 | -27 | 48 1,409 - - 1 207
IT - 14,1 21 | -27 | 48 0,188 - - 1 127

4  |Kaouner yuurens|HC IO 3,41 13,788 | 9,9 21 -27 48 0,342 - - 1 162 51 556
OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 31 21 | -27 | 48 1,409 - - 1 207
[T — 15 21 | -27 | 48 0,188 — - 1 135

5 |Byxranrepus HC {0) 2,7 3,788 | 7,2 21 | -27 | 48 0,342 - - 1 118 51 490
OK1 IO | 1,75 | 1,75 | 3,1 21 | -27 | 48 1,409 - - 1 207
[T - 126 | 21 | -27 | 48 0,188 - - 1 114

6 |CroopruHbrii 3a1 |HC 3 7 13,78 | 204 | 20 | -27 | 47 0,342 | 0,05 0,1 1,15 | 377 183 2972
HC C 75 (3,788 | 256 | 20 | -27 | 47 0,342 | 0,05 | 0,05 1,1 452
OK1 3 1,75 | 1,75 | 31 20 | -27 | 47 1,409 | 0,05 0,1 1,15 | 233
OK1 3 1,75 | 1,75 | 31 20 | -27 | 47 1,409 | 0,05 0,1 1,15 | 233
[T - 825 | 20 | -27 | 47 0,188 — - 1 729
HJI C 1,42 2 2,8 20 | -27 | 47 1,25 0,1 3,485 | 4,585 | 765

7 Myssikanpabiii |HC 3 6,4 |3,788| 18,1 20 | -27 | 47 0,342 | 0,05 - 1,05 | 306 103 1498
3a71 OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 20 | -27 | 47 1,409 | 0,05 - 1,05 | 213
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[Tponomxenue Tadauubl A.1

[Iponomkenue npuiaoKeHus A

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 20 =27 47 1,409 0,05 0 1,05 213
IT 75,0 20 -27 47 0,188 0 0 1 663
8 [Momeienue I1T — 6,0 19 -27 46 0,188 0 0 1 52 — 52
JUTSL XpAHCHUS
MY3BIKQJTBHOTO
WHBEHTAPS
9 [Momemienue I1T — 5,0 19 -27 46 0,188 0 0 1 43 — 43
yOOpOUHOTO
WHBEHTaps
10 | Xomn I1T - 61,7 22 =27 49 0,188 0 0 1 568 - 568
11 | Knagosas mis 1T 9,5 19 -27 46 0,188 0 0 1 82 - 82
XpaHeHUs
¢bu3.nHBEHTapS
12 | Knagosas IIT - 9,0 19 -27 46 0,188 0 0 1 78 - 78
YHUCTOTO O€Nbs
13 | Jlectuwnia Ne2 HC IO 43 13,788 13,2 20 -27 a7 0,342 0 0 1 213 80 494
OK2 IO 1,9 0,8 15 20 -27 a7 1,409 0 0 1 101
OK2 IO 1,9 0,8 15 20 -27 47 1,409 0 0 1 101
14 | PazgeBannHas HC IO 3,53 |3,788| 10,3 21 -27 48 0,342 0 0 1 169 52 591
OK1 IO 1,75 | 1,75 | 3,1 21 -27 48 1,409 0 0 1 207
IIT - 18,0 21 -27 48 0,188 0 0 1 162
15 | I'pynnoBast Ha HC IO | 10,14 | 3,788 | 29,2 21 -27 48 0,342 0 0,05 1,05 504 260 2941
20 gemoBek 4-5 | HC B 7,38 |3,788 | 21,8 21 -27 48 0,342 0,1 0,05 1,15 412
Jer OK1 IO 1,75 | 1,75 | 3,1 21 -27 48 1,409 0 0,05 1,05 217
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[Iponomkenue npuiaoKeHus A

[Tponomxenue Tadauubl A.1

1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
OK1 10 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0 0,05 1,05 | 217
OK1 10 1,75 | 1,75 [ 3,1 21 -27 48 1,409 0 0,05 1,05 | 217
OK1 B 1,75 | 1,75 [ 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
OK1 B 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
I1T — 705 | 21 -27 48 0,188 — — 1 636
16 | bydernas I1T — 4,0 16 -27 43 0,188 — — 1 32 — 32
17 | Tyanernas I1T — 18,8 | 20 -27 47 0,188 — — 1 166 — 166
18 | CnanbHas HC B 6,4 |[3,788] 183 | 20 -27 47 0,342 0,1 — 1,1 324 | 132 1896
OK1 B 1,75 | 1,75 [ 3,1 20 -27 47 1,409 0,1 — 1,1 223
I1T — 510 | 20 -27 47 0,188 — — 1 451
HJI B 2,8 20 -27 47 1,25 0,1 | 3,485 | 4,585 | 765
19 | PazneBanbHas HC C 3,27 3,788 ] 9,3 21 -27 48 0,342 0,1 — 1,1 168 52 611
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 — 1,1 228
[T — 18,0 [ 21 -27 48 0,188 — — 1 162
20 | I'pymnoBasna | HC C 10,14 [ 3,788 | 29,2 | 21 -27 48 0,342 0,1 0,05 1,15 | 552 | 260 3051
24 yenoseka 5- | HC B 7,38 3,788 | 21,8 | 21 -27 48 0,342 0,1 0,05 1,15 | 412
6 nteT OK1 C 1,75 | 1,75 [ 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
OK1 C 1,75 | 1,75 | 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
OK1 B 1,75 | 1,75 [ 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
OK1 B 1,75 | 1,75 [ 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 1,15 | 238
[T — 705 | 21 -27 48 0,188 — — 1 636
21 | bydernas [T — 4,0 16 -27 43 0,188 — — 1 32 — 32
22 | TyanerHas [T — 18,8 [ 20 -27 47 0,188 — — 1 166 — 166
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[Iponomkenue npuiaoKeHus A

[Tponomxenue Tadauubl A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
23 | CnianbHas HC B 6,4 |[3,788] 183 | 20 -27 47 0,342 0,1 — 1,1 324 | 132 1896
OK1 B 1,75 | 1,75 | 31 20 -27 47 1,409 0,1 — 1,1 223
[T — 51,0 | 20 -27 47 0,188 — — 1 451
HJT B 2,8 20 -27 47 1,25 0,1 | 3,485 | 4585 | 765
24 | Jlectnuna Nel | HC C 43 13,788 132 | 20 -27 47 0,342 0,1 — 1,1 234 | 103 559
OK2 C 1,9 0,8 1,5 20 -27 47 1,409 0,1 — 1,1 111
OK2 C 1,9 0,8 1,5 20 -27 47 1,409 0,1 — 1,1 111
25 | PazmeBanpnass | HC C 3,27 3,788 | 9,3 21 -27 48 0,342 0,1 — 1,1 168 52 611
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 — 1,1 228
T — 18,0 | 21 -27 48 0,188 — — 1 162
26 | I'pymmoBasi na | HC C 10,14 | 3,788 | 29,2 | 21 -27 48 0,342 0,1 0,05 | 1,15 | 552 [ 260 3012
24 yenoBeka 6- | HC 3 7,38 3,788 | 218 | 21 -27 48 0,342 0,05 [ 0,05 1,1 394
7 ner OK1 C 1,75 | 1,75 | 3,1 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 238
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 238
OK1 C 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,1 0,05 | 1,15 | 238
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 21 -27 48 1,409 0,05 | 0,05 1,1 228
OK1 3 1,75 | 1,75 | 31 21 -27 48 1,409 0,05 | 0,05 1,1 228
[T — 705 | 21 -27 48 0,188 — — 1 636
27 | bydernas I1T — 4,0 16 -27 43 0,188 — — 1 32 — 32
28 | TyanerHas T — 18,8 | 20 -27 47 0,188 — — 1 166 — 166
29 | CnanbHas HC 3 6,6 |[3,788] 19,1 | 20 -27 47 0,342 0,05 — 105 | 322 | 132 1892
OK1 3 1,75 | 1,75 | 3,1 20 -27 47 1,409 0,05 — 1,05 | 213
[T — 529 | 20 -27 47 0,188 — — 1 467
HJT 3 2,8 20 -27 47 1,25 0,05 | 3,485 | 4535 | 757
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[Tponomxenue Tadauubl A.1

[Iponomkenue npuiaoKeHus A

30 | Kopuzop HC 10 | 2,87 |3788] 80 | 20 | 27 | 47 | 0342 | — ] 0000 1 | 129 | 81 | 1455
T _ 562 | 20 | -27 | 47 | 0,188 | -— _ 1 | 497
H]I 10 | 142 | 2 | 28 | 20 | 27 | 47 | 1,25 — | 3,485 | 4,485 | 748

32 | Canysen T - 30 | 16 | 27 | 43 | 0,188 | — _ 1 24 | — 24

33 | Kabumer HC 3 | 5825 |3,788| 190 | 21 | -27 | 48 | 0,342 | 0,05 1,05 | 328 | 52 660
My3bIKaIbHOTO | OK1 3 | 1,75 | 1,75 | 31 | 21 | 27 | 48 | 1,409 | 0,05 | — | 1,05 | 217
pykosozutens | [T _ 70 | 21 | 27 | 48 | 0,188 | -— _ 1 63

34 | Kabuner HC 3 | 404 |3,788| 122 | 21 | 27 | 48 | 0342 | 0,05 | 01 | 1,15 | 231 | 52 740
uHCTpyKTOpa 110 | HC 10 | 214 |3788| 81 | 21 | 27 | 48 | 0342 | - 01 | 11 | 146
bus.xymeType [ OK1 3 | 1,75 | 1,75 | 31 | 21 | 27 | 48 | 1,409 | 0,05 | 0,1 | 1,15 | 238
T 80 | 21 | 27 | 48 | 0,188 | — _ 1 72

36 | Jludbrosbrit T - 50 | 20 | 27 | 48 | 0,188 | - - 1 45 | - 45

XOJIJI

Cymmapssle terionotepu 3aanus: 70 430 Br
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[Ipunoxenune b

anpaBﬂnqecmle PpacCd€Thbl CUCTEM OTOIVICHUSA

Ta6muna b.1 — I'mapaBnuyeckuit pacder cucteMbl Nel

No yu. Q BT G, kr/4 1, m g a/c | d,Mm v,M/C R, la/m R-Lm | Py la & Z,11a | RI+7Z [Tpumeuanue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1-2 55813 2545 11,44 | 0,71 | 40x3,5| 0,819 267,2 3057 335 11 | 3689 6746 | orBOA-2X3,
BEHTHJIb 5x1
2-2a 30281 1381 2,38 0,38 32x2 0,716 284,7 678 256 4 1025 1703 | orBO;-2x2
2a-3 17137 782 5,88 0,22 26x3 0,701 380,4 2237 246 4 983 3220 | otBOO-2X2
3-4 16146 736 2,88 0,20 26x3 0,637 322 927 203 2,5 507 1435 | orBox-2x1,
pox.1p.-0,5
4-5 15155 691 3,19 0,19 26x3 0,605 294,3 939 183 0,5 92 1030 | mpox.tp-0,5
5-6 14165 646 3,22 0,18 26x3 0,573 267,8 862 164 0,5 82 944 npox.Tp -0,5
6-7 13416 612 3,19 0,17 26x3 0,541 2423 773 146 0,5 73 846 npox.Tp -0,5
7-8 12667 578 3,2 0,16 26x3 0,51 2179 697 130 0,5 65 762 npox.Tp -0,5
8-9 12007 548 3,2 0,15 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 npox.Tp -0,5
9-10 11267 514 2,952 | 0,14 26x3 0,446 172,5 509 99 2,5 249 758 oTBOI-2x1,
npox.tp 0,5
10-11 9056 413 3,79 0,11 26x3 0,35 113,1 429 61 6,5 398 827 OTBOI-2X3,
npox.Tp -0,5
11-12 8588 392 3,1 0,11 26x3 0,35 1131 351 61 0,5 31 381 npox.Tp -0,5
12-13 8072 368 3,19 0,10 20x2 0,318 95,72 305 51 0,5 25 331 npox.Tp -0,5
13-14 7516 343 3,21 0,10 20x2 0,318 95,72 307 51 0,5 25 333 npox.Tp -0,5
14-15 7026 320 3,21 0,09 20x2 0,287 79,5 255 41 0,5 21 276 npox.Tp -0,5
15-16 6474 295 2,675 | 0,08 20x2 0,255 64,78 173 33 2,5 81 255 oTBOA-2x1,
npox.Tp -0,5
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[Iponomkenune [punoxenus b

[Tponomxenue Tadmuubl b.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
16-17 5922 270 6,654 | 0,08 20x2 0,255 64,78 431 33 2,5 81 512 oTBOA-2x1,
npox.Tp -0,5
17-18 5428 248 3,111 | 0,07 20x2 0,223 52,28 163 25 0,5 12 175 npox.Tp -0,5
18-19 4837 221 3,21 0,06 20x2 0,298 113 363 44 0,5 22 385 npox.tp -0,5
19-20 4248 194 3,74 0,05 20x2 0,249 82,14 307 31 4,5 140 447 0TBOJ-2X2,
npox.Tp -0,5
20-21 3660 167 3,21 0,05 20x3 0,249 82,14 264 31 0,5 16 279 npox.tp -0,5
21-22 3072 140 2,37 0,04 20x2 0,199 55,58 132 20 2,5 50 181 otBOA-2x1,
npox.Tp -0,5
22-23 2484 113 3,21 0,03 20x2 0,149 24,07 77 11 0,5 6 83 npox.tp -0,5
23-23' 1896 86 3,21 0,02 20x2 0,099 16,05 52 5 21,8 | 107 158 TP Ha pa3/.IoT-
3x1, kpan-4,

pamuatop 1,3,
Tp Ha ci.-1,5,

OTBOI-2X6
23'-22' 2484 113 3,21 0,03 20x2 0,149 24,07 77 11 0,5 6 83 npox.Tp -0,5
22'-21' 3072 140 1,97 0,04 20x2 0,199 55,58 109 20 2,5 50 159 oTBOA-2x1,
npox.Tp -0,5
21'-20' 3660 167 3,21 0,05 20x2 0,249 82,14 264 31 0,5 16 279 npox.Tp-0,5
20'-19' 4248 194 3,74 0,05 20x2 0,249 82,14 307 31 2,5 78 385 otBox -2x1,
npox.Tp -0,5
19'-18' 4837 221 3,21 0,06 20x2 0,298 113 363 44 0,5 22 385 npox.Tp -0,5
18-17' 5428 248 3,11 0,07 20x2 0,223 52,28 163 25 0,5 12 175 npox.Tp -0,5
17'-16' 5922 270 7,064 | 0,08 20x2 0,255 64,78 458 33 2,5 81 539 otBox -2x1,
npox.Tp -0,5
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[Iponomkenune [punoxenus b

[Tponomxenue Tadmuubl b.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 |14
16-15 | 6474 205 | 2,28 | 0,08 | 20x2 | 0,255 64,78 148 33 25 | 81 229 | otox k-2x1,
npox.Tp -0,5
15-14' | 7026 320 | 321 | 0,09 | 20x2 | 0,287 79,5 255 41 05 | 21 276 | npox.tp -0,5
14-13 | 7516 343 | 321 | 010 | 20x2 | 0,318 95,72 307 51 05 | 25 333 | npox.tp -0,5
13-12' | 8072 368 | 3,19 | 0,10 | 20x2 | 0,318 95,72 305 51 05 | 25 331 | npox.tp -0,5
12-11' | 8588 392 | 295 | 041 | 26x3 | 0,35 1131 334 61 05 | 31 364 | npox.tp -0,5
11-10' | 9056 413 | 448 | 041 | 26x3 | 0,35 1131 507 61 6,5 | 398 905 | otBox -2x3,
npox.Tp -0,5
10-9° | 11267 514 | 2,46 | 0,14 | 26x3 | 0,446 1725 424 99 25 | 249 673 | otBox -2x1,
npox.Tp -0,5
9-8' 12007 548 32 | 015 | 26x3 | 0478 194.6 623 114 | 05 | 57 680 | npox.tp -0,5
8-7" 12667 578 | 321 | 0,16 | 26x3 | 051 217.9 699 130 | 05 | 65 764 | npox.tp -0,5
76 13416 612 | 3,19 | 017 | 26x3 | 0,541 2423 773 146 | 05 | 73 846 | mpox.tp -0,5
6-5' 14165 646 | 322 | 018 | 26x3 | 0573 267.8 862 164 | 05 | 82 944 | mpox.tp -0,5
54" 15156 691 | 3,19 | 0,19 | 26x3 | 0,605 2943 939 183 | 05 | 92 1030 | mpox.tp -0,5
4-3 16146 736 | 2,48 | 020 | 26x3 | 0,637 322 799 203 | 05 | 101 900 | mpox.tp -0,5
32 | 17137 782 | 598 | 022 | 26x3 | 0,701 380,4 2275 246 5 | 1229 | 3503 | ore.-2x2, 06BOA-1
2a-2° | 30281 1381 | 2,58 | 038 | 32x2 | 0,716 284.7 735 256 4 | 1025 | 1760 | oreox-2x2
21 55813 | 2545 | 11,24 | 0,71 | 40x3,5 | 0,819 267.2 3003 335 11 | 3689 | 3689 | orsox -2x3,
BEHTUUIIL-5x 1
Ortsetpiienue (2a-25....25'-22") AP (5,3 3/-2a) = 29783 Ila
2a-25 | 13144 509 | 2,00 | 017 | 26x3 | 0,541 2423 487 146 5 | 732 | 1239 | IP-Hapasmior
3x1,yrom-2x1
25-26 | 12825 585 | 3,83 | 0,16 | 26x3 | 0,51 217.9 835 130 | 05 | 65 900 | mpox.tp -0,5
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[Tponomxenue Tadmuubl b.1

[Iponomkenune [punoxenus b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
26-27 12507 570 3,2 0,16 26x3 0,51 217,9 697 130 0,5 65 762 npox.tp -0,5
27-28 12188 556 3,2 0,15 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 npox.tp -0,5
28-29 11742 535 3,2 0,15 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 npox.tp -0,5
29-30 11298 515 3,2 0,14 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 npox.tp -0,5
30-31 10826 494 3,2 0,14 26x3 0,446 172,5 552 99 0,5 50 602 npox.tp -0,5
31-32 10277 469 13,69 | 0,13 26x3 0,414 151,5 2074 86 10,5 | 900 2974 | oTBO~ -2X5,

npox.Tp -0,5
32-33 9396 428 1,86 0,12 26x3 0,382 131,7 245 73 0,5 36 281 npox.tp -0,5
33-34 8644 394 3,2 0,11 26x3 0,35 113,1 362 61 0,5 31 393 npox.tp -0,5
34-35 7987 364 3,21 0,10 20x2 0,498 276,3 887 124 0,5 62 949 npox.tp -0,5
35-36 7548 344 2,68 0,10 20x2 0,498 276,3 740 124 2,5 | 310 1050 | orBom -2x1,

npox.Tp -0,5
36-37 7109 324 1,14 0,09 20x2 0,448 229,8 262 100 2,5 | 251 513 otBox -2x1,

npox.Tp -0,5
37-38 6477 295 3,86 0,08 20x2 0,398 186,9 721 79 0,5 40 761 npox.Tp -0,5
38-39 5698 260 3,21 0,07 20x2 0,348 147,9 475 61 0,5 30 505 npox.Tp -0,5
39-40 4973 227 3,2 0,06 20x2 0,298 113 362 44 0,5 22 384 npox.tp -0,5
40-41 4248 194 3,21 0,05 20x2 0,249 82,14 264 31 0,5 16 279 npox.tp -0,5
41-42 3524 161 2,56 0,04 20x2 0,199 55,28 142 20 2,5 50 191 otBox -2x1,

npox.Tp -0,5
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[Tponomxkenue Tadmuib b.1

[Iponomxenune [Ipunoxennsa b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
42-43 2799 128 3,21 0,04 20x2 0,199 55,28 177 20 0,5 10 187 npox.1Tp -0,5
43-43' 2074 95 6,3 0,03 20x2 0,149 42,07 265 11 21,8 | 242 507 TP Ha pa3/.IoT-

3x1,kpan-4,
paauarop 1,3,
Tp Ha ci.-1,5,
OTBOJ -2X6
43'-42' 2799 128 3,211 | 0,04 20x2 0,199 55,28 178 20 0,5 10 187 npox.tp -0,5
42'-41" 3524 161 2,19 0,04 20x2 0,199 55,28 121 20 0,5 10 131 npox.tp -0,5
43'-42' 2799 128 3,211 | 0,04 20x2 0,199 55,28 178 20 0,5 10 187 npox.tp -0,5
42'-41" 3524 161 2,19 0,04 20x2 0,199 55,28 121 20 0,5 10 131 npox.tp -0,5
40'-39' 4973 227 3,2 0,06 20x2 0,298 113 362 44 0,5 22 384 npox.tp -0,5
39'-38' 5698 260 3,21 0,07 20x2 0,348 147,9 475 61 0,5 30 505 npox.tp -0,5
38-37' 6477 295 3,86 0,08 20x2 0,398 186,9 721 79 0,5 40 761 npox.tp -0,5
37'-36' 7109 324 6,65 0,09 20x2 0,448 229,8 1528 100 2,5 | 251 1779 | otBom -2x1,
npox.Tp -0,5
36'-35' 7548 344 2,28 0,10 20x2 0,498 276,3 630 124 2,5 | 310 940 otBox -2x1,
npox.Tp -0,5
35'-34' 7987 364 3,21 0,10 20x2 0,498 276,3 887 124 0,5 62 949 npox.tp -0,5
34'-33' 8644 394 3,2 0,11 26x3 0,35 113,1 362 61 0,5 31 393 mpox.tp -0,5
33-32' 9396 428 1,86 0,12 26x3 0,382 131,7 245 73 0,5 36 281 mpox.tp -0,5
32'-31' 10277 469 13,26 | 0,13 26x3 0,414 151,5 2009 86 2,5 | 214 2223 | otBOn -2Xx1,
npox.Tp -0,5
31'-30' 10826 494 3,2 0,14 26x3 0,446 172,5 552 99 0,5 50 602 mpox.tp -0,5
30'-29' 11298 515 3,19 0,14 26x3 0,478 194,6 621 114 0,5 57 678 mpox.tp -0,5
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[Tponomxenue Tadmuubl b.1

[Iponomkenune [punoxenus b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
29'-28' 11742 535 3,2 0,15 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 mpox.Tp -0,5
28'-27' 12188 556 3,2 0,15 26x3 0,478 194,6 623 114 0,5 57 680 npox.tp -0,5
27'-26' 12506 570 3,2 0,16 26x3 0,51 2179 697 130 0,5 65 762 npox.Tp -0,5
26'-25' 12825 585 3,41 0,16 26x3 0,51 2179 743 130 2,5 325 1068 | orBox -2x1,

npox.Tp -0,5
25'-2a’ 13144 599 2,13 0,17 26x3 0,541 242,2 516 146 4,5 659 1175 | Tp.Ha causH-1,
oTBOa-2x1,00B01-1
Hess3ka: (29783-28994)/29783-100=2,65% nomycTumo
Ortsetsienue (2-26...26'-2")
2-26 25532 1164 2,35 0,32 32x2 0,603 210,8 495 182 7 1273 1768 | Tp.Ha pa3.mot-3,
OTBOJI -2X2
26-45 11632 530 7,53 0,15 26x3 0,478 194,6 1465 114 4 457 1922 | otBog -2%2
45-46 9740 444 3,21 0,12 26x3 0,382 131,7 423 73 0,5 36 459 npox.Tp -0,5
46-47 9137 417 3,22 0,12 26x3 0,382 131,7 424 73 0,5 36 461 npox.Tp -0,5
47-48 8535 389 2,57 0,11 26x3 0,35 1131 291 61 2,5 153 444 oTBOX -2x1,
npox.Tp -0,5
48-49 7932 362 3,21 0,10 20x2 0,498 276,3 887 124 0,5 62 949 npox.Tp -0,5
49-50 7330 334 3,19 0,09 20x2 0,448 229,8 733 100 0,5 50 783 npox.Tp -0,5
50-51 6728 307 3,21 0,09 20x2 0,448 229,8 738 100 0,5 50 788 npox.Tp -0,5
51-52 6117 279 3,49 0,08 20x2 0,398 186,9 652 79 2,5 198 850 oTBOX -2x1,
npox.Tp -0,5
52-53 5558 253 3,26 0,07 20x2 0,348 147,9 482 61 0,5 30 512 npox.Tp -0,5
53-54 4947 226 3,21 0,06 20x2 0,298 113 363 44 0,5 22 385 npox.Tp -0,5
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[Tponomxkenue Tadmuib b.1

[Iponomxenune [Ipunoxennsa b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14
54-55 4336 198 | 3,74 | 005 | 20x2 | 0,249 82,14 307 31 45 | 140 447 | OTBOR-2X2,
npox.Tp -0,5
55-56 3726 170 | 321 | 005 | 20x2 | 0,249 82,14 264 31 05 | 16 279 | mpox.tp -0,5
56-57 | 3116 142 | 237 | 004 | 20x2 | 0,199 55,58 132 20 | 25| 50 181 | oreoa -2xl,
npox.Tp -0,5
57-58 2506 114 | 321 | 003 | 20x2 | 0,149 24,07 77 11 05| 6 83 | mpox.tp -0,5
TP Ha pa3A.IoT-
3x1,xpan-4,
58-58' | 1896 86 |3625| 002 | 20x2 | 0,099 16,05 58 5 21,8 | 107 165 | pammarop -1,3, Tp.
Ha ci.-1,5,
OTBOJ -2X6
58-57' | 2506 114 | 321 | 003 | 20x2 | 0,149 24,07 77 11 05| 6 83 | mpox.tp -0,5
57-56' | 3116 142 | 197 | 004 | 20x2 | 0199 | 5558 109 20 | 25| s0 | 1s9 |Omon-2xl,
npox.Tp -0,5
56'-55' | 3726 170 | 321 | 005 | 20x2 | 0,249 82,14 264 31 05 | 16 279 | mpox.tp -0,5
55-54' | 4336 198 | 374 | 005 | 20x2 | 0249 | 8214 307 31 | 45 | 140 | 447 |OTBOR2XZ,
npox.Tp -0,5
54'-53' | 4947 226 | 321 | 0,06 | 20x2 | 0,298 113 363 44 05 | 22 385 | mpox.tp -0,5
53-52' | 5558 253 | 326 | 0,07 | 20x2 | 0,348 1479 482 61 05 | 30 512 | mpox.tp -0,5
52-51' | 6117 279 | 349 | 008 | 20x2 | 0398 | 186,9 652 79 | 45 | 356 | 1009 |OTBOAK-2X2,
npox.Tp -0,5
51-50' | 6728 307 | 321 | 0,09 | 20x2 | 0,448 229.8 738 100 | 05 | 50 788 | mpox.tp -0,5
50-49' | 7330 334 | 319 | 0,09 | 20x2 | 0,448 229.8 733 100 | 05 | 50 783 | mpox.tp -0,5
49-48 | 7932 362 | 3,21 | 0,10 | 20x2 | 0,498 276,3 887 124 | 05 | 62 949 | mpox.tp -0,5
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[Tponomxenue Tadmuubl b.1

[Iponomkenune [punoxenus b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 |14
48-47' | 8535 389 | 257 | 011 | 26x3 | 035 113,1 201 61 | 25 | 153 | aaq |OTBOA-2XL,
npox.Tp -0,5
47-46' | 9137 417 | 322 | 0,12 | 26x3 | 0,382 131,7 424 73 05 | 36 461 | mpox.tp 0,5
46-45' | 9740 444 | 321 | 0,12 | 26x3 | 0,382 131,7 423 73 05 | 36 459 | mpox.tp 0,5
45'26' | 11632 | 530 | 803 | 015 | 32x2 | 0,478 194,6 1563 114 | 55 | 628 | 2191 | P.HaCHBLEOT
1,5, otBOX -2X2
OTBOJI -2X2,
26-2' | 25532 | 1164 | 2,15 | 032 | 20x2 | 0,603 210,8 453 182 | 6,5 | 1182 | 1635 | 1p Ha crusmor-
1,5, ooBoa-1
Otsetienne (26-59....59'-26") APp5_45. 45/-261) = 17657 Ila
26-59 | 13900 634 | 144 | 018 | 26x3 | 0573 267,8 386 164 2 | 328 | 714 |orsox-2xl
59-60 | 11966 546 | 6,07 | 015 | 26x3 | 0,478 194.6 1181 114 | 05 | 57 | 1238 |mpox.p 0,5
60-61 | 11200 511 | 3,07 | 014 | 26x3 | 0,446 1725 530 99 05 | 50 579 | mpox.tp -0,5
6162 | 10435 | 476 | 2,64 | 013 | 26x3 | 0414 | 1515 400 86 | 25| 214 | 614 |OmEOA-xlL
npox.Tp -0,5
62-63 | 9669 441 | 321 | 012 | 26x3 | 0,382 131,7 423 73 05 | 36 459 | mpox.tp 0,5
63-64 | 8904 406 | 3,22 | 011 | 26x3 | 035 113,1 364 61 05 | 31 395 | mpox.tp -0,5
64-65 | 8139 371 | 321 | 0,10 | 20x2 | 0,498 276,3 887 124 | 05 | 62 949 | mpox.tp -0,5
65-66 | 7268 331 | 556 | 0,09 | 20x2 | 0,448 229,8 1278 100 | 05 | 50 | 1328 |mpox.tp -0,5
66-67 | 6636 303 | 0814 | 008 | 20x2 | 0,398 186,9 152 79 05 | 40 192 | mpox.tp -0,5
67-68 | 5765 263 | 321 | 0,07 | 20x2 | 0,348 147,9 475 61 05 | 30 505 | mpox.tp -0,5
68-69 | 5016 229 | 322 | 0,06 | 20x2 | 0,298 113 364 44 |05 | 22 386 | npox.tp -0,5
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[Tponomxenue Tadmuubl b.1

[Iponomkenune [punoxenus b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
69-70 4268 195 3,21 0,05 20x2 0,249 82,14 264 31 0,5 16 279 npox.Tp -0,5
70-71 3520 161 2,37 0,04 20x2 0,199 55,58 132 20 2,5 50 181 oTBOJ -2x1,

npox.Tp -0,5
71-72 2772 126 3,21 0,04 20x2 0,199 55,58 178 20 0,5 10 188 npox.Tp -0,5
72-72' 2024 92 7,65 0,03 20x2 0,149 24,07 184 11 21,8 | 242 426 Tp Ha pa3i.MmoT-
3x1,kpan-4,
panuarop 1,3, Tp
Ha ci.-1,5,
OTBOJ -2X6
72'-71 2772 126 3,21 0,04 20x2 0,199 55,58 178 20 0,5 10 188 npox.tp -0,5
71'-70' 3520 161 2,18 0,04 20x2 0,199 55,58 121 20 2,5 50 171 otBox -2x1,
npox.Tp -0,5
70'-69' 4268 195 3,21 0,05 20x2 0,249 82,14 264 31 0,5 16 279 npox.Tp -0,5
69'-68' 5016 229 3,22 0,06 20x2 0,298 113 364 44 0,5 22 386 npox.Tp -0,5
68'-67' 5765 263 3,21 0,07 20x2 0,348 147,9 475 61 0,5 30 505 npox.tp -0,5
67'-66' 6636 303 1,014 | 0,08 20x2 0,398 186,9 190 79 0,5 40 229 npox.tp -0,5
66'-65' 7268 331 5,36 0,09 20x2 0,448 229,8 1232 100 0,5 50 1282 | mpox.tp -0,5
65'-64' 8139 371 3,21 0,10 20x2 0,498 276,3 887 124 0,5 62 949 npox.tp -0,5
64'-63' 8904 406 3,22 0,11 26x3 0,35 113,1 364 61 0,5 31 395 mpox.tp -0,5
63'-62' 9669 441 3,21 0,12 26x3 0,382 131,7 423 73 0,5 36 459 mpox.tp -0,5
62'-61' 10435 476 5,45 0,13 26x3 0,414 1515 826 86 2,5 214 1040 | otBom -2x1,
npox.Tp -0,5
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[Iponomkenune [punoxenus b

[Tponomxenue Tadmuubl b.1

61'-60' 11200 511 3,07 0,14 26x3 0,446 172,5 530 99 0,5 50 579 npox.1Tp -0,5
60'-59' 11966 546 6,07 0,15 26x3 0,478 194,6 1181 114 0,5 57 1238 | mpox.tp -0,5
59'-20' 13900 634 1,94 0,18 26x3 0,573 267,8 520 164 2 328 848 oTBOA -2x1

Hesssxa:(17657-16983)/17657- 100=3,82%-10MyCTHMO

Hessi3ka otBeTBiIeHMi (2-2a..2a'-2" u 2-26...26'-2")=(61943-38043)/61932-100=38,6% Hea0IMyCTUMO.
YcranapiupaeM 6anancupoBodnbiii knanan DN32 npu nactpoiike -5, KV=2,17 M3 /4
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[Iponomkenune [punoxenus b

Tabmuua b2 — I'mapaBnnueckuil pacyeT cuctemsl Ne3

No yu. Q BT G, kr/4 I, m d, Mm v,M/cC R, [Ma/m R-1m P Il & Z,11a Rl + Z, [Ipumeuanue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1-2 9083 414 1,59 20 0,312 92 146 49 3 146 292 otBoA-2x1,5

2-3 8758 399 3,9 20 0,299 85 332 45 8,6 384 716 mpox.Tp -1+Tp. Ha
ciausia-1,6+orBoa-4x
15

3-4 8632 394 2,3 20 0,296 82 189 44 2,4 105 294 mpox.Tp -1+Tp. Ha
ciausn-1,4

4-5 8506 388 5,26 20 0,294 80 421 43 6,7 290 710 mpox.Tp -1+Tp. Ha
ciusn-1,2+orBoa-3
x 1,5

5-6 8257 377 13,3 20 0,284 75 998 40 3,35 135 1133 mpox.Tp -1+Tp. Ha
causH-1,3+o0TBOJ -
7x1,5

6-7 6819 311 11,52 20 0,241 55 634 29 13,3 386 1020 npox.Tp -1+T1p. Ha
causta.-1,8+
oTBOI- 7x1,5

7-8 6195 283 9,53 20 0,216 45 429 23 6,7 156 585 mpox.Tp -1+Tp. Ha
cimsgH-1,2+
oTBOJ -3x1,5

8-9 5597 255 9,49 20 0,192 36 342 18 3,6 66 408 mpox.Tp -1+Tp. Ha

ciusau-1,1+
orBon-1,5
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[Tponomxenue Tadnuubl b.2

[Iponoikenue mpuiioxkenus b

2

10

11

12

13

9-10

5174

236

4,8

20

0,181

32

154

16

3,5

57

211

npox.Tp -1+Tp. Ha
causgH-1+
otBox 1,5

10-11

4304,5

196

4,5

20

0,148

22

99

11

7,8

85

184

mpox.Tp -1+T1p. Ha
cinan-0,8+
otBox 4x1,5

11-12

3435

157

8,4

20

0,12

15

126

7,4

53

179

npox.Tp -1+Tp. Ha
cimsau-0,4+
otBoA-4x1,5

12-13

2576,25

117

13,3

20

0,318

95,72

1273

o1

58

293

1566

npox.Tp -1+Tp. Ha
cimsau-0,3+
otBoAa- 3x1,5

13-14

17175

78

7,2

20

0,091

65

7,2

30

95

npox.Tp -1+T1p. Ha
caustu-0,2
oTBOJI- 4x1,5

14-14'

858,75

39

20,3

15

0,054

3,4

69

10,7

16

85

otBoA-4x1,5+Tp.HA
pa3n.-1,3+ kpaun-4,
peructp-2+

Tp Ha causiH.-0,5

14'-13'

17175

78

7,2

15

0,107

18

130

40

170

otBOnI-4x1,5+
npox.Tp -1
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[Tponomxenue Tadnuubl b.2

[Iponoikenue mpuiioxkenus b

13-12' 2576,25 117 13,3 15 0,161 38 505 13 5,9 71 YA otBoa-1x1,5+
pox.Tp -1

12'-11' 3435 157 8,4 15 0,214 65 546 23 7 160 706 otBoA-4x1,5 +
pox.Tp -1
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[Ipunoxenue B

TemoBoi pacyer HArpeBaTeJbHBIX IPUOOPOB

Tabnuua B.1 — TennoBoii pacyeT HarpeBaTeIbHBIX MPUOOPOB cUCcTeMbI OTOoIIeHUs Nel

Ne om. Quom BT Gyp, KT/4 tpx °C tonxo °C ts, °C At °C Qnps Bt/Mm? Qpp, BT Ep M B3 N,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
IInan Ha orm. 0,000
1 2 3 4 5 6 7 12 14 15 16 17
2 632 29 90 70 20 60 621 632 1,02 0,97 5
4 779 36 90 70 22 58 595 779 1,31 0,76 7
5 3624 166 90 70 22 58 595 3624 6,09 0,16 35
8 2074 95 90 70 20 60 621 2074 3,34 0,30 18
9 871 40 90 70 23 57 581 871 1,50 0,66 8
10 3741 172 90 70 23 57 581 3741 6,44 0,15 35
13 2024 93 90 70 20 60 621 2024 3,26 0,30 17
15 632 29 90 70 20 60 621 632 1,02 0,97 5
16 871 40 90 70 23 57 581 871 1,50 0,66 8
17 3827 176 90 70 23 57 581 3827 6,58 0,15 35
20 1934 89 90 70 20 60 621 1934 3,11 0,32 17
25 657 30 90 70 22 58 595 657 1,11 0,90 6
26 878 40 90 70 20 60 621 878 141 0,70 8
27 752 35 90 70 22 58 595 752 1,26 0,78 7
32 881 40 90 70 16 64 676 881 1,30 0,76 7
39 2195 101 90 70 18 62 648 2195 3,39 0,29 18
40 472 22 90 70 18 62 648 472 0,73 1,36 4
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[Iponomxenne Tabnuusl B.1.

[Iponoiskenue [punoxenns B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
41 444 20 90 70 18 62 648 444 0,68 1,45 4
42 446 20 90 70 18 62 648 446 0,69 1,44 4
47 1227 56 90 70 5 75 830 1227 1,48 0,67 9

IInan Ha ot™m. +3,300

1 1104 51 90 70 21 59 608 1104 1,82 0,55 10

2 468 22 90 70 21 59 608 468 0,77 1,29 4

3 516 24 90 70 21 59 608 516 0,85 1,17 5

4 556 26 90 70 21 59 608 556 0,91 1,08 5

5 490 23 90 70 21 59 608 490 0,81 1,23 4

6 2972 137 90 70 20 60 621 2972 4,78 0,21 27

7 1498 69 90 70 20 60 621 1498 2,41 0,41 14
13 494 23 90 70 20 60 621 494 0,80 1,25 4
14 591 27 90 70 21 59 608 591 0,97 1,02 5
15 2941 135 90 70 21 59 608 2941 4,84 0,20 26
18 1896 87 90 70 20 60 621 1896 3,05 0,32 16
19 611 28 90 70 21 59 608 611 1,01 0,98 5
20 3051 140 90 70 21 59 608 3051 5,02 0,20 27
23 1896 87 90 70 20 60 621 1896 3,05 0,32 16
24 559 26 90 70 20 60 621 559 0,90 1,10 5
25 611 28 90 70 21 59 608 611 1,01 0,98 5
26 3012 138 90 70 21 59 608 3012 4,95 0,20 27
29 1892 87 90 70 20 60 621 1892 3,05 0,33 16
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[Iponomxenne Tabnuusl B.1.

[Iponoiskenue [punoxenns B

33

660

30

90

70

21

59

608

660

1,09

0,91

34

740

34

90

70

21

59

608

740

1,22

0,81
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[Tpunoxenune I
Pacuer Bo31yxo0o0MeHa

Tabnuna — I'.1 PacueT Bo31yxooOMeHa 10 KpaTHOCTH

110

HazBanune nomenienus

-

JRAN

th,
°C

IIpuToxk

BriTsxka

[Ipumeuanue
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L, L,
k M3 /4 k M3 /4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ITnan Ha orm. —2,800
1 | Bentkamepa 53,8 16 2 110 1 55 Mex/Mex
2 | TenoBOM MyHKT 59 16 3 180 3 180 Mex/Mex
3 | KimamoBas mist XxpaneHus 23,2 16 - - 1 25 —/ecT
CaHOK, JIBIXK
4 | ITogcoOHOE MOMeEIeHUE 23 16 - - 1 25 —/ecT
5 | KitagoBast urst MSIrKoro 17,9 16 - - 1 20 —/ect
WHBEHTaPS
6 | ['maguiabHOE OTACIEHHE 25 14 5 125 5 125 MeX/ecT
7 | CtupanbHOE OTICICHUE 78 14 - 1540 - 1540 Mex/Mex
8 | TexHunueckoe nOMEILIEHNE 380 16 0,5 190 0,5 190 MeX /ecT
11 | Texuunueckoe nomenienne | 626,8 16 0,5 315 0,5 315 MeX /ecT
12 | Texunueckoe nomenienue | 918,5 16 0,5 460 0,5 460 MeX /ecT
14 | Ilomemenune yoopouyHOTO 30 16 1 30 1 30 ect /ect
HMHBEHTapS
15 | Ilomenienue s 29,8 10 1 30 1 30 ecT /ect
10’KapHOr0 000PYAOBAHHUS
>=2980 >=2995
IInan va orm. 0,000
4 | Pa3zneBasibHas JUIA AeTER 66,6 22 - - 15 100 —/ect
ot 3 1o 4 ner
5 | I'pynmoBas st nereit ot 3 | 188,4 22 - 500 1,5 285 ect/ecTt
1o 4 et
6 | bydernas s neteit ot 3 12 16 — — 1,5 20 —/ect
Io 4 ner
7 | Tyanernas s aerei ot 3 56,4 20 — - 15 85 —/ect
Io 4 ner
8 | Cnanbnas 153 20 - 500 15 230 ecT /ecT
9 | PazneBanbHas Ui nere 66 23 — — 1,5 100 —/ect
oT 3 1o 4 met
10 | I'pynmosas mis neteit ot 3 | 185,4 23 - 500 15 280 —/ect
1o 4 ner
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

[Tponomxenue Tadauibl I'.1

11 | bydernas nis nereit ot 3 12 16 - - 1,5 20 —/ecT
Io 4 ner
12 | TyanerHas gy nerei ot 3 56,4 20 - - 1,5 85 —/ecT
Io 4 ner
13 | CnanbHas s nereit or 3 153 20 - 500 15 235 ecr/ecT
1o 4 ner
16 | Pa3neBanbHas g Aerei 66 23 - - 15 100 —/ect
oT 1,5 mo 3 et
17 | I'pynmoBas mjist geTeii ot 208,5 23 - 500 1,5 315 ect /ect
1,5 no 3 ner
18 | Bydernas ans gereit ot 12 16 - - 15 20 —/ect
1,5 no 3 ner
19 | TyanerHas s nereit ot 5 22 — — 1,5 85 —/ect
1,5 go 3 et 6,4
20 | CnanpHas mis geren or 157,5 20 — 500 1,5 235 ecT /ect
1,5 mo 3 mer
22 | I'apnepo6 nepconana 18 22 — 75 — — MeX/—
23 | AymeBas 4,5 25 - — 75 75 —/ect
M3/4
25 | Memuuuackuii kabuHer 40,8 22 - - 15 60 —/ect
26 | ITomenieHne oxpaHsbl 453 20 - - 1 45 —/ect
27 | IlpouenypHas 61,5 22 — — 1,5 95 —/ect
29 | Can.y3en i nepcoHasia 16 — — 50 50 —/ect
M3/4
30 | Can y3en nns MI'H 18 21 - - 5 90 —/ect
32 | Barpy3ouHas 28,5 16 3 90 — MeX/—
33 | MoeuHas Tapbl 28,5 20 4 115 6 175 Mex/Mex
34 | KimagoBas cyxux 19,5 12 — - 1 20 —/ect
MIPOJYKTOB
35 | [Tomerenue mis 22,5 12 - - 1 25 —/ect
XOJIOIUJIEHUKOB
36 | Komnara mpuema nurmiu 23,1 16 3 70 4 95 Mex/Mex
37 | Qymesas 7,5 25 - - 75 75 —/ect
M3/4
38 | Canyzen 9 16 — — 50 50 —/ecT
M3/4
39 | Llex nepBuyHOIMA 435 18 3 135 4 175 Mex/Mex
00paboTKu oBoOIIEH
40 | OBo1HOI 11EX 48 18 3 145 4 195 Mex/Mex
41 | Msico-pbIOHBIH 11EX 43,5 18 3 135 4 175 Mex/mex
42 | XoIomHbIN [ex 45 18 3 135 4 180 Mex/Mex
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[Iponoikenue mpuitoxkenus I

43

MoeuHast nocyibl

|39|20|4|160|6|

235

MexX/Mex

[Tponomxenue Tadmuibl 1.1
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44 | PazmaTounas 37,5 16 - - 2 75 —/Mex

45 | ITomewmenue nisg 9 12 - - 1 10 —/ecT
yOOpOYHOTO HHBEHTAPS

46 | DiekTpoumoBas 34,5 5 - - 1 35 —/ecT

47 | Topsiumit miex 114 10 - 3780 - 3780 MeX/Mex

>=7840 >=7905
21 | bydernas nnsa neren ot 5 191 0da dPornt. 3300 — 15 20 —/ecT

[i%’}{?}élfﬁaseﬂylsmero 549 21 1 55 fees

2 Meronnyeckuii KaOMHET 33,3 21 - - 1 35 —/ecT

3 Kabuuer nenarora- 423 21 - - 1 45 —/ect
IICHXO0JI0Ta

4 | Kabuner yuurens- 45 21 - - 1 45 —/ect
JIoromneaa

5 Byxranrepus 37,8 21 — — 1 40 —/ect

6 CrnopTUBHBIH 3a71 2475 20 — 180 15 375 ecT /ect

7 My3BIKaJIbHBIH 321 225 20 — 180 15 340 ecT /ect

8 KnagoBast 1uist XpaHeHHS 18 19 — — 1 20 —/ecT
MY3bIKQJIbHOTO HHBEHTApSsI

9 [Tomemenne yoopodHoro 15 19 — — 1 15 —/ect
HMHBEHTapS

11 | Knamosas ms 28,5 19 - - 1 30 —/ect
(bU3KYIBTYPHOTO
WHBEHTaPS

12 | KitamoBas 3aBxo3a 27 19 — — 1 30 —/ecT

14 | PazneBanbHag A neTei 54 21 - - 15 80 —/ect
oT 6 1o 7 et

15 | I'pynmosas aist gereit ot 6 | 211,5 21 - 500 1,5 320 ecT /ect
o 7 et

16 | bydernas ans nereit ot 6 12 16 - - 1,5 20 —/ect
o 7 et

17 | TyanerHas mis neteu ot 6 56,4 20 — — 15 85 —/ect
o 7 et

18 | CranbHas miis gereit ot 6 153 20 - 500 15 230 ecT /ecT
o 7 met

19 | PazgeBanbHasg Mt netei 54 21 - - 15 80 —/ect
oT 5 10 6 JeT

20 | I'pynmoBas ans gereii ot 5 | 211,5 21 - 500 15 320 ecT /ecT

1o 6 et

[Iponomxenue npunoxenus I’

[Tponomxenue Tadmuubl I'.1
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22 | TyaneTtHas yist neTe oT 5 56,4 20 - 1,5 85 —/ecT
o 6 ner

23 | CranpHs UId IeTei oT 5 153 20 500 1,5 230 ecT /ecT
o 6 ner

25 | PasneBanbHas uU1s nerei 54 21 - 1,5 80 —/ecT
oT 4 10 5 ner

26 | I'pynmosas mns nereit ot 4 | 211,5 21 500 1,5 320 ecT /ecT
o 5 met

27 | Bydernas ans gereii ot 4 12 16 - 15 20 —/ect
o 5 ner

28 | TyanerHas nns gereit ot 4 56,4 20 - 15 85 —/ect
o 5 ner

29 | Cnanbua mis nereit ot 4 157,5 20 500 15 235 ecT /ecT
o 5 ner

32 | Cany3unsl 1S IepcoHana 9 16 — 50 50 —/ecT

M3/q

33 | Kabunet My3bIKaIbHOTO 21 21 — 15 35 —/ecT
PYKOBOJIUTEIIS

34 | Kabunet HHCTpYKTOpa 24 21 — 1,5 35 —/ecT
(U3NUECKOl KYIBTYpHBI

>=3360 >=3360
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[Ipunoxenue /]

A3pOIlI/IHaMH‘leCKI/Iﬁ pacdeT CUCTEM

Ta6mumna JI.1— AspoauHaMUYecKuil pacyeT MEXaHUYEeCKOM MPUTOYHON BeHTusiuu 111-114

Bo3ayxoBojbl
Ne yuactia M;J'/‘{ LM | am | bm Si/’[ fmM% | v,m/cC HS) M k § l'}a N 28 Fa Z,Na I-T- Zl, Hl; f— Zl ‘ Hpmverarine
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
IT1
Maructpanb
BP 417 0,078 1,49 14 1,32 1,85 1,85 19 BP=14
1 417 3,61 | 250 | 250 250 | 0,063 1,85 0,225 | 1,24 1,01 0,47 2,06 0,97 1,98 3,8 OTBOJI-
0,32+Tp Ha
npoxoa-0,15
2 834 1,18 | 250 | 300 273 | 0,075 3,09 0,94 1,32 1,46 0,2 5,72 1,14 2,61 6,4 Tp Ha
mpoxon-0,2
3 1251 1,31 | 250 | 300 308 | 0,100 3,48 0,122 1,4 0,22 0,25 | 12,88 | 3,2 3,44 9,9 Tp Ha
npoxo-0,25
4 1665 25,2 | 250 | 300 308 | 0,100 4,63 0,215 14 7,80 2,56 | 22,82 | 58,41 126,5 136,4 | 4 orBoma-0,64
OTBeTBIICHUS
BP 417 0,078 1,49 14 1,32 1,85 1,85 BP=14
5 417 2,57 | 250 | 250 250 | 0,063 1,85 0,225 | 1,44 0,72 0,57 2,06 1,17 1,89 3,7 OTBOJI-
0,32+1p Ha
otBeTB.-0,25

(3,8-3,7)/3,8-100=2,2%- momycTumo
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[Tponomxkenue Tabmauus 1.1

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BP 417 0,078 1,49 0,25 1,32 0,33 0,33 BP=14
6 417 0,3 250 | 250 250 0,06 1,85 0,225 | 1,24 0,08 2,6 2,06 5,36 5,44 58 Tp. Ha OTB.-
2,6
(6,4-5,8)/5,8:100=10,3%-10mmycTHMO
BP 417 0,078 1,49 14 1,32 1,85 1,85 BP=14
7 417 0,3 250 | 250 250 0,06 1,85 0,225 | 1,29 0,07 1,3 2,06 2,68 2,75 4,6 Tp. Ha OTB.-
1,3
(9,9-4,6)/9,9-100=53,5%-neonyctumo d,; = 192x192 mm
112
MarwucTtpainb
BP 460 0,093 1,37 2 1,13 2,27 2,27 2,3 BP=2
1 460 9,44 | 250 | 250 250 0,06 2,04 0,332 | 1,25 3,92 0,78 2,51 1,96 5,87 8,1 2 0TBOA-
0,24+Tp Ha
mpoxona-0,3
2 570 5,61 | 250 | 300 273 0,08 2,11 0,521 | 1,26 3,68 0,18 2,67 4,56 18,2 26,3 | TpHa
npoxon-0,18
3 1225 0,8 250 | 400 308 0,10 5,2 0,58 1,32 0,62 0,5 6,95 3,47 100,1 126,4 | 2 orBoma-0,25
OTBeTBIICHUS
BP 315 0,074 1,18 2 0,84 1,68 1,68 1,7 BP=2
4 315 8,96 | 250 | 250 250 0,06 1,40 0,332 1,2 3,57 1,34 1,18 1,58 5,15 6,8 OTBOJI-
0,24+1p.Ha
npox-1,1
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[Tponomxkenue Tabmauus 1.1

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5 505 1,64 | 250 | 250 250 0,06 2,24 0,5 1,24 1,02 0,9 3,02 2,72 3,74 10,6 P Ha(l) gpox-
6 685 0,3 250 | 300 273 0,08 2,54 0,61 1,28 0,23 - 3,86 0,00 0,23 10,8 -
(12,3-10,8)/12,3-100=12,3%-m0mmycTiMO
BP 110 0,04 0,85 2 0,432 | 0,86 0,86 0,9 BP=2
7 110 154 | 150 | 150 150 0,02 1,36 0,218 1,2 0,40 2,3 1,107 | 2,55 2,95 3,8 Tp Ha 0TB-2,3
(8,1-3,8)/8,1:100=53,9%-Heq0IyCTUMO d, =91x91 MM
BP 417 0,112 | 1,034 2 0,642 | 1,28 1,28 1,3 BP=2
8 417 0,7 250 | 250 250 | 0,063 | 1,853 | 0,332 | 1,29 | 0,29979 2,1 2,061 | 4,33 4,63 59 Tp Ha 0TB-2,1
6
(6,8-5,9)/6,8-100=13,4%-10mmycTHMO
BP 180 0,055 | 0,909 2 0,50 0,99 1,0 0,99 BP=2
9 180 2,1 150 | 250 188 | 0,038 | 1,333 | 0,225 1,2 0,567 3,1 1,07 3,31 3,9 49 Tp Ha 0TB-3,1
(10,6-4,9)/10,6-100=53,9%-He 10y CTHMO d, = 138x238 MM
I13
MarwucTtpaib
BP 1260 0,099 | 3,535 14 7,50 | 10,50 10,5 10,5 BP=14
1 1260 2,08 | 250 | 400 308 0,1 3,5 0,724 | 1,32 1,99 0,8 7,35 5,88 7,9 18,4 | orBOZ-
0,34,tp. Ha
pox0,12
2 2520 1,78 | 250 | 500 333 | 0,125 5,6 0,825 | 141 2,07 0,2 18,82 | 3,76 58 24,2 | Tp. Ha mpOX-
0,2
3 3780 245 | 400 | 400 400 0,16 6,56 0,9 1,45 31,97 45 25,84 | 116,3 148,3 172,5 | 9 orBomoB-0,5
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[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

[Tponomxkenue Tabmauus 1.1
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1 2 3 | 4] 5 6 7 | 8 | 9 [1w]| 11 | 12 13 | 14| 15 16 17
OTBeTBICHUS

BP 1260 0,099 | 3,535 1,4 7,50 | 10,50 10,50 10,5 | BP=14

4 1260 0,3 | 250 | 400 | 308 0,1 3,5 0,724 | 1,32 0,29 0,75 | 7,35 | 551 5,80 16,3 | Tp.Ha OTB.-
0,75

(18,4-16,3)/18,4-100=11,3%-pmomycTimo
BP 1260 0,099 | 3,535 1,4 7,50 | 10,50 10,50 10,5 | BP=14
5 1260 0,3 | 250 | 400 | 308 0,1 3,5 0,724 | 1,32 | 0,287 1,5 7,35 | 11,03 11,31 21,8 | tp.na otB.-1,5
(24,2-21,8)/24,2-100=9,9%-n0mycTiMo
114
Maructpans

BP 135 0,036 1,04 2 0,65 | 1,30 1,30 1,3 BP=2

1 135 0,97 | 150 | 150 | 150 | 0,023 1,67 | 0,463 | 1,22 0,55 032 | 167 | 053 1,08 2,4 OtBoa-
0,32+1p.Ha
mpox-0,15

2 225 2,04 | 150 | 250 | 188 | 0,038 1,67 | 0501 | 1,22 1,25 0,2 1,67 | 0,33 1,58 4,0 tp -0,2

3 340 1,93 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 2,52 0,59 | 1,28 1,46 0,25 | 3,81 | 0,95 2,41 6,4 Tp Ha
npoxon-0,25

4 485 3,04 | 150 | 300 | 200 | 0,045 | 299 | 0,624 | 1,32 2,50 0,2 538 | 1,08 3,58 10,0 | Tp Ha mpox-
0,2

5 620 1,28 | 150 | 300 | 200 | 0,045 | 3,83 | 0,721 | 1,36 1,26 0,3 8,79 | 2,64 3,89 13,8 | Tp Ha mpox-
0,3

6 915 7,79 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 4,07 | 0,829 | 1,37 8,85 0,35 | 9,92 | 347 25,5 39,3 | 1 otBOZI-
0,15+Tp Ha
pox-0,2

7 1060 | 14,1 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 4,71 0,9 1,4 17,77 0,26 | 13,32 | 3,46 55,3 94,6 | 5 oTBOMOB-
0,26
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[Tponomxkenue Tabmauus 1.1

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 2 3 | 4] 5 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17
OTBeTBIIEHUSA
BP 75 0,027 [ 0,77 2 0,36 | 0,71 0,71 07 |BP=2
8 75 323 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 093 | 032 | 113 | 117 05 | 051 | 0,26 1,43 2,1 | 1p na npox-
0,5
9 145 | 2554 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 1,79 | 0,474 | 1,16 | 1,40 09 | 192 | 1,73 3,13 53 | 1p na npox-
0,9
(26,2-5,3)/26,2-100=79,9%-nenomyctumo d, = 88x88 MM
BP 160 0,045 [ 0,99 2 059 | 1,17 1,17 12 [ BP=2
10 160 33 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,19 | 0,123 | 1,18 | 0,48 1,22 | 0,84 | 1,03 1,51 2,7 | 1p na npox-
0,8,
2 otBoma-0,21
11 205 | 3,05 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 2,19 | 0,324 | 1,24 | 1,23 1,1 | 2,87 | 315 4,38 71 |tpuaors1,1
(13,8-7,1)/13,8-100=49%-nenonyctumo d, = 106x206 MM
BP 90 0,027 [ 0,93 2 051 [ 1,03 1,03 1,0 |[BP=2
12 90 1,87 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 1,11 | 0,212 | 1,16 | 0,46 08 | 0,74 | 0,59 1,05 21 | 1pnaors08
(2,4-2,1)/2,4-100=12,7%-0mycTHMO
BP 115 0,036 [ 0,89 2 0,47 | 0,94 0,94 09 |[BP=2
13 115 | 2,37 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 142 | 0,345 | 1,16 | 0,95 07 | 1,21 | 085 1,80 2,7 | tpHaors-0,7
(4-2,7)/4-100=30,9%-nenonmyctumo d, = 125x125 mm
BP 145 0,036 | 1,12 2 0,75 | 1,50 1,50 15 | BP=2
14 145 | 0,97 | 100 | 150 | 120 | 0,015 | 2,69 | 0413 | 1,16 | 046 | 085 | 433 | 3,68 4,14 5,6 613823 OTB*

(6,4-5,6)/6,4-100=11,4%-10myCTUMO
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[Iponomxenne Tabnuus .1

ITponomkenue [punoxenus /]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BP 135 0,036 1,04 2 0,65 | 1,30 1,30 1,3 BP=2
15 135 0,97 | 100 | 150 | 120 | 0,015 2,50 0,314 | 1,16 0,35 1,1 3,75 | 4,13 4,48 5,8 Tp Ha oTB-1,1
(10-5,8)/10-100=41,9%-nenonyctumo d, = 77x127 Mm
BP 135 0,036 1,04 2 0,65 | 1,30 1,30 13 BP=2
16 135 1,75 | 100 | 150 | 120 | 0,015 | 2,50 0,314 | 1,16 0,64 1,2 3,75 | 4,50 5,14 6,4 Tp Ha 0TB-1,2
(7,1-6,4)/7,1-100=8,7%-nomycTmMo
BP 70 0,027 0,72 2 0,31 | 0,62 0,62 0,6 BP=2
17 70 3,52 | 150 | 150 | 150 | 0,023 0,86 0,213 | 1,18 0,88 0,8 0,45 | 0,36 1,24 1,9 Tp Ha o18-0,8

(2,1-1,9)/2,1-100=12,8%-10mycTiMO
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Ta6mumna JI.2— AspouHaAMUYECKHUI pacdyeT MEXaHUYECKON BBITSDKHOM BeHTU s B1-B7

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

Bo3ayxoBobl
Ne ysactica Mgu/q LM | am| bwm 1\(/11?\/,1 f,mM% | v,m/c H;{/,M k Rl'}ak' 28 fa | ZHa EZI,HZ Zl Hpmvesasie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
B1
Marwucrpainb
BP 55 0,018 | 0,85 2 0,43 | 0,86 0,86 09 |PB=2
1 55 453 | 100 | 150 | 120 | 0,015 | 1,02 | 0,219 | 1,16 1,15 0,39 | 0,62 | 0,24 1,39 2,3 | orBoa-0,24,
Tp. Ha MPOX-
0,15
2 235 | 149 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,74 | 0,314 | 1,22 571 0,52 | 1,82 | 0,95 6,65 8,9 |4 orBona-
0,13
OTBETBIICHUS
BP 180 0,045 | 111 2 0,74 | 1,48 1,48 1,5 |PB=2
3 180 0,9 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,33 | 0,143 | 1,2 0,15 0,9 1,07 | 0,96 1,11 2,6 | Tp. HA OTB.-
1,1
(2,6-2,3)/2,6-100=14,9%-n0mycTmo
B2
Marucrtpaib
1 500 3,3 315 | 0,078 | 1,78 | 0,315 1,04 1,5 191 | 2,86 3,90 3,9 | PB=2, p. Ha
mpox-0,12,
nepexoa-0,7
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[Tponomxkenue Tabmauus J1.2

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 | 2 | 3 | 4] 5 | 6 7 | 8 | 9 |10]| 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17
OTBeTBICHUS
3 500 1,73 315 | 0,078 | 1,78 | 0,315 0,54 1,6 191 | 3,05 3,60 3,6 PB=2,
Tp. Ha OTB.-
0,9,
nepexon-0,7
(3,9-3,6)/3,6-100=7,8%-1011ycTUMO
B3
Marwuctpainb
1 540 0,9 315 | 0,078 | 1,93 | 0,465 0,42 1,1 2,23 | 2,45 2,86 2,9 nepexoa-1,1
1.1 540 22,4 | 400 | 200 | 267 | 0,08 1,88 0,35 | 1,30 | 10,28 0,3 2,11 | 0,63 10,91 13,8 |2 otBONA
B4
Marwuctpais
1 400 2,8 | 250 | 250 | 250 | 0,06 1,78 | 0,332 | 1,16 1,08 2,05 | 1,90 | 3,89 4,97 5,0 MO-1,2,
Tp.Ha OpPOX-
0,85
2 2600 | 1,14 | 300 | 500 | 375 | 0,15 4,81 0,5 1,4 0,80 0,9 | 1391|1252 13,32 18,3 | Tp. Ha mpoX-
0,9
3 3150 | 7,13 | 300 | 500 | 375 | 0,15 5,83 0,61 | 144 6,26 0,96 | 20,42 | 19,60 25,86 44,1 | 3 oTtBOMA-
0,32
OTBETBIICHUS
4 450 2,8 | 400 | 400 | 400 | 0,16 0,78 | 0,541 | 1,22 1,85 1,72 | 0,37 | 0,63 2,48 2,5 MO-1,2,
Tp. Ha MPOX-
0,6, oTBOI-
0,12

100
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[Tponomxkenue Tabmauus J1.2

[Iponomxenne npunoxenus /|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 2200 | 1,14 | 400 | 500 | 480 | 0,24 2,55 0,5 1,34 0,76 0,5 3,89 | 1,95 2,71 5,2 | Tp. Ha OTB.-
0,9

(5,2-5)/5,2-100=4,5%-g0mycTHMO

6 550 1,02 | 250 | 300 | 273 | 0,075 | 2,04 | 0,431 | 1,25 0,55 2,48 | 2,49 | 6,17 6,72 6,7 MO-1,2,
Tp. Ha OTB-
1,1,
orBoxn-0,18

(18,3-6,7)/18,3-100=63,2%-uneonycrumo d, = 182x232 MM

7 1450 | 1,02 | 400 | 600 | 480 | 0,24 1,68 | 0,431 | 1,12 0,49 2 1,20 | 2,40 2,89 2,9 MO-1,2,
Tp. Ha OTB-
1,1, orBOA-
0,18

(2,9-2,5)/2,9-100=14,3%-n0mycTumo
B5
Marucrpaib

BP 175 0,055 | 0,88 2 0,47 | 0,94 0,94 0,9 PB=2

1 175 | 0,35 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,30 0,13 | 1,24 0,06 0,5 1,01 | 0,50 0,56 1,5 | tp. Ha mpox-
0,5

2 370 | 2,72 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 1,64 0,45 | 1,27 1,56 1,62 | 0,00 1,56 3,1 | Tp. Ha pox-
0,5

3 545 | 0,68 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 2,42 0,57 | 1,29 0,49 0,7 3,52 | 2,46 2,96 6,0 | Tp. Ha mpox-
0,5

4 720 | 3,28 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 3,20 0,65 | 1,31 2,81 1,6 6,14 | 9,83 12,64 18,7 | Tp. Ha mpox

5 900 1,62 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 4,00 0,87 | 1,37 1,93 0,9 9,60 | 8,64 10,57 29,2 | Tp. HA MPOX

6 1210 | 4,95 | 250 | 300 | 273 | 0,075 | 4,48 0,12 | 1,40 0,83 0,16 | 12,05 | 1,93 2,76 32,0 | 1oTBOA
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[Iponoiskenue npuiioxeHus [

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

BP 75 0,055 | 0,38 2 0,09 | 0,17 0,17 0,2 |PB=2

7 75 3,66 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 0,93 | 0,100 | 1,12 | 0,410 0,5 0,51 | 0,26 0,67 0,8 | Tp. Ha mpox

8 310 | 12,4 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 2,30 | 0,123 | 1,2 1,830 | 1,86 | 3,16 | 5,88 7,71 8,6 |4 orBoma
+Tp. Ha OTB.

(29,2-8,6)/29,2-100=70,4%-nenonyctumo d, = 82x182 mm

BP 175 0,041 | 1,19 2 0,84 | 1,69 1,69 1,7 | PB=2

9 175 6,2 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,30 | 0,080 | 1,18 | 0,585 0,5 1,01 | 0,50 1,09 2,8 | Tp. HA OTB-
0,85

(6-2,8)/6-100=53,4%-nenonyctumo d,; = 100x200 MM

BP 175 0,041 | 1,19 2 0,84 | 1,69 1,69 1,7 | PB=2

11 175 | 0,95 | 150 | 250 | 188 | 0,038 | 1,30 | 0,112 | 1,26 | 0,134 0,8 1,01 | 0,81 0,94 2,6 | Tp. HA OTB-
0,8

(6-2,8)/6-100=53,4%-nenonyctumo d, = 100x200 mm

BP 180 0,055 | 0,91 2 0,50 | 0,99 0,99 1,0 |PB=2

12 180 | 0,95 | 250 | 250 | 250 | 0,063 | 0,80 | 0,070 | 1,28 | 0,085 0,5 0,38 | 0,19 0,28 1,3 | Tp. Ha OTB-
0,8

(1,3-0,8)/1,3-100=64,4%-nemonyctumo d, = 1164x164 MM

BP 115 0,036 | 0,89 2 0,47 | 0,94 0,94 0,9 | PB=2

13 115 | 2,37 | 150 | 150 | 150 | 0,023 | 1,42 | 0,345 | 1,16 0,95 0,7 1,21 | 0,85 1,80 2,7 | Tp. HA OTB-
0,7

(2,8-2,7)/2,8-100=1,3%-n0mycTumMo
B6
Marwucrpaib
BP 95 | 0,027 | 0,98 | | | | 2 Jo57[115] 115 1,1 |PB=2
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[Iponomxenne Tabnuust /1.2

1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 53 | 250 | 300 | 273 | 0,075 | 2,33 | 0,325 | 1,25 2,15 0,24 | 3,27 | 0,78 2,9 6,9 1 otBON-0,24
B7
Marwuctpainb
BP 630 0,096 | 1,83 2 1,99 | 3,99 4,0 3,9 PB=2
1 630 53 | 250 | 300 | 273 | 0,075 | 2,33 | 0,325 | 1,25 2,15 0,24 | 3,27 | 0,78 2,9 6,9 1 otBON-0,24

[Tponomxkenue Tabmuus [1.2

[Iponoiskenue npuitoxeHus [
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ITponomkenue [punoxenus /]

Tabmuua /1.3 — AspoarHamMuueckuil pacuer ectecTBeHHOM BeHTuisiunu BE1-BE71

Bo3nyxoBojib1
L R R-1:k R:-1:k %1
0 ) ) ) P
Ne yuacrra M3/u |a,M | bM | LM 1\(:?\:1 f, m? v,M/c | Mla/m [1a 28 A Z,Ma + Z,1la +7Z Hpumeuanue
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pyacn = 4,2 1la
BE1 460 | 400 | 200 | 0,2 319 0,08 1,60 0,01 0,002 1,9 153 | 3,90 3,90 3,90
(4,2-3,9)/4,2-100=7,1%
Pyacn = 2,6 Ila
BE2, BE3, 235 | 250 | 200 1,2 252 0,05 1,31 0,3 0,36 1,9 1,02 | 1,94 2,30 2,30
BE70, BE71,
BE72,BE73,BE
74,BE75
(2,6-2,3)/2,6-100=11,5%
Pyacn = 4,0 Ila
BE4, BES 85 150 | 200 | 0,2 196 0,03 0,79 0,23 0,05 1,9 1,20 | 2,28 3,81 3,8
(4,0-3,8)/4,0-100=5%
Ppacn =1,71Ila
BE6 10 150 | 100 1,2 138 0,02 0,19 1,23 1,476 1,9 0,02 | 0,04 1,52 15

(1,7-1,5)/1,7-100=11,7%
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[Iponomxenne Tadnuusl /1.3

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 2 | 3 | 4] 5 | 6 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 16
Ppacn = 1,22
BE7 35 [ 150 [ 100 | 1,2 | 138 | 0,02 | 065 | 054 | 0,65 1,9 [ 025 | 048 1,13 1,1
(1,2-1,1)/1,2-:100=8,3%
Pacn = 1,2 T2
BES, BE9, 20 | 150 [ 100 | 1,1 | 138 | 0,02 | 0,37 | 19 2,09 1,9 | 0,08 | 0,16 2,25 2,3
BE10
(2,6-2,3)/2,6-100=11,5%
Pyacn = 3,6 Ia
BEII,BEI1.1 [ 230 | 250 [ 200 | 1,1 | 252 | 0,05 | 1,28 | 12 1,32 1,9 | 098 | 1,86 3,18 3,2
(3,6-3,2)/3,6-100=11,1%
Pyacn = 1,0 Ta
BEI12 25 [ 150 [ 100 | 0,2 | 138 | 0,02 | 046 | 009 0,18 19 [ 013 [ 0,75 0,93 0,9
(1,0-0,9)/1,0-100=10%
Ppacn = 4,6 Ia
BE13 75 | 150 [ 100 | 22 [ 138 | 0,02 [ 1,39 | 079 | 1,738 | 1,9 [ 1,16 | 2,20 3,94 3,9
(4,6-3,9)/4,6-100=15,2%
Ppacn = 4,6 Ia
BE14 315 ] 400 [ 200 [ 02 | 319 | 0,08 | 1,09 | 05 0,1 19 [ 1,20 | 2,28 2,38 2,4

(2,6-2,4)12,6-100=7,7%
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[Tponomxkenue Tabmuub .3

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

2 | 3 | 4] 5 | 6 7 | 8 | 9 | 10 11 | 12 | 13 | 14 15 16
Ppacn = 4,212
BEI5 20 | 150 [ 100 | 1,1 | 138 | 0,02 [ 0,37 | 18 1,98 19 | 0,08 | 0,16 3,95 3,9
(4,2-3,9)/4,2-100=5,9%
Pracn = 2,5 a
BEI16 25 | 150 [ 100 | 1,2 | 138 | 0,02 | 046 | 1,75 2,1 19 | 013 | 0,24 2,34 2,3
(2,5-2,3)/2,5-100=6,7%
Pracn = 2,5 a
BE17 25 | 150 [ 100 | 1,1 | 138 | 0,02 | 046 | 1,75 | 1,925 | 19 [ 013 | 0,24 2,17 2,17
(2,5-2,2)/4,4-100=13,7%
Pracn = 4,4 Tla
BEIS 75 | 150 | 100 | 1,1 | 138 | 0,02 | 139 | 155 | 1,705 | 19 | 1,16 | 2,20 3,90 3,90
(4,4-3,9)/4,4-100=11,4%
Pracn = 2,5 a
BE19 50 | 150 | 100 | 1,00 | 138 | 0,02 | 093 | 12 1,20 1,9 | 051 | 0,98 2,18 2,18
(2,5-2,2)/2,5-100=12%
Pyacn = 2,511
BE20 50 | 150 | 100 | 0,2 | 138 | 0,02 | 093 | 12 0,24 1,9 | 051 | 0,98 2,20 2,20
(2,5-2,2)/2,5-100=12%
Ppacn = 2,9 Na
BE21 90 | 150 | 150 | 0,3 | 169 | 0,02 | 111 | 122 | 0366 | 19 | 0,74 | 1,41 2,50 2,50

(2,9-2,5)/2,5-100=13,7%

107




[Tponomxkenue Tabmuub .3

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

E

| 10

14

15

16

Pracn = 1,612

BE22

20

150

100

1,0

138

0,02

0,37

1,2

1,20

1,9

0,08

0,16

1,36

1,36

(1,6-1,4)/1,6-100=12,5%

P

hacn = 2,5 I1a

BE23

190

250

200

0,5

252

0,05

1,06

0,8

0,36

1,9

0,95

1,81

2,17

2,17

(2,5-

2.2)2,51

00=12%

Pacn = 2,5 11a

BE24

45

150

150

2,3

169

0,02

0,12

1

2,30

1,9

0,01

0,02

2,32

2,32

(2,5-2,3)12,5-100=8%

Pracn = 2,811a

BE25

60

150

150

1,3

169

0,02

0,74

1,5

1,95

1,9

0,33

0,63

2,58

2,58

(2,8-2,6)/2,5-100=7,1%

Poacn = 2,511a

BE26

200

| 200 |

| 226 | 004 [ 059 | 145 | 044

1,9

| 0,90

| 171

2,15

2,1

(2,5-2,1)/2,5-100=13,8%

Pyacn = 3,0 11a

BE27

| 100 |

200

| 150 |

| 196 | 003 | 093 | 13

| 169

| 051

| 0,98

2,67

2,7

(3,0-2,7)/3,0-100=9,7%

Bracn = 3,011a

BE28

| 315 |

600

| 200 |

| 391 | 012 | 073 | 12

| 216

| 032

| 061

2,77

2,8

(3,0-2,8)/3,0-100=6,4%

108




[Tponomxkenue Tabmuub .3

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1 | 2 | 3 | 4| 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 12 | 13 14 15 16
Pyacn = 3,0 Ia
BE29 | 200 | 200 | 150 | 09 | 196 | 003 | 093 | 18 | 162 19 | 051 [ 098 2,60 2,6
(3,0-2,6)/3,0100=12,1%
Pacn = 3,0 Ia
BE30 | 280 | 200 | 600 | 12 | 391 | 012 | 065 | 17 | 204 19 | 025 | 048 2,52 25
(3,0-2,5)/3,0-100=14,7%
Pacn = 2,811a
BE31 | 285 | 200 | 600 | 13 | 391 | 012 | 066 | 16 | 208 19 | 026 | 050 2,58 2,6
(2,8-2,6)/2,8-100=8%
Pyacn = 2,811a
BE32 | 200 | 200 | 150 | 13 | 195 | 003 | 093 | 13 | 169 19 | 051 [ 098 2,67 2,7
(2,8-2,7)/2,8:100=4,7%
Bracn = L4 1
BE33, BE34 | 188 | 400 | 200 | 12 | 319 | 008 | 065 | 07 | 084 19 | 026 | 049 1,33 1,3
(1,4-1,3)/1,4-100=5,5%
Pyacn = 1,312
BE35 | 30 | 150 | 100 | 10 | 138 | 0015 | 056 | 065 | 0,65 19 | 019 | 050 1,15 1,2
(1,3-1,2)/1,3-100=7,6%
Pyacn = 1,412
BE36, BE37, 283 | 150 | 100 | 1,2 | 138 | 0015 | 052 | 0,69 0,83 19 [ 017 | 031 1,14 11
BE38 3333
BE39-BE41

(1,4-1,1)/1,4-100=14,8%
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[Iponomxenne Tadmuusl /1.3

ITponomkenue [punoxenus /]

1

| 8

9

10

| 11

| 12

13 |

14

15

16

P

acn = 1,0 Ila

BE42.,43

20

| 150

100

138

0,015

| 037 | 069 |

0,69

| 19

| 0,08

0,16 |

0,85

0,8

(1,0-0,8)/1,0-100=15%

P

acn = 1,0 Ila

BE44

50

| 150

100

138

0,015

| 093 | 069 |

0,83

| 0,26

| 051

0,13 |

0,96

0796

(1,0-0,96)/1-100=4%

P

on = 1,3 T1a

BE45

20

| 150

100

1,2 |

138

0,015

| 0,37 |

0,9

1,08

| 0,26

| 0,08

0,02 |

1,10

1,1

(1,3-1,1)/1,3-100=14,9%

P

acn = 1,3 1la

BE46

15

| 150

100

12 |

138

0,015

| 028 |

0,9

1,08

| 0,26

| 0,05

0,01 |

1,09

1,1

(1,3-1,1)/1,3-100=14,9%

P

=1,31Ila

BE47

95

| 150

100

12 |

138

0,015

| 176 | 054 |

0,65

| 0,26

| 1,86

0,48 |

1,13

1,1

(1,3-1,1)/1,3-100=14,9%

P

o = 1,3T1a

BEA48

95

| 150

100

1,2 |

138

0,015

| 1,76 | 054 |

0,65

| 0,26

| 1,86

0,48 |

1,13

1,1

(1,3-1,1)/1,3-100=14,9%

Bacn = L4 Tla

BE49,
BES50, BES1

28

150

100

1,2

138

0,015

0,52

0,69

0,83

1,9

0,17

0,31

1,14

1,1

(1,4-1,1)/1,4-100=14,9%
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[Tponomxkenue Tabmuub .3

[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

1

| 8 | 9 | 10

11

| 12

13 |

14

15

16

Prcn = L4Tla

BES2, BES3

| 115 |

250

| 200

1,2

252

| 0,05

| 064 | 069 | 083

1,9

| 0,24

0,47 |

1,29

1,3

(1,4-1,1)/1,4-100=14,9%

Prcn = L4 Tla

BES54, BESS5

| 170 |

400

| 200

1,2

319

| 0,08

| 059 | 069 | 0,83

1,9

| 0,21

0,40 |

1,23

1,2

(1,4-1,2)/1,4-100=14,2%

Pen = 1,312

BES6

[ 30 |

150

| 100

1,2

138

| 0,015

| 056 | 069 | 083

1,9

| 0,19

0,35 |

1,18

1,2

(1,3-1,2)/1,-100=7,6%

Pyacn = 1,511

BES57,BESS8

| 35 |

150

| 100

1,2

138

| 0,015

| 065 | 069 | 0,83

1,9

| 0,25

0,48 |

1,31

1,3

(1,5-1,3)/1,5-100=12,4%

Pyacn = 1,511

BES59

| 45 |

150

| 100

1,2

13

| 0,015

| 083 | 04 | 048

1,9

| 0,42

0,79 |

1,27

1,3

(1,5-1,3)/1,5-100=12,4%

Pen = 1,512

BE60

150

| 100

1,2

138

| 0,015

| 065 | 071 | 085

1,9

| 0,25

0,48 |

1,33

1,3

(1,5-1,3)/1,5-100=12,4%

Poacn = 0,5Tla

BEG61

150

| 100

0,2

138

| 0,015

| 056 | 05 | 0,10

1,9

| 0,19

0,35 |

0,45

0,4

(0,5-0,4)/0,5-100=14,8%
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ITponomkenue [punoxenus /]

[Iponomxenne Tadmuusl /1.3

1 |l 2| 3 | 4|5 |6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13| 14 | 15 | 16
Pyacn = 1,51l
BE62,BE70 | 80| 200| 150| o08]1955| 003| 074| 077 062] 19| 033| 063] 124 12]
(1,5-1,2)/1,5-100=13,2%
Pyacn = 1,51l
BE63 | 320| 600| 200| 1,0[3910| 012] o074| 077] 075| 19| 033| 063] 1,38 | 14 |
(1,5-1,4)/1,5-100=7,5%
Ppacn = 1,5 T2
BE64 | 320| 600| 200| 1,0[3910| 012] o074| 077] 075| 19| 033| 063] 1,38 | 14 |
(1,5-1,4)/1,5-100=7,5%
BE65 | 80 | 200 | 150 | 08 | 196 | 003 | 074 | 077 | 062 | 19 | 033 [ 063 | 124 | 12 |
(1,5-1,2)/1,5-100=15%
Pyacn = 1,5 T2
BE66 1 320 | 200 | 600 | 0,8 [ 391 | 012 | 0,74 | 088 | 070 | 19 | 033 | 063 | 133 | 13 |
(1,5-1,3)/1,5-100=13,3%
Pyacn = 1,5 T2
BE67 | 40 | 150 | 150 | 0,8 | 169 [0,0225| 049 | 14 | 112 | 19 | 015 | 028 | 140 | 14 |
(1,5-1,4)/1,5-100=6,7%
Pyacn = 1,512
BE68 | 55 | 150 | 150 | 05 | 169 [00225| 068 | 14 | 076 | 19 | 028 [ 053 | 128 | 13 |

(1,5-1,3)/1,5-100=13,3%
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[Iponomxenne [Ipunoxenns /|

[Tponomxkenue Tabmuubl /.3

Poacn = 5,4 1la

BE71

| 30 | 150 | 150 | 3,5 | 169 [0,0225| 0,37 | 13 | 455

| 19 | 0,08 | 0,16 |

4,71

4,7

(5,4-4,7)5,4-100=13,2%
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IIpunoxenue E
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[Iponomxenne npunoxenus E
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[Iponomxenue npunoxenus E
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[Iponomxenue npunoxenus E
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[Iponomxenue npunoxenus E
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