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AHHOTALUA

“B OakanaBpckoil paboTe 3ampOeKTHPOBAaHbI CHUCTEMa OTOIUICHHUS U
BEHTWJISAIIUUA TOPTOBOTO IIEHTPA, HaXosmerocs B r.HoBOKyHOBITIIEBCK.

B nanHoil paboTe mpou3BeneH TEIUIOTEXHUYECKUH pacyeT Orpa)kaaroliux
KOHCTPYKIMI. BBINOJHEH pacyeT TEeIUIONOTEPh B XOJIOAHBIM MEpUOJ roja u
TEIJIOMOCTYTUICHUI B TETUIBIA TIEPHO] TO/1a. A TakKe ObUIM COCTaBIICHBI TEIIOBOM
W BO3AYLIHBIM OasaHchl moMelieHud. PaccunTanbl BO3yXOOOMEHBI IS
BEHTWISAIUU. CHpPOEKTUPOBAHbI CUCTEMbl MPUTOUYHO-BBITSDKHOW W BBITSXKHOU
BEHTWISIIIMM C BO3AYIIHBIM OTOIUICHUEM C HCKYCCTBEHHBIM MOOyXkiecHuUeM. B
MEKapHE M TOpAYEM 1IE€Xy YCTAHOBIEHbI MECTHBIE OTCOCHI ISl yAAlCHUs
TEIIOM30BITKOB. JlJIs KaXJ0M CHUCTeMBbl ObUIO TOA0OpaHO HEO0OXOaUMOE
OTOMUTEIHHOE U BEHTUWIISILIUOHHOE 000pyA0BaHHUE.

Taxoxke st o0OpydoBaHUS CUCTEM BEHTWIALMM ObUT pa3paboTaH pasnaen
KOHTPOJISI U aBTOMAaTHU3allUi B KOTOPOM OIMCHIBAETCS 3alPOSKTUPOBAHHASI CXeMa
aBTOMAaTH3alluM, OOECTeunBaroasi pPEeryJupoBaHUE TEMIIEpaTyphl MPUTOYHOTO
BO3/lyXa.

3areM Tpou3BeleHAa OpraHu3anus MOHTAXHBIX pabdOT MO CHCTEME
BEHTWISALINK, B 3aKIIOYECHUU KOTOPOW OBUIM OMpeAesieHbl 00BEMbl MOHTa)KHBIX
paoboT.

Pa3paboTanbl TEXHONOTHYECKUN MACTIOPT OOBEKTAa W MEPONPUSITHS TIO

0€30MacHOCTH TPY/Aa MPU MPOU3BOICTBE pabOT.”
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Beenenue

“O0BEKTOM CTPOUTENHCTBA SIBJSICTCS TOPTOBBINA LIEHTP.

JIns KOMIIEHCAlMU MOTEPh TeIUla B XOJOAHBIM MEPUOJ Tojla MPOCKTUPYETCS
CUCTEMa BO3JIYIIHOTO OTOIUICHUS, Ui KOMIIEHCAIIMU TETJIONOCTYIUIEHU B TOPTOBBIX
3ajJjax B TEIUIbIA MEpPHOJl ToJa MPOEKTUPYETCS CUCTEMa KOHIUIIMOHHUPOBAHUS.
CucTteMbl BEHTWISIIUA U KOHJIUIMOHUPOBAHUS — 3TO COBOKYMHOCTH YCTPOMCTB JIsI
00pabOTKM TpacHOpPTUPOBAHUSI BO3JyXa, OHU HEOOXOAMMBI JJISI OpraHU3AINH
BO3JyX000MEHa, a TaKkke OOeCleueHUs] MUKPOKIMMara B MoMemeHusx. Cucrema
BO3JYIIHOTO OTOIUICHUSI TMPEJCTABISIET COOOM COBOKYIMHOCTh KOHCTPYKTHUBHBIX
pELICHU W 3JIEMEHTOB, MPEIHA3HAYEHHBIX [JI MOJYYEHUs, TPAHCIIOPTUPOBKUA U
nepeayu Teria OT UCTOYHUKOB TEIjla B TOMEIECHUS U SIBJISIETCSI BAXKHBIM (PAaKTOPOM
KOM(OPTHOM JKU3HENESITEIILHOCTH YeJIOBEKa.

Llenpto maHHOW pabOTHI SABISIETCS TPOCKTUPOBAHME CHUCTEM BEHTWISLIUU,
KOHJIUIIMOHUPOBAHUSI W BO3JAYIIHOTO  OTOIJICHWS  TOPrOBOIO  IIEHTPA,
pacmnoioxkeHHoro B ropojiec HoBokyHObITIIEBCK.

J171s1 BBIIOJTHEHUS 1€ HEOOXOUMO PEIINTh CJICIYIONINE 3aJa4u:

— ONpENENIUTh UCXOIHBIE JaHHBIE,

— BBINOJIHUTh TEIUIOTEXHUYECKUW pacyeT OrpakJarolMX KOHCTPYKIIUH,
ONPENICNIUTh TEIJIONOTEPU TOMEILICHHI;

— CKOHCTPYUPOBaTh  CHUCTEMY  BEHTWISIUMM W KOHJIUIIMOHUPOBAHUS,
paccuuTath BO3AYXOOOMEHBI B IIOMEIICHHSIX, BBIMOJHUTH a’pPOJUHAMUYCCKUM
pacyeT CHUCTEeM BEHTHIIALMH U MTOA00paTh 000pYI0BaHHE;

— TPUHATH KOHCTPYKTHUBHBIE pEIICHUS IO KOHTPOJI U aBTOMAaTH3aIlUU
IIPUTOYHOU YCTAHOBKHU;

— OPraHu30BaTh MPOU3BOACTBO CTPOUTEILHO-MOHTAKHBIX PadoT;

— ofecrieynTh 0€30MaCHOCTh pa0OYMX TMPU  BBHIIOJHEHUU CTPOUTEIBHO-

MOHTa)XHBIX pa0OT Ha MPOEKTUPYEMOM OOBEKTE™ .



1 UcxoaHble TaHHBLIE

1.1 Bbi6op mapaMeTpoB HAPYKHOI'0 BO31yXa

[TapameTpsl HapyxHOTO BO3ayxa npuaUMatorcs mo CIT 131.13330.2018[9]

XOJIOAHBIN IEPUOL

— TeMmImeparypa HauOosee XOJOJHOM NATUAHEBKH obecredyeHHOCThio 0,98
(pacueTHas TemIeparypa Hapy>kKHOro Bo3ayxa): t, = — 29°C;

— NPOAOJDKUTENBHOCTD OTOIUTEIBHOTO NEPUOJA: Z,, = 196 nHeEl;

— CpeaHsisi TeMIleparypa 3a OTONUTENbHbIN niepuo;: t,, = — 4,7°C;

— CcpenHsid MecsyHas OTHOCHUTENbHAs BJIAXKHOCTh BO3JAyXa HaumbOoJsiee
X0JIoJHOTO Mecsina: ¢ = 83%;

— MakCHUMaJlbHasg W3 CPEJHUX CKOpPOCTEed BeTpa Mo pymbam 3a SHBaph;
v = 3,5 M/c;

— cpelHsd MecsA4yHas TeMmIeparypa BO3AyXa CaMOro XOJOJHOIO Mecsua:
tas = — 11,1°C;

— 30Ha BJIAXKHOCTHU pailOHa CTPOUTEIBCTBA: CyXas;

— YCJIOBHS IKCIUTyaTalluy OTPaKIA0IINX KOHCTPYKIMHI: A.

Tenelil nepuon:

— TeMIlepaTypa  HapyKHOTO  BO3ayXa Haubojiee  TEIUIOro  Mecdla:
ty = 21,3°C;

— CpenHssd MecsuHas OTHOCHUTENIbHAs BIIAXKHOCTh BO3AyXa HamboJee Terioro
Mecsa: @y = 63%;

— MHUHUMAaJbHas W3 CpPEJHUX CKOpOCTe BeTpa MO pymMOaM 3a HIOJIb:
v =2,3 Mm/c;

— OapomeTtpuueckoe aaBiaeHue Bo3ayxa: p = 998 rlla.



1.2 Bb10op mapaMeTpoB HAPY:KHOT'0 BO31yXa

Br16op mapameTpoB BHYTpEeHHETO BO3/lyXa MpecTaBieH B Tabaue 1.

Tabnuna 1 — TeMnepaTypa BHyTPEHHETO BO3yXa

HanmenoBanmne IIOMCIICHUA

PacueTnas TemnepaTypa BHYTPEHHETO BO3/lyXa B XOJIOAHBIN

TIEPHO

Toprossiii 3ai 16
30Ha OJArOTOBKU TOBAPOB K 16
peai3aiyu

KJIaZI0Bast IPOTyKTOB 16
XOJIOIUITbHASI Kamepa 0
CKJIQJICKOE TTIOMEIICHHUE 16
MeKapHs 26
[MOMEIEHUE TTOTOTOBKU MYKH 16
KaOMHET KJIaJI0BIIMKOB 20
preMoYHast 16
MSICHOU 1IEX 16
TOPSTYUIL 11eX 26
XOJIOOHBIN 1IeX 16
PIEKTPOILUTOBAS 18
PBIOHBII 11eX 18
(dhacoBouHast 16
MOEUHas MHBEHTAPS U Tapbl 16
OBOIIHOH IIeX 16
MO€EUYHasl UHBEHTapsI 16
beIT.OMEIIEHNS TPY3YMKOB 20
AJIMUHUCTPATUBHBIE TIOMEIICHUS 20
Kopunopst 16
KOMITPECCOpHast 18
KOMHAaTa ynoTpeOieHus: TUIIH 20
TexH. nomerl. Cucrem OB 16
BberroBeie moMereauss M/2K 20
iyt 26
KoMHaTa mpuroToBICHUS TUIIH 16
KJIaJIOBasi CAHUTAPHOM OJIEHKTbI 16
Can y3en 20




B temblil nepros TemMneparypa BHYTPEHHETO BO3/1yXa Ha 3 Tpajyca BbILIE

TEMIIEpaTypHOT'O U paBHa 24

1.3 ApXUTEKTYPHO-IIJIAHMPOBOYHOE OMUCAHUE 00bEKTA

[TpoekTupyeMbiii 00BEKT pacnoioxkeH B ropojae HoBokyitObimeBck. ToproBorit
IIEHTP ABYXATaXHBINA, UMeeT depaak. Pasmepsr mo ocsm 45200*21600mm. B 3manun
PaCIOJIOKEHBI XOJOJAUIIBHBIE KaMephl, PHIOHBIN, TOPSYUM, XOJIOAHBIM, OBOIIHON H

MSICHOM 1I€Xa, MIEKAPHS.

1.4 UCTOYHHUK TEMJI0CHAOKCHUS

“NICTOYHUKOM  TEIUIOCHAOXKEHUSI  SBJISIETCS WHAMBUAyaJlbHAasi KOTEJIbHas,
TeIioHocuTenb Bojaa. llapamerpel Boael B TemoBoil cetu  130-70. Cxema

MPUCOCINHEHNS 3aBUCUMAsi C HACOCOM Ha MEpEMbIUKE.”



2 TensioBasi 3aIUTA 3aAHUA
2.1 TermyioTeXHHYECKHMIA pacyeT OrpaxaaloIIuX KOHCTPYKIMA

“TeroTeXHUYECKUH pacyeT TMPOU3BOJUTCS IS ONPEICICHUS] TOJIIUHBI
YTeIUIUTENsE M TPUBEICHHOIO COMPOTHBJICHUS TeEIUIOoNepesade Orpaxaaroniux
o pIp P
KOHCTpYKIMH R,". OHO JOIKHO OBITH HE MEHEE HOPMUPYEMOTO R,", onpezenseMoro
B 3aBUCHMOCTH OT I'PalyCcO-CyTOK OTOMUTEIBHOTO MEPUOJIA ,KOTOPBIE ONMPEAECIAIOTCS

no ¢opmyie [21]:
['COIT = (t;— tor)" Zor, (1)

r7e t, — pacueTHasi TeMIreparypa BHyTpEHHEro Bo3ayxa 3aanus, °C;

t,r — CpenHss TeMneparypa OTONUTENbHOTO nepuoaa, °C;

Zyy — TPOJOJDKUTEIBHOCTh OTOMUTEIBLHOTO TIepuoaa Il Tepuojia Cco
cpeaHecyTouHou Temmeparypoi menee 10°C;

TpeOyemoe 3HayeHUE COMNPOTUBIEHUS  TEIUIONEpEAadye  OrPAKIAIOIINX

M2 - °C

< pTP
KOHCTPYKIMH R, , OIpeensercs uepe3 KoapuireHTs a u b mo Gpopmyire:

M2 - °C

Ry’ =aTCOIl+b , —- (2)

dopMyina 15 pacueTa yCI0BHOTO TpeOyeMOoro COpOTUBIICHUS TEIUIONEpe1aun

orpaxkaaroiie Konctpykuuu [18]:

Rycn.Tp _ Ry (3)



r71e r — KO3(PPUIUEHT TETUIOTEXHUIECKON HEOTHOPOIHOCTH;
r=r,-n (4)

rne 11 — KO3(DUIMEHT, YUYUTHIBAIOIIUA BHYTPEHHHE KpEIUICHUS B
OTpaXIACHUU;
I, — KO3(PUIUEHT OLEHKU MPUMBIKAaHUHN IPYTUX OTPAXKIECHUHN K paCUETHOMY.
®opmyna st pacueta  (DAKTHMUECKOTO  YCIOBHOTO  CONPOTHBIICHUS
TEeIIoNepeaadye OrpakKJarouX KOHCTPYKIIHMA:

R =410+ = 5)

ay

rae o, — Ko3(QQUIMEHT TEIIO0TAa4YM BHYTPEHHEN MTOBEPXHOCTU OTpaXAaarouieit

KOHCTPYKLIH, ——;
M2-
5 y .
Y-~ CONpOTHBIEHME TEIUIONEPENaye  Orpakialomedl  MHOrocioiHofl
i
M2 - °C

KOHCTPYKLIMH, —— ;

Oj — TOJIIIIMHA 1-TO CIIOSI OTPAKIAIOIIEH KOHCTPYKIUH, M;

Ai — pacueTHbIi KOA()PUIMEHT TEIIONPOBOJHOCTH MaTephayia 1-To CJios
orpaxaaroiieit koHcTpykiuu, Bt/(m-°C);

0y — KOIDQPUIMEHT TEIUIOOTIAYN HapYy>KHOW TMOBEPXHOCTH OTPAXKIAIOIICH

KOHCTPYKIIUH,

M2-°C

JIns onpeneneHus MPUBEACHHOTO CONPOTUBJIEHUS TEIUIONEPENAYE OTPAXKICHUS

ucnojn3yercs popmyna” [18]:

M2 )
RIP = R .y, M (6)

10



CJ
“rae Rg - (pakTHYECKOE YCIOBHOE COMPOTUBIICHHE TEIUIONEpeaue;
I — K03 (PULIUEHT TETTOTEXHUYECKOW HEOTHOPOTHOCTH.
KoadduimenT tennonepenaun orpakaaromux KOHCTpYKIui k, onpenemnsercs

o gopmyiie:

k = R (7)

BHyTpeHHsi1 TeMiiepaTypa NpHHATAa KaK MHUHMMaJbHAs M3 ONTHUMAJIbHBIX JUJIS
nomMenieHni Toprooro nenrpa. Onpenensem I'COLL:

['COIT = (20—(—4,7))-196=4841 °C-cyr.

TennoTexHM4eCKni pacyeT HapyKHOU CTEHBI.

KoHcTpyKIns HapyKHO#M CTEHBI IpeacTaBicHa B Tabmute 27[18].

Tabnuia 2 — KOHCTPYKIUSL HAPY>KHOM CTEHBI

Tonmuna cnos | KosddurmeHT TermionpoBoIHOCTH A,

No Hazpanue matepuana
o, M Bt1/(M:°C)

CoHJIBUY-TIaHENb C YTETUTUTEIEM U3
1 - 0,042
MEHONOJIUCTUPOJIA

“PaccumnThiBaeTcsi TpeOyemMoe CONPOTUBIIEHUE TEIIoNepeaaye:

R3P=0,0003-4841+1,2= 2,65(m*- °C)/Br;

2,65
0,78

r,=0,83; 1,= 0,92; r = 0,83-0,92=0,78; Ry © = 3,4.

OHpCHCHHCTCH TOJIIIIHA YTGHJ'II/ITeJ'IfIZ

CJIT 1 ) 1
RIO™=L o 1.
8.7 0,042 23

—_ 1 1 . _ bE)
8. = (3,4——+—) 0,024 = 0,136 [ 18].

“IIpuHuMaeTcs ToIIMHA yTermTens oy, = 0,15 M, Toraa:

11




=(—H
8.7 0,042

2.0
M~ - °C
2,9> 2,65B—— YCJIIOBUE BBITIOTHSAETCH.
T

KoaddumumenT TemmonpoBogHoCTH paBeH: k = 2—19 = 0,345 Br/(m?: C).

)

TermnoTexHn4eCKui pacucT YTCIUICHHBIX II0JIOB HA T'PYHTC.

KoHcTpykuus yTemIeHHbIX MOJIOB NpeacTaBieHa B Tadimue 37°[18].

Tabnuia 3 — KOHCTPYKIUS YTETUICHHBIX MOJIOB

TomnmuHa caos 0, KoaddunueHT TenaonpoBoaHOCTH A,
Ne Haspanue matepuaia
M Bt/(m-°C)
CTsKKa [IEMEHTHO-
1 0,02 0,76
recyaHas
2 ['uapocTekmon3o 2*0,005 0,17
3 JK/6 mnra 0,1 1,92
4 [TenomonucTupo 0,05 0,04
5 I'uapocTexnonszon 2*0,005 0,17
CTsKKa LIEMEHTHO-
6 0,02 0,76
recyaHas

CornpoTuBIieHHE TEIJIONEPEAAYE 110J1a Ha TPYHTE PACCUUTHIBAECTCS 110 30HAM C
y4eToM (HOpMyJIbI:

Cxema 30H NOJIOB Ha TPYHTE MPEACTaBICHA HA PUCYHKE 1.

— B3oHe | Ry =R+ Ry.;

— B30H62 RyHZ_RHH+ RyCl
— B30HE 3 Ry.n3=RH.n.+ Ry.c.;

— B3oHe 4 Ry 4=R,+ Ry.;

12
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— B3one 1 Ry, 1=R,,+ Ry.;
— B3oHEe 2 Ry =R+ Ry.;
— B30He 3 Ry=Runt Ryc;

— B3oHc4 Ry.H4=RH.1'L+ Ry.c.;

0,05

0,01 0,02

0,02 + 0,01 0,1
0,76 0,17 1,92

- Rym=4,3+1,47=577,
- Ryx=8,6+147=10,07;
- Ryw=14,2+ 1,47 =15,67.

- Rym=2,1+(

0,04

+22%= 3 57;

0,17 0,76

KOI)(b(bI/II_[HeHTBI TCIIOIIPOBOJHOCTH PABCHBI.

1

— k= 755 = 0,28 Bt/(M?: C);
~ k= === 0,17 Bri(m? C);
— kg = 10'% = 0,1 Br/(m?- C);
- k,= 15,% = 0,06 Br/(m?- C).

“TennoTeXHUYECKHUM pacueT YepAa4HOro NEPEKPHITUS

KoHcTpykuus yep1ayHOro nepeKkpbITUs MPeACTaBIeHA B Ta0IuIe 4.

Tabnuiua 4 — KOHCTPYKIUS YEPIaYHOTO EPEKPHITUS

TomnmuHa cios 0, Koaddunment tenaonpoBoaHOCTH A,
No Haszeanue marepuana
M Bt1/(m-°C)

1| >KenesobOeronHas mura 0,24 1,69
2 JIBa crost pybepouaa 2*0,004 0,17
3| MunepanoBarHas IMTa X 0,044

IlemeHTHO-TIECUAHBIN
4 0,045 0,58

pacTBop

5 | Boion3ons1inoHHbIN KOBEP 0,016 0,27

14




“R™P=0,00035-4841+1,3= 2,99(m? - °C)/Br;

2,99

r=10,9=0,9; Ry~ " ==~ =332

’

OHpeI[eHHeTCﬂ TOJIIIWHA YTCIIIIUTCIIA:

8.7 1,69 0,17 0,044 0,58 0,27 12

oy =0,123 = 0,14 m.

pyentp_ 1 024 0,008 8 0,045 0,016 , 1.
yerTP = —

[Tpuanmaetcs TonmuHa yremaurens Oy, = 0,14 M, Toraa:

0,24 0,008 0,14 0,045 0,016 1
+ +22842).09=334

I 1
Ry =(—=+
8.7 1,69 0,17 0,044 0,58 0,27

MZ )
3,34> 3,32 TC — ycioBue BhInoaHAeTCs [18].

“Koa¢puireHT TeronpoBogHOCTH PaBEH:

k = — = 0,299 Br/(m?- C).
3,34

M2 - °C,
)
T

B

ConpoTuBiieHHE TEIUIONEPEIaye HAPYKHOM JBEPU JOJKHO OBITh HE MEHEe

I )
O,6R0pHapy>1<H0H CTEHBI.
KoaddurmenT TemnonpoBoJHOCTH IBEpU PaBEH:
1 1

k= = 1 = 0,57 Br/(M?- °C);
0,6%2,9 1,74

dopMyna UIsI ONPENEIICHUS TEMIEpPaTypbl BHYTPEHHETO

yepake:

15

BO3JyXa Ha
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n 2
rac Fi u ROIL')’ COOTBCTCTBCHHO ILIOAaAb, M, H COIIPOTHUBIICHHUC

2
teronepeaade, M-°C/BT, ydacTka oOrpaxiaeHus MEXKIy IIOMCIICHHEM U

q9CpaaKkoM;

n 2
Fj u ROI])-, COOTBCTCTBCHHO ILIONIaab, M , U COIIPOTHUBIICHUC TCIIIOIICPEaAIC,

M>-°C/Br, Y4aCTKa OTPAXKICHUS MEXKIY YepJaKOM U HapyKHbIM Bo3ayxom [ 18].

OmnpenencHue TeMIiepaTypbl BO3Iyxa Ha Yepiake:

1009,2 1009,2
(Fo71) 24+ (335 (-29) .
ty = (1009,2 10092 = 15°C

0.71 )+ ( 334 )

2.2 OnpeneJieHue TeMJIONOTEPDb 3AAHUSA

“IIoMHMO TEIIONOTEPH YEPE3 OrPAXKAAIONIUE KOHCTPYKIINH, OMPEACISAIOTCS
NOTepU TEIUIOTHI HAa HArpeB HMHQWIBTPUPYIOIIETO BO3AyXa B IMOMEIICHUSAX, B
KOTOPBIX YCTAaHOBJICHBI MPUTOYHBIE Kiamanbl” [18].

“TenmonoTepy BRIYUCIISIOT IO (hopMyJIe:

Qo = 2/Q-(1+X B)]1+Quug, BT (9)

rre Q — moTepu TeruIa yepe3 Hapy)Hoe orpaxeHue, Br;
f — k03¢ PULIMEeHT yYUThIBAIOLUHN J00aBOYHbIE TEIJIONOTEPH ;
Qung— IOTEPs TEIUIA HA HATPEB BO3yXa NpHU MHGUIbTpanuu, BT.

®dopmyna ajig pacyeTa TEIUIOThl Ha HarpeB MHPUIBTPUPYIOIIETO BO3ayxa”

[18]:

Quip=028-c-p-L-(t; —t,), Br (10)

r7ie C — yAeNbHas TeIioeMKocTh Bozayxa 1,005 kJx/ M3;

16



L — pacxo1 MOCTYMAIOMmEro BO3ayXa M /4.

Pacuer TerionoTeps NpeACTaBieH B IPUIOXKEHUH A.

17



3 BenTnasuus

3.1 OnpenesieHue BO31yX000MeHOB

st ompezeneHus BO3AyXOOOMEHa 110 SIBHOMY TEIUTY JOJDKEH OBITh
COCTaBJICH TEIJIOBOM OanaHc momerniennii [1]-[8].

“TennonocTyIyIeHusl OT JIOJIEd MOCTYNAeT B OKPYKAIOILIYI0 CPeay B BUIE
SABHOW W CKpPBITOM TEIUIOTHL. SIBHOE TEIUIO OTHAETCA OKPYXKAIOIIEH Cpelne B
pe3yibTaTe KOHBEKTUBHOTO W JIYYHCTOro TerjooOMeHa. CKpbhITOE TEmio —
MPEACTABISIET TEIJIOCOICPHKAHUE BOASHBIX MAPOB, UCTIAPSIIOIINUXCS C IOBEPXHOCTH
TeJa U JIETKUX YEJIOBEKA.

[TomHOE KOJIMYECTBO, BBIAEISAEMON YEJIIOBEKOM TEIUIOTHI 3aBUCHUT, B
OCHOBHOM, OT CTENEHU TSHKECTH BBIMOJHAEMOW pabOThl U B MEHBIIIEH Mepe OT
TEMIIEPATypbl MOMENIEHNUSI U TEIUIO3AIIUTHBIX CBOKWCTB OEKbl. C MOBBIIICHUEM
WHTEHCUBHOCTU pabOTHI U TEMIEPATYPhl OKPYKAIOIIETO BO3/yXa YBEIMYMBACTCS
oSl TEIUla, IIepelaBaeéMoOro B BHUAE CKPBITOro Temna wucnapeHus. Ilpu
Temriepatype Bosayxa 34°C Bcé Temso, BbIpaOOTAaHHOE OPraHU3MOM, OTHAETCA
nyTém ucnapenus” [18].

TernonocTymieHus oT JtIel onpenenstorces no Gopmyse:

anq'n (11)

e g — yACIbHBIC TCIJIOBBIACICHUS OT OJHOI'O YECJIOBEKA, BT,

N — KOJIMYECTBO JIOJIEH.

TemnonocTymieHus OT JIF0IeH B IIOMEIIEHUSIX TICPBOTO 3TaXa:
Toproseiit 3ai1, X0J10HbIN iepuoa — 15-127=1905;

Toproseiit 3a1, Terbiil nepuoa — 15-77=1155;

[Texapnsi, xosoaHbIN niepuoa — 7-64=448;

[Texapnsi, Tersiii mepuona — 7-64=448,

["opstamit 1iex, xonoaubii nepuo — 6-64=320;
18



[Nopsunii niex, Temnslil nepuoa — 6-64=320.

TermonocTyrieHus OT J0IeH B IOMENIECHHUSIX BTOPOTO 3TaXa:

ToproBelii 31, X010AHbIN iepuoa — 10-127=1270;

Toprossiii 3ai1, Terbiid nepuog — 10-77=770;

Komnara ynorpeOaeHus mUIy, X0JI0IHbIN repuoj — 6-87=522;

Komnata ynorpeOnaeHus muiu, Teruiblid nepuoj — 6-64=384;

KomMHarta npuroToBiaeHUs TUIIH, XOJIOAHBIN TTepuo — 4-127=504;

KomHara npuroToBsieHus NUIU, TEIUIbIN nepuo — 4 77=308;

B Hepabouee BpeMs TEIJIONMOCTYIUICHUE OT JIFOJICH B XOJIOHBIA ITEPOUT
paBHsI 0.

TerIonocTyIieHus: OT HCKYCCTBEHHOTO OCBEIIICHUS

“TennonocTyIUIEHHs] OT HCKYCCTBEHHOTO OCBEILICHHS ONPEIEIISIOTCS 110

bopmyie:
QOCB = E * F * qOCB * T]OCB’ (12)

I'ne E — ocBenieHHOCTD, JIK;
2.
F — mromaae 1moJjia nomMenieHue, M,
2
Jocs — YACTBHBIC TEIIOBBIACHCHUS, BT/M“*JIK;

Nocs — JOJISI TEIUIA, MTOCTYIAIOIIETO B TOMEIICHUE.

TemmonocTymieHus: OT UCKYCCTBEHHOTO OCBCIICHHUS B TTOMEIIICHUIX
nepBoro sTaxa” [18]:

Toproseriit 3a;m — 200-209,1-0,094-1=3931,08;

[exapus — 200-98,9-0,102-1=2017,56;

INopstumii nex — 200-38-0,166-1=1261,6;

TemmonocTymieHus: OT UCKYCCTBEHHOT'O OCBEIICHHUS B MTOMEIICHUX
BTOPOTO dTaxa:

Toproseriii 3aim — 200-157,02-0,102-1=3203,21;

Komnara ynorpeonenust mumu — 200-80,3-0,102-1=1638,12;
19



Komnarta npurorosnenus num — 200-10,15-0,102-1=207.,6.
TerutoBast ”HEPIUS KOHCTPYKITUN TTOKPBITHS

D =0,042 0,34 = 0,014
Tepmudeckoe cOMPOTUBIICHUE KOHCTPYKITUN TTOKPBITHS

p 0,15
k70,042

ConpoTuBIIeHHE TEIJIONEPENAUYH TOKPBITHS:

= 3,57 M2 °C/BT

20

R™P (1+0’15+1) 078 = 29" C
= — 1+ — | % = .
o =\g7 0042723 " " Br

Tak xak D = 0,014 < 1,5, To BenmuuuHy 3aTyXaHUs aMIUIATYIbl KOJI€OaHUN

HApPYKHOTO BO3yXa OMPEAeINM 1o (hopMyiie:
v = Ryay, (13)

rae o, — KO3 UIMEHTHI TEIJIOYCBOCHUS COOTBETCTBEHHO YTEIUIMTENS U

Hapy’KHOT'O CJIOSI MaTepHala,
a, = 1,16(5 + 10,/9, (14)

rae ¥, — MUHUMaIbHBIA W3 CPEOHUM CKOPOCTEH BETpa 3a HIOJIb, HO HE
B )

meHee 1 M/c.
a, = 1,16(5 + 10,/2,3) = 23,39
v =29%2339 = 67,83

COHpOTI/IBHeHI/Ie TCILIOOTHAYC MJIA JICTHCTO IICpHUOda:

0172
H ™ 142vp

(15)

r7Ie ¥ — MUHUMAaJbHas U3 CPEIHUX CKOPOCTEH BeTpa, M/c, Mo pymOaM 3a

HIOJIb.

20



o 0,172
" 1+2v23

AmmunTyaa kojaeOaHui BHyTpEHHEH MOBEPXHOCTH MOKPBITUS TIO (hopmyIie:

= 0,043 M2 °C/BT

Ag, = %(O'SATH + Rﬂp(lmax - Icp)) (16)

A (0,5+20 + 0,043 * 0,6(543 — 424)) = 0,19

%~ 67,83
“Bpems OCTYIUIEHUS B IOMEIIECHUE MAKCUMAJIBHOTO TEILIA:
z=16—0,067A. +6 + 2,7D (17)

rjae A, — reorpaguveckas J0JroTa MecTa CTPOUTEITLCTBA, TPAT;
6 —pa3HUIla MEXTy JEHCTBUTCIBHBIM BPEMEHEM CTPOUTEIBCTBA |
MOCKOBCKUM, 9;
z=16—-0,067*53 4+ (+1) + 2,7+ 0,014 = 13 u.;
[ToctyruieHne Teria B TOMEIIEHUE B TETLIBIN TIEPHOJI TOJIa Yepe3 TOKPHITHE

ompenenseTcs mo GpopmyJie:

| F (18)

Q= [Ri (ty + Ruplep — t) + BkA‘BB

R

20
M~ C
rae R, — conpoTHUBIIEHHE TEIIONEPEaue MOKPHITHUS, —

t, — cpelHeMecsYHas TeMIlepaTypa HapyKHOTO BO3yXa 3a Uioib, ° C;

R, — TepMHuecKoe COMpPOTUBICHUE TpuU OOMEHE MEXIy Hapy>KHBIM

30

o M> C

BOB)IYXOM 1 BHCIIIHCU HOBerHOCTBIO HOKpBITI/ISI, B ;
T

t, — pacdyeTHas TeMIepaTypa BHYTPEHHEro Bo3ayxa, ° C;
f — Ko3ppuuueHT s onpenesieHus TapMOHUYECKH HW3MEHSIOIUXCS

BCJIMYHMH TCIIJIOBOTO ITOTOKA B PA3JIMYHBIC YaChbl CYTOK;

21



k — xo>pdunuent, nmpuHUMAeMbIil JUIsl TOKPBHITUA C BEHTUIMPYEMBIMU

BO3AYLIHBIMU Npocioiikamu — 0,6 U 17151 BceX apyrux nokpeituit —1”[18];

F — miomas IOKphITHS, M2 .

0’19] 21,6 = 2219 B
3 =
0,015 ’ T

1
(21 + (0,043 * 0,6 * 424) — 24) + 0,71 = 1

Q=2,—9

Pacuer temonocTyruieHus: Yepe3 HapyKHbIe CTeHa MpeJICTaBieH B Tabmmie 5, 6.

Tabnuua 5 — TenonocTymieHus yepe3 HapyKHbIE CTEHbI TOProBOro 3ajia 1 ataxa

PaGouee Bpems, 4 | Z, 4 Bpewms 1o 1 nociie nocTymuieHus Teria, 4 B Q, Bt
10 3 0,71 | 2219
11 2 0,87 | 2604
12 1 0,97 | 2843
13 0 1 2917
14 1 0,97 | 2843
15 1 2 0,87 | 2604
16 3 0,71 | 2219
17 4 05 | 1717
18 5 0,26 | 1141
19 6 0 518
20 7 -0,26 | -105

Tabmuma 6 — TenonocTymieHus yepe3 Hapy»KHbIE CTEHA TOPTOBOTO 3ajia 2 dTaxa.

PaGouee Bpems,u | Z, 4 Bpewms 10 1 nocie nocTyIieHus Temmia, 4 B |Q,Br
10 3 0,71 | 1436
11 2 0,87 | 1685
12 1 0,97 | 1840
13 0 1 1887
14 1 0,97 | 1840
15 1 2 0,87 | 1685
16 3 0,71 | 1436
17 4 0,5 | 1111
18 5 0,26 | 738
19 6 0 335
20 7 -0,26 | -68
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“TeruonocTyrieHus OT 000pyAOBaHUS ONPEACIISIIOTCS 0 popMmyiie:

Qn = Nyer - Ks - kK - 1, B (19)

rae Ny, — ycTaHOBOYHAs MOIIHOCTB 000py10BaHus, BT;

K, — koo puLIHEeHT 3arpy3KH;

K, — K03 HHUIIHEHT O HOBPEMEHHOCTH.

B taGnuiie 7 mpeacTaBieHbl TEIIONOCTYIIEHUS] OT 000PYAOBaHUS TTEKApHU.
B tabnwuiie 8 mpencraBieHb! TEIUIONOCTYIUICHUS OT 000PYIOBaHUS TOPSYETO IIeXa.
B Ttabmuiie 9 mpencraBieHBl TEIUIOMOCTYIJICHUS OT 00OpYAOBaHHS B KOMHATE

MPUTOTOBJICHUS Iy [ 18].
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Tabnuua 7 — TermnonocTymieHus oT 000pyA10BaHUS IEKapHU

Y CcTaHOBII.MOIITH. Cymmapras ycr. MomHocTh TennoBwiaeIeHUS
Ne HaumenoBanwne Komn-Bo Koad.3arpy3skn | Koad.omroBpem.
KBT KBT KBT
TexHomormueckoe 000pyaOBaHHE

1 Marmusaa (GpUTIOpHO-BBITICUHAS 1 6,7 6,7 0,5 0,78 2,61
2 Porouuonnas neun 1 34,4 34,4 0,3 0,78 8,05
3 Kamepa paccTosiHast Ha 2 Teex. 1 5,6 5,6 0,5 0,78 2,18
4 Kamepa paccrosiHas Ha 4 Tenex. 1 5,6 5,6 0,5 0,78 2,18
5 JlenuTens OKpYIIIUTENb, TOJyaBTOMAT 1 2,1 2,1 0,3 0,78 0,49
6 TecTromenuTenb THAPABIHYCCKIHA 1 2,1 2,1 0,3 0,78 0,49
7 Mammna TecTo3akaTouHas 1 1,6 1,6 0,3 0,78 0,37
8 MaiiuHa TeCTo3aKaTOYHas OJIyaBTOMAT 1 2,1 2,1 0,3 0,78 0,49
9 Kamepa 1110xoBo# 3aMOpO3KH 1 2,1 2,1 1 0,78 1,64
10 TecTtocMecuTenpHas MalInHa 1 59 59 0,3 0,78 1,38
11 MuKcep TiaHeTapHBIH 2 1,2 2,4 0,3 0,78 0,56

Hroro: 20,46

24




Tabnuua 8 — TenonocTymieHus oT 000pyAOBaHUS TOPSYEro 1exa

VYcranosn.momH. | Cymmapsas ycr. MomHoCTh TerutoBbLaEIEHUS
Ne HaumenoBanwue Kon-Bo Koad.3arpys3ku | Koad.oqHoBpewm.
KBT KBt KeT
TexHOMOrHYECKOE 000PYI0BaAHHE
1 MsicopyOka 1 1,4 1,4 0,3 0,77 0,32
2 [Teyr MapOKOHBEKITMOHHAS 1 19,7 19,7 0,3 0,77 455
3 | Ilmura snmexktpud.Ha 2 KOMMDOPKHU 1 51 51 0,65 0,77 2,55
4 | Tlnura smektpud.Ha 4 KOMDOPKHU 1 14,4 14,4 0,65 0,77 7,21
5 OpuTtropHUIA 1 11,2 11,2 0,5 0,77 4,31
Hroro: 18,95
Tabauma 9 — TeruonoctymieHus: 0T 000pyA0BaHUs TOMEIIEHUS TPUTOTOBICHUS MUTIH
VYcranon.momiH. | CymmapHas ycT. MomHOCTh TennmoBbIaENEHUA
No HaumenoBanue Kon-Bo Koad.3arpysku |[Koad.oqHoBpem.
KBt KBt KBt
TexHOMIOTHYECKOE 000PYIOBAHHE
1 Kunsaruinsank 1 10,3 10,3 0,3 0,8 2,47
2 | DnexTporunTa ¢ KapoyHbIM IKapom 1 6,5 6,5 0,65 0,8 3,38
Hroro: 5,85

AHaJIOTUYHBIM CITIOCOOOM OBLIT MPOU3BEICH PacdeT TEIUIOMOCTYIIEHUH OT MOPO3HWIBHBIX KaMep, XOJOIUIbHBIX BUTPUH H

mKadoB B MOMEIIEHUH TOProBoro 3aia 1 u 2 srtaxei.

1 atax — Qoop = 1280 Bt
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2 ataxx — Qo6p = 960 Bt

TemnoBoii 6ananc ceened B Tadmuinl 10 u 11.

Taomuna 10 — TerutoBoi Oananc moMmernienuii 1 rtaxa

Tennonorepu TEIJIONOCTYIUICHUS
TMomMerwenue mepron C.0., | Trozum, |OGopy. UckyctBennoe| Yepes |Comneunas AQ, Br
Orp.kouctpykuuu [Ipouee|Cymma Br ’ Br ’ Br ’| ocBewieHue, (cTeHsbl,| paguanus, |[Ipouee| Cymma
Bt Bt Bt
AlL 54093 | 2705 |5679,8) - |19050| 1280,0 | 30311 : - | 20918 | 74079 17281
. pab.Bpems
Toprosbi XTI
3a7 ’ 5409,3 270,5 |5679,8| - 0,0 | 1280,0 0,0 - - 64,0 |1344,0 | -4335,8
Hepal.Bpemst
TII 0,0 0,0 0,0 - [1155,0| 1280,0 3931,1 2917,0 - 400,2 [ 9683,3 | 9683,3
AL 979,0 49,0 (1028,0/ - |448,0|20460,0 2017,6 - - 123,3 |23048,9| 22020,9
pal.Bpems
Mexapis AL 979,0 490 10280/ - | 00 | 00 0,0 : : 00 | 00 |-10280
Hepal.BpeMst
TII 0,0 0,0 0,0 - | 448,0 | 20460,0 2017,6 - - 123,3 |23048,9| 23048,9
AL 535,5 268 |5623| - |384,0(189500| 12616 : : 82,3 [20677,9| 201156
pal.Bpems
[Nopstumit nex XII,
535,5 26,8 |562,3| - 0,0 0,0 0,0 - - 0,0 0,0 -562,3
Hepal.BpeMst
TII 0,0 0,0 0,0 - 1384,0|18950,0 1261,6 - - 82,3 |20677,9| 20677,9
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Taomuna 11 — TerutoBoi OaaHc MOMENIEHUN 2 dTaxka

Temmonorepu TEIUIONOCTYIUICHUS
A
Homemermne fepHox Orp.koHCT mn([Ipouee|C MMaC'O"HmHH’ Obopyn.,| Hexyctaennoe (EZ?E? Cgﬂﬁzqf;ﬂn ouce| Cymma BQT’
p- PyKIL p y Br | Br Bt ocBelicHue, Bt Br - |P HBTH s y
X1l 27114 135,6 |2847,0, - |1270,0; 960,0 3203,2 - - 271,7 |5704,9 |2857,9
pab.Bpems
. XI1 -
Toprossrii 3ai Hepal.Bpems 27114 135,6 |2847,0| - 0,0 | 960,0 0,0 - - 48,0 [1008,0 1839.0
TII 0,0 0,0 0,0 - |770,0| 960,0 3203,2 1887,0 - 341,0 |7161,2|7161,2
XI1
622,1 31,1 |653,2| - |522,0| 0,0 1638,1 - - 108,0 |2268,1|1614,9
Kommnara pab.Bpemst
YIIOTpeOIeHUS XII 622.1 311 [6532] - | 00 0,0 0,0 - - 0,0 0,0 |-653,2
MULLA Hepal.Bpemst
TII 0,0 0,0 0,0 - 1384,0/ 0,0 1638,1 - - 101,1 | 2123,2 |2123,2
XI1 3,0 0,2 3,2 - |504,0| 5850,0 207,6 - - 328,1 | 6889,7 (6886,5
pal.Bpems
Komnara
MPHIOTOBJICHIS Xl 3,0 02 | 32| - 00| 00 0,0 i i 00 | 00 | -32
MUIIN Hepal.BpeMs
TII 0,0 0,0 0,0 - 1308,0| 5850,0 207,6 - - 318,3 | 6683,9 [6683,9
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“PacueT mpousBoauTCcs rpad0aHATUTHICCKUM CIIOCOO0OM ¢ moMotbio 1-d —
JarpamMMbl B XOJIOJHBINA U TETUTBIA MEPHOBI TOA.
BennuuHa mosHOro M30BITOYHOTO TEIUIa Ui KaXJOTo IepHofa roja

ompenensieTcs no Gopmyie:
Q. =36-Q,+(2500+18-t,) - W (19)

rae (, — u30bITKH ABHOTO Teria, BT
t, — TeMneparypa BHyTPEHHETO BO3yXa B IOMEIICHUHN
W — KkoauuecTBO Bjar, Kr/4, MOCTYyHAalollee B TMOMEIIEHHE OT JIIOJACH,

ornpeaensercs 1o GopMmyie:
W,=w-n (20)
IJIc W — KOJIMYECTBO BJIATH, BBIJIEISEMOM OJTHUM YEIIOBEKOM
N — KOJIMYECTBO YEJIOBEK, OJHOBPEMEHHO HAXOATIUXCS B TIOMEIIICHUN
HampaBnenue mporiecca acCUMWIALNMA B TIOMEIIEHWH TEIJIa W BIArH
XapaKTEPHU3YETCs TEIIOBIAKHOCTHRIM OTHOIIeHUEM £, KJ[)K/KT, pacCUMTHIBAEMBIM
o ¢opmyiie:
Q
E== (21)
Temneparypa ynansiemoro Bo3ayxa onpenensercs mo gopmyine”[18]:

t, =ty +gradt-(H —h) (22)

“BennunHy TrpaadeHTa TEMIIEpaTypbl CIEAYyET OIPENeNsaTh, HUCXOIs U3

TCIIOHAITPSAKECHHOCTH ITOMCIIICHUA
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q=- (23)

rac Qﬂ — paCUYCTHBIC MU30BITKH SBHOTO TCILIA, BT,

3
V. om — OOBEM ITOMEIIICHHUS, M.

3 o
KonuuectBo IIPUTOYHOI'O BO3JyXd, M /‘-I, KOTOPBIN JOJIZKCH OBITh IIoJaH B

IIOMCIICHUC, Ha p8.36aBJICHI/IC MOJIHBIX HM30BITKOB TEIUIOTHI OIIpCACIIACTCA IIO

dbopmye:

__ G (24)

L. =
T 12.(y-1y)
Heo0xoaumblii BO31yx000MeH A1 pa30aBieHus: U30bITKOB SIBHOW TEIIOTHI:

3,6'Q—1,2-Lyyo(ty—ty)

L, =Ly, + 26—t (25)
HeoOxoaumslii Bo31yX000MeH 7151 pa30aBiIeHHs BIAarou30bITKOB:
1000-W
(26)

B 1,2+(dy—d,)

TpeOyembiii BO3AyX0OOMEH II0 CaHUTApPHOW HOPME OIpeAenseTcs B
COOTBETCTBHH C KOJUYCCTBOM JIIOJCH B TIOMEIICHUA ¥ MUHUMAJIBLHBIM PacXoioM
HapY>KHOTO BO3/1yXa, KOTOPBIA TpeOyeTrcs MojaBaTh B pacyeTe Ha OJHOTO

yenoBeka[18]:
LCH = 1CH - (27)

[IpousBoauTcss pacuer BO3ayXooOMeHa Mo KpaTHoctH Lkp, M*/4, 1o

dbopmyre:
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LKp = Viom k. (28)

“Pacxon BO3ayxa B EKApPHE rOPSYEM LIEXY PACCUUTHIBACTCS MO CIEAYIOLIECH

dbopmye:
Gy = X1 (Loipi) + Lgps — Lepe — Lph — L3 pd (29)

rie Lo — 0OBeMHBIH pacxoi BO3AyXa, YAAISIEMOro i-M MECTHBIM OTCOCOM
WU BEHTHJIMPYEMBIM TTOTOJIKOM, M/c;

pi— IUIOTHOCTh BO3JyXa, YHIAISIEMOIO I-M MECTHBIM OTCOCOM KU
BCHTWJINPYEMBIM TTOTOJIKOM, kr/mC. TeMreparypy ynajaseMoro Bo3ayXa CIEAyeT
onpenenark 1o ykaszanusMm MI'CH 4.14; nipu OTCYTCTBHHM JaHHBIX JIOIYCKAeTCs
npuHuMars 35 °C;

L,— oOBemMHBI  pacxoa  BO3ayxa, yAaxsieMoro  oOIeoOMeHHOU
BEHTHJIALKEH, M /C;

P — ILIOTHOCTH BO3/1YyXa, YIAJII€MOT0 00111€00MEHHOM BEHTUJIISALIUEH, Kr/M;

L. — oOBeMHBIN pacxoa BO3AyxXa, IOCTYHAIOIIETO B TOPSYHMN IEeX U3
CMEXHBIX TTOMEIICHUH, m¥/c. Ecmu TOpsiYMKA  1EX OIrPAHUYEH CMEXKHBIMU
MOMEIIEHUSIMU U HE JOMYCKAeTCs PacHpOCTPAHEHHE 3alaxoB, CBA3aHHBIX C
MPUTOTOBJICHUEM IIHIIH, B CMEXHBIE TToMeleHusl, L. npuaumarotr He menee 10 %
OT 00111ero 00BEMHOI0 pacxojia BO3Ayxa, YAaldsieMOro MECTHBIMU OTCOCAMU WJIN
BEHTHJIUPYEMbIMH roTosikamu” [4];

., 3.
p. — IJIOTHOCTh BO3/1yXa, MOCTYIAIOIIET0 U3 CMEKHBIX TTOMEIIEHUMN, KI/M";

d
“L _ 0GBeMHBII pacxoja BO3ayxa, MOJIaBaeMOro OT KOMOMHHPOBAHHOIO
PUTOYHO-BBITSDKHOTO ~ YCTPOWCTBA,  KI/M°;  NPHHHMAIOT 10  JAHHBIM

IMPOU3BOAUTCIIA-IIOCTABIIMKA O60py,HOBaHI/I$I;

"G: — INIOTHOCTBL BO34YyXa, Ppa3zaBacMOIro B IIOMCIICHUEC IropAdCro nexa 4cpes

. 3.
KOMOWHUPOBAaHHOE MPUTOYHO-BHITSKHOE YCTPOUCTBO, KI/M ",
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1
L" — 00BEMHEBIN pacxoa BO3ayxa, 1oJaBacMoro B IoJayB aKTUBUPOBAHHOI'O
3
MCCTHOI'O OTCOCa, M /C; [MPUHUMAIOT 110 AAHHBIM IIPOU3BOIUTCIIA - IMOCTABIIMKA

obopynoBanusi, Ho He Beime 0,1 L,. Eciin B kadyecTBe MCTOYHHMKA BO3AyXa IS
v 1_?-; = |:| 2 .
TIOJI/1yBa UCIIOJIb3YIOT BHYTPEHHUN BO31yX TOMEIICHUS, [4];

L
e INIOTHOCTh BO3AyXad, II04aBACMOIo B IIOAAYB AKTHBHPOBAHHOI'O

3
MCCTHOI'O OTCOCAa, Kr/M".

[lexapns:
Lo; = 8000 M3/a
p; = 1,146 kr/m3
L, = 4000 m3/u
pp = 1,165 kr/m3
L. = 4000 M3/a
p. = 1,22 xr/m3
G = 8000 * 1,146 + 4000 * 1,165 — 4000 * 1,22 = 8948 kr/u
[Nopstumii nex
Lo; = 4800 M3/u
p; = 1,146 xr/m3
L, = 2400 m%/u
ps = 1,165 kr/m3
L, = 2400 M3/u
p. = 1,22 kr/m3
G = 4800 * 1,146 + 2400 * 1,165 — 2400 * 1,22 = 5369 kr/u
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Ta6numa 12 — Bo31yX000MEH JIJIsl CUCTEM KOHIUIIMOHUPOBAHUS

[Tomewenue Ilepuon tB | N W Qs Qn E tn Gk At L
Toprosi sa XTI pa6.spems | 16 | 15 | 1,74 | 17281 | 106213 61042 | 156 | 4817,6 0.4 6551,9
TII 24| 15| 1,74 | 96833 | 392850 | 225776 | 22 | 48176 2 5805,2

] XTI pab.epems | 16 | 10 | 1,16 | 2857,9 | 13221,8 | 113981 | 152 | 35628 08 4852,5
ToproBetii san TII 24 10| 1,16 | 71612 | 287304 | 247676 | 22 | 35628 2 42932

TemoBast MoiHOCTH Kajopudepa 1 staxka paBua — 82375 Br.

TernoBast MOIIHOCTH Kajopugepa 2 staxa paHa — 61015 Br.

Tabnuna 13 — Bo31yx000MEH JIJ11 CUCTEM BEHTWIISIIIUU

[Tomemenue [Iepuon te|n| W | Qs Qn E tm| ty | Im | Iy |do| dy | Lm La Len |Lyn
N ) XTI pab.spemst |20(6|0,24| 1614,9 | 6422,3 | 267595 |18|20,7(18,8| 22 |0,3] 0,5 | 1672,5|1783,8| 1000 |360
OMHaTa YITOTPEOACHHA MM TI 2416]0,24]2123.2| 82539 |34391.2|22(24,7|47.1| 50 |9.8] 9.9 | 2371.8|2345.2|2000.0 | 360
XTI pa6.pemst |16|4|0,46 | 6886,5 | 25954,6 | 564231 |14|16,7|14,7|17,6/0,3|0,37| 7458,2 | 7606,6 | 5476,2 | 240

KOMHaTa HpI/IrOTOBHeHI/Iﬂ TN
TI 24|4]0,46|6683.9| 25231.9 | 54852.022(26,7|47.1| 52 |9.8 9.9 | 4291 1 |4280.0|3833.3 | 240

Pacxon Bo3ayxa B koMHaTe yrnmoTpeOaeHus MUy ObLT mpuHsT 2372 M3/4.
PacxoJ BO3yXa B KOMHATE IIPUTOTOBJICHUS UK ObLT IpuHAT 7607 M3 /4.
J71s oCTaNbHBIX TOMEUIEHUH BO3lyX000OMEH OIpeesseTcs 10 KPaTHOCTH U CaHUTapHBIM HopMmaMm. Tabiuna

BO3yX000MeHa BCEX MOMEIEHUM MpeICTaBIeHa B IPUIIOKEHUH b.
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3.2 KoHcTpynpoBaHHe CHCTEMbI BEHTHJISIIIMU

Cucrema IIB1 — cuctema KOHIUIIMOHUPOBAHUSA OCYIIECTBIISIET NMPUTOK U
ylajeHue BO3JyXa B TOPTOBBIM 3aj MEPBOro 3Taxka. Temmeparypa MPUTOYHOTO
Bo3ayxa — 16 °C.

Cucrema [IB2 — cuctema BEHTWISIIMM OOCITYKMBAET MOMEIIEHUS IIEPBOTO
Ta)ka W BTOPOTO JTaXKEH, TEXHUYECKOTO0 HAa3HAUCHUS, II€XOB U KIIAJ0BBIX.
Temnepatypa nputouHoro Bo3ayxa — 16 °C.

Cucrema [IB3 — cucrema BEHTWISAIMH OOCTY)KHMBAaeT TOPSYUNA LEX U
NEKapHIO, TEXHUYECKOrO0 Ha3HA4YeHHs, II€XOB M KIAJOBBIX. lemmeparypa
MPUTOYHOTO Bo3ayxa — 22 °C.

Cucrema [IB4 — cucrema KOHIWLMOHUPOBAHUS OCYIIECTBIISIET MPUTOK H
ylajeHue BO3[yXa B TOPIOBBIM 3ajl BTOpOro 3taxa. Temmeparypa NPUTOYHOTO
BO3ayXxa — 16 °C.

Cucrema I1B5 — cucrema BEHTUIISIUMU 0OCITYKMBAET MMOMELIEHUS IEPBOTO U
BTOPOTO 3Ta)ei, ¢ yacThM NpeObiBaHMEM Jojel. TemmepaTypa NPUTOYHOTO
Bo3myxa — 20 °C.

Cucrema IIB6 — cuctema BEHTUJISIIMM OOCITY>KMBAaeT MOMEUIEHHUS] BTOPOTO
3Ta)ka, KOPUIOPHI, MOMEIIEHUE MPUTOTOBICHUS MULIM U KJIAJOBYIO CaHUTapHOU
onexn. Temmepatypa mpuTouHoro Bo3ayxa 16 °C.

BoiTsokka M3 MOMEIIEHHMH BTOPOro JTaka JYUIEBBIX M TyaJeTOB
OCYILECTBIISIETCS cucTemoit BY.

Cucremsl B8/B9 00ciy:)kMBatOT MECTHBIE OTCOCHI B TOPSIYEM LIEXY .

Cucrema B10 o0cmyuBatoT MECTHBIE OTCOCHI B IIEKapHE.

Cucrema Bll oOcnykuBaeT MNOMEUIEHUSI NEPBOrO 3Ta)ka IOMEIICHHUS

MMOATOTOBKHU MYKH U KaOHnHeTa KJIIaJOBIIINKOB.
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3.3 Pacuer Bo3ayxopacnpeeauTeeii

“PacueT BO3ayXOpacrpenenuTeNeld Bexercs mo Meroauke Apkroc [14] c
UCITOJIb30BAaHUEM JaHHBIX KOHKPETHBIX BO3ayXxopacnpenenureneil. Pacuer cBenex

B TaOJIUIIBI B TIpUjIokeHUU B”[14].

3.4 A3pOIII/IHaMI/I‘IeCKH171 pacdeT CUCTEM BEHTHJISAIIUH

“AdpoaMHaAMUKa — paslesl TUAPOAIPOMEXAHUKH, B KOTOPOM M3Yy4arOTCs
3aKOHBI JBUKEHUS BO3/lyXa U CUJIbI, BOSHUKAIOIIME MPU B3aUMOJECUCTBUM MOTOKA
BO3JlyXa C IIOBEPXHOCTBIO TeJl. Bompockl, CBs3aHHBIE C BEHTWJISALUEH,
OOBEOUHSIOTCS TEPMUHOM MPOMBINIIEHHAs a’poAuHamMuka. M3-3a  Oombiion
CJI0KHOCTH a3pOJIMHAMUYECKUX SIBJICHUH, B YACTHOCTH TYpOYJIEHTHOTO JIBH)KEHUS,
B pCIICHUM MPAKTUYECKUX 3a7ad MpeoljasaeT HMIMPUYECKUN TMOAXO.
WNHxeHepHble METOABI, MPUMEHSIEMBbIE JUIsl a3pOJMHAMHYECKHX PacyeToB,
JIOCTaTOYHO MPOCTHI U HaACKHBI [ 18].

“AdPpOIMHAMUYECKUNA pacyeT BO3AyXOBOAOB OOBIYHO MPOU3BOAMUTCS K
OINPEIEIICHUIO Pa3MEPOB UX MONEPEYHOTO CEYEHUS, a TAKKE MOTEPh JAaBICHUS Ha
OTJEIBHBIX YYaCTKaX M B CHCTEME B LIEJIOM. JTO — mpsAmMas 3anada. Bo3MoxHa u
oOpaTHasi 3ajada — OIpPEAENIUTh pacXollbl BO3JyXa NpH 3aJaHHBIX pa3zMepax
BO3JlyXOBOJOB W M3BECTHOM Ilepenajae JaBieHuss B cucreme. llpum
a’pOAMHAMUYECKOM pacyeTe BO3AYXOBOJOB CHCTEM BEHTWISALUM MOXKHO
npeHeOpeyb CKUMAEMOCTBIO IMEPEMENIAEMOro BO3AyXa, TaK KaK MaKCHMAaJIbHO
BO3MOKHOE M3MEHEHHUE JIaBJieHHE B cucTeMe MeHbIe 5 % atmocdepnoro. [1o atoi
K€ TMPUYMHE TPUHATO TIOJ30BAThCS 3HAYCHUSIMU M30BITOYHBIX JIaBJICHUM,
IpPUHKUMAs 32 YCIOBHBIN HyJIb aTMOC(hepHOe AaBiieHne Ha ypoBHE cucTteMbl. OHa
U3 0COOEHHOCTEH BEHTWIALIMOHHBIX CHCTEM — HAJIMYUE YYaCTKOB, IJie U30BITOUHOE
JaBjieHue MeHbllle Hyns. [Ipu ABMKEHMM BO3ayxa MO BO3AYXOBOAY B JIFOOOM
MOMEPEYHOM CEYEHUHM IOTOKA pPA3JIMYAOT TPU BUAA JABJICHUS: CTAaTUYECKOE,

TUHaMHuYecKoe U mosHoe”’[18].
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“Ilenp a’dpoIMHAMHUYECKOTO pacdeTra — BBHIOOP IUaMETPOB BO3AYXOBOJOB H
PETYIUPYIOLIUX YCTPOMCTB U ONPEACIICHUS TOTEPH IABJICHUS B BO3AYyXOBOIAX.

IlocnenoBaTenbHOCTh A3POAMHAMUYECKOTO pacyeTa:

— IlocTpoeHne akCOHOMETPUYECKON CXEMBI.

— Ha3nayenue MarucTpany U OTBETBIICHUM.

— Pa3OuBka ceTm Ha yYacTKM C IIOCTOSHHBIM pAacXoJIOM BO31yXa U

IOCTOSIHHBIM JUaMETPOM BO3/1yXOBOJA.

— OmnpeneneHue AIMHBI Y4aCTKOB U PACXOJ0B HA HUX.

— Hamertka ckopocTel Ha ygacTKax.

— Hamerka quaMeTpoB BO3AyXOBOJIOB IO CKOPOCTSIM.

— Breruucnenue q)aKTH‘IGCKOﬁ CKOpOCTH BO3yXa B BO3AYXOBOIC IIO

bopmyie:

9 = —— wmlc (30)

rae L — pacxon Ha JaHHOM ydacTKe BO3IyX0BoJa, M3/4;

F — muoma s monepeyHoro ceueHus BO3AyX0BO/Ia, M2,

— Onpenenenue yaenbHbIX MOTEpPh AaBieHus no mHe R, ITla/m, u
JWHaMu4eckoro aasnenus Pu, I1a, mo Tabaumam.

— Omnpenenenue cyMMbl KOA()(PUIIMEHTOB MECTHBIX COMPOTUBJICHUN X& MO
CIIPAaBOYHBIM TaOJIMLIAM.

— OnmnpezeneHue MoTeph JaBJIeHUs Ha TpeHue o pmHe R-1, [Ta” [18].

— “OmnpeneneHure TMOTEpPb AAaBJICHUS HA MECTHbIC COMNPOTHUBJICHUS 10

dbopmyie:

Z =X&-Pn,m/c (31)
— OnpezeneHue MOJHBIX MOTeph AaBienus RI+Z, I1a.
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— Ilotepu naBneHHs Ha BCEX ydacTKaX MaruCTpaid CyMMUPYIOTCS; CyMMa
ABJISIETCS] pAaCYETHOM BEJIMUMHOM 11 moadopa BeHTrisitopa’[ 18],
— “AHaJOrM4YHO ONPENENAIOTCS MOTEPU JaBJIECHMsSI B OTBETBICHUSX. [lpu

9TOM HOJIZKHO BBIIIOJIHATBCA YCIIOBUC!

APy—APyy
AP,

-100% < 10 — 15%. (32)

AP, .. AP

- I[J'ISI YBA3KHU PACUCTHBIX ITIOTCPh TABJICHUA M N OTE HA OTBCTBJICHUU

ycranaBnuBaerca auadparma. KMC numadparmel omnpezpensercss 1o

dbopmyie:

=5 (33)

rie Pn — nuHaMuyeckoe aBjcHHe pacdeT ydacTka, [1a” [18].

AdpoarHAMUYECKUN pacyeT MpeICTaBIeH B Ta0aulle B MpHIoxKeHuu I

3.5 [loaGop ob6opynoBaHmsi

Jlist mogbopa MPUTOYHBIX YCTAHOBOK MCIOJIb3yeTcsl mporpamma «\Vezay.
[IpuTouHble ycTaHOBKA MOAOUPAIOTCS MO MapaMeTpaM, yKa3aHHbIM B Tabmuie 12
[11]-[13].

“Komnanusa «BE3A» ¢ 1994 rogma BbIIyCKaeT BEHTWISILUOHHOE
o0opyioBaHue, pa3pabOTKU COOCTBEHHBIX CUCTEM KOHIWIIMOHUPOBAHMS Hayaia B
1996 rony. IlepBrie Poccuiickue llentpansubie konauimonepsl KIIKII-20 6butn
BBINIyIIEHbI JieToM 1997 roma mjis NOpoeKTa BO3AYLUIHOTO OTOIUIEHUS C
yBIIAKHEHUEM 151 TUIIOBBIX 1IKOJI MockBbl. "BE3A-KIKIT"™ — KonauuuoHepbl
Lentpaneuble KapkacHo-IlanenbHbie nmoa Toprosoit Mmapkoid "BE3A" moctpoensl
Ha KJIACCHYECKUX MPUHIMIAX WHIAUBUIYAIBHO MPOCKTHPYEMOTO OO0OpYIAOBaHUS

(customised product) npunsitoro B 3amagHod EBpore, ais MaKCUMaabHOTO
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YIOBIETBOPEHUST  JIOOBIX  TpeOoBaHuii  mpoekta. (OOmee  KOIUYECTBO
npou3BeeHHbIX Ha S5-T 3aBojax (MockBa-®Opsasuno MockBa-XpamnyHOBo,
VYkpauna-XaprekoB, benopyccusi-I'omens, HOxubili  Ypan-Mwuacc) ycTaHOBOK
«BE3A-KIIKII» cocraBuio 3a nepuos c1997 no 2009 rox 6osee 50 000 3aka3zoB.
B 1998 rony Owuta paspabotana cepust yctaHoBOK «KKII» — KommakTHbIX
(moxBemmBaeMbIx 1o nmoToiakoM) Konnunuonepos [laHenbHBIX, cTaBIIas caMoid
nonyJjasipHo M BkirovaBmias B ceds 3-u tunopasmepa: «KKII-My», «KKII» un
«KKII-b» ¢ pacxomom Bo3ayxa oT 500 mo 4000m3/gac. biarogapst pocty uuncia
3akaz3oB Ha ceputo «KKII» B 2006-m r1Omy uX MNpPOM3BOACTBO OBLIO
ckoHleHTpupoBaHO Ha 3aBoje «BE3A-YKPAMHA» B Xapekose. B 2008 romy
cepust «KKII» Obuta MojaepHU3UpOBaHA W paclIMpeHa 0 S5-TH THIOPa3MEpPOB C
HOBBIM TOproBeiM Ha3BaHueM «AIRMATE». Cucrembr «AIRMATE» ¢ pacxonom
Bo3ayxa oT 300m3/gac mo 6000m3/gac Taxke kak «BE3AKIKID» mo3Bossior
peanr30BbIBaTh MUHAUBUIYAIbHOE MPOEKTUPOBAHUE, HO JOMOJHUTEIBHO HMEIOT
LIMPOKUU PSJ TUIIOBBIX pemeHuin ’[14].

“B 2002 romy ObutM pa3paboTaHbl BCTPOCHHBIE  KOMIIPECCOPHO-
ucnaputenbuble  Omoku  «KIIKII-BKW» 11t mpoeKkTUpoBaHUS  MOJTHOCTHIO
ABTOHOMHBIX  KOHJIUIIMOHEPOB  XOJIOJONPOU3BOAUTENBHOCTRIO 10 80 KBT.
Cucrembl ¢ BCTPOSHHBIM XOJI0JIOM OCOOEHHO Y/TOOHBI JIJIs1 HEOOIBIITUX MPOEKTOB U
MO3BOJISIIOT YIIPOCTUTh Pa3MEIICHUE BLIHOCHBIX OJIOKOB U CHU3UTh YPOBEHb IIyMa
ot Hux. B 2005 roay B nononnenue k 6mokam «KLKII-BKW» Gbuta pazpaborana
caMmocTosiTenbHass npoaykius ABToHOMHble Konmunuonepsr «BE3A-AK»
mKapHOTO THUMA C Pa3IMYHBIMM BapuUaHTaMHU HarpeBaresie M KOHJIEHCATOPOB.
O6mee xomuyecTBO BhIMyIIeHHBIX B 2005-2009 romax 6moxkoB «BE3A-AK» u
«KOKII-BKW» npespicuno 1000 mryx™[14].

“Ilepeuncnennbie Beime Bumbl 00OpyAOBaHHS SBISIOTCS CTaHIAPTHBIM
ucnonHenueM «BE3A-KIKID» u onucansl B jgaHHoOM Katanore. [Iporpamma
KOMITBIOTEPHOTO MOAOOpa MO3BOJIAET CAMOCTOSITENIbHO MOAOUpaTh J1t000i Habop
omokoB «BE3A-KIKII» u «AIRMATEp. llIkadusie konaunuonepbl «BE3A-AK»

MpeCTaBICHbl TOJMbKO B Kartanore. Cucrembl aBromatuzauuu «IIICAY-BE3A»
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npousBonarcs ¢ 2000 roma wu 3akasbiBatoTcst npumepHo B 70% 3aka3os.
OtnuuutensHas ocobeHHocTh «IIICAY-BE3A» — cTporo uWHIUMBHAYalbHOE
MPOEKTUPOBAHUE, YTO MO3BOJIIET PEATU30BaTh a0COJIOTHO JIO0BIE TpeOOBaHUS, B
ToM uyuciae: J[lucmeryepusanuro, ABapuiiHO€ NWTaHuEe, B3pbIBO3alIUIIEHHOE
UCIIOJIHEHHE IKada TaTYUKOB M UCIOJHUTEIBHBIX MEXaHU3MOB, OJIOKMPOBAHHOE
yIOpaBJICHHE HECKOJBKUX CHUCTEM C OJHOrO IKaga U MHOIO€ JIpyroe.
[IpoekTupoBaHre M 3aKa3 OINKCAHHBIX BUJOB OOOPYJOBaHUsS BCErIa COAEpPKAT
NPEABAPUTEILHYI0 WHXKEHEPHYIO paloTy, A BBINOJHEHUS KOoTopoil «BE3A»
oTkpbuia Ooniee 20-TH COOCTBEHHBIX O(PHCOB C WHXEHEPHO-TEXHUYECKUM
nepcoHajioM B OosbimiuHCTBE peruoHoB Poccum u CHI'. Ilomumo Poccun,
VYkpaunsl u benopyccuu, ectb opucet «BE3A» B Anma-Ate u Tamkente. B
pesynbrare odopmienus corpyanukamu «BE3A» uHauBuayanpHOro mnomdopa
o0OpyZIOBaHUSl 3aKa3yuKaMm IEepealoTCd Ha yTBEpXKIEeHUE (opMaIn30BaHHBIC
nokyMeHTel: bmank-3akazer b/3  mgmsa «BE3A-KIKII» u «AIRMATE» wu
Kommekter ABtomatuku K/A s «ILICAY-BE3A». O0beM mpeacTaBieHHOU
uH(pOpMAIUU JIOCTATOYEH JUIsl MPOSKTUPOBAHUS, CPABHEHUS C aHAJIOTHYHBIM
o0opy/ioBaHMEM M U3TOTOBJICHUS oOopynoBanus. Ilpennoxxennas Oonee 10 mer
Hazan cuctema «BE3A» mo paspaborke-ydeTy-cornacoBanuto briank-3aka3zoB —
MpU3HaHa OOJBITMHCTBOM TPOSKTHPOBIIMKOB Kak Haubosjee yaoOHas U

KaueCTBEHHAs CCTeMa JJIsl MPOECKTUPOBAHUS U 3aKa3a o0opyaoBaHus ’[14].

Tabnuna 12 — Micxoaubie TaHHbIE A1 T0A00pa MPUTOUYHBIX YCTAHOBOK

Temneparypa Temmepatypa

Cucremsl Pacxon [aBnenue, I1a | HapykKHOro BO3/1yXa, | BHYTPEHHETO BO3AyXa

BO3yxa, M3/4 ’ oC ’ oC ’
I11 6552 19,77 -29 16
I12 1930,4 40,06 -29 16
I13 14317 51,46 -29 26
14 4853 35,52 -29 16
I15 3042,8 103,91 -29 20
I16 8003 93,31 -29 16
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“Ins cucrembl I11 momobpana mnputounas ycranoBka KIIKII-6,3, s
cuctemsl 112 — KIKII-1,6, nnsa cuctemsr 113 — KIKII-12,5, mms cuctemsr 114 —
KLKII-5, gns cucremsr I15 — KHKII-3,15, mns cmcremsr 116 — KIIKII-8.
[IpyHmmnuaneHeie cxeMbl nputoyHor yctaHoBkM KLKII mnpencraBnena Ha

pucynke 2 u 3”[18].

Pucynok 2 — IIpunnunuansHas cxema KIKII gy cucrem I11B1 u [1B4
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Pucynox 3 — [punrmunuansaas cxema KIKII nns cuctem [1B2, T1B3, TIBS5 u I1B6

“Jlne MEXaHMYECKUX CHCTEM BBITSDKHOM BEHTWIALIMM IO pacxomy |
JABJICHUIO TOJ00paHbl BEHTUJATOPBL. VcxonmHele JnaHHble i moadopa
BCHTWJITOPOB TpuBeAcHB B Tabmume 13. XapaKTepUCTHKH BEHTHISTOPOB

npecTaBicHbl B mpuioxenun /[ [18].
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Tabnuna 13 — Mcxoanble nanHble 11 10A00Pa BHITSKHBIX BEHTUIISITOPOB

Cucremsl Pacxon Bo3ayxa, Mg [aBnenue, I1a
B1 6736 33,95
B2 2079,3 82,2
B3 14317 40,23
B4 4853 37,48
B5 3202,9 90,03
B6 7637 3015
B7 281,2 35,65
B8 2400 61,23
B9 2400 59,78

B10 8000 38,08
B11 129 23,38
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4 KoHTpPOJIb M aBTOMATH3AIUS

“CeroiHsi CUCTEMbI BEHTWISILIUM U KOHIULIMOHUPOBAHUS PUCYTCTBYIOT BO
BCEX BHOBb CTpOsIIMXCA 34aHUs. VX 3akiaaplBalOT Ha CTaguu pa3pabOTKu
IPOEKTOB, OTOMY YTO OHM OOECIEUMBAIOT: BEHTWIALUSA — OTTOK 3arpsi3HEHHOTO
BO3/lyXa U TMOJAAYy CBEXKEro, KOHAUIMOHUPOBAHUE — obecreunBaeT KOM(GOpPTHBIC
YCIIOBUSI HAXOXACHUA JIIOJIEH B MOMEIICHUSAX, & UMEHHO NMPUBOAMUT BIIAXKHOCTh U
TEMIIEpaTypy K HOPMAaJIbHBIM MOKa3aTeasiM. Tak Kak 00€ CHUCTEMBI JOCTATOYHO
CIIOKHBIE, TO JUIsl HHUX pa3pabaTbIBacTCsl aBTOMATH3alus, KOTOpas CIEIUT 3a
napaMeTrpamu ux padotel. B 3T0il craTthe pazbepemcs, 4To coOOM MpeacTaBIIseT
aBTOMAaTU3allMsl CUCTEM KOHJWLHMOHUPOBaHWS M  BeHTWIsiuuu. Hanuuwue
aBTOMAaTHUYECKOro perynupoBanus B cucreMax OBK celiwac goctatrodHo
PacIpOCTPaHEHO.

UToObl KOHTPOIMPOBATH 3THU MMAPAMETPhbl, HEOOXOAUMO TIIATEIHHO
OpOCYUTAaTh U CcOOpaTh AaBTOMATHU3ALMIO CHCTEM OTOIUICHUS, BEHTWIALUU U
KOHJIUIMOHUPOBAHUS BO31yXa. IIpr 3TOM IPOEKTOM OMNpenenstoTcs cpa3zy MecTa
UX YCTAaHOBKM M (yHKIMOHAJIbHOE Ha3zHaueHue. OueHb YacTo B 3/aHUSAX C
OonbpIIMMU rabapuTaMd W MHOXECTBOM IOMEIIEHMH NPUMEHSETCs cucreMa
KOHJIUIIMOHUPOBAHUS, KOTOpPAsi BKIIOYAET B ceOsl HECKOJIbKO mozacucteMm. U, kak
MOKa3bIBAaCT MPAKTHKA, BCE MOJCUCTEMBbI pabOTalOT B MHAMBHUIYAIBHOM PEXHUME.
YroObl 3a BCEMH HWMH MPOCIEIUTh, U MPOU3BOAMUTCS YCTaHOBKA aBTOMAaTHKHU
CUCTEMBbI KOHJIMLIUOHUPOBAHMUS.

HeoOxoaumMo moHMMaTh, 4TO CUCTEMa KOHJIWIIMOHUPOBAHMS M BEHTHIIALIUU
JOCTaTOYHO 3aTpaTHa B IUIAHE MOTpeOJieHUs 3JeKTpodHepruu. IlosTomy oveHb
BaXXHO MPABUJIBHO HACTPOUTH AaBTOMATHKYy, OOECIEUMBAIONIYI0 KOHTPOJIb Hal
KOHAMIIMOHEpaMU M BeHTWwIsATOpamu. W ecam ¢ mnociaenHumu mpoOsiemM  He
BO3HMKAET, MOTOMY YTO MX HACTPaMBAaIOT Ha OINpPEAEIICHHYIO CKOPOCTh BpalllEHUs,
KOTOpasi MpakTUYEeCKH Bce BpeMsi OyJIeT MOCTOSHHOM, TO Yy KOHIUIIMOHEPOB

HacTpoiika Oosee cioxkHas’[18].
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“Benp mx paboTa B OCHOBHOM 3aBHCHT OT BIIQXHOCTH W TEMIIEPATypbI
BO3/lyXa BHYTPHU IOMEIICHUNW. A 3TH JBE€ BEJIMYUHBI HEMOCTOSHHBIE. A 3HAYWT,
aBTOMATUKy TMPUJETCS HacTpauBaTh TaK, 4YTOObl OHAa B TMEPBYIO OYEpEb
KOHTPOJIMpPOBaJIa 3TU JBa IIapaMeTpa, a 3aTeM [epeaaBaja CHTHal Ha
KOHJUIMOHepbl. 11 oM OyAyT 1Mo MOIIHOCTU paboTaTh TO C YBEIMYEHHEM, TO CO
cHmkeHueM. U 31mech HacTpoiiKy MOXKHO CJelaTh TakK, 4YTOObl W BHYTPH
MOMEIIEHUI yCIOoBHs ObUIM HOPMAJIbHBIMH, U TOTpedisieMas MOIIHOCTh
KOHJIUIIMOHEPOB HE ObUIa MaKCUMaJbHOW. OTO CBSI3aHO HE TOJBKO C
BO3MOKHOCTBIO TOYHOIO pEryJIMPOBAHMUS IAPAMETPOB MHKPOKIMMATA B
ITIOMEIIEHNH, HO U C CYLIECTBEHHOM YKOHOMHEW dHEPropecypcoB. B cBsa3u ¢ 3tnm
ObUIO MPUHATO pELIEHUWE CHAOAUTh CHCTEMaMU aBTOMATH3allMU IMPUTOYHBIE
ycranoBku” [18].

“CyliecTByrOT TpH BHJAa CHCTEM aBTOMATM3alMM BEHTWILILUU WU
KOHJIUIIMOHUPOBAHUA: YaCTU4Hasg, KOMIUIEKCHAas M IojHad. Yame Bcero
UCIIOJIB3YIOT JABE mepBble. CaMa aBTOMAaTWKa COCTOMT M3 HECKOJIBKUX OJIOKOB,
KOHTPOJIMPYIOIIMX Pa3HbIE IPOLIECCHI:

— JJaTYWKd WIM, KaK UX HAa3blBAlOT  CIECIUAIMCTBI, IEPBUYHBIC
npeoOpa3oBaTeny;

— BTOPHUYHBIE;

—  PperyJyTopbl aBTOMAaTHUYECKUE;

— HCHOJIHUTENIbHBIE MEXAHU3MBbl, B HEKOTOPBIX CXE€MaX MPHUMEHSIIOTCS
peryiupyroume npuodopsl;

— DJIEKTPOTEXHHUYECKas anmnaparypa, ¢ MOMOIUBI0 KOTOPOU PETyIUPYIOTCS
AIIEKTPONPUBOABI BEHTUIIATOPOB U KOHIULIMOHEPOB.

B OCHOBHOM Bce 3TM MEXaHHU3Mbl M MPUOOPHI, BXOISAIIME B COCTaB
IIPOMBILJICHHOW aBTOMAaTU3allUM, SBISAIOTCA CTaHAApTHbIMU. To ecTb, OHU
npousBonarcs no I'OCTam cepuitHo. Ho ectb HEKOTOpBIE M3 HUX, KOTOpBIE
BBIITYCKAIOTCSI MEJIKMMH MapTUSAMUA WM TPEAHA3HAYAIOTCS WMEHHO MJISI CUCTEM

KOHAWITNOHHUPOBAHUS BO31yXa, JJIsI CUCTEM OTOINICHUA U BCHTUJIIIUU. K IMpUMCPY,

43



JAaTYUKU I KOHTPOJISI HAJX BIAXHOCTBIO BO3AyXa WM TEMIIEpaTypHbIE
perynsitopsl Mmapku T-8 wnm T-487[18].

“O0BIYHO BCE MPUOOPHI, KOTOPHIE TTOKA3BIBAIOT APAMETPHI YCIOBUS BHYTPH
MMOMEIICHNN, YCTAHABIMBAKOT B CHEHHAIBHBIA OTAEHbHbIM wmMUT. [lpm 3TOM
HEOOXOJMMO TMOHUMATh, YTO 4YeM OOJIbIlIEe MOJCUCTEM B 3JaHUHU, TeM OOJIbIIe
IIUTOB MPUXOJUTCS YCTaHABIMBATH. JTO YCIOXKHSET MPOBEICHUE KOHTPOJS HaJ
napaMeTpamu, KOTOpble HEOOXOIUMO MEPUOIUIECKU CHUMAaTh. UTOOBI yIPOCTUTH
JIAHHBIM TIPOLIECC, CErOJHS B PA3BETBIICHHBIX CUCTEMAaxX KOHAWULIMOHUPOBAHUS U
BEHTWISILMM OPTaHU3YeTCs IYyJIBT YIPABICHHs, 3a KOTOPBIM CHIWT ONEPATOP.
OnuH 4esoBEK MOJHOCTBIO KOHTPOJIUPYET Bech Ipornecc. [lpu aTom ¢ momombro
VMHTEPHETA pelIaeTcs 3a/1a4ya CUrHajJu3alud U BO3MOKHOCTH KOHTPOJMPOBATH BCE
napaMeTphl Ha paccTOSHUU. To ecTh, Ha TelePoH MOXKET MpuiTU SMS ¢ JaHHBIMU
000 BCeX MPOUCXOASIIUX MPOLIECCaX.

Uro kacaeTcs AATYUMKOB, TO OUYEHb BAXKHO IPABUIIBHO PACIIOIOXKHUTH UX IO
MOMEMICHHSM C ONPEEICHHON 4acTOoTOM pa3menieHus. IMeHHO 3TH HeOoJbIIne
npuOOphl HAYMHAIOT pearupoBaTh HA U3MEHEHMs MapaMeTpoB Bo3ayxa. MIMeHHO
OHM JAIOT TOJYOK K Hadaly M3MeHeHus paboTel obopynoBanus. Ho B yHkimu
CHUCTEM aBTOMATU3alMH BEHTWJIALIMM U KOHAWLIMOHUPOBAHUS BO3JYyXa BXOJUT HE
TOJBKO OTCIIC)KMBAHUE YCIOBUS BHYTPU IIOMELICHUA 34aHud. B kaxaom
BO3/YXOBOJE YCTaHABIIMBAIOTCS JATYMKH, KOTOPHIE OTCIEKUBAIOT, & HE TTONAJIO JIA
4YTO-HUOY/Ib BHYTpb. Beab naxe HEOOIBIIOW TOCTOPOHHHUM MPEAMET MOXKET
nonacTb B OOOpYAOBAaHME M BBIBECTH €r0 W3 CTPOsl. DTO OUYEHb BAXKHO M IS
3aCJIOHOK, KOTOPBIMU ITEPEKPHIBAIOTCS OTBOJ U ITOJa4a BO3yXa.

JIrobast aBTOMaTH3alMs BKJIIOYAaeT B ce0Sl M CHCTEMY OIOBEIICHUS U
CUTHAJIN3alMU. 31€Ch CTAaHAAPTHO: 3ByKOBas U cBeToBas [ 18].

Cucrema aBTOMAaTH3alUU COCTOUT U3:

— JudmanomMeTp, KOTOPBIN U3MEpSIET AABJICHHUE TEpen O mocie GuibTpa,

JlaBail BO3MOKHOCTb IMOHSTH O COCTOSIHUM (PUIIbTpa.
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— Perymarop Temmeparypsl  MO3BOJISIET  PETYJIMPOBATH  MOLIHOCTb
Kajmopudepa, €cid MTPOUCXOAIT OTKJIOHEHUS OT HOPMHPYEMOW TemIiepaTyphl
BO3]lyXa B MIOMEIIECHUHU.

— IIkad ynpaBneHus.

IIpu Brimtouenunn cucremsl [1B1 u [1B4(puc.4) Ha mmTe mOACBEYMBAIOTCS
WHIUKATOPbI, 3aT€M BBIOMpPAETCS PEXKUM PpadOThl JIeTO-3UMa-3UMa(Hepadouee
Bpemsi). B pexum TII cooTBeTCTByeT 3amyck BEHTUJISTOpPA W OTKPBITHE
BOO3/YIIHON 3aCIIOHKH, U pabOThl cUCTEeMbl KOHAULIMOHUpoBaHUs. B pexum XII
conmpoBoXkaaercss padboTel kanopudepa. B pexum Hepabodee BpeMs 3acCIOHKU
BBITSDKKA W TPUTOKA MEPEKPBIBAIOTCS M CUCTEMA NEPEXOAUT B PEKUM IMOJHON
PELUPKYJIALMY C MOAAEpKAHUEM TEMIIEpaTypsl B 12 rpagycos.

IIpu Bxmouenun cucremsr [1B2, TIB3, IIB5, IIB6(puc.5) Ha mmure
MOJICBEUMBAIOTCA WHAMKATOPBI, 3aTEM BBIOMpPAETCS PEXHUM PabOThI JETO-3UMa-
3uma(Hepabouee Bpems). B pexum TII cooTBeTcTBYyeT 3amycK BEHTWIISTOpA U
OTKpBITHE BOO3IYIIHOW 3acioHku, B pexum XII compoBoxnaercs paboThI
kasopudepa. B pexum Hepabouee BpeMsi 3aclIOHKH BBITSKKM U IPUTOKA
NIEPEKPBIBAIOTC W CHUCTEMA IIEPEXOJUT B PEXHUM IMOJHON PELUUPKYISALHHA C

MOAAEPKAaHUEM TEMIIEPATYPHI B 12 Tpamycos.
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5 Opranu3anusi MOHTA:KHBIX padoT

5.1 TexHoJiornuyeckas MocjaeA0BaTeJIbHOCTb BbINOJHEHUS PadoT

“YcTaHoBKa ~ BEHTWISIMOHHOrO  oOopyaoBaHus. Ecin  ucnonb3yercs
MOHOOJIOUHAss BEHTWJIALIMOHHAS YCTAHOBKA WJIM €CJIM BO3MOYHO CTPYNIHPOBATH
AJIEMEHTBl CHUCTEMbI, TO HMX pacHojiaraloT B BEHTWIALIMOHHOW Kamepe. Kak
paBuIIo, MO KaMepy BBIACISIIOT MOABAT WIHM YepaK, TaK KaK HY>KHO 00ECIIEUHTh
MOCTOSTHHBIN JOCTYI K BEHTCUCTEME JIJIsl €€ 00CITyKUBAHUSI.

MaccuBHbIE 3JIEMEHThl CUCTEMbl HEOOXOJIUMO HAJACKHO 3aKPEMUTh, YTOObI
OT HUX HE UCXOMIa BUOpaIus.

Kak nmpaBuio, ycTaHOBKY CUCTEMbl BEHTUJISIIUA B IOMEIICHUU MPOBOJIAT J10
Hayayia OTJCJIOYHBIX pabOT — B MPOTUBHOM CJIy4ae MOKHO MOBPEIUTH PEMOHT.

YCTpolCTBO BBITSKKUA W TpUTOKA. [IpuHimm paboThl cUCTEMBbI TPUTOYHOM
BEHTWSILMU: YCTaHOBKAa 3a0upaeT BO3AyX C YJIMIBI, pacOpenesisisi ero Io
MOMEIIEHUSIM Yepe3 CUCTEMY BO3yXOBOJOB. Kaxk/1ast TMHUS BO3IyXOBOJOB BEIET
B OTHEIBHOE MIOMEIICHUE.

OtpaboTaHHBIN BO3yX CTPEMHUTCS B BBITSDKHOE OTBEPCTHE U OTTYya
BBIXOJIUT Ha YIHWIy Yepe3 BEHTWIALMOHHYIO MIaxXTy. Tak Kak BBITSKHAsS
BEHTWISIMS B MHOTOKBAPTUPHOM JIOME 3a4aCTyI0 €CTECTBEHHOTO THUIIa, BOZMOKHO
BBITIOJTHUTHh MOHTaK BEHTUJISIIUU B IOME CBOUMU PYKaMH.

Bce MoHTakHbie pabOThl B OCHOBHOM CBOJSITCSI K YCTAHOBKE KYXOHHOM
BBITSDKKM U BEHTUJIAITOPOB B caHy3je. UTOObI HE JOMYyCTUTh OOpaTHOW TITU M3
CaHy3J1a, CTOUT OCHACTUTD BBITSKHBIE BEHTHIISITOPBI 0OpaTHBIMU KJanaHaMu.”[ 18]

“BBINOJHEHUE CAaHUTAPHO-TEXHUYECKUX MOHTAXHBIX paOOT MPOU3BOAUTCS
MOTOYHBIM METOJIOM, TO €CTh HENpepbIBHO. B 3TOM MeToJe coueraroTcs
MOCJEeAOBaTENbHBIN U THapauieNnbHbld  MeToAbl. CyTh JaHHOTO  METOoJHa
3aKJII0YaeTcss B TOM, YTO Opurajabl padOuuMx MOCTOSHHOI'O COCTaBa BMECTE C
KOMITJIEKTOM WHCTPYMEHTOB M MAIIIMH, BBITIOJHIIOT OJHU U T€ XK€ PabOTHI,

COBMCIICHHBIC ITO BPpCMCHH.
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B nanHOM paszzgene paccMOTpPEH BONPOC OPTaHM3AIMd MOHTAXHBIX padoOT
CUCTEMBI ~ BEHTWISAIMU. MOHTaX  OCYyIIECTBIAETCS B COOTBETCTBUU  C
TpeOOBAHUSIMU HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB U HWHCTPYKIUH HW3TOTOBUTENEH
o0opyaOBaHUSI.

MoHTaXHO-COOpOUHbIE  pabOThl 1O  CHUCTEMaM  BEHTWISUUU |
KOHJUIIMOHUPOBAHUS BO3JyXa BKIIOUAIOT B ceO0sl CIEAyIONIMEe OCHOBHBIE
IIOCJICI0BATEIHHO BhIMOIHsIEMBIE Tiporiecchl[19]:

—  “moAroToBKY OOBEKTAa K MOHTAXKy CHCTEM BEHTHIISIINY;

— TpPHUEM U CKIAJAUPOBAHUE BO3IYXOBOJOB U 000PYAOBaHMUS;

— KOMIUTCKTOBAHHE BO3IYXOBOJOB, (DACOHHBIX YaCTEH M BEHTHIIAIIMOHHBIX
JeTanei; moaoop M KOMIUICKTOBAHWE BEHTWJISIIMOHHOTO OOOpYAOBaHHS, a IMPHU
HE0OXOIMMOCTH MTPOBEICHHE MPEIMOHTAKHON PEBU3UM 000Dy 10BAHMUS

[Topsimok MOHTaXa BO3TyXOBOJIOB.

— CcOOpKy Vy3J0B; JOCTaBKY Y3J0B, JETale M DJIEMEHTOB K MECTY
MOHTa)Ka; YCTAHOBKY CPEJICTB KPETUICHHUS,

— MOHTaX 00OpYAOBAHMS;

—  YKPYIHHUTEIBbHYIO0 COOPKY BO3TYXOBOIOB;

— MOHTaXX MaruCTpaJibHbIX BO3IyX0BOJOB [17];

— HW3TOTOBJICHHE U MOHTAX TOJIMEPOB;

— 00KaTKy CMOHTHPOBAHHOTO 00OPY/I0BaHMUS;

— HaJaJKy W peryJupoBaHHUE CUCTEM;

— cIady CUCTEM B AKCILTyaTaIluIio.

“Ilppy MOHTaXE METAIUIMYECKUX BO3YXOBOJOB CJEAYeT COOJIIOAaTh
CJIEIyIONTME OCHOBHBIE TEPOOBAHUS: HE JIOMYCKATh OMUPaHUS BO3MYXJIBIJIOB Ha
BCHTWISIIIUOHHOE O00OPY/JOBAaHKE, BEPTUKAIBHBIC BO3MAYXOBOJbI HE JIOJDKHBI
OTKJIOHATHCSI OT OTBECHOM JTMHUU OoJiee yeM Ha 2 MM Ha | M IJTMHBI BO3yXOBO/A;
daaHIBl BO3MyX0BOA0a U Oec(iaHIieBble COCMHEHUS HE CIICAyeT 3aJeIbiBaTh B
CTEHBI, IEPEKPHITHSL, Teperopoaku u T.11°[10].

“MOHTaX  BO3AYXOBOJIOB HE3aBUCUMO OT UX KOHQUTYpaluu U

MCCTOIIOJIOKCHUA HAYMHAIOT C PAsMCTKM W OCMOTpa MCCT IIPOKJIAAKH, C TEM
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9TOOBI BBIABHTH HamOojiee YIOOHBIC ITyTH TPAHCIIOPTUPOBAHUS W IOABEM
BO3[yXOBOJIOB M HEJOCTAIONINE CPEICTBA KPEIUICHUS. 3aTeM yCTaHABIIMBAIOT Ha
IPOCKTHBIX OTMETKAaX IPy30MObEMHBIC CPE/ICTBA, JOCTABIISAIOT B PabOUyI0 30HY
MOHTa)Ka JICTadd BO3JYXOBOJOB W IPHCTPEIIMBAIOT HEIOCTAIONINE 3aKJIaIHbIC
neranu. Jlanee W3 OTHENBHBIX JeTaliell COOMpPAIOT YKPYIHEHHBIC OJIOKH B
COOTBETCTBUM C KOMIUICKTOBOYHON BEIOMOCTBIO C YCTAHOBKOH XOMYTOB JJIst
I0JIBECKH BO31yX0B010B”[10].

“Ilpu cOopke Ha (QuiaHIaX CJIACOAT 3a TeM, 4YTOOBI TMPOKIAIKU MEXKITY
¢daHmaMu 00€CIIeYMBAIM IIOTHOCTh COCAWHCHHWS W HE BBICTYNAIH BHYTPb
BO3/yXOBO/JIOB.

MoOHTaX CHCTeM BEHTWISAIMH W KOHAWIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa CIEIyeT
BECTH TOJILKO NIPH HAJTMYHHU MTPOCKTA IMPOMU3BOJICTBA PAadOT, TEXHOJOTHICCKUX KapT
UM MOHT@XKHBIX cXeM. [Ipy OTCyTCTBMM yKa3aHHBIX JOKYMEHTOB MOHTa)KHBIC
paboThI BecTu 3amnperaercs’’[19].

“B  mpoekTax  TpOM3BOJCTBA  pabOT  cleayeT  MpeaycMaTpuBaTh
paloHaJbHBIC PEXKHMBI TPyJa M OTAbIXa B COOTBETCTBHH C Pa3IMYHBIMU
KJIUMATHYCCKHUMH 30HAMU CTPAHBI U YCJIOBHUSAMH TPY/IA.

[Topsimox BBITIOJTHCHHSI MOHTaXa CUCTEM BEHTHJISALIAN u
KOHMIIMOHUPOBAHUS BO3/yXa, OMPEICICHHBIN MPOEKTOM IPOW3BOJICTBA padoT,
JOJDKCH OBITh TaKWUM, YTOOBI MPEIbIAyINas Omepalus MOJHOCTHIO HCKITIoYaa
BO3MOXXHOCTh TPOM3BOJICTBEHHOW OTACHOCTH IPHU BBITOJHCHUU TIOCICIYIOIIHX.
MoOHTaX BO3JyXOBOJOB JOJDKCH KaK IPAaBHJIO IPOHM3BOJUTHCA KPYITHBIMH
OJIOKaMU C MPUMEHEHHEM TOIbEMHBIX MeXaHn3MoB ’[19].

“MOHTaX CHCTEM BCHTWIIIMM W  KOHIUITMOHMPOBAHHUS  BO3IyXa
PCKOMEHJIYEeTCSI BBIMOJHATh MCIOJb3ys] KOHBEHEPHBIH METOJ MOHTaka OJIOKOB
MOKPBITHS IIPOMBIITUICHHBIX 3JJaHHMH.

[lepen MOHTa)KOM TPOBOAMTCS TIEPBUYHBIA MHCTPYKTAXK IO OE30IMaCHOMY
IPOM3BOACTBY pabOT ¢ momeTkamu B JKypHaje permcrpanyi HHCTPYKTa)ka Ha

pabouem mecTe.
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BHOBb nprHHMaeMblil Ha pabOTy Y€IOBEK MPOXOAUT BBOAHBIN MHCTPYKTAXK
(3anuck B «OKypHan peructpanyy BBOJHOIO HHCTPYKTaXa I10 OXpPaHe TPyAa»).

OcBenieHHOCTh pabouero Mecra JOJDKHA YIOBIETBOPATH HopMmam. llpum
pabote ciemyeT coOIroaaTh TpeOOBaHMUS MTOKAPHON 6€30TaCHOCTH.

HcnplTanus JOHKHBI IPOBOJUTHCS B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMU IIPABUI
['ocroprexnanzopa Poccnn o npsIMbIM PyKOBOJCTBOM CHELIMAIIACTa MOHTAKHOM

opranm3arun’ [19].

5.2 KonTpoJub kayecTBa

“Ilocne OkOHYaHUS MOHTa)Ka W IEpel NPUEMKOW CHCTEM BEHTWIALUU M
KOHJMIIMOHUPOBAHUS BO3/AyXa IPOU3BOJATCS MPEAIYCKOBBIE HWCIBITAHUA, B
IIPOLIECCE KOTOPBIX OCYLIECTBIIAECTCS U PETYIUPOBKA CUCTEM.

[IpenmyckoBbie UCHIBITAHUS HEOOXOIUMBI JUIsl BCEX CAHUTAPHO-TEXHUYECKHUX
cucreM. Jlns cucTeM BEHTWISIUUM W KOHJMIMOHHUPOBAHMUS BO3JyXa OHHU
pruoOpeTaroT 0cod0e 3HaYUEHHUE, a UX 00BEM U CIOKHOCTh OOJIbIIE, YEM B APYTHX
cucTeMax. ITo 0OBSACHAETCS TPEMsi OCHOBHBIMH ITPUYUHAMU:

OOJBIIMM  KOJIMYECTBOM  PA3JIMYHOTO, MHOIZAA JOBOJBHO  CIIOKHOTO,
00OpylOBaHUs, YCTAaHOBJIEHHOIO B JAaHHBIX CHUCTEMaX, M pa3HOOOpa3neM
IPOUCXOASAIINX B HUX (PU3UUYECKUX MPOLIECCOB;

HETOYHOCTHIO HEKOTOPBIX MHKEHEPHBIX METOJOB PacyeTa, UCIOJIb3yEMbIX B
HAcCTOsAILEE  BpeMsi  MNpU  TMPOCKTUPOBAHMM  CUCTEM  BEHTWIILIUM U
KOHJAMIIMOHUPOBAHUS BO3AYXa;

HEO0OXOJAMMOCTBIO HAJIAJIKU U PETYJIMPOBKU CUCTEM M3 YCIOBUH pabOTHI B
pEeXHMMax, OTIMYHBIX OT IPUHATOTO B pacyeTe NMpu npoekTupoBanuu. Kpome toro,
CIIEIyeT CUMTAThCSl C YacCTO BCTPEYAIOIIECHCS HEOIPENEICHHOCThIO B MCXOIHBIX
JAHHBIX, MPUHATHIX B MPOEKTE, U, HAKOHEI], 000OCHOBAaHHBIMU OTCTYIUICHUSIMH OT
NPOEKTa, CCTAaHHBIMU 110 TEM WJIM MHBIM IPUYUHAM B MPOIIECCE MOHTAXKA.

CocTaB M XapakTep HCHBITAaHUHA, a TaK)Ke PETYJIHMPOBKH CHUCTEM BEHTWISIIMUA H

KOHAWINOHHUPOBAHUA BO3JyXa OIPCACIIACTCI MHOTMMU (I)aI(TOpaMI/I, 3aBUCAIIINMHA
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KaK OT CaMHX BBITIOJIHEHHBIX CHCTEM BEHTWISAIHH W KOHIUIIMOHWPOBAHUS
BO3MlyXa, TaK U OT Ha3HAYEHUSI O0BEKTA, €r0 CTPOUTEIBHBIX W TEXHOJIOTUYCCKUX
xapakTepucTuk. [1IoaTOMy B Ka)XX70M OTAEIBLHOM ClIydae OpraHU3aIls UCTIbITAHUN
U METOAMKAa WX TMPOBEACHUS MOXET HMETh T€ WWIA WHBIC OTIMYUTEIHHBIC
ocobernnoctn’’[20].

WcnbrTanust JOMKHBI MPOBOIUTHCS] B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMU TIPABUI
['ocroprexnam3opa Poccnn mos mpssMbIM PyKOBOJICTBOM CHEITHATHCTA MOHTAKHOU
OpraHu3alluu.

3aBepiiaroieit cTaguen MOHTaXa CHUCTEM BEHTUJISALIUU 151
KOHIUITMOHUPOBAHUS BO3AyXa SABJSIOTCS UX WHINBUYaJTbHBIC UCTIBITAHMS.

K mnavamy WHAMBUIYalbHBIX MCHBITAHUM CHCTEM CJEIYyeT 3aKOHUYUTH
OOIIECTPOUTEIBHBIE W OTIEIOYHBIE Pa0OTHl TO BEHTWIALMOHHBIM KamMepaM |
maxTaMm, a TakKe 3aKOHUYUTh MOHT@X W WHJIMBHUIyaJbHbIC WCIBITAHUS CPEJICTB
oOecrieueHus (MEKTPOCHAOKEHUS, TETIOXO0JI0I0CHAOKEHUS U JIp. ).

[Ipu oTCyTCTBHM 3JEKTPOCHAOKECHHUS BEHTWISIIMOHHBIX YCTAaHOBOK W
KOHJUIIMOHUPOBAHUS  BO3JyXa IO TIOCTOSSHHOM  CXeMe€  MOJKIIOYECHHE
AJIEKTPOIHEPTUH TI0 BPEMEHHOH CXEeMe M TMPOBEPKY HCIPABHOCTH ITYCKOBBIX
YCTPOMCTB OCYIIECTBIISICT T€HEPATbHBIN MOJIPSIUHK.

MoHTaXHbIE ¥ CTPOMUTENbHBIE OpTaHMU3alMU TMPU  UHAUBUIYATBHBIX
UCIIBITAHUSAX JTOJDKHBI BBITIOJHUTE CIIEIYIONTHE PAOOTHI:

- IPOBEPUTH COOTBETCTBHE (PaKTUUECKOTO MCIIOJTHEHHS! CUCTEM BEHTUJISIIUN
Y KOHJMIIMOHHMPOBAHUS BO3AyXa MPOEKTY (paboyemMy MPOEKTy) U TPeOOBAHMIM
HACTOSIIIEro pa3zena;

- TMPOBEPUTh HA TEPMETUYHOCTh YYACTKU BO3JYXOBOJa, CKpPbIBa€MbIE
CTPOUTEIBHBIMA KOHCTPYKIIUSIMH, METOJOM a’pOJAMHAMHYCCKUX HCIBITAHUN TI0
I'OCT 12.3.018-79[15], mo pe3ynbraTam MPOBEPKU HA FEPMETHYHOCTH COCTABHMTH
aKT OCBUJICTEIILCTBOBAHUS CKPBITHIX padoT;

- UCTIBITATh (0OKaTaTh) Ha XOJOCTOM X0y BEHTUJISILIMOHHOE 000PY/I0BaHHUE,
UMEIOIee TPHMBOJ, KIAmaHbl W 3aCIIOHKH, C COOJIFoACHHWEM TpeOOBaHUM,

NpeaAyCMOTPCHHBIX TCXHUYCCKMMHA YCIOBUAMU 33BOHOB-H3FOTOBHT€HCﬁ.
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[IponomKUTENbHOCTh OOKAaTKM MPUHUMAETCA IO TEXHUYECKUM YCIOBHUSIM
WIM TAclOpTy HCIBIThIBaeMoro oOopyaoBanus. [lo pe3ynpTaTam ucHbITaHUN
(0OKaTKM) BEHTUJISIIMOHHOTO 000PYI0OBAHMS COCTABIISCTCS aKT.

[Ipu perynupoBKe CUCTEM BEHTUJISIIUN U KOHIUIIMOHUPOBAHUSA BO3yXa /10
IPOCKTHBIX MapaMeTpoB ¢ yderom tpeboBanmii [OCT 12.4.021-75[16] cnemyer
BBITIOJIHUTD:

- HCTbITAaHHE BEHTHJIATOPOB IMpH paboTe HX B CETH (OmpelereHue
COOTBETCTBUS (DaKTUUECKUX XapaKTEPUCTUK MACHOPTHBIM JAHHBIM: TOJA4YH U
JTaBJICHUS BO3/lyXa, YaCTOTHI BpAIlIEHUS U T.1.);

- TIPOBEPKY pPAaBHOMEPHOCTU MNporpeBa (OXJaXIECHUA) TEIIOOOMEHHBIX
anmapaTtoB M MPOBEPKY OTCYTCTBHS BBIHOCA BJaru yepe3 KaruleyJIOBUTEIH KaMep
OpOIICHUS;

- HWCTBITAHUE U PETYJIUPOBKY CHUCTEM C IEIbI0 JOCTMXKCHHS MPOEKTHBIX
noKasaresield IO pacxoqy BO3J1yXa B BO3AYXOBOJAX, MECTHBIX OTCOCaX, IIO
BO3/IyXOOOMEHY B IOMEILECHUSIX U ONPEAETIEHUE B CUCTEMaX MOJCOCOB WU MOTEPh
BO3/yXa, OMMYCTUMas BEJIMYMHA KOTOPHIX Y€pe3 HEIUIOTHOCTH B BO31YXOBOJAAX U
JIPYTUX BJIEMEHTaX CHUCTEeM He JOJDKHA TPEBBINIATh MPOCKTHBIX 3HAYCHUH B
cootBeTcTBUM co CHull 2.04.05-91%;

- IPOBEPKY JEUCTBHS BBITSKHBIX YCTPOWCTB €CTECTBEHHOW BEHTUIISILIUH.

Ha xaxmyro cucreMy BEHTHIALMM W KOHIAWIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa
oopmiisieTcss macnopT B ABYX AK3EMILIsApax.

OTKJIOHEHMsT TOKa3aTejed M0 Pacxoay BO3AyXa OT NPEAYyCMOTPEHHBIX
IPOEKTOM TIOCJIE€ PETyJUPOBKM W HUCHBITAHUS CHCTEM BEHTWIIIHMH U
KOHJAMIIMOHUPOBAHUS BO3AyXa JOIMYCKAIOTCS:

+10 % — mo  pacxomy = BO31yXa, MPOXOMSIIIET0  4Yepe3
BO3/[yXOpacHpeaeIUTeIbHbIEe U BO3IyXONPUEMHBIE YCTPOHCTBA OOIICOOMEHHBIX
YCTAaHOBOK BEHTWIAIIMM W KOHJIUIIMOHUPOBAHMS BO3IyXa TIPU YCIOBUU
obecnieueHust Tpedyemoro nojamnopa (pa3pexeHusi) Bo3ayxa B IOMEIICHUH;

+10 % — mo pacxomy BO3ayxXa, yIajdsieMOTO 4Yepe3 MECTHBbIE OTCOCHI U

M0/IABaEMOT0 Yepe3 NyIIMPYIOIIHe MaTpyoKu.
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[Tpu KOMIUIEKCHOM onpoOOBaHUH CUCTEM BEHTUJISILIUH u
KOHJAMIIMOHUPOBAHUS BO3AyXa B COCTaB MYCKOHAIAIOUYHbBIX Pa0OT BXOJIAT:

— OIIpOOOBaHKUE OJTHOBPEMEHHO pabOTAIOIIUX CUCTEM;

— IIpOBEpPKa pabOTOCIOCOOHOCTH CUCTEM BEHTUIISIUMU, KOHIUIMOHUPOBAHUS
BO3JyXa M TEIUIOXOJOJOCHA0)KEHNUS NpPHU IMPOEKTHBIX pEXUMax paboThl C
OIIPENIETICHUEM COOTBETCTBUS (PAKTUUECKUX NapaMeTPOB MPOEKTHBIM; BBISBICHUE
IPUYUH, IO KOTOPBIM HE 00ECIIEUUBAIOTCS POEKTHBIE PEKUMBI PaOOTHI CUCTEM, U
OPUHATHE MEP IO UX YCTPAHECHHUIO;

— OmnpoOOBaHUE YCTPOMCTB 3alllUThl, OJIOKUPOBKU, CUTHAIM3ALUU U
YIPABJICHHS 000PYAOBAHMUS;

— 3aMepbl YPOBHEW 3BYKOBOI'O JABJICHUS B PACUETHBIX TOUKAX.

KommiekcHoe ompoOoBaHHE CHUCTEM OCYIIECTBISIETCS MO Mporpamme u
rpaduKy, pa3pabOTaHHBIM 3aKa34MKOM WM IO €ro MNOPYYEHHUIO HajlaJ04HOM
OpraHu3aled U COIJACOBAHHBIM C T'€HEPAIbHBIM MOAPSIYUKOM M MOHTAKHOM

OpraHu3aleH.

5.3 Onpenesienue cocTaBa u 00beMa padoT

“O6neM pabot omnpeneneH npu nomoiu EHuP. Paborta mpoBoauTcst B oaHY
3axXBaTKy. Pe3yNbTaThl pacueToB MPUBEACHBI B NpHIOKeHNH E.
Benomocth TpynoemkocTu paboT 3amnoiaHsercs npu momoitd EHuP.

[Ipu 3TOM TpyAOEMKOCTH OIpeaensercs no Gopmyse:

Hyp V
Tp = 8I,)2 ' (34)

rae Hep — HopMa BpeMeHu Ha euHUIly o0bema paboT, yen.-yac, mo EHuP;
V — pusnuecknii 00bem padoT;

8,2 — IpOI0JKUTENHHOCTh CMEHBI, Yac.

Taxke yuuTHIBAIOTCS 3aTparhl Tpyda Ha pabOThl 3a CYET HAKJIAIHBIX

pacxomnoB (10%) u Ha moaroroBuTeNIbHBIC padoThI (4%)[18].
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6 Be30macHoOCTh U AKOJOTHYHOCTh TEXHHYECKOI0 00beKTAa

6.1 TexHo10rHYeCKHUIi MACIOPT

“Bo Bpemsi MOHTaxka TpyOONPOBOJOB CHUCTEMBI OTOIUICHUS JOJKHBI
coOmoaTbess  TpeboBaHUsi O€30MACHOCTH, CAHUTAPUU U TUTHUEHBI TpPYJa,
YCTaHABJIMBAEMbIC CTPOUTEIBHBIMA HOPMaMH W TpaBWIaMH 1O O€30MacHOCTH

Tpy/ia B CTPOUTEIILCTBE, IIPEACTaBiIeHHbIe B Ta0auie 14[17].

Ta6nuna 14 — TexHOJIOrHYECKUI MacnopT 3AaHus

ObopynoBanue,
TexHosmornueckas HanmenoBanue
Neri/ | Texnonmornueck TEXHUYEHCKOe (MaTepuasl,
. ornepauus, BUJ JOJKHOCTH .
i Ui mporecc YCTPOMCTBO, | BeIIeCcTBa
BBITTOJIHAEMBIX pa0b0OT paboTHHUKa
npucnocoOi1eHue
1 2 3 4 5 6
“y
OBEHb
« “MOHTaXHUK P o
IIpoxnanka CTPOUTEIIBHBIN,
CaHHaTpPHO- Bosnyxoson
MoHnTax BO3/I€XOBO/IOB, nepdopatop, o
. | TexHWYecKux bI CTAJTBHBIN,
1 CHCTEMBI YCTaHOBKA KpPETUICHUH Habop .
BEHTWSIUKM  [BO3yXOpacHpeaenuTesn cneTeM o cecaphbix | DOTHTCHH
yXOpactip » obopynoBanus”[1 p , Bl
bHBIX yCTpocTB’[16] 6] WHCTPYMEHTOB
[16]

6.2 Unentudpuxanus npogecCHOHATbHBIX PUCKOB
“BpIsSBIICHHBIE BO BpEMs pPACCMOTPEHHsS] TEXHOJOTHMM MOHTAaXa

npodeCCHOHANBHBIC PUCKH IS pab0Yero-MOHTaKHHKA CHCTEM OTOILICHUS

MpeCTaBJICHbI B Ta0UIE 15 B 3aBUCMMOCTH OT BBITIOTHSIEMBIX padoT”’[17].
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Tabnuna 15 — Unentudukanus npodeccnoHalbHBIX PUCKOB

"MpON3BOJCTBEHHO- o
OracHbBIN ¥ /unn HcTouHuK OrmacHoro u / Win
TEXHOJIOTNYeCcKas UIn BDETHBL BDETHOTO
INert/mn AKCIUTyaTaIl[AOHHO P . p
MIPOU3BOJICTBEHHBIN MIPOU3BOICTBEHHOT'O
TEXHHYECKasl OTIepaIusi, BUJI
dakTop dakTopa

BBITIOJIHSIEMBIX paboT”
1 2 3 4
3anbUICHHOCTD U
3ara30BaHHOCTH Ha paboyem

[epdopatop, cBapoUHbIit

amnmapar
MecTe
3ayceHlIibl, IIIEPOXOBATOCTh Ha
MOHTaX CHCTEMBI YcraHoBKa BO3yXOBOJIOB
1 MMOBEPXHOCTSX 3ar0OTOBOK
Bentninsanun

Pabora Ha BeICOTE MoHTax BO31yXOBOJIOB U

OTHOCHUTEJIBHO OTMETKH I10JIa yCTaHOBKa BO3JIyX0Opa

HenocraTounas

YcTaHoBKa BEHTKAHAJIOB

OCBCIICHHOCTD pa6oq6171 30HBbI

6.3 MeToabl U cpeCcTBA CHUKEHUSI MPO(ecCHOHAIBLHBIX PUCKOB

“ITpu uccnenoBanuu NpophecCUuOHANIbHBIX PUCKOB ObLIN BBISIBIIEHBI ONTACHBIE
(bakTOphl U UX UCTOYHUKH. {1151 mpenoTBpallleHus U YCTPAHEHHSI UX HEraTUBHOTO
BO3JICHCTBHSI HAa YEJIOBEKA U OKPYKAWOIIYI0 Cpefy cileAyeT IPUHUMATh
HeoOxoaumblie Mepbl. CpeacTBa MHANBUAYAIbHON 3alIUTHl U METOJIbI CHIKECHHS
npodecCHOHaNbHBIX ~ PUCKOB Il Oe3omacHocTh  paboyero  mpoiiecca

npejcTaBiieHbl B Tadauie 16”[17].

Tabmuia 16 — MeTobl B cpeficTBa CHUKCHUS BO3JICHCTBUS OMTACHBIX U BPEIHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX (PaKTOPOB

OracHbIA ¥ / WK
Opranu3aliOHHOTEXHUYECKUE

No BPEIHBIN CpencTBa HHIUBUTYAIbHON
o MCTOABI U TEXHUYCCKUC CPECACTBA
/11| TIPOM3BOJICTBEHHBIH 3alUThl paOOTHUKA
3aILUTHI.
¢bakrop
1 2 3 4

“Pecrimparop, KOCTIOM U3
CMELIaHHBIX TKaHEN I
3aIUTEI OT 00X
IIPOU3BOJICTBEHHBIX
3arpsI3HEHUN M MEXAHUYECKUX

“Hcnonp30BaHue ManorabapuTHBIX
BO3TyXOIPUEMHHUKOB, CTIELIOIEKIbI
U CPEICTB UHINBUIyaJIbHOU
3amuthl” [16]

“3anbUIEHHOCTD U
1 | 3arasoBa”HHOCTH Ha
pabouem mecte”’[16]
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[Tponomkenue Tabnuipt 16

1 2 3 4
2 “Brpicokas “Hcnonb30BaHUe CIIELOACK Bl M | BO3/IEHCTBHI; 3aKPBITHIA IIUTOK
TeMIiepaTypa pabouei [cpeactB 3 Beicokuii ypoBeHb IIyMa| CBapIMKa, MPOTHBOIITYMHbBIC
noBepxHoctu” [16] WHIUBUyaIbHOU 3a1uThl’[16] HAYIIHUKH/Oepyiy,
CTpaxoBOYHAsl CUCTEMA: KaHAThI,
— peMuu’[16]
3 | Bsicokuii ypoBeHB
uryma
4 “Pabora Ha “Ucmoib30BaHuEe JECOB,
3HAYUTEILHON BEICOTE MIPEAOXPAHUTEIBHBIX U
OTHOCHUTEIILHO CTPaxoBOYHBIX ycTpoicTB”’[16]
oTMeTKH mosa’[16]
5 “3ayceHIpbl, “Ucnoabp30BaHuEe CHELOACKIBI U [LnoTHbBIE TIEpUYATKH
IEPOXOBATOCTh HA CPEICTB UHAUBUIYaTbHOMN
MIOBEPXHOCTSAX 3anuthl’[16]
3arotoBok’’[16]
6 Henocrarounas Hcnonp30BaHne akKyMyJISITOPHOTO ®oHapb AUOTHBIN
OCBEIICHHOCTh HaI00HOTO (hoHApS

paboueit 30HbI

6.4 ObecnieueHne NMOKAPHOI 0e30MACHOCTH 00bEKTA

“Kaxnapli OOBEKT JOJKEH HUMETh TaKoe OO0BEMHO-TIJIAHUPOBOYHOE U
TEXHUYECKOEC HCIIOJIHGHHWE, YTOOBI JBaKyalws JIOACH W3 HEro Moryia OBITh
3aBepIlieHa 0 HACTYIUICHUS TMPEACIbHO JOMYCTUMBIX 3HAYEHUN OMACHBIX
(dbakTOpOB MOXapa, a MPU HELEIeCO0Opa3HOCTH HBaKyalluu Oblia obOecredyeHa
3aimuTa Jrojei B oobekre. s obecnedeHus aBakyaluu He0OX0AMMO: YCTaHOBUTh
KOJMYECTBO, pa3Mepbl W COOTBETCTBYIOIIEE KOHCTPYKTHBHOE HCIIOJTHEHUE
IBaKyallMOHHBIX myTei u BBIXOJIOB; 00ecIeunTh BO3MOYKHOCTh
OecrpensaTCTBEHHOTO JIBHXKEHUSI JIFOJICH TI0 DBAKyaIllMOHHBIM ITyTsIM;0pTraHu30BaTh
Py HEOOXOIMMOCTH YIPABIICHUE JIBWKCHHEM JIFOJCH 1O dBAKyallMOHHBIM ITyTSIM
(CBETOBBIC yKa3aTeNd, 3ByKOBOE U PEYEBOE OMOBEITICHUE U T.I1.).

CpenctBa  KOJUIGKTUBHOW W HWHAWBUAYAJIbHOM  3alllUTBI  JIOJKHBI
oOecrieunBaTh 0€30MMACHOCTS JIIOJICH B TCUCHHUE BCETO BPEMEHH JICHCTBHSI OITACHBIX
dakTopoB mokapa. KoyekTuBHYIO 3aluTy ClIEeAyeT 00ecredrBaTh C MOMOIIBIO

MoKapoOe30macHbIX 30H M JIPYTMX KOHCTPYKTHBHBIX pemieHud. Cpeacrtsa
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VH/IMBUTyaJIbHOU

341U ThI

clenyeT

IMPUMCHATD

TAaKKC

AT TMOKApPHBIX,

YYacTBYIOIIMX B TyHICHUH moxapa. Cucrtema mpOTUBOIBIMHON 3aIIUTHl 00BEKTOB

JOJIDKHA o0ecrneynBaTh HC3aAbIMJICHUC, CHMKCHHC TCMIICPATYPBI H YIAAJICHUC

IMPOAYKTOB I'OPCHUA U TCPMHUICCKOTO PA3JIOKCHHA HA IIYTAX 3BAKyallUM B TCUCHUC

BpPpEMCHH, JOCTATOYHOI'O IJIA 3BAKyalluH J'HOI[Gﬁ, 151 (I/IJIH) KOJUICKTHUBHYIO 3allIUTY

J0JIed B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUAMM U (WIM) 3alIUTy MaTepUaIbHBIX

neHHocTel.”[17]

“B cootBerctBun ¢ ['OCT «Cucrema craHgapToB 0e30MacHOCTH TpyAa.

[Toxxapnast 6e3omacHocTh. OO1IHMe TpeOOBaHUA» OBLIM BBISIBICHBI OOHAPYKEHBI U

COCTaBJICHA MJICHTU(HKAIMS KJIACCOB MOXapa, MpeAcTaBieHHas B Tabiuue 17.

Taxke, B Tabmunax 18 u 19 mnpencraBieHsl cpeicTBa U MEPONPUSTHUS 110

obecrieueHuto mokapHou oe3omacuoctu’” [17 ].

Tabnuna 17 — uaeHTHuUKaIMs KJIaccoB moxapa

OmnacHblii hakTop Conyrersyrompe
VYyacTok Ob6opynosanne | Kiacc moxapa Hoapa nposiBiieHus: (OKTOpa
noxkapa
1 2 3 4 )
“o0Opazyromuecs B
“IlmaMs 1 UCKpBI, | Ipolecce moxapa
TEIIOBOM MOTOK, OCKOJIOYHBIC
CHU)KCHHE dbparmeHTHI
BUJMMOCTH B KpyNHOTrabapuTHbIE
JBIMY, 4acTH
MOBBILLICHHAS pa3peramuxcs
TeMIEeparypa CTPOUTENBHBIX
OKpYXKaroleun 3aHUH,
Caepnennii nepdopartop cpena, TE€XHOJIOTHYECKHUX
OTBEPCTHM MO YIapHBIA E [IOHM)KECHHAs YCTaHOBOK,
KpEIUICHUS IIEKTPUUYECKUI KOHLEHTpaLus WHKEHEPHBIX
KHCIIOPOJa, COOPYXEHHI,
MOBBILLIEHHAS HEPreTUYEKOr0
KOHLIEHTPALIU o0opynoBaHus,
TOKCHUYHBIX XPaHAIIMXCA
MIPOJYKTOB MaTepuasos,
TOPEHUS U IIPOU3BOJICTBEHHO U
TEPMHUUYECKOTO HWHXEHEepPHO-
pasnoxenus’[16] TEXHHUYECKOTO

obopynoBanus”[16]
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[Tponomkenue Tabnuipt 16

1 2 3 4 5
“o0Opasyromuecs B
“Ilnamst 1 UCKpBI, | TIpoLiecce Mmoxapa
TETUIOBOM TTOTOK, OCKOJIOYHEBIC
CHU)KEHHE (bparMeHTsI
BUJMMOCTH B KpyImHOTrabapuTHbIC
JIbIMY, 4acTH
TIOBBIIIICHHAS pa3penarmuxcs
TeMIeparypa CTPOUTEIIbHBIX
OKpY’Karolen 31aHUI
[TonknroueHue Py = A ’
cpena, TEXHOJIOTHIECKHIX
DIIEKTPO- AJIEKTPOIIUTOBOE
E MTOHMKCHHAS YCTaHOBOK,
obopynoBaHus K| 00OpyJIOBaHHE
KOHIIEHTPALIUS WH)KEHEPHBIX
DIIEKTPOCETSIM .
KHCJIOpO/Ia, COOPYKEHHUIA,
MOBBIIICHHAS YHEPreTHICKOTO
KOHIICHTPAIUS 00opyI0BaHus,
TOKCHYHBIX XPaHSIIUXCS
IPOJIYKTOB MaTepHajoB,
TOPCHUS U MIPOU3BOJICTBEHHO U
TEPMHUYECKOTO WH)KEHEPHO-
pasnoxenus”’[16] TEXHUYECKOTO
obopymoBanus’’[16]

Tabnuna 18 — Texuudeckue cpeacTBa oOecredeHus! MoKapHO 6€30MacTHOCTH

IlepBruuHBIE cpencTBa
[0KapOTYLIECHUS

CpenctBa
WHIUBULYAIbHON
3alIUThI IPH MOXKape

IToaxpHbINI HHCTPYMEHT

IToxapHble
CUTHAJIM3al1H, CBA3b
Y OIOBEILICHHE

“nepeHoCHbIE U
TepeBIKHBIC
OTHETYILUTENH, BOAA U
MECOK, pacrojaraeMble
CHYpPaXH 3/1aHUS U Ha
M0’KapHOM HIUTY”

PecniupaTtopsl, Macku,

¢unbTpyomue
camocracaTenu

“IToxpsiBanu AJist
W30JISIIY oYyara
BO3TOPAHMS, TOKAPHBIN
IIUT(EMKOCTh C TIECKOM,
OTHETYLIUTEIb, BEZIpa,
JoM, Jiorarta, 6arop,
Tomop)”

[Toxapnas
CUTHAJIA3a1us,
CUCTEMA OIOBEILECHUS
CO CBETOBBIM
yKa3aTeJsMu U
pedYeBbIM
OIOBEILIEHUEM
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Tabnuna 19 — Texuuueckue cpeacTBa odecreyeH s moxKapHoi 0€30MacTHOCTH

[IpenbsBasiemblie TpeOOBaHUS 11O

HaunmenoBanue HanmeHnoBanue BU0B .
o0ecrieyeHHs MOKapHOM
TEXHOJIOTUYECKOTO | peaan3yeMbIX OpraHU3alMOHHBIX
. 0€3011acTHOCTHU, peaTu3yeMble
mpoiecca MEPOIPUITHIA
3¢ deKThI
1 2 3
“3arperaeTcs 3KCIuTyaTaus
HEUCIPABHOT'O AJIEKTPOOOOPYI0BAHMS,
« JIMHUM 3JIEKTPOCHAOKEHUS
o0y4yeHue nepcoHana 9 9 .
9 MOMEIIEHU 3JaHUI U COOPYKEHUHN
JNEHCTBUSAM MO .
JIOJKHBI UMETh YCTPOMCTBA
PEIYIPERKACHUIO U
3alUTHOTO aBTOMAaTHYECKOT0
TYILIEHUIO MOKapOB,
OTKJTIOYEHUS, IPEIOTBPAIIAIOLIHE
HA/130p BO BpeMs
BO3HHUKHOBEHHE T0XKapa,
BBITIOJTHEHUS padoT,
pacrpenenuTebHbIE IUTHI JOKHBI
BBITIOJTHEHHUE PadoT C
MOHTaX U UMEThH 3aIIUTY, UCKIIOYAIOIIYIO
nepepbrIBaMHu, ¢
MOJIKITIOUEHHUE pacrpocTpaHeHHEe TOPEHUS 3a
W3MEHEHHSIMU B COCTaBE
AIEKTPUUYECKOTO IpeJenbl MUTa U3 CI1a00TOYHOTO
Opura/ibl, BEIBEIIMBAHHE o
O6opynoBanus OTCEKa B CUJIOBOM M HA00OPOT, B
MPEIYIPEHKTAFOIITIX
MECTax MPOXOXKACHUS KaOeIbHBIX
3HAKOB U OTPaXKJICHUE M
KaHAJIOB, Ka0ellel 1 MPOBOJIOB Yepes
MecTa IpOBEIECHUS
CTPOUTENbHBIE KOHCTPYKIIMH C
paboT, HaIeKaIas
HOPMHPYEMBIM IIPEAEIIOM
MpPOBEPKa OTCYTCTBUS o
OTHECTOUWKOCTH JIOJKHBI OBITH
HaAPSDKEHUS,
. " MPEyCMOTPEHBI KaOeIbHbBIE TPOXOAKH
yCTpoiicTBO 3a3emiieHus”’[17] 9
C MpeeNIOM OTHECTOMKOCTH HE HUXKE
rpeJena OrHECTOMKOCTH JTaHHBIX
KOHCTpYyKUuii”[17]
“He JOIYCKAeTCs OXJIaX1aTh
PEKYIIHA HHCTPYMEHT MOKPBIMH
“nmpaBUIIbHAS YKCIUTYaTaIs TpSANKaMU WK IIeTKaMu, paboTaTh
CBEPIIIILHOTO 000pYyI0BaHUS, HEOO0XOUMO TOJIBKO HCIIPABHBIM
o0y4yeHHe epcoHana AeUCTBUSAM | MHCTPYMEHTOM U IMPUCIIOCOOICHUSAMU
0 TIPEIYNPERKICHUIO U TYIICHHIO Y TIPUMEHSITh UX CTPOTO TIO
HOXapOB, MPOBEPKaA 3a3eMJISIOIMX | HA3HAUYEHHUIO, OCTAHOBUTH MPOLECC
CBEDIICHIC YCTPOWCTB, YCTPOWCTB IS CBEPJICHUS IIPU: BPEMEHHOM
OTBE it KpeIUIeHUsI UHCTPYMEHTA Ha MPEeKpaIeHN paObOThI; IEPEPHIBE B
p OTCYTCTBHE TPEUINH, HAJTIOMOB, oJ1aue JIEKTPOIHEPTuH, yOopKe,
MIPOYHOCTb KPEIJICHUs IUIACTHHOK | CMa3Ke U YUCTKe pabouero Mecra u
TBEPJIOTO CIUIABA, 000pyI0BaHUS; YyCTAaHOBKE,
CTPYKKOJIOMAIOLIIMX TIOPOTOB M |[M3MEPEHHUHU U ChEME JIeTajH, IPOBEPKE
MIPOYETro, BBITIOJIHEHHE padoT ¢ WM 3a9HCTKE PEXyIIeld KPOMKH
nepepbiBamu’’[17] CBepJIa, TEXHOJIOTHUECKOM
00cIyXKUBaHUU 000pPYIOBAaHUS U
npucnocoOnenuii’”[17]
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3akJIoYeHue

[leqb TPOEKTUPOBAHUSI CHCTEM OTOIUIEHUS W BEHTWISALHMM B TOPTrOBOM
neHTpe B r. HOBOKyHOBIIIIEBCK JOCTUTHYTA Oarojapsi perieHrui0 pacCMOTPEHHBIX
3a/1ad.
B xoze npoexkTupoBaHus ObUIN BBIMOIHEHBI CASAYIOMIUE MyHKTHI:
— TEIUIOTEXHUYECKUU PacyeT HAPYKHBIX OrPAKICHUM;
—  OIpeaeseHre TEIUIONOTEPD 3/IaHMs YEPE3 OTPAKIAIOIINE KOHCTPYKIIVH B
XOJIOAHBIN NEPUOJT TO/1A;

— pacuer TeIIoBOro OajaHca sl TOProBbIX 3aJI0B 1 U 2 3Ta)kel, MeKapHU,
ropsyero Iexa, MOMEUIEHUs JUIsl YNOTpPeOJeHUs M NPUTrOTOBIICHUS
MULLIY;

— ompeleseHue BO31yX000MEeHa;

— 1oadop BO3AyXOpaclpeAeTuTeNew;

—  a3pOAMHAMHMYECKUU PaCUET;

— 10Ja00p BEHTWISILIMOHHOTO 000PYAOBaHuS,;

—  OCYILIECTBJICHHE KOHTPOJS M aBTOMAaTU3alMKU IIPUTOYHON YCTaHOBKH;

— onpeneneHue 00bEMOB U TPYAOEMKOCTH pabOT MO MOHTaXy CHUCTEMBI

OTOIJICHUS,
— obecrnieueHne 0€30MaCHOCTU PAOOUYMX-MOHTKHUKOB TMPHU BBITOJTHEHUH
MOHTaXHBIX pa0oT.

B ToproBoM 1eHTpe 3ampOE€KTHUPOBAHBI CHUCTEMBI C MEXaHUYECKUM
no0y’KJI€HUEM BO3AYIIHOTO OTOIUICHUS U KOHAULMOHUPOBAHUE C ANEKTPUUECKUMU
KaJopudepamu. IIpoekTupyemblie CUCTEMBI SABJISIIOTCS KaHaJIbHBIMU
oOEOOMEHHBIMU, MPAMOTOYHBIMU W C  peuupkysnuei. Bo3myxoBogsl
OPUMEHSAIOTCSL KPYIJIOTO CEYeHHs M3 OLMHKOBaHHOM cramu. IlomoOpanbl
Bo3ayxopacnpeaenurenn AITH.

Bce nocraBiieHHbIC 3agaduu OBLIN BBITIOJTHEHHEI.
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[Tpunoxenue A

Pacuer TENJONOTEPL MOMEIICHU A

Ta6mumna A.1 — TermonoTepu nomernieHui 1 ataxa

Orpaxaaronme KOHCTPYKIAN

Jlo6aBOYHEIE TETLIOMOTEPH, 3

k, 1+>B), CYM,
e HaiMeHOBAHe MOMeHIeHs HauM. | pasmep Mli’Z opuenr. | Br/M"2-°C | QB OpHEHT. npou. | Y “ BTZ P Qorp, Br|Quud, Br QByT
HC | 3*48,7 | 146,1 B 0,345 45]2268,2 0,1 0,1 1,2 2608,4
HC | 3*7,2 | 21,6 IO 0,345 45| 335,3 0,0 0,1 11 352,1
HC | 3*7,2 | 21,6 C 0,345 45] 335,3 0,1 0,1 1,2 385,6
101 30Ha MOATOTOBKH TOBAPOB K IT 1 - 57,5 - 0,28 45] 724,1 - - - 724,1 5409.3 i 5400.3
peanuzanuu 12 - 50,3 - 0,17 45| 384,9 - - - 384,9
I3 - 41,7 - 0,10 45] 187,8 - - - 187,8
114 - 59,6 - 0,06 45 160,8 - - - 160,8
2HA | 3*2,5 | 15,0 B 0,78 45] 526,5 0,1 0,1 1,2 605,5
HC | 3*2,8 8,4 1O 0,345 49| 142,0 0,0 0,0 1,0 142,0
11 - 52 - 0,28 491 71,3 - - - 71,3
102 Knamosas nmpogykros 260,6 - 260,6
12 - 52 - 0,17 49] 43,3 - - - 43,3
13 - 0,8 - 0,10 49| 39 - - - 3,9
HC | 3*4,1 | 12,3 IO 0,345 29| 123,1 0,0 0,0 1,0 123,1
103 XosoaunsHas KaMepa 11 - 7,8 - 0,28 29| 63,3 - - - 63,3 190,3 - 190,3
12 - 0,8 - 0,17 291 3,9 - - - 3,9
HC | 3*4,7 | 14,1 1) 0,345 29| 1411 0,0 0,0 1,0 141,1
104 XosoaunsHasi KaMepa I 1 - 8,6 - 0,28 29| 69,8 - - - 69,8 212,4 - 212,4
12 - 0,3 - 0,17 29 15 - - - 15

[Tponomxenue npunoxeHus A
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[Tponomxkenue Tadauibl A. 1

Orpaxnaronue JloGaBouHbIe
KOHCTPYKLIUH K, TEIIONOTEPH, 3 QUI+3P),
No HaunmeHnoBanue nomenieHus tB Q.Bt Qorp, Bt | Quad, Bt | Qcym, Bt
F, Br/M"2-°C Br
pain. [pasmep| |\ JopuenT. opueHT. [mpow. |> 3
HC |7*21,6130,9] 1O 0,345 45 2032,2 0,0 | 0,0 |1,0] 20525
HC | 7*5,6 | 39,2 3 0,345 45 608,6 0,1 |00 |11 645,1
11 - 50,3 - 0,28 45 633,5 - - - 633,5
mi2y - 42,4 - 0,17 45 324,4 - - - 324,4
105 CKJIaICKOE TOMEIIICHHE T3] - 30.0 - 0.1 45 1348 - 1 1348 4502,7 - 4502,7
4y - 2,8 - 0,06 45 7,4 - - - 7.4
BP 1(2,8*3,5] 9,8 {0) 0,57 45 2514 0,0 | 0,010 253,9
BP2]3*3,5 10,5 1O 0,57 45 269,3 0,0 | 0,010 272,0
HI |1,6*%2,4] 3,8 3 0,78 45 134,8 0,1 |00 |11 1415
It - J1254) - 0,299 1 37,5 - - - 37,5
HC | 3*6,5 | 19,5 3 0,345 55 370,0 0,1 |00 |11 388,5
1 - 12,6 - 0,28 55 194,0 - - - 194,0
106 IMekapus miz2y - 12,6 - 0,17 55 117,8 - - - 117,8 979,0 - 979,0
IJ13 - 16,1 - 0,1 55 88,6 - - - 88,6
4y - 57,6 - 0,06 55 190,1 190,1
HC | 3*26 | 7,8 3 0,345 45 1211 0,1 |00 |11 127,1
107 | Tomeuienue moarotoBku myku (T1JT 1 - 4.6 - 0,28 45 58,0 - - - 58,0 220,3 - 220,3
miz2y - 4,6 - 0,17 45 35,2 - - - 35,2
HC [ 3*2,2 | 6,6 3 0,345 49 111,6 0,1 |00 |11 117,2
108 Kabuner KIJ1a10BIIUKOB I 1 - 4.0 - 0,28 49 54,9 - - - 54,9 205,4 - 205,4
mi2y - 4,0 - 0,17 49 33,3 - - - 33,3

[Iponomxenne npuinoxxeHust A
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[Tponomxkenue Tadauibl A. 1

Orp. KOHCTPYKINH K, J06.tremmonor, B
Ne HanMenoBaHwue moMemeHus wam. | Pas. |F. 2] op. | Br/mA2-°C tB Q.Bt oprert. Jnpor. [> Q(1+X.B), Br| Qorp, Bt | Quud, Bt | Qcym, Bt
HC | 7*56 | 39,2 | 3 0,345 45 608,6 0,1 01 11 669,4
HC | 7*73 | 308 | C 0,345 45 478,2 0,1 01 1,2 549,9
1 - 21,2 - 0,28 45 267,1 - - - 267,1
I 2 - 13,2 - 0,17 45 101,0 - - - 101,0
IJ1 3 - 9,4 - 0,1 45 42,3 - - - 42,3
109 IIpuemounas 2560,3 5226,3 7786,6
114 - 1,8 - 0,06 45 4,9 - - - 4,9
BP1 |2,8*3,5] 9,8 C 0,78 45 344,0 0,1 0,1 1,2 395,6
BP2|3*35 | 105 | C 0,78 45 368,6 0,1 0,1 1,2 423,8
HO | 1*24 | 24 3 0,78 45 84,2 0,1 01 |11 92,7
It - 45,6 - 0,30 1 13,6 - - - 13,6
HC | 3*6,8 | 204 | C 0,345 45 316,7 0,1 0,0 |11 348,4
11 - 9,3 - 0,28 45 116,9 - - - 116,9
110 MsicHol 11ex 12 - 7,6 - 0,17 45 58,1 - - - 58,1 574,1 - 574,1
13 - 7,6 - 0,1 45 34,2 - - - 34,2
14 - 6,1 - 0,06 45 16,4 - - - 16,4
HC | 3*5,2 | 156 | C 0,345 45 2422 0,1 0,0 |11 266,4
1 - 10,0 - 0,28 45 126,0 - - - 126,0
111 Topsunit nex 12 - 10,0 - 0,17 45 76,5 - - - 76,5 535,5 - 535,5
13 - 10,0 - 0,1 45 45,0 - - - 45,0
14 - 8,0 - 0,06 45 21,6 - - - 21,6
HC | 3*25 | 75 C 0,345 45 116,4 0,1 0,0 |11 128,1
1 - 4,8 - 0,28 45 60,5 - - - 60,5
112 XoJ10aHbIN LIEX 112 - 48 - 0,17 45 36,7 - - - 36,7 255,5 - 255,5
13 - 4,8 - 0,1 45 21,6 - - - 21,6
14 - 3,2 - 0,06 45 8,6 - - - 8,6

[Tponomxenue npunoxeHus A
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[Tponomxenue Tadauibl A. 1

Orpaxgaromrue K Jlo6aBouHbIE
Ne HanmeHoBaHue nomenieHus KOHCTPYKLIUU o tB Q,Bt TenionoTepy, 3 Q(1+YB), Br| Qorp, Bt | Quud, Bt | Qcym, Br
~ Bt/m"2-°C
Haum. | Pasm. | F, M"2 | op. opueHT. [pow. | B
HC | 3*3,6 10,8 C 0,345 47 175,1 0,1 0,0 {11 192,6
11 - 6,6 - 0,28 47 86,9 - - - 86,9
113 DNEKTPOIUTOBAS 419,2 4740 893,2
12 - 2,6 - 0,17 47 21,1 - - - 21,1
HO {1,2*2,4] 2,9 C 0,78 48 107,8 0,1 0,0 (11 118,6
HC | 3*7,2 21,6 C 0,345 45 335,3 0,1 0,0 {11 368,9
DI 1 - 14,4 - 0,28 45 181,4 - - - 181,4
12 - 14,4 - 0,17 45 110,2 - - - 110,2
114 Knanmosast mpoxyKkToB 816,2 2652,5 3468,7
13 - 14,4 - 0,1 45 64,8 - - - 64,8
114 - 10,8 - 0,06 45 29,2 - - - 29,2
HI | 0,8*2 1,6 C 0,78 45 56,2 0,1 0,0 {11 61,8
115 X 12 - 6,2 - 0,17 29 30,8 - - - 30,8 353 353
OJIOTUIIbHBIC KaMEPhI TTE - 16 - 01 9 25 - - - 25 , ,
116 X 13 - 9,9 - 0,1 29 28,7 - - - 28,7 333 333
OJIOTWIIbHAS KaMepa T - 26 - 0.06 9 26 - - - 26 , ,
117 XououiibHas Kamepa 114 - 13,2 - 0,06 29 23,0 - - - 23,0 23,0 - 23,0
118 XomomuibHas KaMepa 114 - 13,2 - 0,06 29 23,0 - - - 23,0 23,0 - 23,0
119 XououiibHas Kamepa 114 - 13,2 - 0,06 29 23,0 - - - 23,0 23,0 - 23,0
12 - 7,7 - 0,17 29 38,2 - - - 38,2
120 XomomuipHas KaMepa 55,6 - 55,6
13 - 6,0 - 0,1 29 17,5 - - - 17,5
. 113 - 5,6 - 0,1 45 25,2 - - - 25,2
121 Pr16HbBII 1IEX 43,7 - 43,7
1 4 - 6,9 - 0,06 45 18,6 - - - 18,6
122 dacoBounas 1114 - 9,9 - 0,06 45 26,7 - - - 26,7 26,7 - 26,7
123 MoeuHast ”HBEHTApPS U Tapbl 114 - 9,5 - 0,06 45 25,5 - - - 25,5 25,5 - 25,5
124 OBOIIHOM 11X 114 - 13,0 - 0,06 45 35,1 - - - 35,1 35,1 - 35,1

[Iponomxenne npuinoxxeHust A
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[Tponomxkenue Tadauib A. 1

Orp. KOHCTPYKINH K, J06. TerumoroT, fB 1+3P),
No HaunmeHnoBanue nmomenieHus wam. | pasviep | F. w2 Jop. | Br/im2-°C tB Q.Bt p—— Q( BTZB) Qorp, Br | Quud, Bt | Qeym, Br
13 - 1,2 - 0,1 45 55 - - - 55
125 XonoauabHbIE KaMEPHI T 2 - 5.0 - 0.06 75 6.2 - - - 6.2 21,7 - 21,7
126 XonmoaunpHas kKaMepa 114 - 9,2 - 0,06 45 24,8 - - - 24,8 24.8 - 24,8
127 MoeuHasi UHBEHTaps 1114 - 9,2 - 0,06 45 24,9 - - - 24,9 24,9 - 24.9
5 13 - 3,9 - 0,1 29 11,3 - - - 11,3
128 XomoaunpHas kKaMmepa T2 - 36 - 0.06 29 63 - - - 63 17,6 - 17,6
I 2 - 34 - 0,17 29 16,7 - - - 16,7
129 XonmoaunpHas kKaMepa 113 - 52 - 0,1 29 15,1 - - - 15,1 33,6 - 33,6
114 - 1,0 - 0,06 29 1,8 - - - 1,8
I 2 - 3,5 - 0,17 49 29,3 - - - 29,3
130 BBIT.IOM.TPY3YHKOB 113 - 7,0 - 0,1 49 34,5 - - - 34,5 78,9 - 78,9
14 - 51 - 0,06 49 15,1 - - - 15,1
HC | 3*3,1 9,3 C 0,345 49 157,2 0,1 0,0 1,1 172,9
I 1 - 6,2 - 0,28 49 85,1 - - - 85,1
131 Kopuzop 1 iz - 02 _1- 017 asd >1.6 : — >10 516,1 - 516,1
13 - 6,2 - 0,1 49 30,4 - - - 30,4
14 - 5,0 - 0,06 49 14,6 - - - 14,6
HI |1,6*%2,4 3,8 C 0,78 49 146,8 0,1 0,0 1,1 161,4
13 - 3,8 - 0,1 49 18,6 - - - 18,6
132 Kopunop 2 195,0 - 195,0
14 - 60,0 - 0,06 49 176,4 - - - 176,4
HC | 3*3,1 9,3 {0) 0,345 49 157,2 0,0 0,0 {1,0 157,2
I 1 - 6,2 - 0,28 49 85,1 - - - 85,1
133 Kopumop 3 12 - 6,2 - 0,17 49 51,6 - - - 51,6 383,5 - 383,5
I3 - 6,2 - 0,1 49 30,4 - - - 30,4
114 - 20,2 - 0,06 49 59,2 - - - 59,2

[Tponomxenue npunoxeHus A
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Ta6muier A.2 — Tenonorepu MOMEIICHHUH 2 dTa)ka

Orpakgaromue KOHCTPYKIMH K ] iii?é);}éieﬁ
. ) 2 Q(1+2B), | Qorp, | Quud, | Qcym,
Ne HaumeHoBaHMe noMeleHus F) Br/mA2-°C tB Q.Bt Br Br Br Br
mamm. | pasmep | ., lopuent. opueT. [mpou. |( 1+ )
HC |2.7*48,7| 131,5 B 0,345 45 20414 0,1 0,1 1,2 2347,6
201 30Ha OrOTOBKH TOBAPOB K HC [2,7%72] 194 | 10 0,345 45 [ 3018 | 00 [o1]| 11 3169 |27114| - |27114
peanusanun
IIT - 157,02 - 0,299 1 46,9 - - - 46,9
HC [2,7%3,5] 9,45 IO 0,345 47 153,2 0 0 1 153,2
202 Komnpeccopras 169,2 - 169,2
IIt - 17,85 - 0,299 3 16,0 - - - 16,0
HC | 2,711 | 29,7 IO 0,345 49 502,1 0 0 1 502,1
203 Komnara ymorpeOieHus mumm 622,1 - 622,1
IIT - 80,3 - 0,299 5 120,0 - - - 120,0
HC |2,7*8,7 | 23,49 3 0,345 47 380,9 0,05 |0,05 1,1 419,0
204 TeXHqucé‘;:Tg;MggmHm MR T HC [2,7%14,4] 38,88 C 0,345 47 | 6304 | 01 [oo0s5| 11 6935 113767 | - | 13767
IIt - 294,63 - 0,299 3 264,3 - - - 264,3
HC [2,7*3,6| 9,72 C 0,345 49 164,3 0,1 0 1,1 180,7
205 Berr.momemnr. 2K Ha 9 MecT 209,0 - 209,0
IIT - 18,87 - 0,299 5 28,2 - - - 28,2
HC |2,7*5,4 | 14,58 C 0,345 49 246,5 0,1 0 1,1 2711
206 Berr.momemnr. XK Ha 32 mect 306,9 - 306,9
IIT - 23,92 - 0,299 5 35,8 - - - 35,8
HC |2,7*1,7| 4,59 C 0,345 55 87,1 0,1 0 1,1 95,8
207 Jylr 113,6 - 113,6
IIT - 5,4 - 0,299 11 17,8 - - - 17,8
HC | 2,7*3 8,1 C 0,345 49 136,9 0,1 0 1,1 150,6
208 Ka6 166,3 - 166,3
ADHHET Arpeictopa e | - | 105 - 0,299 5 | 157 - - - 15,7

[Iponomxkenne npuinoxeHust A
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[Tponomxkenue Tabauupl A.2

Orpaxgarorie KOHCTPYKIHN K Jlo6GaBouHbIe TETUTONOTEPH, 3
Ne| H : ts|Q.,B 1+YB), B ,B .B ,B
AUNISHOBATHE HOMEIIEHET | raum. pasmep le\’2 opuent. | Br/m”2-°C 2| QBT opuent. | mpou. | (1+>.B) QUI*2P). Br|Qorp, Br| Quud, Br|Qeyw, Br
HC [2,7%2,4| 6,48 C 0,345 491109,5 0,1 0,05 1,15 126,0
209 OducHoe momMereHne HC | 2,78 | 21,6 B 0,345 49]365,1 0,1 0,05 1,15 419,9 599,2 - 599,2
IIr - 35,65 - 0,299 51533 - - - 53,3
210| Komnuara npurorosieHus mumu | Il - 10,15 - 0,299 1] 3,0 - - - 3,0 3,0 - 3,0
211 DIEKTPOLTUTOBAS IIT - 8,99 - 0,299 31 8,1 - - - 8,1 8,1 - 8,1
212 KnamoB.caHnuT.ogex sl IIr - 3,91 - 0,299 11 1,2 - - - 1,2 1,2 - 1,2
213 Beit.nomemnr. M Ha 12 mecT IIT - 9,8 - 0,299 51 14,7 - - - 14,7 14,7 - 14,7
214 Ty It - 4,2 - 0,299 11} 13,8 - - - 13,8 13,8 - 13,8
215 Ty It - 2,7 - 0,299 11] 8,9 - - - 8,9 8,9 - 8,9
216 Can.y3en Il - 2,7 - 0,299 51 4,0 - - - 40 40 - 40
217 Kacca IIt - 45 - 0,299 5] 6,7 - - - 6,7 6,7 - 6,7
218 Kopwumop 1 It - 68,4 - 0,299 11205 - - - 20,5 20,5 - 20,5
HC [2,7*1,7| 2,39 C 0,345 45( 37,1 0,1 0 1,1 40,8
219 Kopwumop 2 It - 12,92 - 0,299 11 39 - - - 3,9 129,6 - 129,6
HOI | 2,2*1 2,2 C 0,78 450 77,2 0,1 0 1,1 84,9
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[Ipunoxenue b

Bo3ayxoo0meH noMemnieHni

Ta6nuna b.1 — Bo3nyxooOMeH nomernieHu#t 1 ataxa

IIputok BriTsikka
HanmenoBanue nomereHus Temmeparypa | V o6pem momenieHus
k |pacxon L | k |pacxox L

Topro.siii 3an 16 646,1 6552,0 6552,0
KnamoBast mpoayKTOB 16 34,6 1,00 34,6 1,00 34,6
CKk1a7CcKOE IOMEIIEHHE 16 356,9 1,00 356,9 |[1,0f 356,9
[lexapHs 26 305,6 8948,0 8948,0
[TomereHre MOATOTOBKH MYKH 16 28,4 10 284 2,0 56,9
KaOHHET KJ1aI0BILUKOB 20 24,7 151 371 15 371
[TpueMmoyHast 16 140,9 1,00 140,9 |[1,0f 1409
MsicHOM Hex 16 94,6 3,00 283,7 4,001 378,2
[opstamii miex 26 117,4 5369,0 5369,0
X 0JTOAHBIN LEX 16 54,4 3,00 163,2 (4,00 2175
30Ha IMOATOTOBKY TOBAPOB K pean3aiun 16 166,9 1,00 166,9 |[1,0] 166,9
PEIOHBIN 11EX 16 38,6 3,00 1159 (4,00 1545
dacoBoyHas 16 30,6 3,00 91,8 (4,00 122,44
MoeuHasi ”HBEHTAps U Taphl 16 29,4 40f 1174 |6,0f 176,1
OBOIIHOH 11X 16 40,2 3,00 1205 (4,00 160,7
MoeuHast UHBEHTapSI 16 28,4 400 113,7 [6,0f 170,6
BEIT.TIOM.TPY3YHKOB 20 48,2 1,50 72,3 150 72,3
Kopumop 1 16 72,9 1,00 72,9 0,0 0,0
Kopumop 2 16 197,1 1,00 197,1 |0,0 0,0
Kopunop 3 16 119,9 1,00 119,9 |0,0 0,0
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[Iponommxenne npunoxenus b

Ta6nuna b.2 — Bo3nyxooOMeH nomerieHui 2 atTaxa

[Tpurtox BriTskka
HaumenoBanue nomemenust |Temmneparypa|V o0beM moMemnieHus
K |pacxon L| k |pacxox L

Toprossrii 3ai 16 595,1 4853.0 4853,0
KoMHaTa ynorpebieHus: TUIu 20 304,3 2372,0 2372,0
beir.momen. JK Ha 9 mect 20 71,5 1,5 107,3 |1,5] 107,3
berr.moment. JK Ha 32 Mect 20 90,7 15 136,0 1,5 136,0
Ty 26 20,5 0,00 0,0 |[50] 102,3
KabuneT nupekropa 20 39,8 1,00 39,8 [1,0] 39,8
OducHoe momenieHne 20 135,1 1,51 202,7 1,5 202,7
KomHaTa npuroToBiIeHUs AN 16 38,5 7607,0 7607,0
KitagoBast canut. Onex sl 16 14,8 1,0l 148 |[2,0] 29,6
breir.moment. M Ha 12 MecT 20 37,1 15| 55,7 |1,5] 55,7
Ty 26 15,9 0,00 0,0 [50] 79,6
Ty 26 10,2 0,00 0,0 [50] 51,2
Can.y3en 20 10,2 0,0 50,0
Kacca 20 17,1 0,0f 00 [1,0f 171
Kopumop 1 16 259,2 1,01 259,2 0,0 0,0
Kopunop 2 16 49,0 1,00 49,0 |0,0f 0,0
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[Ipunoxenue B

Bo3ayxopacnpeneaurenau

Ta6nuna B.1 — Boznyxopacnpenenureny moMenieHuit 1 staxa

Koxn-Bo| Yepes 1 | Mogens [Pasmepsi| [Inomane F Fhal
HamMmenoBanne momemeHus [purox BP BP BP BP BP Ckopoctb | M n momemenms| BP Vmax  [tmax

‘Toproseiii 3a1 6552 6 1092,0 | 4AIIH |750|750| 0,36 0,84 28 | 23 209,1 34,9 0,12 0,17
KitamoBasi pOIyKTOB 34,6 1 34,6 | 3AIIH |225)225| 0,006 1,60 28 | 23 11,2 11,2 0,03] 0,04
CKaickoe MOMEIICHHE 356,9 4 89,2 1ATIH {300§300| 0,023 1,08 28 | 23 1255 31,4 0,041 0,06
[lekapHst 8948 5 1789,6 | 3AIIH |900f900| 0,563 0,88 28 | 23 98,9 19,8 0,15] 0,23
[TomereHre MOATOTOBKH MYKH 28,4 1 28,4 | 2AIIHy [225)225| 0,006 1,31 28 | 2,3 9,2 9,2 0,02 0,03
KaOuHeT KI1agOBIINKOB 37,1 1 37,1 | 2AIIHy [225)225| 0,006 1,72 2,8 2,3 8 8,0 0,03 0,05
[puemouHas 140,9 1 140,9 | 3AIIH |300§300| 0,023 1,70 28 | 2,3 45,6 45,6 0,06] 0,09
MsICHOI 11eX 283,7 1 283,7 | 4AIIH |300)600| 0,023 3,43 28 | 23 30,6 30,6 0,12 0,18
[Copstumii 1iex 5369 3 1789,7 | 4AIIH |900{900| 0,563 0,88 28 | 2,3 38 12,7 0,15 0,23
X 0TOJHBIN LieX 163,2 1 163,2 | 3AIIH |300§300| 0,023 1,97 28 | 23 17,6 17,6 0,07] 0,10
301a IMOATOTOBKH TOBAPOB K 1669 | 1 | 1669 | 3AmH [300|300] 0,023 202 | 28|23 54 540 | 007 0,10
peanuzanum

PBIOHBII 11eX 1159 1159 | 3AIIH |300§300| 0,023 1,40 28 | 2,3 12,5 12,5 0,05 0,07
dacoBouHas 91,8 91,8 | 3AIIH |300§300| 0,023 1,11 28 | 2,3 9,9 9,9 0,04] 0,06
MoeuHast UHBEHTaps. U Tapbl 117,4 1 117,4 | 2AIlHy {300{300| 0,023 1,42 28 | 2,3 9,5 9,5 0,05 0,07
OBomHOH 1ex 120,5 1 120,5 | 4AIIH |300§300| 0,023 1,46 28 | 2,3 13 13,0 0,05] 0,08
MoeuHast HHBEHTapsI 113,7 1 113,7 | 3AIIH |300§300| 0,023 1,37 28 | 23 9,2 9,2 0,05 0,07
BBIT.IOM.TPY34HKOB 72,3 1 72,3 3AIIH |300{300{ 0,023 0,87 2,8 2,3 15,6 15,6 0,03 0,05
Kopumop 1 72,9 1 72,9 | 3AIIH |225)225| 0,006 3,38 28 | 2,3 23,6 23,6 0,06] 0,09
Kopuaop 2 197,1 1 197,1 | 2AIIH |300§450| 0,045 1,22 28 | 2,3 63,8 31,9 0,04] 0,06
Kopumop 3 119,9 1 119,9 | 2AIIH |300§300| 0,023 1,45 28 | 2.3 38,8 38,8 0,05 0,07




[Iponoikenue npuitoxenus B

Ta6numa B.2 — Bozayxopacnpenenureny MOMeIeHn 2 dTaxa

Kon-Bo | Yepes 1 | Moaens [Pasmepsl| Ilnomans F Fral
HanmenoBanne nomemenus | IIputok BP BP BP BP BP Ckopocte | M n momemenns | BP Vmax  [tmax
Topro.siii 3an 4853 5 970,6 4ATIH |750]750 0,36 0,75 2,8 2,3 157,0 31,4 0,10 0,15
Komuara ynorpeOienust mumm | 2372 2 1186,0 4ATIH |[675]675| 0,276 1,19 2,8 2,3 80,3 40,2 0,15 0,21
brit.moment. K na 9 mect 107,3 1 107,3 4ATIH |300(300f 0,023 1,30 2,8 2,3 18,9 18,9 0,05 0,07
berr.momenr. 2K Ha 32 mect 136 1 136,0 2AIIHy (300}300 0,023 1,64 2,8 2,3 23,9 23,9 0,06 0,08
KabuHet aupekropa 59,7 1 59,7 3AIIH |225]225] 0,006 2,76 2,8 2,3 10,5 10,5 0,05 0,07
OducHOe moMeneHne 202,7 1 202,7 3AITH |300(450] 0,045 1,25 2,8 2,3 35,7 35,7 0,06 0,09
Ep‘l’lﬁim MPHTOTOBICHIA 7607 3 | 25357 | 3AmH |900[900| 0,563 1,25 28 | 23 10,2 34 022 032
Kmamosast canut. Onex sl 14,8 1 14,8 3AIIH |225(225 0,006 0,69 2,8 2,3 3,9 3,9 0,01 0,02
berr.momemnr. M Ha 12 mecT 55,7 1 55,7 3AIIH |225(225 0,006 2,58 2,8 2,3 9,8 9,8 0,05 0,07
Kopuop 1 259,2 1 259,2 3ATIH |300(450] 0,045 1,60 2,8 2,3 68,4 68,4 0,08 0,12
Kopumop 2 49 1 49,0 2AIIH |[225(225| 0,006 2,27 2,8 2,3 12,9 12,9 0,04 0,06
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[Ipunoxenune I

A3poaUHAMUYECKHHA pacyer

Ta6muma I'.1 — AspoauHamudeckuii pacuet cuctemsl [1B1.

BosnyxoBonbl
Ne L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,ITa | Z(RI+Z), [1a
D MM || V, M/c
II1
MATHUCTPAJIb
BP 1092 0,36 750x750] 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP—1 1092 0,126 2,5 400 2,4 0,175 0,4375 0,35 3,5 1,23 1,66 2,58
1—2 2184 0,159 2,4 450 3,3 0,36 0,864 0,42 6,5 2,73 3,59 6,18
2—3 3276 0,196 24 500 4,6 0,45 1,08 0,22 12,7 2,79 3,87 10,05
3—4 4368 0,246 1,2 560 5 0,45 0,54 0,2 15 3,00 3,54 13,59
4—5 6552 0,503 38,5 800 3,6 0,12 4,62 0,2 7,8 1,56 6,18 19,77
OTBETBJIEHUS

BP 1092 0,36 750x750] 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP —2 1092 0,099 0,1 355 3,2 0,175 0,0175 0,83 6,2 5,15 5,16 6,08

[ToTepu naBieHust HAa CMEKHOM y4yacTke — 6,18 Hesszka = 1,60%
BP 1092 0,36 750x750{ 0,84 2,3 0,84 1,93 1,93 1,93
BP —3 1092 0,0616 0,1 280 4,6 0,9 0,09 0,6 12,7 7,62 7,71 9,64

[otepu maBnenus Ha cMexkHOM ydacTke — 10,05 Hesszka = 4,10%
BP 1092 0,36 750x750{ 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP —4 1092 0,078 0,1 315 4.7 0,76 0,076 0,79 13,4 10,59 10,66 11,58

[Notepu maBneHus Ha cMexHOM ydacTke — 13,59 Hesszxa = 14,70%
BP 1092 0,36 750x750] 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP —6 1092 0,126 0,1 400 2,4 0,175 0,0175 0,35 3,5 1,23 1,24 2,16
6—7 2184 0,126 2,5 400 4.8 0,6 15 0,43 13,9 5,98 7,48 9,64
7—5 2184 0,099 1,15 400 4.8 0,6 0,69 0,55 13,9 7,65 8,34 17,97

[Torepu naBneHust Ha cMeKHOM yyactke — 19,77 Hessizka = 9,10%
BP 1092 0,36 750x750] 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP — 7 1092 0,0616 0,1 280 4,6 0,9 0,09 0,6 12,7 7,62 7,71 8,63

IToTepu naBiieHHs HA CMEXHOM ydacTke — 9,64 Hess3ka = 10,48%




[Tponomxkenue Tadmuibl I'.1

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbl
Ne L mM3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,ITa | 2(RI+Z), [1a
DvmMm | V,Mmc
B1
MATHUCTPAJIb
BP 1092 0,36 750x750f 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP—1 1092 0,078 3,16 315 4 0,55 1,738 0,35 9,6 3,36 5,10 6,02
1—2 2184 0,159 3,06 450 4 0,37 1,1322 0,27 9,6 2,59 3,72 9,74
2—3 3368 0,196 1,76 500 4,8 0,46 0,8096 0,39 14,1 5,50 6,31 16,05
3—14 6736 0,396 44,05 710 4,8 0,32 14,096 0,27 14,1 3,81 17,90 33,95
OTBETBJIEHU A
BP 1092 0,36 750x750 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP—2 1092 0,0616 0,1 280 4,6 0,9 0,09 0,36 12,7 4,57 4,66 5,58
[otepu maBneHHUs Ha CMEKHOM ydacTke — 6,02 Hesszxa = 10,80%
BP 1092 0,36 750x750f 0,84 2,3 04 0,92 0,92 0,92
BP —3 1092 0,0616 0,1 280 4.6 0,9 0,09 0,59 12,7 7,49 7,58 8,50
[otepu maBneHHus Ha CMEXHOM ydacTke — 9,74 Hessizxa = 12,73%
BP 1092 0,36 750x750f 0,84 2,3 04 0,92 0,92 0,92
BP—5 1092 0,078 0,1 315 4 0,55 0,055 0,35 9,6 3,36 3,42 4,34
5—6 2184 0,159 3,06 450 4 0,37 1,1322 0,27 9,6 2,59 3,72 8,06
6—7 3368 0,196 3,06 500 4,8 0,46 1,4076 0,22 14,1 3,10 4,51 12,57
7—4 3368 0,196 1,3 500 4,8 0,46 0,598 0,19 14,1 2,68 3,28 15,85
[MTotepu naBieHus Ha cMexHOM y4yactke — 16,05 Hesszka = 1,25%
BP 1092 0,36 750x750( 0,84 2,3 0,4 0,92 0,92 0,92
BP —6 1092 0,0616 0,1 280 4.6 0,9 0,09 0,24 12,7 3,05 3,14 4,06
[Torepu naBneHust Ha cMeKHOM ydacTke — 4,34 Hessizka = 6,45%
BP 1092 0,36 750x750f 0,84 2,3 04 0,92 0,92 0,92
BP —7 1092 0,0616 0,1 280 4.6 0,9 0,09 0,47 12,7 5,97 6,06 6,98
[otepu naBneHHUs HA CMEKHOM ydacTke — 6,18 Hessizka = 13,40%

77




[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.2 — AspoauHamudeckuil pacuet cuctemsl [1B2.

No L m3/4 F I, m BosnyxoBoE! R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, [Ta Z,11a RI+Z, I1a Y(RI+Z), I1a
D mMm || V, M/c
m2
MATUCTPAJIb
BP 34,6 0,006 225x225 1,6 7,68 15 11,52 11,52 11,52
BP—1 34,6 0,0154 10,25 140 0,61 0,06 0,615 0,7 0,21 0,15 0,76 12,28
1—2 1545 0,0616 6,4 280 0,7 0,031 0,1984 1,5 0,3 0,45 0,65 12,93
2—3 3214 0,078 6,4 315 1,2 0,07 0,448 0,41 0,9 0,37 0,82 13,75
3—4 681,7 0,099 2,65 355 2 0,15 0,3975 0,41 2,4 0,98 1,38 15,13
4—5 1006,8 0,099 0,5 355 2,8 0,27 0,135 0,17 4,8 0,82 0,95 16,08
5—6 1432,6 0,099 8,35 355 4 0,5 4,175 0,15 9,6 1,44 5,62 21,69
6—7 1789,5 0,126 21,45 400 4 0,44 9,438 0,52 9,6 4,99 14,43 36,12
7—8 1930,4 0,159 7,4 450 3,6 0,3 2,22 0,22 7,8 1,72 3,94 40,06
OTBETBJIEHUA
BP 119,9 0,023 300x300 1,45 6,7 1,4 9,38 9,38 9,38
BP —2 119,9 0,0154 0,1 140 2 0,9 0,09 0,65 2,5 1,625 1,715 11,095
[orepu naBneHust Ha CMEXHOM yuacTke — 12,93 Hesszka = 14,19%
BP 166,9 0,023 300x300 2,02 2,84 2,4 6,816 6,816 6,82
BP—9 166,9 0,0154 0,1 140 3 0,9 0,09 0,35 52 1,82 191 8,73
9—2 166,9 0,0314 7 200 1,2 0,11 0,77 0,55 5,2 2,86 3,63 12,36
[Notepu naBneHus Ha cMeXHOM ydacTke — 13,75 Hesszka = 10,11%




[Tponomxkenue Tadmauib I'.2

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3zgyxoBoabl

No L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, [Ta Z,I1a RI+Z,ITa | X(RI+Z), [1a
Dmm [V, M/c

BP 163,2 0,023 300x300 | 1,97 3,35 2,1 7,04 7,04 7,04
BP — 10 163,2 0,0154 0,1 140 3 1 0,1 0,35 51 1,79 1,89 8,92
10—11 360,3 0,0314 3,75 200 3,2 0,5 1,875 0,33 6,1 2,01 3,89 12,81

11—3 360,3 0,0314 0,25 200 3,2 0,5 0,125 0,35 6,1 2,14 2,26 15,07
[orepu naBneHus Ha cMeXHOM yyactke — 15,13 Hess3zka = 0,40%

BP 197,1 0,045 300x450( 1,22 6,5 0,9 5,85 5,85 5,85

BP —11 197,1 0,0255 0,1 180 2,2 0,4 0,04 0,65 3,2 2,08 2,12 7,97
ITotepu naBneHUs HA CMEKHOM yyacTke — 8,92 Hegszka = 9,60%

BP 115,9 0,023 300x300 | 1,39 3,6 1,2 4,32 4,32 4,32
BP — 12 115,9 0,0154 0,1 140 1,9 0,9 0,09 0,35 2,2 0,77 0,86 5,18
12—13 207,7 0,0201 3 160 3,2 0,8 2,4 0,48 6,2 2,976 3,54 8,72
13— 14 325,1 0,0255 1,6 180 3 1 1,6 0,37 5,4 1,998 3,6 12,32

14—4 325,1 0,0255 1,6 180 3 1 1,6 0,39 54 2,11 3,71 16,02
[otepu maBneHus Ha cMekHOM ydacTke — 16,08 Hesszka = 0,40%

BP 91,8 0,023 300x300 | 1,39 3,6 1,2 4,32 4,32 4,32

BP — 12 91,8 0,0154 0,1 140 1,7 0,9 0,09 0,35 1,9 0,665 0,76 5,08
[oTepu naBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 5,18 Hesszka = 2,00%

BP 117,4 0,023 300x300| 1,4 4,6 14 6,44 6,44 6,44

BP —13 117,4 0,0154 0,1 140 2,1 0,9 0,09 0,42 2,6 1,092 1,18 7,62

[Totepu naBneHust Ha CMEKHOM ydacTke — 8,72

Hegsizka = 12,60%
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[Tponomxkenue Tadmauib I'.2

[Iponoipkenue npuitoxeHus I’

No L M3/a F I, M BOSAYXOBORE | ¢ Mai |  RIITa KMC Pn, Ta ZTa | RHZTa |Z(RI+Z),Ta
DmMm |V, Mm/c

BP 28,4 0,006 225x225] 1,31 3,2 1,1 3,52 3,52 3,52
BP —15 28,4 0,0078 11,3 100 1,6 0,39 4,407 0,35 1,5 0,525 4,93 8,45
15—16 312,1 0,0255 1,6 180 2,4 0,8 1,28 0,37 3,2 1,184 2,46 10,92
16 — 17 425,8 0,0398 15,25 225 1,9 0,32 4,88 1,42 2,1 2,982 7,86 18,78

17—5 425,8 0,0398 0,65 225 1,9 0,32 0,208 1,2 2,1 2,52 2,73 21,51
[otepu naBneHws Ha CMEXHOM ydacTke — 21,69 Hess3ka = 0,80%

BP 283,7 0,023 300x600| 3,43 1,5 6,5 9,75 9,75 9,75

BP — 16 283,7 0,0255 0,1 180 1,9 0,75 0,075 0,35 2 0,7 0,78 10,53
Iotepu naBneHus Ha cMexxHOM ydacTke — 10,92 Hesszxa = 3,57%

BP 113,7 0,023 300x300f 1,9 5,6 2,3 12,88 12,88 12,88

BP — 17 113,7 0,0154 0,1 140 2,1 0,9 0,09 1,2 2,8 3,36 3,45 16,33
[Motepu naBneHus Ha cMeXHOM ydacTke — 18,78 Hessizka = 13,05%

BP 89,2 0,023 300x300f 1,3 5,6 1,1 6,16 6,16 6,16
BP —18 89,2 0,0154 0,1 140 1,6 0,9 0,09 0,35 1,6 0,56 0,65 6,81
18—19 178,4 0,0255 1,35 180 1,9 0,4 0,54 0,62 2,3 1,43 1,97 8,78
19—20 267,6 0,0255 1,35 180 1,8 0,75 1,0125 0,57 2 1,14 2,15 10,93
20—21 356,8 0,0255 1,35 180 3,6 1,1 1,485 0,55 8,3 4,57 6,05 16,98

21—6 356,8 0,0255 1,1 180 3,6 1,1 1,21 1,6 8,3 13,28 14,49 31,47
[Torepu naBneHnst Ha cMEXHOM ydactke — 36,12 Hessizka = 12,87%
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[Tponomxkenue Tadmauib I'.2

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3gyxoBoabl
Ne L m3/4 F I, m D i V, R, ITa/m Rl ITa KMC Pn, I1a Z,Ila RI+Z,11a | X(RI+Z), I1a
m/c
BP 89,2 0,023 300x300{ 1,3 5,6 11 6,16 6,16 6,16
BP —18 89,2 0,095 0,1 110 |28 0,7 0,07 0,35 4,8 1,68 1,75 7,91
IloTepu naBneHNs HAa CMEXHOM ydacTke — 8,78 Hepszka = 9,90%
BP 89,2 0,023 300x300{ 1,3 5,6 11 6,16 6,16 6,16
BP —19 89,2 0,095 0,1 110 |28 0,7 0,07 0,35 4,8 1,68 1,75 7,91
Iorepn naBnenus Ha cMexxHOM ydacTtke — 10,93 Hessi3ka = 62,91% I[lonobpana nuadparma ¢ auamerpoM 87Mm
BP 89,2 0,023 300x300{ 1,3 5,6 1,1 6,16 6,16 6,16
BP —20 89,2 0,095 0,1 110 |28 0,7 0,07 0,35 4,8 1,68 1,75 7,91
[orepn naBnenunst Ha cMeXHOM yyacTke — 16,98 Hessizka = 53,40% [lono6pana muadparma ¢ auameTpoM 87Mm
BP 140,9 0,023 300x300{ 1,7 5,6 1,7 9,52 9,52 9,52
BP — 22 140,9 0,0123 0,1 125 |31 1,5 0,15 0,35 59 2,07 2,22 11,74
22—7 140,9 0,0123 10,61 125 |31 1,5 15,915 1.3 59 7,67 23,59 35,32

Iotepu naBnenus Ha cMexHOM yuacTke — 40,06

Hess3ka = 13,77%
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[Tponomxkenue Tadmauib I'.2

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ne L mM3/4 F I, m Bozayxosomer | R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,ITa | Z(RI+Z), ITa
D MM || V, M/c
B2
MATHUCTPAJIb

BP 166,9 0,023 300x300) 2 6,7 15 10,05 10,05 10,1

BP—1 166,9 0,0154 7,05 140 3,2 0,99 6,98 0,62 0,21 0,13 7,11 17,2
1—2 2015 0,0201 7,7 160 2,7 0,75 5,78 0,52 45 2,34 8,12 25,3
2—3 654,5 0,0398 6,2 225 4,5 1,2 7,44 0,34 12,1 4,11 11,55 36,8
3—4 872 0,049 0,1 250 4,8 1,2 0,12 0,45 13,8 6,21 6,33 43,2
4—5 1250,2 0,078 1 315 4.8 0,8 0,8 0,51 13,8 7,04 7,84 51
5—6 1420,8 0,099 3,7 355 4 0,5 1,85 0,29 9,6 2,78 4,63 55,6
6—7 1581,5 0,099 18,15 355 4.3 0,48 8,71 0,7 11,1 1,77 16,48 72,1
7—38 1722,4 0,099 1,5 355 47 0,69 1,04 0,38 13,3 5,05 6,09 78,2
8—9 2079,3 0,126 0,5 400 4.6 0,57 0,29 0,29 12,7 3,68 3,97 82,2

OTBETBJIEHUA

BP 34,6 0,006 225x225| 1,6 7,6 14 10,64 10,64 10,6

BP —2 34,6 0,0078 11,7 100 1,2 0,3 3,51 0,65 2,5 1,63 5,14 15,8
[otepu maBneHHus Ha CMEKHOM ydacTke — 17, Hesszka = 7,92%

BP 154,5 0,023 300x300] 1,9 6,7 14 9,38 9,38 9,4
BP — 10 154,5 0,0123 0,1 125 3,8 1,5 0,15 0,35 25 0,88 1,03 10,4
10—11 276,9 0,0201 3,45 160 3,8 1,25 4,31 0,34 8,6 2,92 7,24 17,6
11—12 453 0,0398 2,35 225 3,4 0,6 141 0,53 6,9 3,66 5,07 22,7

12—3 453 0,0398 1,2 225 3,4 0,6 0,72 0,24 6,9 1,66 2,38 25,1

Ilotepu AaBieHHS HA CMEKHOM ydacTke — 25, Hess3ka = 0,79%

BP 122,4 0,023 300x300] 1,5 6,7 1,35 9,045 9,05 9

BP — 11 122,4 0,0123 0,1 125 2,6 0,9 0,09 0,29 4 1,16 1,25 10,3
[otepu naBneHus Ha cMexxHOM yuacTke — 10,4 Hesszka = 0,96%
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[Tponomxkenue Tadmauib I'.2

[Iponoikenue mpuitoxenus I

BosnyxoBonbl
Ne L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,IT1a | Z(RI+Z), ITa
DwvmMm |V, M/c
BP 176,1 0,023 300x300f 2,1 6,7 2,7 18,09 18,09 18,1
BP — 12 176,1 0,0154 0,75 140 3,3 11 0,825 0,42 6,6 2,772 3,6 21,7
[ToTepu naBiaeHUsI HA CMEKHOM y4yacTke — 22,7 Hess3ka = 4,40%
BP 217,5 0,023 300x300| 2,6 6,7 41 27,47 217,47 27,5
BP —4 2175 0,0201 2,46 160 3,2 0,8 1,968 0,31 6,2 1,922 3,89 31,4
[ToTepu naBieHust Ha CMEKHOM y4yacTke — 36,8 Hess3ka = 14,67%
BP 378,2 0,045 300x450] 2,3 58 2,9 16,82 16,82 16,8
BP—5 378,2 0,0314 12,05 200 34 0,7 8,435 0,68 6,9 4,692 13,13 29,9
[ToTepu naBieHUst Ha CMEKHOM y4yacTke — 43,2 Hessizka = 30,79% [lono6pana nuadparma ¢ quamerpom 155mm
BP 170,6 0,023 300x300] 2,1 6,7 2,7 18,09 18,09 18,1
BP—6 170,6 0,0154 2,4 140 3,2 1,1 2,64 0,59 6,2 3,658 6,3 24,4
ITorepu naBneHus Ha cMekHOM yyacTke — 51,0 Hessizka = 52,16% I[logobpana nuadparma ¢ auamerpoMm 96mMm
BP 160,7 0,023 300x300f 1,9 6,7 2,15 14,405 14,41 14,4
BP—7 160,7 0,0154 0,1 140 3 0,9 0,09 0,39 54 2,106 2,2 16,6
[Totepu naBneHUst HA CMEKHOM ydacTke — 55,6 Hessi3ka = 70,14% Ilonobpana muadparma c auamerpom 89mMm
BP 140,9 0,023 300x300{ 1,7 6,7 1,7 11,39 11,39 114
BP—38 140,9 0,0123 9 125 3,3 1,25 11,25 0,36 6,6 2,376 13,63 25
[Totepu naBneHust Ha CMEKHOM yyacTke — 72,1 Hessi3ka = 65,33% I[lonobpana nnadparma c quamerpom 80MM
BP 356,9 0,045 300x450] 2,2 58 3 17,4 17,4 17,4
BP —9 356,9 0,0314 5,25 200 3,2 0,6 3,15 0,45 6,2 2,79 5,94 23,3

[otepu naBneHus! HA CMEKHOM ydactke — 78,2

Hessizka = 70,20% [Tomobpana nuadparma ¢ nuametpom 124mMm

83




Ta6muma I'.3 — AspoauHamudeckui pacuet cuctemsl [1B3.

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBozbl
Ne L m3/4 F I, m . V, R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,ITa | Z(RI+Z), I1a
m/c
I3
MAT'UCTPAJIb
BP 1789,6 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP—1 1789,6 0,099 1,35 355 |49 0,73 0,9855 0,35 14,5 5,08 6,06 6,47
1—2 3579,2 0,196 1,25 500 |52 0,54 0,675 0,35 16,2 5,67 6,35 12,82
2—3 5368,8 0,312 1,25 630 |48 0,37 0,4625 0,3 13,7 411 4,57 17,39
3—4 7158,4 0,503 1,25 800 4 0,2 0,25 0,27 9,6 2,59 2,84 20,23
4—5 8948 0,503 13,05 800 5 0,3 3,915 1,2 15 18 21,92 42,15
5—6 14317 0,785 16,5 1000 | 5,2 0,25 4,125 0,32 16,2 5,18 9,31 51,46
OTBETBJIEHUA
BP 1789,6 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —2 1789,6 0,159 1,35 450 |29 0,26 0,351 1,02 53 5,41 5,76 6,17
[loTepu naBneHus HA CMEXHOM ydacTke — 6,47 Hess3ka = 4,60%
BP 1789,6 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP—3 1789,6 0,099 0,1 355 14,95 0,71 0,071 0,71 14,8 10,51 10,58 10,99
[orepu naBneHust Ha CMEKXHOM yuactke — 12,82 Hesszka = 14,30%
BP 1789,6 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP—4 1789,6 0,099 0,1 355 14,95 0,71 0,071 0,71 14,8 10,51 10,58 10,99
IMotepu naBneHust Ha CMEXHOM yyactke — 17,39 Hess3zka = 36,80% Ilomo6pana quadparma ¢ muamerpom 317mMm
BP 1789,6 0,563 900x900[0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP—5 1789,6 0,099 0,1 355 14,95 0,71 0,071 0,71 14,8 10,51 10,58 10,99
IMorepu naBneHust Ha cMexxHOM yuactke — 20,23 Hessizka = 45,70% I[lonobpana nuadparma ¢ quamerpom 309mm
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ITponomxkenue Tabmuupl I'.3

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbl
Ne L m3/4 F I, m D V, R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,1Ta | Z(RI+Z), I1a
Mm/c
BP 1789,7 0,563 900x900(0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —7 1789,7 0,099 0,1 355 4,95 0,71 0,071 0,35 14,2 4,97 5,04 5,45
7—8 1789,7 0,099 1,7 355 4,95 0,71 1,207 0,47 14,2 6,67 7,88 13,33
8—9 3579,4 0,196 1,55 500 |4,9 0,54 0,837 0,39 14,2 5,54 6,38 19,71
9—6 5369,1 0,196 1,45 500 (7.8 1,2 1,74 0,54 37,5 20,25 21,99 41,7
[orepu naBneHus Ha cMeXHOM yuactke — 42,15 Hesszka = 1,35%
BP 1789,7 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —8 1789,7 0,099 0,1 355 4,95 0,71 0,071 0,35 14,8 5,18 5,25 5,66
[orepu naBneHus Ha cMeXHOM yyactke — 13,33 Hessizka = 57,54% [lono6pana nuadparma ¢ quamerpom 285mm
BP 1789,7 0,563 900x900{0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —9 1789,7 0,099 0,1 355 4,95 0,71 0,071 0,35 14,8 5,18 5,25 5,66

[Notepu maBneHus Ha cMekHOM ydacTke — 19,71

Hessizka = 71,28% [lonobpana nuagpparma ¢ auamerpom 300mMm
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

ITponomxkenue Tabmuupl I'.3

Bo3nyxoBonbl
Ne L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,Ta | X(RI+Z), I1a
D MM || V, M/c
B3
MATUCTPAJIb
BP 2237 0,563 900x900| 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —1 2237 0,159 1,35 450 4 0,36 0,486 0,35 14,5 5,08 5,56 5,97
1—2 4474 0,246 1,25 560 4,8 0,43 0,5375 0,35 13,8 4,83 5,37 11,34
2—3 6711 0,396 1,25 710 4,5 0,31 0,3875 0,3 12,1 3,63 4,02 15,36
3—4 8948 0,503 1,25 800 4,9 0,29 0,3625 0,27 9,6 2,59 2,95 18,31
4—5 14317,1 0,785 13,05 1000 5 0,3 3,915 1,2 15 18,00 21,92 40,23
OTBETBJIEHUA
BP 2237 0,563 900x900| 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —2 2237 0,159 0,1 450 4 0,36 0,036 1,02 53 5,41 5,44 5,85
[Torepu naBneHus Ha CMEKHOM yyactke — 6,47 Hesszka = 4,60%
BP 2237 0,563 900x900| 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —3 2237 0,159 0,1 450 4 0,36 0,036 0,67 14,8 9,92 9,95 10,36
[ToTepu naBieHust HAa CMEKHOM y4yacTke — 12,82 Hesszka = 8,60%
BP 2237 0,563 900x900| 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP—4 2237 0,159 0,1 450 4 0,36 0,036 0,71 14,8 10,51 10,54 10,96
[Torepu naBneHns Ha cMeXHOM ydactke — 15,36 Hessi3ka = 34,30% I[lono6pana muadparma ¢ quamerpom 404mm
BP 1789,7 0,563 900x900| 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —6 1789,7 0,099 0,1 355 4,8 0,7 0,07 0,35 13,8 4,83 4,90 5,31
6—7 3579,4 0,196 15 500 4,5 0,4 0,6 0,42 12,1 5,08 5,68 5,68
7—8 5369,1 0,312 15 630 4,8 0,36 0,54 0,29 13,8 4,00 4,54 10,22
8—5 5369,1 0,312 6,7 630 4,8 0,36 2,412 0,99 13,8 13,66 16,07 16,07
[orepu naBnenus Ha cMexxHOM ydacTke — 18,31 Hesszka = 12,50%
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ITponomxkenue Tabmuupl I'.3

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbl
Ne L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, I1a Z,Ila RI+Z,ITa | Z(RI+Z), I1a
DwvmMm |V, M/c
BP 1789,7 0,563 900x900] 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —7 1789,7 0,099 0,1 355 4,95 0,7 0,07 0,28 14,8 4,14 4,21 4,63
[ToTepu naBiaeHUst Ha CMEKHOM y4yacTke — 5,31 Hessizka = 11,86%
BP 1789,7 0,563 900x900] 0,88 0,86 0,48 0,41 0,41 0,41
BP —8 1789,7 0,099 0,1 355 4,95 0,7 0,07 0,32 14,8 474 4,81 5,22

ITotepu naBneHUs HA CMEKHOM yyacTke — 5,68

Hessizka = 8,10% Ilogo6pana nquadparma ¢ auamerpom 3 17mm
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6mumna I'.4 — AspoauHamudeckuii pacuet cuctembl [1B4

No L M3/a F I, m BOSIYXOBOM | ¢ 1taw | RI, TTa e Py, Ta ZTa | RHZTa | S(RI+Z),Ta
D MM || V, M/c
g
MATUCTPAJIb
BP 970,6 0,36 750x750f 0,75 291 0,34 0,99 0,99 0,99
BP—1 970,6 0,049 2 250 53 1,4 2,8 0,35 16,8 5,88 8,68 9,67
1—2 1941,2 0,126 1,9 400 4,2 0,49 0,931 0,37 10,5 3,89 4,82 14,49
2—3 2911,8 0,159 1,9 450 51 0,59 1,121 0,23 15,6 3,59 4,71 19,19
3—4 3882,4 0,246 1,9 560 4,4 0,35 0,665 0,25 12 3,00 3,67 22,86
4—5 4853 0,312 31,8 630 4,3 0,3 9,54 0,2 11,4 2,28 11,82 34,68
OTBETBJIEHUA
BP 970,6 0,36 750x750f 0,75 291 0,34 0,99 0,99 0,99
BP —2 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,78 0,078 0,68 11,7 7,96 8,03 9,02
[ToTepu naBieHust Ha CMEKHOM y4yactke — 9,67 Hesszka = 14,70%
BP 970,6 0,36 750x750f 0,75 291 0,34 0,99 0,99 0,99
BP —3 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,78 0,078 0,9 11,7 10,53 10,61 11,60
[otepn naBneHus Ha cMeXHOM yyacTke — 14,49 Hessizka = 24,33% [logo6pana nmuadparma ¢ auamerpom 254mMm
BP 970,6 0,36 750x750f 0,75 291 0,34 0,99 0,99 0,99
BP—4 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,76 0,076 0,75 11,7 8,78 8,85 9,84
[otepn naBnenuns Ha cMexHOM yyacTtke — 19,19 Hessizka = 50,87% [lonobpana nuagpparma ¢ auamerpom 241mm
BP 970,6 0,36 750x750f 0,75 2,91 0,34 0,99 0,99 0,99
BP —5 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,76 0,076 0,6 11,7 7,02 7,10 8,09
[Torepu naBneHunst Ha CMEXHOM yyacTke — 22,86 Hessizka = 65,86% [logobpana nuadparma c auamerpom 232mMm
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

[Tponomxkenue Tadmubl I'.4

No L m3/a F L poyxoRomet | e v | ORI M e Py, Ma ZTa | RHZTa | S(RI+Z), TTa
D MM || V, M/c
B4
MATUCTPAJIb
BP 970,6 0,36 750x750] 0,75 3,12 0,34 1,06 1,06 1,06
BP—1 970,6 0,049 2,6 250 53 1,4 3,64 0,35 16,7 5,85 9,49 10,55
1—2 1941,2 0,126 2,5 400 4,2 0,49 1,225 0,18 10,5 1,89 3,12 13,66
2—3 29118 0,159 2,5 450 51 0,59 1,475 0,23 15,6 3,59 5,06 18,72
3—4 3882,4 0,246 2,5 560 4,4 0,35 0,875 0,25 12 3,00 3,88 22,60
4—5 4853 0,312 42 630 4,3 0,3 12,6 0,2 11,4 2,28 14,88 37,48
OTBETBJIEHUA
BP 970,6 0,36 750x750] 0,75 3,12 0,34 1,06 1,06 1,06
BP —2 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,78 0,078 0,67 11,7 7,84 7,92 8,98
[Mortepu naBienus Ha cMexxHOM yuactke — 10,55 Hesszka = 14,83%
BP 970,6 0,36 750x750] 0,75 3,12 0,34 1,06 1,06 1,06
BP —3 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,78 0,078 0,9 11,7 10,53 10,61 11,67
[MTotepu naBieHust Ha cMeKHOM ydacTke — 13,66 Hesszka = 14,57%
BP 970,6 0,36 750x750] 0,75 3,12 0,34 1,06 1,06 1,06
BP—4 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,76 0,076 0,75 11,7 8,78 8,85 9,91
[Torepu naBneHns Ha cMEXHOM ydactke — 18,72 Hessi3ka = 14,83% Ilonobpana muadparma ¢ auamerpom 239mm
BP 970,6 0,36 750x750] 0,75 3,12 0,34 1,06 1,06 1,06
BP —5 970,6 0,0616 0,1 280 4,4 0,76 0,076 0,6 11,7 7,02 7,10 8,16
Iotepu naBneHus: Ha cMexxHOM yuactke — 23,70 Hessi3ka = 65,56% Ilonobpana nuadparma ¢ auamerpom 225mm
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.5 — AspoauHamudeckuii pacuer cuctemsl [1B5

Bo3nyxoBonbl
Ne L mM3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z, I1a Y(RI+Z), ITa
DwvmMm |V, M/c
I15
MAT'UCTPAJIb
BP 59,7 0,006 225x225] 2,76 6,12 4,3 26,32 26,32 26,32
BP—1 59,7 0,0078 8,65 100 2,2 0,8 6,92 1,28 3 3,84 10,76 37,08
1—2 262,4 0,0154 13,95 140 4,6 2 27,9 0,7 12,7 8,89 36,79 73,87
2—3 2634,4 0,159 0,25 450 4,7 0,5 0,125 0,34 13,3 4,52 4,65 78,51
3—4 2933,4 0,196 18,45 500 4,2 0,37 6,8265 0,64 10,6 6,78 13,61 92,12
4—5 3042,8 0,196 7,9 500 4,5 0,42 3,318 0,7 12,1 8,47 11,79 103,91
OTBETBJIEHUA
BP 202,7 0,045 300x450f 1,25 5,93 1,03 6,11 6,11 6,11
BP—2 202,7 0,0123 1,9 125 4,5 2,75 5,225 0,72 12,1 8,71 13,94 20,04
[Torepu naBneHuns Ha cMexHOM ydactke — 37,08 Hessi3ka = 46,00% I[lonobpana muadparma ¢ quamerpom 100mMm
BP 1186 0,276 675x675] 1,19 4,3 0,9 3,87 3,87 3,87
BP —6 1186 0,078 0,1 315 4,2 0,5 0,05 0,35 10,6 3,71 3,76 7,63
6—7 2372 0,159 3,5 450 4,1 0,4 1,4 0,34 10,1 3,43 4,83 12,46
7—3 2372 0,159 13,8 450 4,1 0,4 5,562 0,72 10,1 7,27 12,79 25,26
[Torepu naBneHnst Ha CMEXHOM ydacTke — 73,87 Hessi3ka = 72,80% I[lonobpana muadparma ¢ auamerpom 294mm
BP 1186 0,276 675x675] 1,19 4,3 0,9 3,87 3,87 3,87
BP —7 1186 0,078 0,1 315 4,3 0,5 0,05 0,35 11,1 3,89 3,94 7,81
[ToTepu naBieHust HAa CMEKHOM y4yacTke — 12,46 Hesszka = 37,11% IlonoOpana nuadparma ¢ quaMerpom 282Mm
BP 107,3 0,023 300x300f 1,3 5,53 1,15 6,36 6,36 6,36
BP—38 107,3 0,0095 0,1 110 3,25 1,4 0,14 0,7 6,4 4,48 4,62 10,98
8—9 243,3 0,0201 1,8 160 3,4 1 1,8 0,43 7 3,01 481 15,79
9—10 299 0,0255 1,25 180 3,7 0,8 1 0,34 8,4 2,86 3,86 19,65
10—4 299 0,0255 2,25 180 3,7 0,8 1,8 0,37 8,4 3,11 4,91 24,55

IMotepu naBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 78,51

Hessi3ka = 68,73% [lonobpana muadparma ¢ quamerpom 117mm
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[Tponomxkenue Tabmauupl I'.5

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbt
Ne L m3/9 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,ITa | Z(RI+Z), I1a
Dwvm |V, M/c

BP 136 0,023 300x300] 1,64 5,53 1,6 8,85 8,85 8,85

BP —9 136 0,0123 0,1 125 3,8 1,2 0,12 0,35 8,6 3,01 3,13 11,98
[orepu naBneHus Ha CMEXHOM yyactke — 15,79 Hessizka = 24,13% [lono6pana nuadparma ¢ quamerpom 112mm

BP 55,7 0,006 225x225| 2,58 6,12 3 18,36 18,36 18,36

BP —10 55,7 0,0078 0,1 100 1,8 0,7 0,07 0,35 1,9 0,67 0,74 19,1
[ToTepu naBiaeHUst Ha CMEKHOM y4yacTke — 6,47 Hesszka = 2,80%

BP 72,3 0,023 300x300{ 0,87 5,53 0,47 2,6 2,6 2,6
BP —11 72,3 0,0078 0,1 100 2,5 1,2 0,12 0,7 3,7 2,59 2,71 5,31
11—12 109,4 0,0078 20,8 100 3,9 2,2 45,76 0,43 9,2 3,96 49,72 55,03

12—5 109,4 0,0078 6,9 100 3,9 2,2 15,18 1,11 9,2 10,21 25,39 80,42
[orepu naBneHust Ha CMEKHOM yyactke — 92,12 Hessizka = 12,70%

BP 37,1 0,006 225x225] 1,72 6,12 1,74 10,65 10,65 10,65

BP —12 37,1 0,0078 6,1 100 1,3 0,35 2,135 1,46 2,9 4,23 6,37 17,02

[otepu maBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 55,03

Hessi3ka = 69,07% Ilonobpana nuadparma c quamerpom 57mMM
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[Tponomxkenue Tabmauupl I'.5

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3zngyxoBoabl
No L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, I1a Z,I1a RI+Z,T1la | X(RI+Z), 1a
D mMm IV, m/c
B5S
MATHUCTPAJIb
BP 39,8 0,006 225x225] 1,84 6,8 2 13,60 13,60 13,60
BP—1 39,8 0,0078 1 100 1,4 0,39 0,39 0,57 1,2 0,68 1,07 14,67
1—2 56,9 0,0078 4,05 100 2 0,74 2,997 0,49 2,4 1,18 4,17 18,85
2—3 259,6 0,0154 14,05 140 4,6 2 28,1 0,47 12,7 5,97 34,07 52,92
3—14 558,6 0,0314 2,7 200 4,8 14 3,78 0,27 13,9 3,75 7,53 60,45
4—5 630,9 0,0398 19,7 225 4,3 1 19,7 0,45 111 5,00 24,70 85,14
5—6 3202,9 0,159 52 450 4,6 0,5 2,6 0,18 12,7 2,29 4,89 90,03
OTBETBJIEHUA
BP 17,1 0,006 225x225| 0,79 6,8 0,39 2,65 2,65 2,65
BP—1 17,1 0,0078 1,9 100 0,6 0,09 0,171 0,54 0,8 0,43 0,60 3,26
[Torepu naBneHus Ha CMeKHOM yuactke — 14,67 Hessizka = 80,03% [lonob6pana nuadparma ¢ auamerpoM 5S0Mm
BP 202,7 0,023 300x300| 2,45 4,39 3,6 15,80 15,80 15,80
BP —2 202,7 0,0123 0,1 125 45 1,75 0,175 0,21 121 2,54 2,72 18,52
[otepu maBneHus Ha cMeXHOM ydacTke — 18,85 Hesszka = 1,75%
BP 107,3 0,023 300x300{ 1,30 4,39 1,05 4,61 4,61 4,61
BP —7 107,3 0,0095 5,15 110 3,3 14 7,21 1,17 6,2 7,25 14,46 19,07
7—8 243,3 0,0154 4,4 140 4,3 1,75 7,7 0,74 111 8,21 15,91 34,99
8—9 299,0 0,0201 1,45 160 41 1,3 1,885 0,81 10,1 8,18 10,07 45,05
[otepu naBneHHs HA CMEXHOM ydacTke — 52,92 Hessizxa = 14,87%
BP 136,0 0,023 300x300| 1,64 4,39 1,55 6,80 6,80 6,80
BP —8 136,0 0,0078 0,1 100 4,6 3 0,3 0,73 12,7 9,27 9,57 16,38
IMorepu naBneHust Ha cMexkHOM yuactke — 19,07 Herszka = 14,11%

92




[Tponomxkenue Tabmauupl I'.5

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbt
Ne L m3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z,1T1a | Z(RI+Z), I1a
DwMMm [V, M/c
BP 55,7 0,006 225x225( 2,58 6,8 4,3 29,24 29,24 29,24
BP —9 55,7 0,0078 0,1 100 19 0,7 0,07 0,54 2,15 1,16 1,23 30,47
[orepu naBneHus Ha CMEKXHOM yyactke — 34,99 Hessizka = 12,92%

BP 72,3 0,006 225x225] 3,35 6,8 6,7 45,56 45,56 45,56

BP — 10 72,3 0,0078 4,55 100 2,5 1,2 5,46 1,67 3,7 6,18 11,64 57,2
[orepu naBneHus Ha cMeXHOM yuactke — 60,45 Hessizka = 5,38%

BP 1286 0,563 900x900{ 0,63 2,7 0,23 0,62 0,62 0,62
BP —11 1286 0,078 1,6 315 4,5 0,81 1,296 0,52 12,1 6,29 7,59 8,21
11—12 2572 0,159 12,65 450 4,5 0,48 6,072 1,32 12,1 15,97 22,04 30,25

[Totepn naBneHust Ha cMEXHOM ydacTke — 85,14 Hessi3ka = 64,47% Ilonobpana muadparma ¢ auamerpom 309mMm

BP 1286 0,563 900x900| 0,63 2,7 0,23 0,62 0,62 0,62

BP —11 1286 0,078 1,5 315 4,5 0,81 1,215 0,49 12,1 5,93 7,14 7,77
[Notepu maBneHus Ha cMeXHOM ydacTke — 37,08 Hesszka = 5,36%
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Ta6muma I'.6 — AspoauHamudeckuii pacuet cuctembl [1B6

[Iponoikenue mpuitoxenus I

Bo3nyxoBonbl
Ne L mM3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z, I1a Y(RI+Z), ITa
DmvmMm |V, M/c
I16
MAT'UCTPAJIb
BP 259,2 0,045 300x450] 1,6 4,38 15 6,57 6,57 6,57
BP—1 259,2 0,0201 13,6 160 3,2 1 13,6 1,05 6,2 6,51 20,11 26,68
1—2 7866,3 0,503 1,15 800 4,2 2,2 2,53 0,35 10,6 3,71 6,24 32,92
2—3 7915,3 0,503 3,2 800 4,2 2,2 7,04 0,34 10,6 3,60 10,64 43,56
3—4 8003,0 0,503 18,25 800 4,3 2,3 41,975 0,7 11,1 7,77 49,75 93,31
OTBETBJIEHUA
BP 25357 0,563 900x900| 1,25 3,53 0,96 3,39 3,39 3,39
BP —5 2535,7 0,159 0,1 450 4,5 0,46 0,046 0,35 12,1 4,24 4,28 7,67
5—6 5071,4 0,312 1 630 4,7 0,35 0,35 0,31 13,3 4,12 4,47 12,14
6—7 7607,1 0,503 1 800 4,2 2,2 2,2 0,33 10,6 3,50 5,70 17,84
7—2 7607,1 0,503 2,8 800 4,2 2,2 6,16 0,24 10,6 2,54 8,70 26,54
[Motepu naBneHUs Ha CMEXHOM ydacTke — 26,68 Hesszka = 0,52%
BP 2535,7 0,563 900x900| 1,25 3,53 0,96 3,39 3,39 3,39
BP —6 25357 0,159 0,1 450 4,5 0,46 0,046 0,32 12,1 3,87 3,92 7,31
[Torepu naBneHus Ha CMEKHOM yyactke — 7,67 Hesszka = 4,70%
BP 25357 0,563 900x900| 1,25 3,53 0,96 3,39 3,39 3,39
BP —7 25357 0,159 0,1 450 4,5 0,46 0,046 0,39 12,1 4,72 4,77 8,15
[Totepu naBieHust Ha cMeKHOM ydyactke — 12,14 Hesszka = 32,87% Ilonobpana nuadparma ¢ quamerpom 404mm
BP 49 0,006 225x225) 2,27 3,53 0,96 3,39 3,39 3,39
BP—3 49 0,0078 0,1 100 1,8 0,6 0,06 0,54 1,9 1,03 1,09 4,47
[Torepu naBneHnst Ha cMEXHOM ydacTke — 32,92 Hessizka = 86,42% [lonobpana nuadparma ¢ auaMmeTpoM S6MM
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[Tponomxkenue Tabdmubl I'.6

[Iponoikenue mpuitoxenus I

No L m3/4 F I, m Bos1yxoBOE! R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, I1a Z,11a RI+Z,ITa | Z(RI+Z), I1a
DwmMm |V, M/c
BP 14,8 0,006 225x%225] 0,7 7,48 0,3 2,24 2,24 2,24
BP—8 14,8 0,0078 0,1 100 0,5 0,7 0,07 0,35 0,1 0,04 0,11 2,35
8—9 87,7 0,0095 2,55 110 2,5 1 2,55 0,7 3,7 2,59 5,14 7,49
9—4 87,7 0,0095 1,95 110 2,5 1 1,95 0,39 3,7 1,44 3,39 10,88
[MTotepu naBieHust Ha cMeKHOM y4yactke — 43,56 Hessizka = 75,00% [lono6pana quadparma ¢ auamerpoM 73Mm

BP 72,9 0,006 225x225] 3,4 5,94 7 41,58 41,58 41,58
BP—9 72,9 0,0078 0,1 100 2,5 1,2 0,12 0,34 3,7 1,26 1,38 42,96

[otepu naBneHHs HA CMEKHOM yuacTke — 7,49
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[Tponomxkenue Tabdmubl I'.6

[Iponoikenue mpuitoxenus I

No L m3/4 F I, m BosnyxorozE! R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, [Ta Z,11a RI+Z, I1a Y(RI+2), I1a
D mMm ||V, m/c
B6
MATUCTPAJIb
BP 2535,7 0,563 900x900| 1,25 3,53 1,05 3,71 3,71 3,71
BP—1 2535,7 0,159 1,1 450 4,5 0,46 0,506 0,35 12,1 4,24 4,74 8,45
1—2 5071 0,312 1 630 4,6 0,34 0,34 0,23 12,7 2,92 3,26 11,71
2—3 7607 0,503 18,2 800 4,3 0,22 4,004 0,84 11,1 9,32 13,33 25,04
3—4 7637 0,503 0,5 800 4,3 0,23 0,115 0,45 11,1 5,00 511 30,15
OTBETBJIEHUA
BP 2535,7 0,563 900x900| 1,25 3,53 1,05 3,71 3,71 3,71
BP —2 2535,7 0,159 0,1 450 4,5 0,46 0,046 0,32 12,1 3,87 3,92 7,62
[otepu naBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 8,45 Hesszka = 9,82%
BP 2535,7 0,563 900x900) 1,25 3,53 1,05 3,71 3,71 3,71
BP —3 2535,7 0,159 0,1 450 4,5 0,46 0,046 0,54 12,1 6,53 6,58 10,29
[otepu naBneHus Ha cMexHOM ydacTke — 11,71 Hessizka = 12,13%
BP 29,6 0,006 225x225] 1,37 6,12 1,2 7,34 7,34 7,34
BP —14 29,6 0,005 12,55 80 1,65 0,7 8,785 1,56 1,7 2,65 11,44 18,78
[otepu naBneHnst Ha cMEKHOM ydacTke — 25,04 Hessi3ka = 25,00% I[lono6pana muadparma c auamerpom 70Mm
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.7 — AspoarHaMudeckuil pacuet cuctemsl B7

BosnyxoBonbl
Ne L mM3/4 F I, m R, ITa/m Rl, ITa KMC Pn, Ila Z,Ila RI+Z, I1a Y(RI+Z), I1a
D MM || V, M/c
B7
MATHUCTPAJIb
BP 38,8 0,006 225x225 1,8 3,81 19 7,24 7,24 7,24
BP—1 38,8 0,005 3,1 80 2,1 1,1 341 0,98 2,7 2,65 6,06 13,30
1—2 88,8 0,0078 0,85 100 3,2 1,5 1,275 0,37 5,8 2,15 3,42 16,72
2—3 140 0,0123 0,45 125 2 0,55 0,2475 0,29 24 0,70 0,94 17,66
3—4 178,8 0,0154 0,55 140 3,3 1 0,55 0,33 6,2 2,05 2,60 20,26
4—5 281,2 0,0201 5,65 160 3,7 1,2 6,78 1,05 8,2 8,61 15,39 35,65
OTBETBJIEHUA

BP 50 0,006 225x225 2,3 3,81 3,2 12,19 12,19 12,19
BP—2 50 0,0078 0,1 100 1,8 0,6 0,06 0,47 1,9 0,89 0,95 13,15

[MTotepu naBieHus Ha cMexxHOM ydactke — 13.20 Hess3zka = 0,39%
BP 51,2 0,006 225x225 2,4 3,81 34 12,95 12,95 12,95
BP —3 51,2 0,0078 0,1 100 1,8 0,6 0,06 0,65 1,9 1,24 1,30 14,25

[otepu naBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 16,72 Hesszka = 14,77%
BP 38,8 0,006 225x225 1,8 3,81 19 7,24 7,24 7,24
BP —4 38,8 0,005 19 80 2,1 1,1 2,09 0,58 2,6 1,51 3,60 10,84

[MToTepu naBieHust HAa CMEKHOM y4yacTke — 17,66 Hesszka = 38,62%
BP 51,2 0,006 225x225 2,4 3,81 34 12,95 12,95 12,95
BP —6 51,2 0,0078 2,6 100 1,8 0,6 1,56 0,61 1,9 1,16 2,72 15,67
6—7 102,4 0,0095 1,2 110 3,2 1,3 1,56 0,42 5,8 2,44 4,00 19,67

Iotepu naBneHus Ha cMexxHOM yuacTke — 20,26 Hessizxka =2,91%
BP 51,2 0,006 225x225 2,4 3,81 34 12,95 12,95 12,95
BP —7 51,2 0,0078 0,1 100 1,8 0,6 0,06 0,46 19 0,87 0,93 13,89

IMotepu naBneHus Ha CMEXHOM ydacTke — 15,67 Hesszka = 11,36%
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6numna I'.8 — A3poanHaMudeckuil pacuer cuctembl B8

Mo L m3/a F I, M BOSYXOBOM_ 1o 11| RI ITa KMC Py, Ta ZTa | RHZTa | S(RI+Z),Ta
D MM V, M/c
B8

MAT'UCTPAJIb
BP 1200 0,0078 1100x1000| 4,2 3,62 10,6 38,37 38,37 38,37
BP —1 1200 0,0078 1 315 4,2 0,63 0,63 0,73 10,6 7,74 8,37 46,74
1—2 2400 0,159 8 450 4,2 0,42 3,36 1,05 10,6 11,13 14,49 61,23

OTBETBJIEHU A
BP 1200 0,0078 1100x1000) 4,2 3,62 10,6 38,37 38,37 38,37
BP —2 1200 0,0078 1 315 4,2 0,63 0,63 0,68 10,6 7,21 7,84 46,21

[Torepu naBneHus Ha CMEXHOM yuactke — 46,74 Hesszka = 0,39%
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.9 — AspoarHamMudeckuii pacuet cuctemsl B9

No L M3/a F I, M Bosyxoporst R | R e Py, Ta ZTa | RHZTa | S(RI+Z),Ta
Duvm | V,w/c | Haim
B9

MAT'UCTPAJIb
BP 1200 0,0078 1100x1000 4,2 3,62 10,6 38,37 38,37 38,37
BP —1 1200 0,0078 1 315 4,2 0,63 0,63 0,73 10,6 7,74 8,37 46,74
1—2 2400 0,159 4,55 450 4,2 0,42 1,911 1,05 10,6 11,13 13,04 59,78

OTBETBJIEHU A
BP 1200 0,0078 1100x1000 4,2 3,62 10,6 38,37 38,37 38,37
BP —2 1200 0,0078 1 315 4,2 0,63 0,63 0,68 10,6 7,21 7,84 46,21

[orepu naBneHus Ha CMEXHOM yuactke — 46,74 Hesszka = 0,39%
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.10 — AspoaunamMmuueckuii pacuet cuctemsl B10

Mo L m3/a F Ly [POYWXOBOM p g RI, TTa e Py, Ta ZTa | RHZTa |SRI+Z), Ta
D MM ||V, Mm/c
B 10
MAT'UCTPAJIb
BP 1600 0,099 355 | 45 1,51 12,1 18,27 18,27 18,27
BP—1 1600 0,099 1,7 355 | 4,5 0,6 1,02 0,62 12,1 7,50 8,52 26,79
1—2 3200 0,196 0,65 500 | 4,6 0,43 0,2795 0,38 12,7 4,83 511 31,90
2—3 4800 0,312 0,6 630 | 4,4 0,3 0,18 0,47 11,6 5,45 5,63 37,53
3—4 8000 0,503 2,2 800 | 4,5 0,25 0,55 12,1 0,00 0,55 38,08
OTBETBJIEHUA

BP 1600 0,099 355 | 4,5 1,51 12,1 18,27 18,27 18,27
BP—2 1600 0,099 0,4 355 | 4,5 0,6 0,24 0,54 12,1 6,53 6,77 25,05

[Totepu naBieHust HAa CMEKHOM ydacTke — 26,79 Hess3zka = 6,49%
BP 1600 0,099 355 | 4,5 1,51 12,1 18,27 18,27 18,27
BP —3 1600 0,099 1,1 355 | 4,5 0,6 0,66 0,71 12,1 8,59 9,25 27,52

[MTotepu naBienus Ha cMexxHOM ydactke — 31,90 Hessizka = 13,73%
BP 1600 0,099 355 | 4,5 1,51 12,1 18,27 18,27 18,27
BP—6 1600 0,099 1,15 355 | 4,5 0,6 0,69 0,62 12,1 7,50 8,19 26,46
6—7 3200 0,196 3,05 500 | 4,6 0,43 1,3115 0,38 12,7 4,83 6,14 32,60

[Motepu naBneHUs Ha CMEXHOM ydacTke — 37,53 Hesszka = 13,14%
BP 1600 0,099 355 | 45 1,51 12,1 18,27 18,27 18,27
BP —7 1600 0,099 1 355 | 4,5 0,6 0,6 0,54 12,1 6,53 7,13 25,41

Iotepu naBneHus HAa CMEXHOM ydacTke — 26,46 Hessizxa = 3,97%
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[Iponoikenue mpuitoxenus I

Ta6muma I'.11 — AspoaunamMmudeckuid pacueT cuctemsl B11

No L M3/a F Ly DOPWXOROM | e o | ORI KMC Py, Ta ZTa | R4ZTa |S(RI+2), TTa
D MM || V, M/c
B 11

MATUCTPAJIb
BP 72,3 0,006 225x225] 3,3 2,75 5,8 15,95 15,95 15,95
BP—1 72,3 0,0095 2,85 110 2,3 0,8 2,28 0,7 3 2,10 4,38 20,33
1—2 129,2 0,0123 0,8 125 3,2 1,1 0,88 0,35 6,2 2,17 3,05 23,38

OTBETBJIEHUA
BP 56,9 0,006 225x225) 2,6 2,75 4,7 12,93 12,93 12,93
BP —2 56,9 0,005 0,1 80 3,3 2 0,2 0,65 6,6 4,29 4,49 17,42

[orepu naBneHus Ha cMexxHOM yuactke — 20,33 Hess3ka = 14,31%
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[Ipunoxenue ]

XapaKTepI/ICTI/IKI/I BCHTHJISITOPOB

Bexntunatop BO-13-284-12k/20-7,1-CA-0,37-750

3ananHele napameTpel Q = 6736 M uac u P = 34 Ma
Pabouan Touka Q = 6832 m*uac u P =35Ma

P, Ma N, kBT
120
100
80
60
40
38/@HHEIS NApAMETREI
20 B pabGoyas Touka
B Pv
XapaKTepuCTHLA CeTh
3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
Q m3uac

Puc. JI1 — Xapakrepuctuka Bentmisaropa BO-13-284-12«/20-7,1-CA-0,37-750
(B1).



[Iponomxenne npunoxenus /|

BenTtunatop BO-13-284-12k/17-5,6-0,18-1000

3anaHHbie napametpsl Q = 2080 m*uac v P=83Ma
PaBouan Touka Q = 2111.7 m*yacu P=855a

P, Na N, kBt
120
100
80
60
2afaHHble NapameTphl
40 8 .
B paBouas Touka
o Py
20 XaPAKTEPUCTHEA CeTH
1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
Q m3/yac

Pucynok /1.2 — Xapakrepuctuka Bentuistopa BO-13-284-12k/17-5,6-0,18-1000(B2).

Juarpamma npou3BOAUTENbHOCTH

Gap

400V

0.002

0.0016

0.0012

0.0008
0.0004
//<V15522_93
| [ [ [ [ [ [ [ [ I |

07 \ I I I |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10k 11k 12k 13k 14k 15k 16k 17k M3y

Pucynok /1.3 — Xapakrepuctuka Bentuasitopa AR 710DS sileo Axial Fan(B3).




[Iponomxenne npunoxenus /|

BeHTunartop BO-13-284-6/15-7,1-0,25-750

3anaHHble napaMeTpsl Q = 4853 m3uac M P=38MMa
PaBouas Touka Q = 5029.4 m¥uac n P =408 Na

P, Na N, kBT

55
50
45
40
35
30
25
20

1 280aHHEIS NaRAMETREL

B pabouan Touxa

10 W Pv

XdpParTEpHUCTMKE CETH

5
2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

Q m¥fyac
Pucynox /1.4 — Xapakrepuctuka Bentuisitopa BO-13-284-6/15-7,1-0,25-750
(B4).
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[Iponomxenne npunoxenus /|

BeHntunaTtop BO-13-284-12k/17-5-0,37-1500

3anaHHble napaMeTpsl Q = 3203 m¥yac v P =90 MNa
Pabovan Touka Q = 3281.8 m¥yac P =945 a

P, Ma N, kBT
200

175

150

125

100

75

50 28[aHHEIS NAPaMETDE
B paboyas Touka

B Py

25

XdpaKTepUETHER CaTH

0
1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750

Q m¥/yac
Pucynox /1.5 — Xapakrepuctuka Bentuisitopa BO-13-284-12x/17-5-0,37-
1500(BS).
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[Iponomxenne npunoxenus /|

Bentunarop BO-13-284-6/20-7,1-0,25-750

3anauHble napameTpsl Q = 7637 M3uac u P =301a
Pabouas Touka Q = 77292 m¥uacm P =307 MNa

P, Na N, kBT
60
50
40
30
20
B 33naHHEIE NapaMeTpLl
10 B pafoyan Touka
B Pv
0 XapaKTepUCTUEA CaTH
3000 4000 5000 6000 7000 8000
Q m3lyac

Pucynok /1.6 — Xapakrepuctuka Bentuisatopa BO-13-284-6/20-7,1-0,25-
750(B6).

.I:luarpaMMa NPOU3IBOAUTENBHOCTH

Gap
0.0008 ———__ //
0.0005 In V4

0.0003

0.0004 |
0.00 ' »{D/
/

0.0002 —

0.0001
/ 272.49

[ [ I [
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 ™34

Pucynoxk /1.7 — Xapakrepuctuka Beatuistopa AR 200E4 sileo Axial Fan(B7)
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[Iponomxenne npunoxenus /|
BeHtunatop BO-13-284-12¢/20-5-0,18-1000

3ananHsle napametpsl Q = 2400 M*uac u P = 61Ma
Pafiouan Touka Q = 2430.8 M*yacn P =62.6 MNa

P, Ma N, kBt

90

80

70

60

50

40

30 28 AHHEIE TapaMETDkLL

M pabBoyas Toyka
20

W Py

10 XApaKTEpUCTMKE CaTU
1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Q m3/qac

Pucynox J1.8— Xapakrepuctuka Bentuisitopa BO-13-284-12x/20-5-0,18-
1000(B8)

107



[Iponomxenne npunoxenus /|
BeHtunatop BO-13-284-12¢/20-5-0,18-1000

3ananHble napameTpsl Q = 2400 m3uac u P =60Ma
Paboyan Touka Q = 2442 4 M3yacn P=62.1a

P, Na N, kBt

90

80

70

60

50

40

30 Z8[AHHEIE TapaMETRLL

B paGouan Touka
20

W Py

EApaHTEpUETHED CaTH

1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Q mvac
Pucynok /1.9 — Xapakrepuctuka Beatunsitopa BO-13-284-12k/20-5-0,18-
1000(B9)
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[Iponomxenne npunoxenus /|

BeHntunatop BO-13-284-4/20-8-0,25-750

3anaHHble napameTpel Q = 8000 M3yac 1 P =38 MNa
PaBouan Touka Q = 8362.8 m¥yacuP=415Ma

P, Ma N, kBT
60
50
40
0
30
20
[ zapauHbie napameTpsl
10 B pafouan Touka
M Pv
0 XAPAKTEPUCTUKA CETU
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Q m3vac

Pucynok /.10 — Xapakrepuctrka Beatmistopa BO-13-284-4/20-8-0,25-750(B10)

.I:Iuarpa MMa NpoU3IBOOQHUTENIbHOCTH

6ap

0.005

0.004

0.003

0.002

0.001

0T
0 100 200 300

7

/

_~

o~

32.81 :

400

500 600

700 800 900 MY

Pucynok /.11 — Xapakrepuctuka Bentuistropa K 250 EC sileo(B11)
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Ipuioxenue E
Oo0bem pador

Ta6mumna E.1 — O6seM padboT

Ne HaumenoBanue Enunuina namepenus KomnnuectBo
MonTax Bo31yx0B010B d=80MMm 17,65

D=100 81,4
D=110 14,1
D=125 23,26
D=140 54,3
D=160 37,31
D=180 10,05
D=200 31
D=225 45,35
D=250 4,7

1 D=280 M 7,8
D=315 18,06
D=355 399,15
D=400 32,6
D=450 72,87
D=500 44,32
D=560 6,85
D=630 85,85
D=710 45,3
D=800 101,35
D=1000 29,55

2 MonTax auadparm IIT. 30

3 MoOHTax pernieTok IIT. 105

4 MoHTax 6JI0YHBIX TPUTOYHBIX YCTaHOBOK IIT. 6

5 MOoHTaX BBITSDKHBIX BEHTUISITOPOB IT. 11
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IIponomxenne npunoxenus E

Ta6nuna E.2 — Beqomoctu TpygoeMKocTH

Hopma TpynoeMKocThb
3aXBaTKH
Ne Mudp HammenoBanune pabot En. |Bpemenn CocraB 3BeHa
13M. [Ha en-1y [o6bem Yen-mm
HU3M.  [paboT A
1 2 3 4 5 6 7 8
1 EnuP 10-5 MownTtax auapparm mr. | 0,92 7,5 | 0,8625 MOHTKHHK CHCTEM BEHTHIALNN
4pazp. - 1,3 pazp. -1
2 EnuP 10-16 MoHTaX pereTox IIT. 1,2 105 15,75 MosrTaxe (;)I/;z;el\f[ f CHTHIIMH 4
3 ErP 10-2 MoHTaxX OJIOYHBIX wr.| 535 6 40125 MOoOHTaXHUK CHCTEM BEHTUJISIIUU 6
MPUTOYHBIX YCTAHOBOK pasp. - 1,4 pa3p. - 1, 3 pazp. - 2
4 ExuP 34-27 MoHTaX BBITSIKHBIX . 12 11 16,5 MoOHTaXHUK CUCTEM BEHTUJISILINH 5
BEHTHJISITOPOB pasp. - 1, 3 pasp. - 2
MoHTax MOHTaXXHUK CUCTEM BEHTHUIISILIMU S5
5 EnuuP 10-11.2 JJwr. | 0,75 105 |9,84375
BO3TyXOpacpenenuTeneit pasp.- 1,3 pasp.-1,2pa3p.-1
MoOHTaXHHUK CUCTEM BEHTUJISIIINH 5
6 EnwnP 10-5 MoHTaxk BO3AyX0BOJOB | M 0,65 | 1163 [94,49375| pa3p.- 1,4 pa3p. - 1,3 pasp.-1,2
pasp. -1
Uroro: 148,5
[MoaroroButensHbIMU paboTaMu 8 %: 11,9
ITyck u peryaupoBka cucteM 5 %o: 7,4
Haknagusimu pacxogamu 10%: 14,8
Bcero: 182,6
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[Iponomxenne npunoxenus K
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