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Аннотация 

 

В подготовленной мной выпускной квалификационной работе (далее – 

ВКР) запроектирован объект «Торгово-деловой центр», располагающийся в го-

роде Тольятти по улице Борковской, д.77б. 

ВКР предполагается запроектировать четырехэтажным торгово-деловым 

центром (в т.ч. подвальный этаж здания), имеющего в плане прямоугольную 

форму со срезанными углами. «Данная форма обеспечивает экономичное ис-

пользование внутреннего пространства, удобное размещение офисных (рабочих) 

помещений и торгово-выставочных залов внутри здания.» [11]. 

Выполнится совместное конструирование с расчётом несущих конструк-

ций проектируемого объекта, подготавливается технологическая карта на выпол-

нение штукатурных работ типового этажа объекта, проект организации строи-

тельства (далее – ПОС) - календарный план и объектный строительный генплан, 

после чего определяется сметная стоимость строительства проектируемого объ-

екта. 
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Введение 

 

Строительство – это одна из основных сфер деятельности человека в части 

производства. Результатом строительного процесса является законченный стро-

ительством. Многообразие строительных конструкций зданий и сооружений вы-

ражает необходимость разработки и дальнейшего применения строительных 

технологий. 

Тема выпускной квалификационной работы: «Торгово-деловой центр». 

Место строительства г. Тольятти. 

Настоящей выпускной квалификационной работой проектом запроектиро-

ван четырехэтажный торгово-деловой центр. В ходе разработки выпускной ква-

лификационной работы выполняются следующие работы: 

– расчёта и конструирования основных несущих конструкций (в данном 

случае монолитной фундаментной плиты),  

– разработке технологической карты на выполнение штукатурных работ 

типового этажа объекта,  

– разработать объектный строительный генеральный план и календарный 

план производства работ,  

– расчёта сметной стоимости строительства, 

– провести анализ и разработать наиболее безопасные методы производ-

ства работ, подобрать наиболее экономичные средства индивидуальной защиты 

для производства работ в рамках безопасных условий труда. 

По результату выполнения выпускной квалификационной работы должны 

быть приобретены устойчивые навыки: 

- разработки объёмно-планировочных решений, 

- выполнения расчётов одной из основных конструктивных частей здания, 

- разработка организационно-технической документации, 

-разработка сметной документации. 
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1 Архитектурно-планировочный раздел 

 

1.1 Исходные данные 

 

«Район строительства – г. Тольятти. 

Климатический район строительства – II» [27]. 

Класс и уровень ответственности здания – класс КС-2, нормальный уровень от-

ветственности. 

«Степень огнестойкости здания – II. 

Класс конструктивной пожарной опасности здания – С0. 

Класс функциональной пожарной опасности здания – Ф 3.1. 

Класс пожарной опасности строительных конструкций – К0» [7]. 

«Расчетный срок службы здания – 150 лет» [32]. 

Состав грунта (послойно) – грунт насыпной, суглинок тугопластинчатый, песок 

мелкий. 

«Преобладающее направление ветра зимой – восточное» [25]. 

 

1.2 Планировочная организация земельного участка 

 

«Схема планировочной организации земельного участка разработана в со-

ответствии с инсоляцией, розой ветров, требований пожарной безопасности и 

иных действующих нормативно-правовых актов» [29]. 

Проектируемое здание торгово-делового центра располагается на пересе-

чении улицы Борковская и Южного шоссе в городе Тольятти. 

«Земельный участок представляет собой незастроенную территорию. Ре-

льеф существующей местности представлен равнинной поверхностью, спокой-

ный и без критических перепадов высотных отметок» [31]. 

Транспортная инфраструктура существующая – прямое сообщение к про-

ектируемому зданию осуществляется с одних из главных уличных магистралей 

г.о. Тольятти – это ул. Борковская и Южное шоссе. 
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Главный фасад проектируемого в данной ВКР торгово-делового центра 

сориентирован на северо-запад. На территорию торгово-делового центра преду-

смотрено два въезда с ул. Борковской., также перед торгово-деловым центром 

«предусмотрена парковочная территория (парковка) для автотранспорта, в том 

числе для маломобильных групп населения» [2]. Дорожное покрытие выполнено 

из асфальтобетонной смеси. 

Территория участка для строительства свободна от застройки, в дальней-

шем будет благоустроена путем устройства покрытий дорог, тротуаров и площа-

док, газонами и посадкой растений, также будут размещены места для отдыха 

взрослого населения и детей. 

 

«Таблица 1.1 – Технико-экономические показатели» [31]. 

«Наименование» [31]. «Ед. изм.» [31]. «Показатель» [31]. 

«Площадь участка» [31]. «га» [31] 1,667 

«Площадь застройки» [31]. «га» [31] 0,071 

«Площадь дорожного покрытия» [31]. «га» [31] 0,43 

«Площадь озеленения» [31]. «га» [31] 0,72 

«Коэффициент озеленения» [31]. - 2,37 

«Коэффициент застройки» [31]. - 5,41 

 

Настоящие технико-экономические показатели также представлены в гра-

фической части ВКР. 

 

1.3 Объемно-планировочное решение здания 

          

Настоящий проектируемый объект (торгово-деловой центр) является четы-

рехэтажным зданием, по форме напоминающим прямоугольник со скошенными 

углами к низу. «Данная форма обеспечивает экономичное использование внут-

реннего пространства, удобное размещение офисных (рабочих) помещений и 

торгово-выставочных залов внутри здания» [3].  

«Габаритные размеры здания в плане (в осях) – 15,00×30,00 (м). 

Высота этажа – 3,3 (м). 
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Высота цокольного (подвального) этажа – 3,59 (м). 

Высота здания – 17,3 (м) – (от уровня земли до наиболее высокой точки)» [10].  

В подвальном этаже здания (отметка –3,590) предусмотрены технические 

помещения, (электрощитовая, бойлерная, индивидуальный тепловой пункт), 

обеспечивающие инженерно-техническое обеспечение здание. 

На первом – четвертом этажах проектируемого здания предполагается раз-

мещение офисных помещений, торгово-выставочных залов, конференц-залов и 

помещений обслуживающего персонала. 

«Связь между этажами осуществляется лестницами. На входных узлах зда-

ния предусмотрены пандусы для обеспечения удобного въезда в помещения ма-

ломобильных групп населения» [7]. 

 

Таблица 1.2 – Экспликация помещений 

№ помещения Наименование Площадь, м2 

1 этаж 

1 Офисное помещение 40,04 

2 Лестничная клетка 22,91 

3 Санузел 14,35 

4 Коридор 32,67 

5 Офисное помещение 24,90 

6 Сан. Узел 14,35 

7 Лестничная клетка 22,91 

8 Офисное помещение 40,04 

9 Торгово-выставочный зал 56,98 

10 Комната администратора 11,15 

11 Входной холл 61,19 

12 Комната охраны 11,15 

13 Конференц-зал 56,68 

Типовой этаж 

14 Офисное помещение 40,04 

15 Лестничная клетка 22,91 

16 Санузел 14,35 

17 Холл 51,16 

18 Офисное помещение 24,90 

19 Сан. Узел 14,35 

20 Лестничная клетка 22,91 

21 Офисное помещение 40,04 

22 Торгово-выставочный зал 56,98 

23 Офисное помещение 12,41 

24 Офисное помещение 24,04 

25 Офисное помещение 12,41 

26 Конференц-зал 56,68 
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1.4 Конструктивное решение здания 

 

Конструктивная схема каркасная с монолитными ж/б перекрытиями, 

«жесткость и устойчивость здания обеспечивается монолитными диафрагмами 

жесткости (лестничные узлы)» [12].              

Фундаменты – монолитная фундаментная плита из бетона В20 F50 W2, ар-

матура класса А240 и А400. 

Стены подвала – «монолитные ж/б из бетона В20 F50 W2, арматура А240 

и А400» [16]. 

Цоколь – из глиняного полнотелого кирпича пластического прессования 

ГОСТ 530-95 М100 на растворе М50 Мрз35. 

Стены (наружные) проектируемого общественного здания ВКР выполнить 

из керамического пустотелого кирпича марки М 100 F 25 на растворе марки М 

50 толщиной 380 мм. с отделкой по сертифицированной технологии, разработан-

ной компанией ЗАО «ЛАЭС». Утеплителем наружной стены в системе высту-

пает фасадная плита «Техно Вент» t=100мм. 

Внутренние стены выполнены из керамического пустотелого кирпича на 

растворе М50 толщиной 380мм. 

Внутренние перегородки – из керамического пустотелого кирпича толщи-

ной 120мм, с армированием сетками 4 А240 c ячейками 50×50мм по ГОСТ 530-

95 М75 на растворе М25.  

Лестничные марши и площадки – сборные железобетонные по ГОСТ 9818-

2015. 

 

Таблица 1.3 – Спецификация лестничных маршей и площадок. 

Поз. Обозначение Наименование Количество Масса  

ед. кг 

Примечание 

1 ГОСТ 9818-2015 ЛМП 39.15.17-5 20 154 - 

2 ГОСТ 9818-2015 ЛПП 16.15в-5 20 78 - 

 

«Перекрытия и покрытия выполнены из монолитного железобетона» [15]. 

Перемычки – сборные железобетонные. 
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Таблица 1.4 – Ведомость перемычек 

Марка Схема сечения 

1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 

 

Таблица 1.5 – Спецификация элементов перемычек 

Поз. Обозначение Наименование 
Кол-во на этаж 

Масса 

ед. кг 

Примеча-

ние 1 2 3 Всего 

1 ГОСТ 948-2016 3ПБ21-8 57 60 60 177 137 - 

2 ГОСТ 948-2016 3ПБ18-37 19 19 19 57 119 - 

3 ГОСТ 948-2016 3ПБ18-8 6 6 6 18 119 - 

4 ГОСТ 948-2016 2ПБ19-3 12 7 7 26 81 - 

5 ГОСТ 948-2016 1ПБ16-1 2 2 2 6 30 - 

6 ГОСТ 948-2016 1ПБ13-1 1 - - 1 25 - 
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Кровля – плоская малоуклонная, рулонная, с внутренним организованным 

водостоком. 

Окна и двери – с двойным остеклением в соответствии с ГОСТ 30674-99. 

Герметизация всех окон, дверей выполняется в соответствии с техническим ре-

гламентом ТСН 12-802-95СО. Установку оконных и дверных конструкций вы-

полнить в соответствии с требованиями ГОСТ 7481-2013 (зазоры в проемах за-

полнить просмоленной паклей и нетвердеющими герметиками, сверху защитить 

нащельниками и стальными отливами). Двери, подлежащие установке в объеме 

лестничной клетки, должны монтироваться с применением уплотняющих про-

кладок, с доводчиками и остекляться закалённым (армированным) стеклом. 

Ниже приведены спецификация заполнения проемов. 

 

Таблица 1.6 - Спецификация элементов заполнения проемов 

 

Поз. 
Обозначе-

ние 

Наименова-

ние 

Кол-во по фасадам Масса 

ед. кг 

Приме-

чание 1-10 10-1 А-В В-А Всего 

Окна 

ОК-1 
ГОСТ 

30674-99 
ОК 2,1х1,5 27 26 12 12 77 125 

2070х 

1210 

ОК-2 
ГОСТ 

30674-99 
ОК 2,1х1,2 - - 8 8 16 118 

2070х 

1210 

Дверные блоки 

ДН-1 
ГОСТ 

30674-99 
ДН 3,12х1,75 - 2 - - 2 100 

3120х 

1210 

ДВ-1 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 3,12х1,5 - 2 - - 2 60 

3120х 

1510 

Д-1 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,5х1,42 - - - - 5 60 

2550х 

1420 

Д-2 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,125х1,4 - - - - 8 60 

2125х 

1420 

Д-3 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,125х1,2 - - - - 14 60 

2125х 

1210 

Д-4 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,125х0,91 - - - - 8 60 

2125х 

910 

Д-5 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,125х1,2 - - - - 4 60 

2125х 

1210 

Д-6 
ГОСТ 

30674-99 
ДГ 2,125х0,81 - - - - 2 60 

2125х 

810 
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Полы – в рабочих помещениях (офисных помещениях, торгово-выставоч-

ных залах, конференц-залах) полы отделываются линолеумом. В коридорах, хол-

лах, лестничных клетках, санузлах - керамической плиткой. 

 

Таблица 1.7 – Экспликация полов 

Номер по-

мещения 

Тип 

пола 

Схема пола или тип пола по серии Данные элементов 

пола, мм 

Пло-

щадь, м2 

2, 3, 4, 6, 7, 

11, 15, 16, 

17, 19, 20 

1 

 

Плитка керамиче-

ская – 10 мм; 

Ц/п раствор – 10 

мм; 

Ц/п стяжка – 50 

мм; 

Монолитная лита 

перекрытия – 190 

мм 

545,42 

1, 5, 8, 9, 

10, 12, 13, 

14, 18, 21, 

22, 23, 24, 

25, 26 

2 

 

Линолеум; 

Быстротвердею-

щая мастика; 

Звукоизоляцион-

ный слой из ДСП – 

15 мм; 

Цементно-песча-

ная стяжка – 50 

мм; 

Плита перекрытия 

– 190 мм 

1043,44 

 

1.5 Архитектурно-художественное решение здания 

 

«Поверхности внутренних помещений оштукатуриваются известково-пес-

чаным раствором. Далее, в зависимости от назначения помещения, предусмот-

рено несколько типов отделки вертикальных поверхностей» [23]. 

Поверхности стен общественного использования (входной холл, конфе-

ренц и торгово-выставочные залы) покрываются износостойкой декоративной 

штукатуркой. Потолки выполняются с применением подвесной системы типа 

«Armstrong», на которые крепятся плиты ГСПа. 
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В МОП (места общего пользования: лестничные клетки, междуэтажные 

коридоры, тамбур, холлы) полы предусмотрено выполнить из широкоформатной 

керамогранитной плитки, стены покрываются износостойкой латексной краской, 

устойчивой к внешним солнечным и механическим воздействиям. «Отделка по-

верхностей предусмотрено выполнять по слоям с осуществлением контроля ка-

чества выполняемых работ – огрунтовывание, шпатлевание, окрашивание по-

верхности» [6]. Потолки покрываются водоэмульсионной краской и потолки вы-

полняются с применением подвесной системы типа «Armstrong», на которые 

крепятся плиты ГСПа. 

Архитектурно-планировочным решением в настоящей ВКР служит созда-

ние единого архитектурно-художественного образа, гармонично вписывающего 

в существующую архитектурную композицию городской среды. Внешняя от-

делка предусмотрена с применением утеплителя торговой марки ООО «Техно 

Вент», креплением к стене из керамического кирпича выполняется на клеевой 

основе, после чего наносится мастика компании ЗАО «ЛАЭС». 

 

1.6 Теплотехнический расчёт ограждающих конструкций 

 

1.6.1 Теплотехнический расчёт наружных стен здания 

 

«Исходные данные 

– Место строительства – город Тольятти; 

– Температура холодной пятидневки t = -30ºС; 

– Температура внутреннего воздуха tint = 18ºC; 

– Относительная влажность внутреннего воздуха φ int= 55 %; 

– Влажностный режим помещений – нормальный; 

– Зона влажности района строительства – сухая; 

– Условия эксплуатации – А; 

– Средняя температура наружного воздуха отопительного периода tht = -

5,2°С; 

– Продолжительность отопительного периода (в сутках) zht = 203 сут.; 
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– коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих кон-

струкций αint = 8,7 Вт/(м2·°С); 

– коэффициент теплоотдачи наружных ограждающих конструкций  

αext= 23 Вт/(м2·°С)» [25]. 

Расчётная схема приведена на рисунке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Расчетная схема наружной стены 

 

«Наружная стена состоит из следующих слоев: 

1 слой – Внутренний отделочный (цементно – песчаная штукатурка)» [25]. 

  

31 1480
м

кг=  

См
Вт

021 7,0


=  

Пачасм
мг


= 122,01  

«2 слой – Несущая кирпичная стена (керамический кирпич)» [25]. 

м38,02 =  

32 1600
м

кг=  

См
Вт

022 76,0


=  

Пачасм
мг


= 102,02  

3 слой – Утеплитель «Техно Вент» 

м15,03 =  

33 95
м

кг=  

См
Вт

023 027,0


=  

м02,01 =
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Пачасм
мг


= 0139,03  

4 слой – Финишная мастика «ЛАЭС», наносится на подготовленную поверх-

ность утеплителя толщиной 5 – 7мм., так что данным слоем можно пренебречь.  

«Определяем градусо – сутки отопительного периода: 

ht

av

extd ZttD −= )( int
,                                                   (1) 

 tint – средняя температура воздуха в помещении; 

 text
av – средняя температура в период отопительного периода; 

 Zht – продолжительность отопительного периода» [25]. 

«Для проектируемого здания в нашем случае принимаем: 

 tint = 200C;    text
av = –5,50С;    Zht = 201 сут» [25]. 

)(5126201)]5,5(20[ 0 сутСDd =−−=  

«Определяем требуемое сопротивление теплопередаче конструкции стено-

вого ограждения, отвечающее санитарно – гигиеническим и комфортным усло-

виям:  








 
=

Вт

См
R req

02

0 21,3 . 

Определяем требуемую толщину утеплителя, исходя из условия: 

redr RR 00   » [25].                                                     (2) 

«Предварительную толщину утеплителя принимаем 150мм, (0,15м)» [25]. 

Определяем требуемое сопротивление теплопередаче утеплителя «Техно 

Вент»: 








 
=−−−−=−−−−

Вт

См

a
RR

a

R
R

ext

red

ут

02

21

int

0 744,2
23

1

76,0

38,0

7,0

02,0

7,8

1

93,0

21,311

n
, 

.074,0027,0744,2 мR утутут ==   

Толщину утеплителя «Техно Вент» необходимо принять не менее 0,75м. 

Следовательно, «при толщине наружной стены, исходя из стандартной 

толщины стены кратной кирпичу керамическому (ГОСТ 530-80) 380 мм, и тол-

щине утеплителя 100 мм.  

Вывод: конструкция наружной стены полностью удовлетворяет требова-

ниям теплозащиты зданий» [25]. 
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1.6.2 Теплотехнический расчёт покрытия здания 

 

«Исходные данные 

– Место строительства – город Тольятти; 

– Температура холодной пятидневки t = -30ºС; 

– Температура внутреннего воздуха tint = 18ºC; 

– Относительная влажность внутреннего воздуха φ int= 55 %; 

– Влажностный режим помещений – нормальный; 

– Зона влажности района строительства – сухая; 

– Условия эксплуатации – А; 

– Средняя температура наружного воздуха отопительного периода tht = -

5,2°С; 

– Продолжительность отопительного периода (в сутках) zht = 203 сут.; 

– коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих кон-

струкций αint = 8,7 Вт/(м2·°С); 

– коэффициент теплоотдачи наружных ограждающих конструкций  

αext= 23 Вт/(м2·°С)» [25]. 

 

Таблица 1.8 – Конструктив покрытия здания 

                                      

«Для данного района величина градуса суток
dD  отопительного периода: 

«Наименование материала» [25]. 

«Тол-

щина δ, 

мм» [25]. 

«Плотность 

ρ, кг/м3» 

[25]. 

«Коэффициент 

теплопроводности 

λ, Вт/(м·°С)» [25]. 

Монолитная железобетонная плита δ1 = 190 ρ1 = 2500 λ1 = 2,04 

Затирка δ2 = 3 ρ2 = 1,75 λ2 = 0,04 

Битум БН 90/10 в керосине δ3 = 10 ρ3 = 1300 λ3 =0,6 

Пароизоляция «Бикрост СПП 3.0 (Техно-

николь)» 
δ4 = 3 ρ4 = 3,0 λ4 =0,042 

Утеплитель ПСБ-С-35 δ5 = δx ρ5 = 35 λ5 = 0,038 

Разделительный слой -полиэтиленовая 

пленка 
δ6 = 0,15 ρ6 = 916 λ6 = 0,3 

Стяжка - керамзитобетон δ7 = 220 ρ7 = 250 λ7 = 0,12 

Грунтовочный слой – раствор мастики 

«Pollydex» 
δ8 = 3 ρ8 = 100 

 

λ8 = 0,038 

Гидроизоляция - «Pollydex» δ9= 5 ρ9 = 4,2 λ9 = 0,3 
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)(5126201)]5,5(20[ 0 сутСDd =−−= » [25]. 
Требуемое расчётное сопротивление теплопроводности 

reqR  из условия 

энергосбережения: 

4000 °C   → 4,2 (м² · °C)/Вт 

5126°C → 
reqR  (м² · °C)/Вт 

6000 °C   →   5,2 (м² · °C)/Вт 

reqR =4,763 (м² · °C)/Вт 

«Толщину утеплителя принимаем из условия =0R reqR , где reqR  принима-

ется максимальным из требуемых расчётных сопротивлений. 

=reqR
ext

X



















11

4

4

3

3

21

1

int

+++++ ;» [25]                                    (3) 

=++++++++++=
23

1

03,0

5

038,0

3

12,0

220

3,0

15,0

038,0042,0

3

6,0

10

04,0

3

04,2

190

7,8

1 x
regR



=4,763м²·°C)/Вт 

X 0,83 (м). 

«Принимаю толщину минерально-ватного утеплителя» [25] равной 100 мм. 

 

Проверка:  =++++++++++=
23

1

03,0

5

038,0

3

12,0

220

3,0

15,0

038,0

100

042,0

3

6,0

10

04,0

3

04,2

190

7,8

1
regR  

4,872 (м² · °C)/Вт 

0R reqR  

Вывод: конструкция покрытия обеспечивает требования теплозащиты» [25]. 

 

Таблица 1.9 – Теплотехнические характеристики покрытия 

«Состав каждого слоя» [25]. 

«Толщина 

слоя, 

δ, м» [25]. 

«Объёмный вес 

материала слоя 

γ, кг/м3» [25]. 

«Коэффициент 

теплопроводности 

λ, Вт/м 0С» [25]. 

Гидроизоляция ПВХ мембрана 

Rockmemrane F 
0,0012 600 0,19 

Стеклохолст стекломагнезит класса 

Премиум 
0,01 400 0,10 

Утеплитель РУБАТТС Экстра  0,06 1800 0,042 

Утеплитель РУБАТТС Н δ-? 115 0,041 

Пароизоляция стеклоизол ТПП 0,003 600 0,038 

Профнастил  0,0008 7850 58 
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«Определим нормируемое значение сопротивление теплопередаче» [25]. 

Rreq = 0,0004×5115,6+1,6=3,65 м2 0С/ Вт 

«Определим толщину утеплителя» [25]. 

3,65 =
1

8,7
+

0,012

0,19
+

0,01

0,10
+

0,06

0,042
+

𝛿

0,041
+

0,003

0,038
+

0,0008

58
+

1

23
 

𝛿 = 0,083м = 83 мм 

«Принимаем толщину утеплителя 90 мм. 

Определим приведённое сопротивление теплопередаче ограждающих кон-

струкций» [25]. 

𝑅0 =
1

8,7
+

0,012

0,19
+

0,01

0,10
+

0,06

0,042
+

0,09

0,041
+

0,003

0,038
+

0,0008

58
+

1

23
= 4,03 м2 ∙ °С/Вт 

 

1.7 Инженерные системы 

 

1.7.1 Система водоснабжения и водоотведения 

 

Системы водоснабжения и водоотведения торгово-делового центра преду-

смотрены с соответствии требованиям СП 30.13330.2016 «Внутренний водопро-

вод и канализация зданий», гарантированный напор сетевой кампанией в город-

ской сети водоснабжения по результатам гидравлических испытаний системы 

составляет 25 метров. Водоснабжение проектируемого объекта предусмотрено 

от проектируемого водопровода диаметром 350 мм., расположенного на улице 

Борковской, предусмотрен коммерческий учет с установкой прибора учета ре-

сурсов в водомерном узле. «Питьевая вода соответствует требования нормати-

вов» [24]. 

Система горячее водоснабжения предусматривается от бойлера, помеще-

ние которого предусмотрено в подвале.  

Разводка систем холодного и горячего водоснабжения предусмотрена из 

армированных полипропиленовых труб в изоляции "K-Flex", толщиной изоля-

ции для труб холодного водоснабжения - 10 мм, для труб горячего водоснабже-

ния - 13 мм. 
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Системой ливневой канализации запроектирована монтаж на кровле объ-

екта водосточных (приёмных) воронок, соединенных между собой с полипропи-

леновыми трубами (вертикальные стояки), расположенными внутри центра объ-

екта; со стояков системы ливневой канализации стоки сливаются в централизо-

ванную систему ливневой (дождевой) канализации. 

 

1.7.2 Система отопления 

 

Предусмотрено централизованная система теплоснабжения. Относительно 

планировочного решения отопительные приборы расположены в зоне, располо-

женной под окнами. В целях недопущения возникновения излишних теплых по-

терь за радиаторами отопления располагается слой теплоизолирующего матери-

ала «K-Flex». 

 

1.7.3 Система электроснабжения, заземление 

 

«Степень обеспечения надежности электроснабжения объекта - I. Электро-

снабжение осуществляется по двум взаимнорезервируемым вводам в центр. В 

качестве вводного распределительного устройства (ВРУ) принят щит ЩО 70М-

86УЗ, вводно-распределительная панель ВРУ-45-01УХЛ4 с панелью автомати-

ческого управления освещением, а также шкаф АВР ВРУ1-17-80 для дымоуда-

ления. Всё оборудование расположено в электрощитовой подвального этажа. 

Освещенность помещений соответствует СП 256.1325800.2016. В этажных 

холлах, коридорах и лестничных клетках предусматривается рабочее освещение, 

реагирующее на движение (устанавливается датчик движения). Управление ра-

бочим и аварийным освещением осуществляется выключателями нагрузки» [3]. 

«Заземление – выполнено на основании ГОСТ Р 58882-2020. Штатные ро-

зетки предусмотрены с защитным устройством и «шторками», автоматически за-

крывающими гнездо штепсельной розетки при вынутой вилке» [1]. 
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1.7.4 Вентиляция 

 

В здании заложена приточно-вытяжная система вентиляции.  

«Вентиляция проектируется: 

– в торгово-выставочных, конференц-залах, офисных помещениях– 

приточно-вытяжная механическая с подогревом приточного воздуха и рецирку-

ляцией; 

– в санузлах – вытяжная с механическим побуждением от выключа-

теля; 

Система вентиляция отвечает требования безопасности согласно действую-

щего законодательства» [5], а «также нормативной документации» [30]. 

 

1.7.5 Системы обеспечения пожарной безопасности 

 

«Противопожарные мероприятия имеют целью предупреждение возникно-

вения пожаров, локализацию очагов возгорания и ограничение возможности рас-

пространения огня по зданию, облегчение пожаротушения, сохранение устойчи-

вости конструкций в условиях воздействия на них высоких температур, огня и 

воды, создание условий безопасной эвакуации людей из горящего здания» [4]. 

«Противопожарные требования в объемно-планировочных решениях реа-

лизуют путем разделения здания на части, противопожарными стенами, ограж-

дениями с повышенным пределом огнестойкости, созданием эвакуационных пу-

тей. В конструктивных решениях – применением материалов и строительных из-

делий соответствующих групп возгораемости и пределов огнестойкости, трещи-

ностойкости конструкций в условиях воздействия на них пожара» [3]. 

«Для дымоудаления коридоры обеспечивают шахтами с принудительной 

вытяжкой, а лестничные клетки – подпором воздуха (не менее 20 Па при одной 

открытой двери). Подпор обеспечивают также в холлах, шлюзах незадымляемых 

лестниц» [5]. 

Через каждый этаж, начиная со второго этажа, в коридорах этажей (МОП) 

монтируются пожарные шкафы (в которых устанавливаются пожарные вентили 
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с возможностью организации пожаротушения от противопожарного водопро-

вода), обеспечивающие быстрый доступ к воде. На первом этаже около входа в 

проектируемое здание предусмотрен противопожарный ящик со специальными 

инструментами внутри. «Внутри здания размещаются огнетушители в соответ-

ствии с действующим законодательством РФ» [9].   

«К системам противопожарного водоснабжения должен быть обеспечен 

постоянный доступ для пожарных подразделений и их оборудования. 

К особенностям противопожарного водоснабжения данного объекта 

можно отнести следующее: система противопожарного водопровода и хозяй-

ственно-питьевого предусматривается раздельная.  

Внутренние сети противопожарного водопровода дома должны иметь два 

выведенных наружу пожарных патрубка с соединительной головкой 80мм для 

присоединения рукавов пожарных автомашин, с установкой в доме обратного 

клапана и задвижки, управляемой снаружи. На внутреннее пожаротушение объ-

екта следует принимать две струи по 2.5 л/сек (5 л/сек). Насосы взаимозаменяе-

мые, включаются при пожаре дистанционно от кнопок у пожарных кранов» [21]. 

«Пожарные краны 65мм располагаются в пожарных шкафах совместно с 

пожарными рукавами - 20м, пожарным стволом  спрыска 16 мм и двумя огне-

тушителями ОВП-10-01. Внешнее оформление шкафов должно включать крас-

ный сигнальный цвет согласно ГОСТ 12.4.026-2015. Противопожарный насос 

дистанционно включается от кнопок у пожарных кранов. В помещении насосной 

для сбора воды (от аварийного сброса водомерных узлов) предусматривается 

трап  100мм» [28]. 

Решения в части организации и планировке земельного участка, объемно-

планировочных решений настоящего объекта, а также конструктивных решений 

представлены на листах графической части ВКР. 

 

Вывод: по результатам разработки архитектурно-планировочного раздела 

ВКР выполнена планировочная организация земельного участка, разработаны 

объемно-планировочные и инженерно-технические решения, обеспечивающие 

необходимую эргономику пространства. 
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2 Расчётно-конструктивный раздел 

 

2.1 Оценка инженерно-геологических условий площадки застройки 

 

В данном разделе ВКР выполнен расчёт монолитной фундаментной плиты. 

 

2.1.1 Определяемые характеристики 

 

ИГЭ 1:  

– «мощность слоя» [14]. – 2,4м; 

– «природная плотность грунта» [14].  - = 1,47 г/см3; 

– «плотность частиц грунта» [14].  - s=1,91г/см3; 

– «природная влажность грунта» [14].  - w=0,17д.ед. 

ИГЭ 2:  

– «мощность слоя – 5,4м; 

– «природная плотность грунта» [14].  - = 2,14 г/см3; 

– «плотность частиц грунта» [14].  - s=2,66 г/см3; 

– «природная влажность грунта» [14].  - w=0,12д.ед.; 

ИГЭ 3:  

– «мощность слоя» [14].  – 8,8м; 

– «природная плотность грунта» [14].  - = 2,02 г/см3; 

– «плотность частиц грунта» [14].  - s=2,82 г/см3; 

– «природная влажность грунта» [14].  - w=0,28 д.ед.; 

«Растительный слой имеет небольшую мощность –0,5м, и подлежит обяза-

тельному снятию, как и насыпной слой грунта. Растительный слой в отдельный 

слой не выделен» [14]. 

Гидрологические условия данной местности были охарактеризованы нали-

чием водоносных горизонталей (горизонтов). Первый горизонт - на глубине 

19,86 метра, и не оказывает влияние на несущую способность фундаментной 

плиты грунтовые воды водоносных горизонтов никак не сказывается. 
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2.1.2 Вычисляемые характеристики 

 

«Определение физико-механических характеристик грунтов и его наиме-

нования производится по заданным определяемым физическим характеристи-

кам» [14].  на основании СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», 

ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация», ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Ме-

тоды лабораторного определения физических характеристик». 

Плотность сухого грунта определяется по формуле: 

 d=
w+1


, г/см3 , где                                            (2.1) 

p1=1,82; p2=2,14; p3=2,02 – результаты лабораторного определения влажности 

грунта методом высушивания до постоянной массы, выполненного в рамках про-

ведения инженерно-геологических изысканий (п.5 ГОСТ 5180-2015). 

w1=0,25; w2=0,12; w3=0,28 – результаты лабораторного определения плотности 

грунта методом режущего кольца, выполненного в рамках проведения инже-

нерно-геологических изысканий (п.9 ГОСТ 5180-2015). 

1d = ;46.1
25.01

82.1
=

+
 

;91.1
12.01

14.2
2

=
+

=d    

;58.1
28.01

02.2
3

=
+

=d           

       Удельный вес грунта определяется по формуле: 

 =  g, кН/м3                                                                                   (2.2) 

1=1,829,81=17,9;  2=2,149,81=21;  3=2,029,81=19,8; 

где g=9,81 м/с² - ускорение свободного падения. 

Удельный вес частиц грунта определяется по формуле: 

 S=Sg, кH/м3                                                     (2.3) 

S1=2,719,81=26,6;  S2=2,669,81=26,1;  S3=2,829,81=27,7; 
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где S1=2,71; S1=2,66; S1=2,82 – результаты лабораторного определения плот-

ности частиц грунта пикнометрическим методом с нейтральной жидкостью, вы-

полненного в рамках проведения инженерно-геологических изысканий. 

g=9,81 м/с² - ускорение свободного падения. 

Удельный вес сухого грунта определяется по формуле: 

 d=dg, кH/м3                                                     (2.4) 

d1=1,469,81=14,3;  d2=1,919,81=18,7;  d3=1,589,81=15,5; 

 

Пористость определяется по формуле: 

     n=
S

dS



 −
, дол. ед                                                 (2.5) 

 n1= ;46,0
71,2

46,171,2
=

−
  n2= ;28,0

66,2

91,166,2
=

−
  n3= 44,0

82,2

58,182,2
=

−
. 

Коэффициент пористости определяется по формуле: 

е=
d

dS



 −
, дол. ед.                                                 (2.6) 

е1= ;86,0
46,1

46,171,2
=

−
     е2= ;39,0

91,1

91,166,2
=

−
     е3= .79,0

58,1

58,182,2
=

−
 

Степень влажности определяется по формуле: 

 Sr=
w

S

e

w








 , дол. ед.                                                 (2.7) 

 Sr1= ;78.0
186.0

71.225.0
=




 Sr2= ;82.0

139.0

66.212.0
=




  Sr3= ;99.0

179.0

82.228.0
=




 

 

Таблица 2.1 – Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов 

«Характеристики грун-

тов» [14] 

Обо-

зна-

чение 

Размер-

ность 

Номер ИГЭ 

1 2 3 Вставка 

«Мощность слоя hi м 2,40 5,40 8,80  

Коэффициент пористости е дол. Ед. - 0,86 0,39 0,86 

Удельный вес  кН/м3 - 17,9 21 17,9 

Показатель текучести IL дол. Ед. - 0,49 - 0,49 

Плотность грунта  г/см3 - 1,82 2,14 1,82 

Плотность частиц грунта S г/см3 - 2,71 2,66 2,71 

Плотность сухого грунта d г/см3 - 1,46 1,91 1,46 

Влажность природная w дол. Ед. - 0,25 0,12 0,25 

Пористость n дол. Ед. - 0,46 0,28 0,46 
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Продолжение таблицы 2.1 

«Характеристики грун-

тов» [14] 

Обо-

зна-

чение 

Размер-

ность 

Номер ИГЭ 

1 2 3 Вставка 

Удельный вес сухого 

грунта 
d кН/м3 - 14,3 18,7 14,3 

Удельный вес частиц 

грунта 
S кН/м3 - 26,6 26,1 26,6 

Степень влажности Sr дол. Ед - 0,78 0,82 0,78 

Коэффициент Пуассона  - - 0,35 0,31 0,35 

Удельное сцепление С кПа - 15 7 15 

Модуль деформации Е МПА - 24 50 24 

Расчетное сопротивление R кПа - 181,2 400 181,2 

Угол внутреннего трения  град. - 26 40 26 

Название грунтов» [14].   

Насып-

ной 

грунт 

Сугли-

нок туго-

пластич-

ный 

Песок 

мелкий 

плот-

ный 

Суглинок 

тугопла-

стичный 

 

2.2 Литологический разрез 

 

 

 

Рисунок 2 – Литологический разрез 
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2.3 Определение типа и глубины заложения фундамента 

 

«Тип фундамента принимаем сплошной – фундаментная плита. Выбор 

данного типа фундамента определен тем, что фундаментные плиты в результате 

своей работы дают незначительную неравномерность осадок по сравнению с от-

дельно стоящими столбчатыми фундаментами. Этот аспект наиболее предпочти-

телен ввиду принятой конструктивной схемы здания» [14]. 

«Глубина заложения фундамента определяется с учетом ряда факторов: 

климатических особенностей района строительства, гидрогеологических осо-

бенностей, конструктивных (наличие подвала и т. д.)» [26]. 

«В соответствии с п.2.28 СП 22.13330.2016 определим глубину заложения 

фундамента 

D=dfn·kh=1,65·1,1=1,815м , где                             (2.8) 

dfn=1,65м – нормативная глубина промерзания; 

kh=1,1 – коэффициент учета влияния теплового режима СП 22.13330.2016 «Ос-

нования зданий и сооружений» [14].  

Исходя из конструктивных соображений принимаем dfn =3,59 м (от плани-

ровочной отметки земли до верха монолитной фундаментной плиты). 

 

2.4 Расчёт фундамента 

 

«Расчет монолитной фундаментной плиты производится на ЭВМ при по-

мощи программного комплекса «Лира 9.2» [14].   

 

2.4.1 Исходные данные 

 

Сбор нагрузок производится в соответствии с СП 22.13330.2016 и приво-

диться в таблице 2.2. 
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Таблица 2.2 – Нагрузки на конструкцию покрытия здания 

Вид нагрузки  

 

Нормативная 

нагрузка, кН/м2 
f 

Расчетная 

нагрузка, кН/м2 

Постоянная нагрузка 

Вес плит перекрытия 17,83 1,1 19,60 

Вес конструкции пола перегородок и стен 4,05 1,1 4,46 

Итого: 21,88 - 24,06 

Временная нагрузка 

На перекрытие над подвальным этажом 5,00 1,2 6,00 

На перекрытие типового этажа 7,50 1,2 9,00 

На покрытие с повышающим коэффициен-

том 1,5 
2,40 1,5 3,60 

Итого: 15,90 - 19,80 

Постоянная + Временная: - - 43,86 

Дополнительные нагрузки 

Постоянная на фундаментную плиту 6,42 1,1 7,07 

Временная на фундаментную плиту 2,11 1,1 2,32 

Вес стенового ограждения 

по периметру 
26,33 1,1 28,97 

Вес монолитных диафрагм  62,28 1,1 68,51 

 

2.4.2 Определение параметров фундамента 

 

«Геометрические размеры плиты в плане назначаем конструктивно, с уче-

том требований нормативной документации по размещению деформационных и 

усадочных швов (при необходимости)» [26].  

Класс бетона фундаментной конструкции (плиты) принимаем В25. Прини-

маем высоту фундамента hf =600мм. 

 

2.4.3 Составление загружений для автоматического расчёта 

 

«Для выявления неблагоприятных сочетаний усилий в конструкции, а 

также для удобства задания нагрузок формируем следующие загружения:» [32]. 

 

На рисунке 3 представлена «Расчетная модель конструкции» [11]. 
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Рисунок 3 – Расчетная модель конструкции 

 

На рисунке 4 представлены «Типы жесткостей конструкции» [11]. 

 

 

 

Рисунок 4 – Типы жесткостей конструкции 

 

На рисунке 5 представлена «Генерация таблицы РСУ» [11]. 

 

 

Рисунок 5 – Расчётные сочетания усилий 
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На рисунке 6 представлены «Изополя напряжений Rz» [11]. 

 

 

 

Рисунок 6 – Изополя напряжений Rz 

 

На рисунке 7 представлено «Реактивное давление грунта. Изополя 

напряжений Mx» [11]. 

 

 

Рисунок 7 – Реактивное давление грунта. Изополя напряжений Mx 

 

На рисунке 8 представлены «Изополя напряжений Qx» [11]. 
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Рисунок 8 – Изополя напряжений Qx 

 

На рисунке 9 представлены «Изополя напряжений Qy:» [11]. 

 

 

Рисунок 9 – Изополя напряжений Qy 

 

На рисунке 10 представлены «Изополя напряжений Txy» [11]. 
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Рисунок 10 – Изополя напряжений Txy 

 

2.5 Результаты расчёта 

 

«По итогам выполненных расчетов получены сведения по усилиям, возни-

кающим в элементах монолитной плиты фундамента, перемещениям, реактив-

ному давлению под подошвой фундамента и армированию сечений фундамент-

ной конструкции» [35]. Результаты расчета представлены ниже а рисунках 11 – 

17. 

 

 

 

Рисунок 11 – Сбор информации о конструкции 

 



33 

 

 

 

Рисунок 12 – Нагрузки по оси Х (нижняя грань) 

 

 

 

Рисунок 13 – Нагрузки по оси Х (верхняя грань) 

 

 

 

Рисунок 14 – Нагрузки по оси Y (нижняя грань) 
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Рисунок 15 – Нагрузки по оси Y (верхняя грань) 

 

 

 

Рисунок 16 – Реактивное давление по оси Х 

 

 

 

Рисунок 17 – Реактивное давление по оси Y 
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«Полученное значение максимального реактивного давления не превы-

шает значения расчетного сопротивления несущего слоя грунта:» [32]. 

кПаRкПаP 2,181150 002 == . 

«Величина вертикального перемещения (осадка) также не превышает нор-

мируемого значения: 

смSсмS u 1210 == , согласно прил. 3 СП 22.13330.2016. 

Величина относительной неравномерности осадок 

002,000056,0
25700

6,85100
=







 
=

−
=



uL

S

L

S
,                            (2.9) 

согласно прил.3 СП 22.13330.2016» [11]. 

 

2.6 Проверки прочности тела фундамента на продавливание 

 

Расчет на продавливание выполняем в соответствии с п.3.42 СП 

22.13330.2016. 

«Должно выполняться условие 
`

0huRF abtпрод                               (2.10) 

( ) ( )
ммм

hbhbh
u cccc

а 2,55200
2

27604250100022501000

2

2)4(2)( 0 ==
++++

=
++++

=

среднее арифметическое значений периметров верхнего и нижнего оснований 

пирамиды продавливания в пределах рабочей высоты сечения» [20]. 

Для бетона класса В25 Rbt =1,05МПа; 

 h0=760мм. – рабочая высота фундаментной плиты. 

кНhuR gabt 86,025376,02,51050` ==  

«К расчету на продавливание. 

Fпрод  – продавливающая сила.  

кНPF MAXпрод ,01= (так как принят плитный тип фундамента) 

2

01

,,01

01 ,
м

кН
A

GF
P

ГРФКV

MAX

+
=
                                 (2.11) 
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А01 –площадь основания пирамиды продавливания.  

2

0001 , мbaA =                                            (2.12) 

a0 – больший размер низа пирамиды продавливания в плане (a0=2,00м),  

b0  - меньший размер низа пирамиды продавливания в плане (b0=2,00м ),   

А01=2,0×2,0=4,0 м2. 

FV01 – суммарная вертикальная сила на обрез фундамента от действия постоян-

ных, длительных и кратковременных нагрузок (FV01=504,00 кН/м2). 

GФ,ГР – вес фундамента, грунта. срfф
Выст

ГРФ dАG =.                               (2.13) 

АФ – площадь подошвы фундамента (АВыст
ф=83,25м2)» [32]. 

2. 80,661995,204,525,83
м

кНG ГРФ ==  

201 84,1729
4

80,66190,504

м
кНP MAX =

+
=  

кНFпрод 27,1521=  

кНhuRкНF gabtпрод 02,358680,1729 ` ==                 (2.14) 

«Прочность на продавливание обеспечена, условие выполняется» [32]. 
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3 Технология строительства 

 

3.1 Область применения 

 

Технологическая карта предусмотрена к выполнению штукатурных работ 

поверхностей потолков и стен типового этажа торгово-делового центра, распо-

ложенного по адресу: г. Тольятти, Автозаводский район, ул. Борковская, 77б. 

 

3.2  Технология и организация выполнения работ 

 

«Перед началом штукатурных работ требуется выполнить следующие ме-

роприятия: 

- закончить монтажные и строительные работы;  

- освободить помещения от строительного мусора;  

- обеспечить необходимый температурно-влажностный режим;  

- выполнить подготовку стен;  

- выполнить защиту напольного покрытия;  

- заполнить ёмкости для цементно-песчаного раствора;  

- проверить на исправность электрооборудование;  

- обеспечить работников инструментом» [14]. 

Перед выполнением штукатурных работ нужно убедиться в соответствии 

основания требованиям СП 71.13330.2017, представленным в табл.3.1.  

 

Таблица 3.1 – «Требования к проверке и подготовке основания перед началом 

производства штукатурных работ» [14]. 

«Контролируемый 

параметр» [14] 

«Описание» [14] «Контроль» [14] «Меры по устране-

нию дефектов» [14] 

«Наличие инород-

ных веществ и 

включений на по-

верхности». [СП 

71.13330.2017] 

«Проверяют на нали-

чие: 

- инородных веществ 

на поверхности осно-

вания; 

- известковые высолы 

на поверхности» [СП 

71.13330.2017] 

«Сплошной визу-

альный осмотр, не 

допускается нали-

чие инородных 

включений и ве-

ществ» [СП 

71.13330.2017] 

«Удалить механиче-

ским способом или 

придать шерохова-

тость» [СП 

71.13330.2017] 
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Продолжение таблицы 3.1 

«Запыленность ос-

нования» [СП 

71.13330.2017] 

«Проводят по поверх-

ности рукой и устанав-

ливают наличие пыли 

и грязи» [СП 

71.13330.2017] 

«Сплошной визу-

альный осмотр, 

наличие пыли и 

грязи не допуска-

ется» [СП 

71.13330.2017] 

«Удаляют пыль и 

грязь» [СП 

71.13330.2017] 

«Поверхностная 

прочность основа-

ния» [СП 

71.13330.2017] 

«Проводят по основа-

нию острым краем ме-

таллического инстру-

мента, при этом отме-

чают откалывание, 

осыпание. 

Отслаивание опреде-

ляют методом просту-

кивания» [СП 

71.13330.2017] 

«Инструменталь-

ный, не менее пяти 

измерений на каж-

дые 100 метров 

поверхности, осы-

пание не допуска-

ется» [СП 

71.13330.2017] 

«Отслаивающиеся 

участки необхо-

димо удалить» [СП 

71.13330.2017] 

«Впитывающая 

способность осно-

вания» [СП 

71.13330.2017] 

«Наносят чистую воду 

хорошо смоченной 

щеткой или валиком, 

если через 2 мин по 

стене еще скатывается 

вода или цвет основа-

ния не меняется, при-

чинами могут быть: 

- присутствие на осно-

вании остатков опалу-

бочной смазки; 

- превышение допусти-

мых значений влажно-

сти основания; 

- присутствие веществ, 

повышающих гидро-

фобность поверхности; 

- присутствие мягких и 

отслаивающих частей 

основания» [СП 

71.13330.2017] 

«Визуальный, не 

менее 3х измере-

ний на каждые 100 

метров поверхно-

сти, неоднород-

ность не допуска-

ется» [СП 

71.13330.2017] 

«Загрязненную 

смазкой поверх-

ность очищают во-

дой и щеткой с до-

бавлением чистя-

щих средств, после 

чего промывают чи-

стой водой. 

Возможна также 

механическая 

чистка» [СП 

71.13330.2017] 

«Влажность осно-

вания» [СП 

71.13330.2017] 

«Остаточную влаж-

ность верхнего слоя 

(20-30 мм) основания 

измеряют аттестован-

ным влагомером» [СП 

71.13330.2017] 

«Инструменталь-

ный, не менее 3х 

измерений на каж-

дые 100 мет-

ров поверхности, 

влажность основа-

ния - не более 5% 

по массе» [СП 

71.13330.2017] 

«Соблюдение необ-

ходимой техниче-

ского перерыва – 

летом 4 недели (не 

менее), зимой - 60 

дней (не менее) при 

температуре от 0°С 

до 5°С после раз-

борки опалубки» 

[СП 71.13330.2017] 
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Продолжение таблицы 3.1 

«Температура ос-

нования» [СП 

71.13330.2017] 

«Измерения проводят 

контактным термомет-

ром» [СП 

71.13330.2017] 

«Инструменталь-

ный, не менее 3х 

измерений на каж-

дые 100 мет-

ров поверхности, 

температура осно-

вания - от 5°С до 

30°С» [СП 

71.13330.2017] 

«Обогрев, защита 

от солнечного воз-

действия (прямых 

солнечных лучей)» 

[СП 71.13330.2017] 

 

«В случае выявления дефектов основания нужно предпринять все меры 

для их скорейшего устранения» [14]. 

 

Таблица 6.2 – Ведомость объемов работ 

Наименование 
Ед. 

изм. 

Коли-

чество 
Примечание 

Оштукатурива-

ние потолка 

100 

м2 
4,92 

Fподвал=40,04+40,04+56,98+56,98=194,04 м2 

F1-4эт=(14,35·2+22,91·2)·4=298,08 м2 

Оштукатурива-

ние стен поме-

щений 

100 

м2 
30,01 

Fнар стен с вн.стороны подвал= 108,67:0,38= 285,97м2 

Fвнутр.стен с 2х стор подвал=83,49 :0,38= 219,71 м2 

Fперегор подвал=0,99:0,12=68,75 м2 

Fнар стен с вн.стороны 1-4э= (283,96+283,96+347,15+ 

320,78):0,38= 1235,84 м2 

Fвнутр.стен с 2х стор=345,54:0,38+32,28:0,25:0,38= 1038,45 м2 

Fперегор=25,54:0,12=152,34 м2 

Декоративная 

штукатурка 

стен 

100 

м2 
23,06 

F=(7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+3,54+5,675+5,675+7+5,9+1,

6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04+3,2+5+4,04+3,2+5+4,0

4+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04)+((7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+

3,54+5,675+5,675+7+5,9+1,6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4,3

8·6+1,47+0,91+2,72+1,42+2,72+0,91+1,47+1,47+2,72+2,

72+1,47+5+4,04+5,62+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04) 

·3)·3,01+((1,2+0,91+1,2+0,91 

+1,2+1,4 +1,42·4+1,4)+((1,2+0,91+1,2091+ 

1,2+1,4+0,91·2+1,42·2+0,91·2+1,42·2) ·3)) ·(3,01-2,1)= 

2306,07 м2 

 

«Приемку штукатурных работ необходимо проводить в соответствии с 

табл. 7 СП 71.13330.2017. 

Работы должны выполняться в порядке, приведенном ниже: 

− подготовка поверхностей для нанесения штукатурного состава; 

− провешивание подготовленных поверхностей; 

− установка маяков на подготовленные поверхности; 
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− нанесение обрызга на поверхности; 

− нанесение грунта на поверхности; 

− разравнивание нанесенного штукатурного состава; 

− нанесение раствора; 

−  разравнивание и затирка раствора; 

− оштукатуривание отливов и откосов; 

− разделка углов и рустов; 

− отделка откосов; 

− уход за оштукатуренной поверхностью.» [14]. 

«При производстве работ необходимо обработать грунтовочным составом 

ГС 1 по таблице 7.1 СП 71.13330.2017, нанося его на поверхность стены с помо-

щью валиков, кистей или распылителей. Не допускается начинать штукатурные 

работы до высыхания нижележащего слоя. После нанесения грунтовочного слоя 

и до его высыхания необходимо защитить основание от попадания на него пыли. 

Для обеспечения ровности поверхности на подготовленное основание 

устанавливают, при необходимости, штукатурные маяки (для высококачествен-

ной и улучшенной штукатурки) в такой последовательности: 

- выставляют вертикальное положение крайнего маяка (контроль положе-

ния профиля осуществляется с помощью строительного уровня); 

- после выставления уровня фиксируют профиль; 

- устанавливают крайний маяк с противоположной стороны; 

- остальные направляющие устанавливают в плоскости, образованной 

двумя крайними маяками с шагом не менее чем на 10 см меньше длины исполь-

зуемого правила» [14]. 

«Производство работ без применения средств индивидуальной защиты за-

прещено» [21]. 
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Таблица 6.3 – Ведомость потребности в машинах, оборудовании, инструментах 

и приспособлениях 

Наименование Количество, шт Марка 

«Штукатурная станция» [14]. 1 ПШ-2М 

«Трансформатор тока» [14]. 1 КТПТО-80 

«Подъёмник» [14]. 2 ПМГ-500 

«Штукатурная машина» [14]. 3 СО-86 

«Кельма штукатурная» [14]. по количеству рабочих КШ1 

«Ковш штукатурный» [14]. 8 КШ 0,8 

«Молоток штукатурный» [14]. 8 МШТ-1 

«Правила 2 метра» [14]. 6 ГОСТ 25482-93 

«Рустовка двухсторонняя» [14]. 8 ГОСТ 13995-88 

«Рейка с отвесом» [14]. 6 ГОСТ 9416-93 

«Уровень строительный» [14]. 6 ГОСТ Р 58514-2019 

«Отвес 0-400» [14]. 6 ГОСТ 7948-90 

«Ведро» [14]. 10 ГОСТ 20558-92 

«Очки защитные» [14]. по количеству рабочих ГОСТ 20010-94 

«Перчатки защитные» [14]. по количеству рабочих ГОСТ 12.4.013-95 

«Стол универсальный» [14]. 10 - 

«Подмости универсальные сборно-разбор-

ные» [14]. 

10 - 

 

3.3  Потребность в материально-технических ресурсах 

 

Трудоемкость работ определяю по формуле, приведенной ниже: 

T = (
V∙Hвр

8,2
),                                                 (3.1) 

 

Таблица 3.4 – Калькуляция трудовых затрат  

Наименование работ 
Ед. 

изм. 

Обоснова-

ние  

Объё

м ра-

бот 

Норма вре-

мени на 

един. 

Затраты труда на весь объем 

чел-

час 

ма

ш-

ча

с 

чел-

час 

ма

ш-

час 

чел-

дни 

маш

-

сме

н 

Оштукатуриваниe 

потолка 

100 м2 15-02-019-

04 

4,92 37,74 - 22,64 - 22,64 - 

Оштукатуривание 

стен  

100 м2 

 

15-02-019-

03 

47,2

9 

32,49 - 187,33 - 187,33 - 

Декоративная штука-

турка 
100 м2 

15-04-048-

01 

23,0

6 

36,69 - 103,18 - 103,18 - 
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«В соответствии сЕНиР 8-1-2 состав звена представлен: штукатур 4 р – 2 

чел., 3 р – 2 чел., 2 р – 1 чел.» [14]. В связи со значительными объёмами работ, 

принято решение по увеличению численности рабочих на отдельные виды работ. 

 

3.4 Разработка графика производства работ 

Продолжительность выполнения работ: 

П =
Tр

n∙k
,                                                                  (6.2) 

Коэффициент неравномерности движения рабочих: 

45,1
11

16max
.... ===

ср

рвбдвравне
R

R
К                                         (6.3) 

Количество рабочих (среднее) на объекте: 

чел
П

T
R

p

ср 11
28

15,313
===


                                            (6.4) 

Количество рабочих (максимальное) на объекте 

челRмах 16=
 

 

3.5 Требования к качеству и приемке работ 

 

Таблица 3.5 – Требования к оштукатуренным основаниям 
   

Подлежащий контролю 

параметр: отклонение  

Предельно-допустимое от-

клонение, не более (мм) 

Осуществляемый контроль 

-от вертикали. [СП 

71.13330.2017] 

2 мм на 1 м,  

10 мм на всю высоту поме-

щения. [СП 71.13330.2017] 

Измерительный. Осуществля-

ется постоянный контроль 2х 

метровой рейкой или прави-

лом, не менее 5-ти измерений 

на каждые 50 м, с занесением 

записи в журнал работ. [СП 

71.13330.2017] 

-по горизонтали. [СП 

71.13330.2017] 

3 мм на 1 м. [СП 

71.13330.2017] 

Измерительный. Осуществля-

ется постоянный контроль 

двухметровой рейкой или 

правилом, не менее 5-ти из-

мерений на каждые 50 м, с за-

несением записи в журнал ра-

бот. [СП 71.13330.2017] 
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Продолжение таблицы 3.5 

-неровности поверхно-

сти плавного очертания. 

[СП 71.13330.2017] 

2 шт., глубиной (высотой) 

до 3 мм. [СП 

71.13330.2017] 

Измерительный. Осуществля-

ется постоянный контроль ле-

калом, не менее 3х измерений 

на элемент, с занесением за-

писи в журнал работ. [СП 

71.13330.2017] 

-оконных и дверных от-

косов, пилястр, столбов 

и т.п. от вертикали и го-

ризонтали [СП 

71.13330.2017] 

4 мм на 1 м (на площадь 4 

м2); 

10 мм на весь элемент. [СП 

71.13330.2017] 

Измерительный. Осуществля-

ется постоянный контроль 2х 

метровой рейкой или прави-

лом, не менее 5-ти измерений 

на каждые 50 м, с занесением 

записи в общий журнал ра-

бот. [СП 71.13330.2017] 

-радиуса криволиней-

ных поверхностей от 

проектного значения. 

[СП 71.13330.2017] 

7 мм на элемент. [СП 

71.13330.2017] 

 

-ширины откоса от про-

ектной. [СП 

71.13330.2017] 

3 мм. [СП 71.13330.2017] Измерительный. [СП 

71.13330.2017] 

 

3.6 Безопасность труда, пожарная и экологическая безопасность 

 

«При производстве штукатурных работ следует соблюдать требования 

техники безопасности согласно действующего законодательства: 

- к производству работ допускаются работники, успешного прошедшие ин-

структаж по технике безопасности с отметкой в журнале по технике безопасно-

сти; 

- при производстве штукатурных работ с применением растворных уста-

новок необходимо обеспечить постоянную качественную связь оператора с ма-

шинистом штукатурной станции; 

- для проветривания и удаления лишней влаги из помещений (в условиях 

при невозможности использования централизованного отопления) требуется ис-

пользовать воздухонагреватели» [13].  

В начале рабочей смены работникам необходимо проверить на предмет ис-

правности применяемое оборудование и инвентарь.  
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3.7 Технико-экономические показатели (ТЭП) 

 

- Суммарные затраты труда рабочих– 313,15 чел-дн. 

- Продолжительность работ – 28 дней. 

- Количество рабочих (максимальное) на объекте – 16 чел. 

- Количество рабочих (среднее) на объекте – 11 чел. 

- Коэффициент неравномерности – 1,45. 
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4 Организация строительства 

 

В данном разделе ВКР разработан Проект производства работ на строи-

тельство торгово-делового центра в части организации строительства (без техно-

логических карт). Технологическая карта приведена в разделе 3 ВКР. Описание 

объекта проектирования произведено в разделе 1 ВКР.  

 

4.1 Определение объёмов работ 

 

Объем работ определялся по архитектурно-планировочным и конструктив-

ным чертежам раздела 1 ВКР. На основе этих расчетов составлена таблица А.1 и 

размещена в приложении А. 

 

4.2 Определение потребности в строительных конструкциях, изделиях и 

материалах 

 

Ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и матери-

алах составлена в таблице А.2 и размещена в приложении А. 

 

4.3 Подбор машин и механизмов для производства работ 

 

«Таблица 4.1 – Ведомость грузозахватных приспособлений» [17]. 

№ 

п/

п 

«Наименова-

ние монтируе-

мого эле-

мента» [17]. 

Масса 

эле-

мента, 

т 

Наименова-

ние грузоза-

хватного 

устройства, 

его марка 

Эскиз 

Характеристика 
Высота 

стро-

повки, 

ℎст., м 

Грузо-

подъ-ем-

ность, т 

Масс

а, т 

1 

«Перемычка» 

[17]. 

0,119 

«Строп двух-

ветвевой» 

[17]. 

 

3  0,09 4,24 
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Продолжение таблицы 4.1 

2 

«Монолитные 

конструкции 

(бадья с бето-

ном) – самый 

тяжелый и 

удаленный 

элемент по вы-

соте» [17]. 

4,5 

«Строп четы-

рехветвевой» 

[17]. 

 

4,55 0,05 4,0 

3 

Кирпич (с под-

доном) – са-

мый удален-

ный элемент 

по горизон-

тали 

1,56 
Строп четы-

рехветвевой 

 

3,2 0,014 4,0 

 

«Основными техническими параметрами при выборе монтажного крана 

являются следующие: 

1. Грузоподъемность (Q, т); 

2. Вылет стрелы (L, м); 

3. Высота подъема груза (НК, м). 

Вылет стрелы и высоту подъема крюка крана определяют исходя из усло-

вий монтажа наиболее тяжелого или наиболее удаленного от крана монтажного 

элемента на наивысшую отметку при наибольшем вылете стрелы. 

Высота подъема крюка (НК, м) стрелового крана определяется по формуле: 

.6,240,43,10,23,17 мhhhhН СТЭЗОК =+++=+++=                            (4.1) 

 

 

 

hО – - «превышение монтажного горизонта над уровнем стоянки крана, м; 

hЗ = – высота запаса при монтаже конструкции (2,0 м); 

hЭ – - высота элемента, м; 

hСТ – высота стропа (траверсы, захвата), м; 

Оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту определяется по 

формуле» [14].: 

0

1

6966,2
5,123

)24(2

2

)(2
==

+

+
=

+

+
= 

Sb

hh
tg пст

,                                                    (4.2) 

«hп – длина грузового полиспаста; 

b1 – длина (ширина) монтажного элемента; 
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S – расстояние от края элемента до оси стрелы (1,5 м). 

Длина стрелы (без гуська):» [14] 

м
hhH

L СП
c 37,26

69sin

226,24

sin 0

К =
−+

=
−+

=


,                                                          (4.3) 

«hс – расстояние от уровня стоянки крана до пяты стрелы (1,5 - 2 м). 

Вылет крюка крана:»[14]. 

м23,285.169cos37,26cos 0 =+=+= dLL CК  ,                                               (4.4) 

d – расстояние от оси вращения крана до пяты стрелы. 

«Определяем грузоподъемность крана: 

Qкр= Qэ+Qгр=4,5+0,05=4,55 т                                                                      (4.5) 

где, Qэ – масса монтируемого элемента, т; Qгр – масса грузозахватного при-

способления, т. 

С учетом запаса 20%: 

Qрасч = 1,2 × Qк = 1,2 × 4,55 = 5,46 т» [17].                                                 (4.6) 

Вывод: принимаем кран МКГ-25 с длиной стрелы 15м. 

 

 

 

Рисунок 18 – Расчет параметров крана 

 

Таблица 4.2 – Технические характеристики пневмоколесного крана МКГ-25 

«Наименова-

ние монтируе-

мого эле-

мента» [17] 

«Масса 

элемента 

Q, т» [17] 

«Высота 

подъема 

крюка Н, м» 

[17] 

«Вылет 

стрелы Lк, 

м» [17] 

«Длина 

стрелы 

Lc, м» 

[17] 

«Грузоподъемность» 

[17] 

Нmax Hmin Lmin Lmax Qmax Qmin 

«Бадья с бето-

ном» [17]. 
4,5 30,1 20,1 15,0 34,4 15,0 25 5 
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Таблица 4.3 – Машины, механизмы и оборудование для производства работ [17]. 

Наименование 

машин, механиз-

мов и оборудо-

вания 

Тип, 

марка 
Техническая характеристика Назначение 

Кол-во, 

шт. 

2 3 4 5 6 

«Экскаватор» 

[17]. 

ЭО-

10011А 

«Обратная лопата. Масса экскава-

тора 12,7т, вместимость ковша 0,4 

м3, мощность 35кВт, наибольшая 

глубина копания 4,2 м, наибольший 

радиус копания 6,0 м, наибольшая 

высота выгрузки 4,0 м.» [17]. 

Разработка 

грунта кот-

лована 

1 

«№Бульдозер» 

[17]. 
Д3275А 

«Мощность 79кВт, длина отвала 

3,94 м, управление-гидравлическое, 

масса бульдозерного оборудования 

1,86т.» [17]. 

Срезка рас-

тительного 

слоя; обрат-

ная засыпка 

1 

«Прицепной ка-

ток на пневмоко-

лесном ходу 

25т» [17]. 

ДС 30-1 
«Масса 16т, ширина уплотнитель-

ной полосы 1,9м.» [17]. 

Уплотнение 

грунта 
1 

«Фронтальный 

погрузчик» [17]. 

Hyundai 

HL-740-7 

«Объем ковша: 2,1 м3. Полный ра-

бочий цикл: 9,5 сек. Максимальная 

скорость передвижения: 38,2 км/ч.» 

[17].  

Погрузоч-

ные работы 
1 

«Кран» [17]. МКГ-25 
«Стреловой, самоходный на раз-

движном гусеничном ходу.» [17]. 

Монтаж 

конструкций 
1 

«Бетоносмеси-

тель» [17]. 
СБ-16Г 

«Вместимость барабана по загрузке 

100л, по готовому замесу 65л, мощ-

ность 0,55 кВт» [17]. 

Приготовле-

ние бетон-

ной смеси 

1 

«Сварочный ап-

парат» [17]. 
МТМ-33 

«Номинальная сварочная сила тока 

16кА, номинальная мощность 60 

кВА» [17]. 

Сварка  1 

 

 

4.4 Определение трудоёмкости и машиноёмкости работ 

 

«Трудоемкость работ в чел-днях и машино-сменах рассчитывается по фор-

муле: 

Тр =
𝑉 × Нвр.

8,2
, чел − дн(маш − см)                               (4.7) 

Где V – объем работ; 𝐻вр. − норма времени (чел-час, маш-час); 8,2 – продолжи-

тельность смены, час» [5]. 

«Ведомость трудоемкости и машиноемкости работ» [17] изложена в таб-

лице А.3 и размещена в приложении А. 
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4.5 Разработка календарного плана производства работ 

 

«Под календарным графиком понимается проектно-технические документ, 

устанавливающий последовательность, интенсивность и сроки производства ра-

бот. Календарный план вычерчен в сетевой модели, под сетевой моделью пред-

ставлена диаграмма движения людских ресурсов. 

Степень достигнутой поточности строительства по числу людских ресурсов: 

𝛼 =
𝑅ср.

𝑅𝑚𝑎𝑥
 =

26

50
= 0,52                                                (4.8) 

Где Rср. – среднее число рабочих на объекте; Rmax – максимальное число рабочих 

на объекте. 

𝑅ср. =
∑ Тр

Тобщ. × 𝑘
=

4354,09

168
= 26 чел.                                 (4.9) 

Где ΣТр. – суммарная трудоемкость работ с учетом подготовительных, электро-

монтажных, санитарно-технических и неучтенных работ, чел.-дн.; Тобщ. – общий 

срок строительства по графику; k –преобладающая сменность. 

Степень достигнутой поточности строительства по времени» [5]: 

𝛽 =
Туст.

Тобщ.
=

31

168
= 0,18                                          (4.10) 

«Где Туст.- период установившегося потока.» [17]. 

Показатели ТЭП календарного плана выполнения работ изложены на ли-

сте 9 графической части ВКР. 

 

4.6 Определение потребности в складах и временных зданиях и 

сооружениях 

 

4.6.1 Расчет и подбор временных зданий 

 

«Временные здания - подсобно-вспомогательные и обслуживающие объ-

екты, необходимые для производства строительно-монтажных работ. 
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Основой для определения объёма временных зданий является график дви-

жения рабочих и календарный план. 

Удельный вес различных категорий, работающих принимается в следую-

щих процентных соотношениях: 

- численность рабочих на СМР принимается равной Rmax их оптимизиро-

ванного графика движения людских ресурсов; 

- численность ИТР (11%); служащих (3,2%) и младшего обслуживающего 

персонала (МОП) (1,3%)» [17]. 

«Общее количество работающих» [17]. 

𝑁общ. = 𝑁раб. + 𝑁ИТР + 𝑁Служ. + 𝑁МОП = 50 + 3 + 1 + 1 = 55 чел.    (4.11) 

«Расчетное количество работающих на стройплощадке:» [17]. 

𝑁расч. = 1,05 × 𝑁общ. = 1,05 × 55 = 58 чел.                  (4.12) 

 

Таблица 4.4 – «Ведомость временных зданий» [17]. 

Наименова-

ние зданий 

Чис-

лен-

ность 

пер-

со-

нала 

Норма 

площади 

Расчет-

ная пло-

щадь, 

Sр, м2 

Прини-

маемая 

площадь 

Sф, м2 

Размеры 

а×в, м 

Кол-во 

зданий 

Характе-

ристика 

1. Служебные помещения 

Прорабская 
3 

3 м2 на 1 

чел. 
18,0 18,0 6,0×2,7×3,0 1 

Пере-

движной 

Диспетчер-

ская 
3 

7 м2 на 1 

чел. 
21,0 21,0 7,5х3,1х3,4 1 

Контей-

нерный 

Проходная 
55 - - 6,0 3,0х2,0х3,0 2 

Сборно-

разборная 

2. Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробная 

на 50 чело-

век 

50 
0,9 м2 на 

1 чел. 
45,0 45,0 9,0×3,0×3,0 1 

Контей-

нерный  

Комната от-

дыха 
55 

0,75 м2 

на 1чел. 
41,3 16,0 6,5×2,6×2,8 3 

Пере-

движной 

Буфет на 8 

посадочных 

мест 

58 
0,6 м2 на 

1чел. 
34,8 24,0 6,0×2,7×3,0 1 

Пере-

движной 

Душевая на 

6 человек 
50 

0,43 м2 

на 1чел. 
21,5 24,0 9,0×3,0×3,0 1 

Контей-

нерный  

Сушилка на 

8 камер 
50 

0,2 м2 на 

1чел. 
10,0 20,0 8,7×2,9×2,5 1 

Пере-

движной 

Туалет на 8 

очков 
58 

0,07 м2 

на 1чел. 
4,06 20,0 8,7×2,9×2,5 1 

Пере-

движной 
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4.6.2 Расчет площадей складов 

 

«Склады устраиваются на строительной площадке для временного хране-

ния материалов, изделий и конструкций. Площадь складов зависит от их вида, 

способа хранения изделий и конструкций и их количества. Площадь склада со-

стоит из полезной площади, занятой непосредственно материалами и конструк-

циями, проходов и проездов между рядами, штабелями и т.д» [17]. 

«Запас материала на складе» [17]. 

                                     𝑄зап =
𝑄общ

𝑇
∙ 𝑛 ∙ 𝑘1 ∙ 𝑘2,                                  (4.13) 

«где Qобщ ‒ общее количество материала данного вида, необходимого для строи-

тельства; 

T ‒ продолжительность работ, выполняющихся с использованием этих матери-

альных ресурсов, дни; 

n ‒ норма запаса материала данного вида на площадке; 

k1 ‒ коэффициент неравномерности поступления материалов на склад; 

k2 ‒ коэффициент неравномерности потребления материалов в течении расчет-

ного периода» [17]. 

«Полезная площадь для складирования данного вида ресурса 

                                           𝐹пол =
𝑄зап

𝑞
, м2,                                        (4.14) 

где q ‒ норма складирования. 

Общая площадь склада с учетом проходов и проездов 

                                         𝐹общ = 𝐹пол ∙ 𝑘исп, м2,                                (4.15) 

где kисп ‒ коэффициент использования площади склада» [17]. 

Ведомость потребности в складах представлена в приложении А.4 прило-

жения А. 
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4.6.3 Расчет и проектирование сетей водоснабжения и водоотведения 

«Временное водоснабжение на строительстве предназначено для обеспе-

чения производственными, хозяйственно-бытовыми и противопожарными нуж-

дами. 

Максимальный расход на производственные нужды: 

𝑄пр. =
Кну × 𝑞н × 𝑛𝑛 × Кч

3600 × 𝑡см
,

л

сек
                                   (4.16) 

где Кну – неучтенный расход воды (1,2-1,3); qн – удельный расход воды по каж-

дому процессу на единицу объема работ, л; nn – объем работ (в сутки) по наибо-

лее нагруженному процессу, требующему воду; Кч – коэффициент часовой не-

равномерности потребления воды; tсм – число часов в смену (8 ч)» [17]. 

«Кирпичная кладка на цементном растворе» [17]. 

𝑄пр. =
1,3 × 90 × 32,83 × 1,5

3600 × 8
= 0,2

л

сек
 

«Монолитные фундаменты» [17]. 

𝑄пр. =
1,3 × 750 × 51,62 × 1,5

3600 × 8
= 2,62

л

сек
 

«Расход воды на хозяйственно-бытовые нужды» [17]. 

𝑄хоз. =
𝑞𝑦 × 𝑛р × 𝐾ч

3600 × 𝑡см
+

𝑞д × 𝑛д

60 × 𝑡д
,

л

сек
                                  (4.17) 

«qy – удельный расход на хозяйственно-бытовые нужды; qд – удельный расход 

воды в душе на 1 работающего (30-50 л); nр – максимальное число работающих 

в смену; Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды (1,5-3); 

tд – продолжительность пользования душем (45 мин); nд – число людей, пользу-

ющихся душем в наиболее нагруженную смену (0,8·Rmax)» [17]. 

𝑄хоз. =
20 × 58 × 1,5

3600 × 8
+

30 × 40

60 × 45
= 0,5

л

сек
 

«Расход воды на пожаротушение: 𝑄пож. = 15
л

сек
 

Требуемый максимальный расход воды на строительной площадке в сутки 

наибольшего водопотребления:» [17]. 

𝑄общ. = 𝑄пр. + 𝑄хоз. + 𝑄пож. = 2,62 + 0,5 + 15 = 18,12
л

сек
        (4.18) 
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«Диаметр труб временной водопроводной сети: 

𝐷 = √
4×1000×𝑄общ.

𝜋×𝑣
                                           (4.19) 

где π – 3,14; v – скорость движения воды по трубам (1,5 м/с)» [17]. 

𝐷 = √
4 × 1000 × 18,12

3,14 × 1,5
= 124,1 мм 

Принимаем Dy=125 мм и Dкан= 1,4*Dвод=175 мм. 

 

4.6.4 Расчет и проектирование сетей электроснабжения 

 

«Проектирование и организацию электроснабжения строительной пло-

щадки начинают с определения ее расчетной нагрузки, то есть величины необ-

ходимой электрической мощности трансформаторной подстанции. Электроэнер-

гия потребляется на производственные, технологические, хозяйственно-быто-

вые нужды, для наружного и внутреннего освещения. Наиболее точным является 

расчет по установленной мощности электроприемников и коэффициенту спроса: 

Рр = α ∙ (∑
к1с × Рс

cosφ
+ ∑

к2с × Рт

cosφ
+ ⋯ + ∑ к3с × Ров + ∑ к4с × Рон), кВт  (4.20) 

где α – коэффициент, учитывающий потери в электросети в зависимости от про-

тяженности, сечения проводов и т.п. (1,05-1,1); к1с, к2с, к3с – коэффициенты одно-

временности спроса, зависящие от числа потребителей, учитывающие неполную 

загрузку электропотребителей, неоднородность их работы; Рс, Рт, Ров,Рон – уста-

новленная мощность силовых токоприемников «с», технологических потребите-

лей «т», осветительных приборов внутреннего «о.в.» и наружного «о.н.» освеще-

ния, кВт.» [17]. 

Таблица 4.5 – Ведомость установленной мощности силовых потребителей 

Наименование потребителей 
Ед. 

изм. 

Установленная 

мощность, кВт 
Кол-во 

Общая установлен-

ная мощность, кВт 

Сварочный аппарат шт. 54 1 54 

Автопогрузчик шт. 7 1 7 

Штукатурная станция  шт. 10 1 10 

Кран МКГ-25 шт. 85,5 1 85,5 

Итого: 156,5 
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«Определяю мощность силовых потребителей: 

𝑃с =
𝑘1∙𝑃с1

𝑐𝑜𝑠𝜑1
+

𝑘2∙𝑃с2

𝑐𝑜𝑠𝜑2
+

𝑘3∙𝑃с3

𝑐𝑜𝑠𝜑3
+

𝑘4∙𝑃с4

𝑐𝑜𝑠𝜑4
+

𝑘5∙𝑃с5

𝑐𝑜𝑠𝜑5
, кВт.                   (4.21) 

𝑃с =
0,35 ∙ 54

0,4
+

0,6 ∙ 7

0,7
+

0,1 ∙ 10

0,4
+

0,5 ∙ 85,5

0,5
= 141,25 кВт. 

Таким образом, с учетом коэффициентов kc и cosφ мощность силовых потреби-

телей уменьшилась» [17]. с 156,5 кВт до 141,25 кВт. 

 

Таблица 4.6 – «Ведомость потребности мощности наружного освещения» [17]. 

Потребление эл. 

энергии 

Ед. 

изм. 

Удельная 

мощность, 

кВт 

Норма 

освещения, 

лк 

Действитель-

ная площадь 

Потребная 

мощность, кВт 

Территория строи-

тельства 

1000 м2 0,4 2 4,8421 0,4·4,842=1,94 

Монтаж строитель-

ных конструкций и 

каменная кладка 

1000 м2 3,0 20 0,47 3·0,47=1,41 

Открытые склады 1000 м2 1,0 10 0,058 1,0·0,058≈1,0 

Проезды и проходы км. 3,5 2 0,17 3,5·0,17=0,6 

Охранное освеще-

ние 

км. 1,5 0,5 0,21 1,5·0,2=0,32 

Итого мощность наружного освещения 5,27 

 

Таблица 4.7 – Ведомость потребности мощности внутреннего освещения [17]. 

Потребление эл. энер-

гии  

Ед. 

изм. 

Удельная 

мощность, 

кВт 

Норма 

освещения, 

лк 

Действи-

тельная 

площадь 

Потребная 

мощность, кВт 

«Прорабская» [17] 100м2 «1,0» [17] «75» [17] 0,18 0,18·1=0,18 

«Диспетчерская» [17] 100м2 «1,0» [17] «75» [17] 0,21 0,21·1=0,21 

«Гардеробная на 50 че-

ловек» [17] 

100м2 «1,0» [17] «75» [17] 0,45 0,45·1=0,45 

«Комната отдыха» [17] 100м2 «1,0» [17] «75» [17] 0,41 0,41·1=0,41 

«Буфет на 8 посадоч-

ных мест» [17] 

100м2 «0,8» [17] «80» [17] 0,35 0,35·0,8=0,28 

«Душевая на 6 чело-

век» [17] 

100м2 «0,8» [17] - 0,22 0,22·0,8=0,18 

«Туалет на 8 очков» 

[17] 

100м2 «0,8» [17] - 0,04 0,04·0,8=0,03 

«Проходная» [17] 100м2 «0,8» [17] - 0,12 0,12·0,8=0,1 
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Продолжение таблицы 4.7 

«Сушилка на 8 ка-

мер» [17] 

100м2 «0,8 - 0,1 0,1·0,8=0,08 

«Закрытые склады» 

[17] 

100м2 «1,2 «15» [17] 3,97 3,97·1,2=4,76 

«Итого мощность 

внутреннего осве-

щения» [17] 

- - - - 6,68 

 

Суммарная установленная мощность электроприемников: 

𝑃𝑝 = 1,05 (156,5 + ∑ 0,8 ∙ 6,68 + ∑ 1 ∙ 5,27) = 175,47 кВт. 

Далее произведем перерасчет мощности из кВт в кВ∙А по формуле 7.4.3 

                                           𝑃 = 𝑃у ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑, кВ∙А.                                             (4.22) 

𝑃 = 175,47 ∙ 0,8 = 140,38 кВ ∙ А. 

Так как суммарная мощность всех потребителей превышает 20 кВ∙А, то подби-

раем временный трансформатор КТП СКБ Мосстроя мощностью 180 кВ∙А. 

«Расчет количества прожекторов для освещения строительной площадки:» [17]. 

𝑁 =
руд. × 𝐸 × 𝑆

Рл.
=

0,4 × 2 × 4842,1

1000
= 4 шт.               (4.23) 

«где руд. – удельная мощность, Вт/м2; S – величина площадки, подлежащей осве-

щению, м2; Рл – мощность лампы прожектора, Вт.; Е – освещенность, лк.» [17]. 

Принимаю 4 прожектора марки ПЗС-35 с мощность лампы 1000Вт по 

контуру площадки, высота установки 15 м. 

 

4.6.5 Проектирование строительного генерального плана 

 

«Стройгенплан разработан на стадии возведения надземной части здания. 

Зона обслуживания определяется максимальным вылетом стрелы» [19]: 

Rmax = Rобсл. = 34,4 м.                                  (4.24) 

«Зона перемещения грузов определяется по формуле: 

𝑅пер = 𝑙стр = 34,4 м.                                   (4.25)                 

lстр - длина стрелы крана, расположенного горизонтально, м. 
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Определим опасную зону работы крана: 

5.. += споп RR ,                                            (4.26)                                     

где ..спR - радиус падения стрелы, определяемый длиной стрелы, м.» [17]. 

𝑅оп = 34,4 + 5 = 39,5 м                                   (4.27) 

Предусмотрена автодорога с односторонним движением с шириной полота 

3,5 м. 

На территории стройплощадки предусмотрено размещение трёх пожарных 

гидрантов. 

«Открытые склады размещены в зоне действия крана. Временные здания и 

сооружения размещены на участках, не подлежащих застройке основными объ-

ектами» [17]. 
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5 Экономика строительства 

 

Проектируемый объект - здание торгово-делового центра. 

Место строительства – Самарская область, г. Тольятти, Автозаводский 

район, ул. Борковская, 77б. 

Здание каркасное. Пространственная жесткость обеспечивается совмест-

ной работой вертикальных элементов (колонн, поперечных и продольных стен, 

диафрагм жесткости, встроенных лестничных узлов) и горизонтальных элемен-

тов (монолитного железобетонного перекрытия, образующего жесткий горизон-

тальный диск). Фундамент - железобетонная монолитная плита. Колонны - мо-

нолитные железобетонные с сечением 3800×380 мм. Высота колонны 3,8м на 

один этаж. Колонна первого этажа жестко заделана в стакан фундамента. 

Сметные расчеты составлены с использованием Укрупненных нормативов 

цены строительства НЦС 81-02-2021. Сборники УНЦС применяются с 1 января 

2021г.  

        «Укрупненный норматив цены строительства – показатель потребности в 

денежных средствах, необходимых для создания единицы мощности строитель-

ной продукции, предназначенный для планирования (обоснования) инвестиций 

(капитальных вложений) в объекты капитального строительства» [37]. 

Показатели НЦС рассчитаны в уровне цен по состоянию на 01.01.2021г. для 

базового района (Самарская область).  

Показателями НЦС 81-02-2021 в редакции 2021г.  учитываются затраты на 

оплату труда рабочих и эксплуатацию строительных машин, стоимость матери-

альных ресурсов и оборудования, накладные расходы и сметную прибыль, а 

также затраты на строительство временных титульных зданий и сооружений, до-

полнительные затраты при производстве строительно-монтажных работ в зим-

нее время, затраты на проектно-изыскательские работы и экспертизу проекта, 

строительный контроль, резерв средств на непредвиденные работы и затраты. 

Данными показателями НЦС предусмотрены конструктивные решения, обеспе-

чивающие использование объектов маломобильными группами населения.  
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Для определения стоимости строительства здания торгово-делового цен-

тра, благоустройства и озеленения территории проектируемого объекта в городе 

Тольятти были использованы Укрупненные нормативы цены строительства, ис-

пользуемые в сметных расчетах:  

- НЦС 81-02-02-2021 Сборник N02. Административные здания; 

- НЦС 81-02-16-2021 Сборник N16. Малые архитектурные формы; 

- НЦС 81-02-17-2021 Сборник N17. Озеленение. 

Для определения стоимости строительства здания торгово-делового 

центра в сборнике НЦС 81-02-02-2021 выбираем таблицу 02-01-001 и методом 

интерполяции определяем стоимость 1 м2общей площади здания – 52,94 тыс. 

руб. Общая площадь F = 2137,50 м2. 

«Расчет стоимости объекта строительства: показатель умножается на 

полученную мощность объекта строительства и на поправочные коэффициенты, 

учитывающие изменения стоимости строительства на территории РФ по 

отношению к стоимости базового района (выполним приведение к условиям 

субъекта Российской Федерации – г. Тольятти): » [18]. 

С = 52,94 х 2137,50 х 0,89х 1.01= 101718,85 тыс. руб. (без НДС), где: 

«0,89 – (Кпер) коэффициент перехода от стоимостных показателей базового рай-

она (Московская область) к уровню цен Самарской области, (техническая   часть   

сборника 01 НЦС 81-02-02-2021, таблица 1); 

1,01 – (Крег1) коэффициент, учитывающий изменение стоимости строительства 

на территории субъекта Российской Федерации – Самарская область, связанный 

с регионально-климатическими условиями (пункт 63 технической части 

сборника 02, таблица 2)» [18].  

«Сводный сметный расчет стоимости объекта строительства составлен в 

ценах по состоянию на 01.01.2021г. и представлен в таблице 5.1.  

Объектные сметные расчеты стоимости объекта строительства и благо-

устройство и озеленение представлены в таблицах 5.2. и 5.3.» [18]. 
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Таблица 5.1 – Сводный сметный расчёт стоимости строительства    

«Номера смет-

ных расчётов и 

смет» [18]. 

«Наименование глав, объектов, работ и затрат» [18]. «Общая смет-

ная стоимость, 

тыс. руб.» [18]. 

«ОС-02-01» [18]. «Глава 2. Основные объекты строительства» [18]. 101718,85 

«ОС-07-01» [18]. «Глава 7. Благоустройство и озеленение территории» 
[18]. 

13091,77 

Итого 114810,62 

НДС 20% 22962,12 

Всего по смете 137772,74 

 

Таблица 5.2 – Объектный сметный расчет № ОС-02-01. 

         Объект  Объект: Здание торгово-делового центра 

Общая стоимость 101718,85 тыс.руб.   

В ценах на 01.01.2021 г. 

«Наименование 

сметного расчета» 
[18]. 

«Выполняе-

мый вид ра-

бот» [18]. 

«Еди-

ница 

изме-

рения» 
[18]. 

«Объем 

работ» 
[18]. 

«Стоимость 

единицы объ-

ема работ,  

тыс. руб» [18]. 

«Итоговая 

стоимость, 

тыс. руб» [18].  

НЦС 81-02-02-2021 

Таблица  

 02-01-001 

Здание тор-

гово-делового 

центра 

1 м2 2137,50 52,94 

52,94 х 2137,5 

х 0,89 х 1,01 = 

101718,85 

 

Итого: 101718,85 
 

 

Таблица 5.3 – Объектный сметный расчет № ОС-07-01 

         Объект  Объект: Здание торгово-делового центра 

Общая стоимость 13091,77 тыс.руб.   

В ценах на 01.01.2021 г. 

«Наименование 

сметного расчета» 
[18]. 

«Выполняемый вид работ» 

[18]. 

Еди-

ница 

изме-

рения 

«Объ

ем ра-

бот» 
[18]. 

Стои-

мость 

единицы 

объема 

работ,  

тыс. руб 

«Итоговая 

стоимость, 

тыс. руб» 
[18]. 

 

«НЦС 81-02-16-

2020  

Таблица  

16-06-002-01» [18]. 

«Площадки, дорожки, тро-

туары шириной от 2,6 м до 

6 м с покрытием из литой 

асфальтобетонной смеси 

однослойные»» [18]. 

100 

м2 42,5 179,47 

179,47 х 

42,5 х 0,89 

х 1,00 = 

6788,45 

  

НЦС 81-02-17-2020  

Таблица  

 17-01-002-01 

Озеленение придомовых 

территорий с площадью 

газонов 30% 

100 

м2 
72,1 98,23 

98,23 х 72,1 

х 0,89 = 

6303,32 

 

Итого: 13091,77 
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«НДС в размере 20 % принят в соответствии налогового кодекса Россий-

ской Федерации» [18]. 

Сметная стоимость строительства здания торгово-делового центра состав-

ляет 137772,74 тыс. руб., в т ч. НДС –22962,12 тыс. руб. Стоимость за 1 м2состав-

ляет 64,45 тыс. руб. 

При составлении сметных расчетов руководствовались положениями, при-

веденными в Методических рекомендациях по применению государственных 

сметных нормативов – укрупненных нормативов цены строительства различных 

видов объектов капитального строительства (МД 81-02-12-2011). 

         В таблице 5.4 приведены основные показатели стоимости строительства 

здания торгово-делового центра с учётом НДС. 

 

Таблица 5.4 – Основные показатели стоимости строительства 

№ 

п/п 
Показатели 

Стоимость  

на 01.01.2021, тыс. руб. 

1 Стоимость строительства всего 137772,74 

 в том числе:  

1.1 
стоимость проектных и изыскательских работ, 

включая экспертизу проектной документации 
6967,49 

1.2 Стоимость оборудования 8411,13 

1.3 Стоимость фундаментов 10147,95 

2 Общая площадь здания  2137,50 м2 

3 Стоимость, приведенная на 1 м2 здания 64,45 

4 Стоимость, приведенная на 1 м3 здания 17,06 
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6 Безопасность и экологичность технического объекта 

 

6.1 Конструктивно-технологическая и организационно-техническая 

характеристика рассматриваемого технического объекта 

 

В разделе рассмотрено рабочее место монтажника по монтажу сборных же-

лезобетонных лестничных маршей, выполняемые работы производятся на стро-

ительстве объекта «Торгово-деловой центр». 

Процесс монтажа сборных железобетонных лестничных маршей отражен 

в технологическом паспорте (см. табл. 6.1). 

 

Таблица 6.1 - Технологический паспорт технического объекта 

«Техноло-

гический 

процесс» 
[21]. 

«Технологическая 

операция, вид вы-

полняемых ра-

бот» [21]. 

«Наименование 

должности работ-

ника, выполняю-

щего технологи-

ческий процесс, 

операцию» [21]. 

«Оборудова-

ние, техниче-

ское устрой-

ство, приспо-

собление» 
[21]. 

«Материалы, веще-

ства» [21]. 

Монтаж 

сборных 

ж/б лест-

ничных 

маршей 

Монтаж строи-

тельной конструк-

ции 

Монтажник ж/б 

конструкций, ма-

шинист крана 

Кран автомо-

бильный, 4-х 

ветвевой 

строп 

Монтажный пояс, 

стальной монтаж-

ный лом (2 шт.), 

растворная лопата, 

металлическая 

щетка, металличе-

ский метр, ящик-

контейнер с раство-

ром, кельма, ведро 

с водой 

Выверка и закреп-

ление строитель-

ной конструкции 

в проектном поло-

жении 

Монтажный 

лом, уровень, 

рулетка 

 

6.2 Идентификация профессиональных рисков 

 

Монтаж строительных конструкций на высоте сопровождается наличием 

ряда вредных и опасных производственных факторов. Выполнена идентифика-

ции профессиональных рисков согласно ГОСТ 12.0.003-74 ССБТ «Опасные и 

вредные производственные факторы. 
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Таблица 6.2 – «Идентификация профессиональных рисков» [21]. 

«Производственно-

технологическая 

и/или эксплуатаци-

онно-технологическая 

операция, вид выпол-

няемых работ» [21]. 

«Опасный и /или вредный произ-

водственный фактор» [21]. 
«Источник опасного и/или 

вредного производственного 

фактора» [21]. 

«Монтажные работы 

(монтаж лестничного 

марша)» [21]. 

«Повышенная запыленность воз-

духа рабочей зоны» [21]. 

Зачистка бетонной поверхно-

сти 

 

Движущиеся машины и меха-

низмы, и их незащищенные по-

движные части 

Движущиеся части крана 

Повышенная и пониженная темпе-

ратура воздуха рабочей зоны 

Работа на открытом воздухе 

Недостаточная освещенность рабо-

чей зоны 

Работа в вечернее время су-

ток 

Разрушающиеся конструкции Во время перемещения и за-

крепления конструкций 

Шум Производственные процессы 

Статические и динамические пере-

грузки 

Тяжелая и однообразная ра-

бота 

 

6.3 Методы и средства снижения профессиональных рисков 

 

При строительстве объекта строго соблюдаются требования нормативных 

актов в области обеспечения безопасности труда в строительстве.   

«Руководитель строительного объекта для обеспечения соблюдения требо-

ваний по охране труда выполняет следующие мероприятия: 

1. Организационные. 

К организационным мероприятиям относятся: 

- предоставление допуска вновь поступающих на строительство рабочих по-

сле прохождения ими вводного инструктажа по технике безопасности, инструк-

тажей по пожарной безопасности и электробезопасности, инструктажа по тех-

нике безопасности непосредственно на рабочем месте; 

- обеспечение устранения причин, вызывающих несчастные случаи, профес-

сиональные заболевания, и выполнения профилактических мер, определенных 

комиссиями по итогам расследования этих причин; 
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- осуществление постоянного контроля соблюдения работниками техноло-

гических процессов, правил обращения с машинами, механизмами, оборудова-

нием, использования средств коллективной и индивидуальной защиты, выпол-

нения работ в соответствии с требованиями по охране труда. 

- обеспечение работников средствами индивидуальной защиты. 

- анализ источников воздействия вредных и опасных производственных 

факторов, разработка мер по защите работников от вредных воздействий» [21]. 

2. Планировочные. 

К планировочным мероприятиям относятся: 

«- четкое техническое обслуживание и оснащение    рабочего места: посто-

янный набор рабочих и измерительных инструментов, приспособлений и мате-

риалов с надежными и удобными условиями хранения; требуемое освещение   и 

ограждение рабочего места; надежная сигнализация и т. д. 

- правильная расстановка и размещение монтажного оборудования (мачт, 

лебедок, расчалок), подмостей и конструкций, а также материалов; 

- сокращение пути подач, подъема и заводки конструкций, оборудования и 

материалов в места их установки; сокращение пути движения рабочего; обеспе-

чение беспрерывной подачи конструкций и материалов; 

- подготовка рабочего места в начале смены и уборка в конце смены (содер-

жание в исправном состоянии инструментов и оборудования)» [36]. 

 

Таблица 6.3 – Организационно-технические методы и технические средства 

устранения (снижения) негативного воздействия опасных и вредных производ-

ственных факторов  

«Опасный и / 

или вредный 

производствен-

ный фактор» 
[21]. 

«Организационно-технические методы и технические 

средства защиты, частичного снижения, полного устра-

нения опасного и / или вредного производственного 

фактора» [21]. 

«Средства инди-

видуальной за-

щиты работ-

ника» [21]. 

«Воздействие 

пыли» [21]. 

«При работе в пыльной среде следует применять как 

комплексные, так и индивидуальные средства защиты. 

«Респиратор, за-

щитные очки,  
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Продолжение таблицы 6.3 

«Воздействие 

пыли» [21]. 

Уборка пыли на рабочих местах должна произво-

диться в сроки, определенные приказом по организа-

ции, с использованием передвижных пылеуборочных 

машин, а также другими способами, при которых ис-

ключено вторичное пылеобразование. Параметры 

микроклимата в производственных помещениях 

должны соответствовать требованиям соответствую-

щих санитарных правил» [21].  

щиток защитный» 

[21]. 

«Воздействие 

шума» [21]. 

«Зоны с уровнем звука свыше 85 дБ должны быть 

обозначены знаками безопасности. Работа в этих зо-

нах без использования средств индивидуальной за-

щиты запрещается. 

При организации рабочих мест для устранения вред-

ного воздействия на работающих повышенного 

уровня шума должны применяться: технические 

средства (уменьшение шума машин в источнике его 

образования; применение технологических процес-

сов, при которых уровни звукового давления на рабо-

чих местах не превышают допустимые, и т. д.); стро-

ительно-акустические мероприятия в соответствии со 

строительными нормами и правилами; дистанцион-

ное управление шумными машинами; средства инди-

видуальной защиты; организационные мероприятия 

(выбор рационального режима труда и отдыха, сокра-

щение времени нахождения в шумных условиях, ле-

чебно-профилактические и др. мероприятия)» [21]. 

«Наушники про-

тивошумные» 

[21]. 

«Движущиеся 

машины и меха-

низмы, и их неза-

щищенные по-

движные части» 

[21]. 

«Опасные зоны на стройплощадке необходимо выде-

лить сигнальными ограждениями, плакатами, зна-

ками безопасности. Установку грузоподъемного 

крана осуществлять так, чтобы при его работе рассто-

яние между поворотной платформой и смонтирован-

ными конструкциями, штабелями и другими предме-

тами при любом положении крана было не менее 1 м» 

[21].  

«Жилет сигналь-

ный» [21]. 

«Разрушающи-

еся конструк-

ции» [21]. 

 

«Не допускать производство монтажных работ при 

скорости ветра 15 м/с и более, гололёде, тумане, 

грозе, исключающих видимость в пределах фронта 

работ. Монтаж элементов с большой площадью пре-

кратить при скорости ветра 10 м/с и более. При пере-

мещении груза в горизонтальном направлении он 

должен быть поднят на высоту не менее 0,5 м и выше 

встречающихся на пути предметов.» [21]. 

«Каска защитная» 

[21]. 

«Повышенная, 

пониженная тем-

пература» [21]. 

 

«При проведении работ при пониженных температу-

рах, работники должны быть обеспечены зимним 

комплектом одежды, а также должны быть обеспе-

чены перерывы и места обогрева рабочих. При  

«Комплект 

одежды и обуви,  

«Повышенная, 

пониженная тем-

пература» [21]. 

повышенных температурах должны быть предусмот-

рены перерывы, обеспечены прохладные места, обес-

печение лёгкой одеждой» [21]. 

выданный в соот-

ветствии с перио-

дом производства 

работ» [21]. 
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Продолжение таблицы 6.3 

«Недостаточная 

освещенность» 

[8]. 

«На рабочих местах с недостаточной освещенностью, 

должны дополнительно ставиться осветительные 

приборы, в соответствии с ГОСТ 12.1.046-85 «Осве-

щение строительных площадок» [8]. 

«Специальная 

одежда со свето-

возвращающими 

элементами» [8]. 

«Психофизиологи-

ческий фактор» [8]. 

«Устанавливается режим труда и отдыха. Рабочий 

день нормируется 8 часами с перерывом на обед – 1 

час. Продолжительность –5 дней» [8]. 

- 

 

6.4 Обеспечение пожарной безопасности технического объекта 

 

В настоящем разделе рассмотрим вопрос об идентификации источника по-

тенциального пожара и выявление опасных факторов пожара, возникновение ко-

торого возможно при монтаже лестничного марша. 

 

Таблица 6.4 – Идентификация классов и опасных факторов пожара. 

«Участок, 

подразделе-

ние» [21]. 

«Обору-

дование» 
[21]. 

«Класс пожара» [21]. «Опасные 

факторы по-

жара» [21]. 

«Сопутствующие 

проявления факто-

ров пожара» [21]. 

«Участок 

монтажа лест-

ничного 

марша» [21]. 

«Свароч-

ный аппа-

рат» [21]. 

По виду используемого 

горючего материала (ве-

щества) – класс D. 

по сложности его туше-

ния - 3 ранг. 

«Пламя, ис-

кры» [21]. 

Осколочные фраг-

менты, крупногаба-

ритные части разру-

шившихся строи-

тельных зданий. 

 

 

Разработаны технические средства и мероприятия по обеспечению пожар-

ной безопасности объекта. 

 

Таблица 6.5 - Технические средства обеспечения пожарной безопасности. 

«Пер-

вичные 

сред-

ства 

пожа-

роту-

ше-

ния» 
[21]. 

 

«Мобиль-

ные сред-

ства по-

жароту-

шения» 
[21]. 

«Стаци-

онарные 

уста-

новки 

систе-

мыпожа-

ротуше-

ния» 
[21]. 

«Средства 

пожарной 

автома-

тики» 
[21]. 

«Пожар-

ное обо-

рудова-

ние» 
[21]. 

«Сред-

ства ин-

дивиду-

альной 

защиты 

и спасе-

ния лю-

дей при 

пожаре» 
[21]. 

«Пожар-

ный ин-

струмент 

(механизи-

рованный и 

немехани-

зирован-

ный)» [21]. 

«Пожар-

ные сиг-

нализа-

ция, связь 

и опове-

щение» 
[21]. 
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Продолжение таблицы 6.5 

«Огне-

туши-

тели» 
[21]. 

Автомо-

били по-

жарные; 

автоподъ-

емники 

пожар-

ные; 

автомо-

били ава-

рийно-

спаса-

тельные. 

 

Узел 

управле-

ния 

уста-

новки 

водя-

ного по-

жароту-

шения 

Извеща-

тели по-

жарные,  

источ-

ники бес-

перебой-

ного элек-

тропита-

ния тех-

нических 

средств 

систем 

пожарной 

автома-

тики. 

Гид-

ранты 

пожар-

ные, ру-

кава по-

жарные  

Автома-

тическая 

система 

спуска 

Пожарный 

лом, багор, 

лопата, раз-

жим гид-

равличе-

ский; пнев-

модомкрат 

Автома-

тическая 

система 

пожарной 

сигнали-

зации; 

сигналь-

ное пере-

говорное 

устрой-

ство 

 

Разработаны организационные (организационно-технические) мероприя-

тия по предотвращению пожара. 

 

Таблица 6.6 – Организационные (организационно-технические) мероприятия по 

обеспечению пожарной безопасности. 

«Наименование 

технологического 

процесса, исполь-

зуемого оборудо-

вания в составе 

технического объ-

екта» [21]. 

«Наименование видов реализуемых организаци-

онных (организационно-технических) мероприя-

тий» [21]. 

Предъявляемые 

нормативные тре-

бования по обес-

печению пожар-

ной безопасности, 

реализуемые эф-

фекты» [21]. 

«Монтаж лест-

ничного марша» 

[21]. 

«Организация обучения работающих правилам 

пожарной безопасности; 

разработка и реализация норм и правил пожарной 

безопасности, инструкций о порядке обращения с 

пожароопасными веществами и материалами, о 

соблюдении противопожарного режима и дей-

ствиях людей при возникновении пожара» [21]. 

«Изготовление и 

применение 

средств наглядной 

агитации по обес-

печению пожар-

ной безопасно-

сти» [21]. 

 

6.5 Обеспечение экологической безопасности технического объекта 

 

Выполнен анализ негативных экологических факторов реализуемого про-

изводственно-технологического процесса монтажа лестничного марша с точки 

зрения обеспечения его экологической безопасности и представлена в табл. 6.7. 
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Таблица 6.7 – Идентификация негативных экологических факторов техниче-

ского объекта 

«Наименование 

технического 

объекта, произ-

водственно-тех-

нологического 

процесса» [21]. 

«Структурные со-

ставляющие техни-

ческого объекта, 

производственно-

технологического 

процесса (произ-

водственного зда-

ния или сооруже-

ния по функцио-

нальному назначе-

нию, технологиче-

ских операций, 

технического обо-

рудования), энер-

гетической уста-

новки, транспорт-

ного средства и 

т.п.» [21]. 

«Негативное 

экологиче-

ское воздей-

ствие техни-

ческого объ-

екта на атмо-

сферу (вы-

бросы в воз-

душную 

окружающую 

среду)» [21]. 

«Негативное 

экологическое 

воздействие 

технического 

объекта на гид-

росферу (обра-

зующие сточ-

ные воды, за-

бор воды из ис-

точников водо-

снабжения)» 

[21]. 

«Негативное 

экологиче-

ское воздей-

ствие техни-

ческого объ-

екта на лито-

сферу (почву, 

растительный 

покров, 

недра, обра-

зование отхо-

дов, выемка 

плодородного 

слоя почвы, 

отчуждение 

земель, нару-

шение и за-

грязнение 

раститель-

ного покрова 

и т.д.)» [21]. 

«Монтаж лест-

ничного марша» 

[21]. 

«Монтажный 

кран» [21]. 

«Выбросы в 

воздушную 

окружающую 

среду» [21]. 

- - 

 

Разработаны мероприятия по снижению негативного антропогенного воз-

действия на окружающую среду.  

 

«Таблица 6.8 – Разработанные (дополнительные и/или альтернативные) органи-

зационно-технические мероприятия по снижению негативного антропогенного 

воздействия заданного технического объекта на окружающую среду» [36]. 

«Наименование техниче-

ского объекта» [21]. 

«Торгово-деловой центр» [21]. 

Мероприятия по снижению 

негативного антропогенного 

воздействия на атмосферу 

«- движение строительной техники организовать по доро-

гам с твердым покрытием; 

– применение электрифицированного оборудования, меха-

низмов, минимизирующих вредные выбросы в атмосферу 

– исключить одновременность работы строительной тех-

ники; 

– увлажнение инертных материалов при их транспорти-

ровке, проведении погрузочно-разгрузочных работ; 

– организация раздельного сбора и хранения отходов» [21]. 
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Продолжение таблицы 6.8 

Мероприятия по снижению 

негативного антропогенного 

воздействия на гидросферу 

«- использование эффективных технологий 

- переход на многократное использование воды 

- исключение питьевой воды из промышленного использо-

вания 

- раздельная подача воды для различных бытовых нужд» 

[21]. 

Мероприятия по снижению 

негативного антропогенного 

воздействия на литосферу 

«- хранение и транспортировка материалов в таре, исклю-

чающей возможность просыпи и пролива; 

- пакетирование картонных и бумажных отходов перед их 

утилизацией; 

- сбор пищевых отходов в одноразовые мешки специальных 

баков, вынос их по мере накопления в контейнеры 

- утилизация отходов с целью их повторного использования 

 - выполнить вертикальную планировку участка с учетом 

отвода поверхностного стока с уклоном в сторону ливневой 

канализации» [21]. 

 

6.6 Заключение по разделу «Безопасность и экологичность техниче-

ского объекта» выпускной квалификационной работы бакалавра 

 

В разделе «Безопасность и экологичность технического объекта» приве-

дена характеристика производственно-технологического процесса – монтаж 

лестничного марша, «перечислены технологические операции, должности ра-

ботников, используемое производственно-техническое и инженерно-техниче-

ское оборудование, применяемые сырьевые технологические и расходные веще-

ства и материалы, комплектующие изделия и производимые изделия» [36]. 

«Проведена идентификация возникающих профессиональных рисков по 

осуществляемому производственно-технологическому процессу – монтажу 

лестничного марша, выполняемым технологическим операциям, видам произво-

димых основных и вспомогательных работ. В качестве опасных и вредных про-

изводственно-технологических факторов идентифицированы следующие:» [36]. 

воздействие пыли; воздействие шума; Движущиеся машины и механизмы, и их 

незащищенные подвижные части; разрушающиеся конструкции; Повышенная, 

пониженная температура; недостаточная освещенность; психофизический фак-

тор. 

«Разработаны организационно-технические мероприятия, включающие 
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используемые в выпускной квалификационной работе технические устройства 

снижения профессиональных рисков, также подобраны конкретные, технически 

обоснованные средства индивидуальной защиты для работников, осуществляю-

щих производственно-технологический процесс» [36]. 

Разработаны организационно-технические мероприятия по обеспечению 

пожарной безопасности заданного технического объекта. Проведена идентифи-

кация класса пожара и опасных факторов пожара с разработкой дополнительных 

(альтернативных) технических средств и организационных мер по обеспечению 

пожарной безопасности. Разработанные технические средства и организацион-

ные меры по обеспечению пожарной безопасности. Разработанные организаци-

онно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности задан-

ного технического объекта удовлетворяют действующим нормативным требова-

ниям.  

«Идентифицированы негативные экологические факторы, связанные с ре-

ализацией производственно-технологического процесса и разработаны соответ-

ствующие организационно-технические мероприятия по обеспечению экологи-

ческой безопасности на заданном техническом объекте согласно действующим 

(перспективным) требованиям нормативных документов» [36]. 
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Заключение 

 

В данной выпускной квалификационной работе запроектирован торгово-

деловой центр, расположенный по адресу: в г. Тольятти, Автозаводский район, 

ул. Борковская, 77б. 

В рамках разработки выпускной квалификационной работы выполнены 

следующие задачи: 

- в архитектурно-планировочном разделе разработаны и применены реше-

ния, обеспечивающие эргономичное использование площадей объекта и обеспе-

чивающие соответствие требования пожарной безопасности, санитарно-эпиде-

миологическим требованиям. 

- в расчетно-конструктивном разделе произведены программные расчеты 

и конструирование монолитной фундаментной плиты с помощью программного 

обеспечения. 

- в разделе технология строительства разработана технологическая карта 

на выполнение штукатурных работ типового этажа торгово-делового центра, 

обеспечивающее проведение работ в жёстком соответствии с требованиями нор-

мативно-технической документации  

- в разделе организация строительства разработан календарный план про-

изводства работ и строительный генеральный план.  

- в разделе экономика строительства определена стоимость строительства 

объекта в соответствии с нормативными расценками. 

- в разделе о безопасности и экологичности технического объекта проведен 

анализ работы монтажника железобетонных конструкций, выявлены опасные 

производственные факторы, идентифицированы негативные факторы, разрабо-

таны мероприятия по снижению профессиональных рисков. 

Выпускная квалификационная работа на тему «Торгово-деловой центр» 

разработана в полном объеме, в графической части представлены архитектурные 

и объемно-планировочные решения, технологическая карта на выполнение шту-

катурных работ типового этажа торгово-делового центра, объектный строитель-

ный генеральный план, календарный план производства работ. 
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Приложение А Расчёты по разделу «Организация строительства» 

Таблица А.1 – «Ведомость объемов строительно-монтажных работ» [17] 

№  

п/п 
Наименование 

Ед. 

изм. 

Кол-

во 
Примечание 

«I Подземная часть» [17] 

1 

«Планировка площа-

дей бульдозером (I 

группа грунтов) » [22] 

1000 

м2 
1,75 

 
Fср=(a+20) · (b+20)  
Fср=(30+20)·(15+20)=1750м2 

2 

«Разработка грунта в 

траншее экскаватором 

с погрузкой в транс-

портные средства » 

[17] 

 

- на вымет 

 

- с погрузкой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 

м3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

1,41 

2,4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐴н = Аконстр + 1,2 м = 32,55 + 1,2 = 33,75 м 

Вн = Вконстр + 1,2 м = 16,7 + 1,2 = 17,9 м 

Нкотл = 4,43 − 0,45 = 3,98 м 

𝑉котл =
1

3
Нкотл · (𝐹в + 𝐹н + √𝐹в · 𝐹н) = 

=
1

3
⋅ 3,98 ⋅ (948,11 + 604,13 +

√948,11 ∗ 604,13) = 3071,05м3 

𝐹в = Ав ∗ Вв =39,72·23,87=948,11 м2 

Ав = Ан + 2 ⋅ а′ =33,75+2·0,75·3,98=39,72м 

Вв = Вн + 2 ⋅ а′ =17,9+2·0,75·3,98=23,87 м 

а′ = Нкотл ⋅ 𝑚 =3,98·0,75=2,98 м 

m=0,75 (для суглинка) 

𝐹н = Ан ⋅ Вн =33,75*17,9=604,13 м2 
1) Высота подвала (в земле) Hподв=3,59-0,45=3,14 м 

Vподв=Fподв·Hподв=(25·15,5+2·12,5·3+3·2,6:2·2) 

·3,14=470,3·3,14=1476,74 м3 

Vконстр=54,36+1476,74+402,25=1933,35 м3 

𝑉об.з = (𝑉0 − 𝑉констр) ⋅ Кр 

= (3071,05 − 1933,35) ⋅ 1,24 = 1410,75 м3 

𝑉изб = 𝑉0 ⋅ 𝐾𝑝 − 𝑉об.з = 3071,05 ⋅ 1,24 

−1410,75 = 2397,35 м3 

3 

«Уплотнение грунта 

толщиной слоя 25 см » 

[17] 

1000 

м2 
0,604 𝐹уплот = 𝐹н=604,13 м2 

4 
«Обратная засыпка» 

[17] 

1000 

м3 
1,41 

𝑉об.з = (𝑉0 − 𝑉констр) ⋅ Кр = 

(3071,05 − 1933,35) ⋅ 1,24 = 1410,75 м3 

«II Основания и фундаменты» [17] 

5 

 

«Устройство бетонной 

подготовки» [33] 

100

м3 
0,54 V=F·t=32,55·16,7·0,1=54,36 м3 

-0.450 
 

-4,430 
 

3
5

0
0
 

 

а' 
725 
 

850 
 

30000 
 

 

 

850 
 

53º 
600 
 а'=725 

 
Ан= 33750 
 

Ав= 40020 
 

53º 
600 
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6 

«Устройство монолит-

ной фундаментной 

плиты» [33 

100

м3 

4,02 

 

V=F·h=32,55·16,7·0,74=402,25 м3 

7 
Гидроизоляция фун-

дамента  

100

м2 
0,83 

F=(0,08+0,76)·(32,55·2+16,7·2)=82,74 м2 

III Подземная часть 

8 
Устройство монолит-

ных колонн 

100

м3 
0,08 

Колонна 0,38х0,38 м., h=3,3 м 

V= F·h=0.38·0,38·3,3=0,48 м3  

𝑉общ=0,48·16=7,68 м3 

9 

«Кирпичная кладка 

наружных стен под-

вала» [34]. 
м3 

110,0

1 

V=(F·h-𝐹ок) ∙
δстен =((30,46+12,4+12,4+4,46+4,46+ 24,2)·3,3-

(0,9·1,2·2))·0,38=110,01 м3 

10 

«Кирпичная кладка 

внутренних стен под-

вала» [34] 

м3 

91,31 

V=(F·h−𝐹дв) ∙ δстен =((7,32·4+22,8+2,1+3,2+ 

7,125+ 7,125+5)·3,3-(2,1·1,0·6))·0,38=91,31 м3 

11 
Кирпичная кладка пе-

регородок подвала 

100

м2 
0,41 

V=F·h=12,5·3,3=41,25 м2 

12 

Устройство монолит-

ной плиты перекры-

тия подвала  

100

м3 
0,89 

V=Fподв·h= (25·15,5+2·12,5·3+3·2,6:2·2)·0,19= 

89,36 м3 

13 
Устройство лестнич-

ных маршей  

100 

шт 
0,04 

ЛМП 39.15.17-5 – 4 шт 

 

14 
Устройство лестнич-

ных площадок 

100 

шт 
0,04 

ЛПП 16.15в-5 – 4 шт 

15 
Устройство гидроизо-

ляции стен подвала 
100

м2 
2,89 

F=F·h-𝐹ок=(30,46+12,4+12,4+4,46+4,46+ 

24,2)·3,3-(0,9·1,2·2)=289,49 м2 

IV Надземная часть 

16 
Устройство монолит-

ных колонн 

100

м3 
0,31 

Колонна 0,38х0,38 м., h=3,3 м 

V= F·h=0.38·0,38·3,3=0,48 м3  

𝑉общ=0,48·16·4=30,72 м3 

17 Устройство монолит-

ных плит перекрытия 

и покрытия 

100

м3 
3,57 

V=F·h=470,3·0,19=89,36 м3 

𝑉общ=89,36·3=357,44 м3 

 

18 Устройство лестнич-

ных маршей  

100 

шт 
0,16 

ЛМП 39.15.17-5 – 16 шт  

 

19 Устройство лестнич-

ных площадок 

100 

шт 
0,16 

ЛПП 16.15в-5 – 16 шт 

20 Кирпичная кладка 

наружных стен толщ. 

380 мм 

м3 

 

394,6

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Длины по осям А-Б: 1,98+1,5+1,12+4,46=9,06м;  

Fст. А-Б =13,33·9,06=120,76 м2  

Длина по осям Б-В: 7,5 м.  

Fст.Б-В =16,63·7,5=124,73 м2  

Длины по осям Б-А: 1,98+1,5+1,12+4,46=9,06м;  

Fст. А-Б =13,33·9,06=120,76 м2  

Длина по осям В-Б: 7,5 м.  

Fст.Б-В =16,63·7,5=124,73 м2  

Длина по осям 2-9: 24,2 м, высота 13,33 м.  

Fст.2-9=13,33·24,2=322,58 м2   

Длина по осям 1-10: 30,5м. высота 16,63 м.   

Fст.1-10=30,5·16,63=507,21 м2 
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V=((120,76+124,73+120,76+124,73+322,58+507,

21)-( 261,99+20,15))·0,38=394,68 м3 

21 Кирпичная кладка па-

рапета толщ. 380 мм 

м3 

 

20,43 

 

 

 

 

 

 

Длина по осям 2-9: 24,2 м, высота 0,55 м.  Fст.2-

9=0,55·24,2=13,31 м2   

Длина по осям А-Б: 9,06 м, высота 0,55 м.  Fст.2-

9=0,55·9,06=4,98 м2   

Длина по осям Б-А: 9,06 м. высота 0,55 м.   

Fст.1-10=0,55·9,06=4,98 м2 

Длина по осям 1-10: 30,5м. высота 0,67 м.   

Fст.1-10=0,67·30,53=20,44 м2 

Длина по осям Б-В: 7,5 м. высота 0,67 м.   

Fст.1-10=0,67·7,5=5,03 м2 

Длина по осям В-Б: 7,5 м. высота 0,67 м.   

Fст.1-10=0,67·7,5=5,03 м2 

V=(13,31+4,98+4,98+20,44+5,03+5,03)·0,38= 

20,43 м3 

22 Кирпичная кладка 

шахты (выход на 

кровлю) толщ. 250 мм  

м3 

 2,73 

 
V=(1,74*0,79)*2*3,97*0,25=2,73 м3 

23 Кирпичная кладка 

входной группы 

м3 

 
10,37 

Крыльцо V=3,46·0,89=4,35 м3 

Пандусы для МГН V=1,4·4,3·2·0,5=6,02 м3 

24 Кирпичная кладка 

внутренних стен 

толщ. 380 мм 

м3 

 
153,1

5 

 

 

 

 

 

 

 
Vкл=(Lстен∙hcтен– Sдв) ∙δстен=((7,5*4+4,1+0,91+4,1 

+0,91)·3,08·4-90,02)·0,38 =153,15 м3 

25 Кирпичная кладка 

внутренних стен 

толщ. 250 мм 

м3 

 

32,59 

 

 

 

 
 

Vкл=Lстен∙hcтен∙δстен (в стене отсутствуют 

проемы) 

Vкл =5,24·2·3,0,8·4·0,25=32,59 м3 

26 Устройство перегоро-

док кирпичных толщ. 

120 мм 

100

м2 

 

 

4,37 

 

 

 

 

 

 
Fкл=Lстен∙hcтен– Sдв  

Fкл= ((10,75+3,5+3,5)·3,08+(10,75+4,38+4,38) 

·3,08)·4-22,1= 436,94 м2 
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27 Монтаж железобетон-

ных перемычек  

100 

шт. 

 3,71 

 

 

 

«Перемычки по ГОСТ 948-2016 

1ПБ 10-1 – 10 шт 

1ПБ 13-1 – 4 шт 

2ПБ 13-1 – 60 шт 

2ПБ 16-2 – 39 шт 

3ПБ 13-37п – 15 шт 

3ПБ 16-37 – 237 шт 

3ПБ 18-8 – 6 шт» [17]. 

28 Устройство монолит-

ной плиты покрытия 
100

м3 
0,69 

V=S·h=461,5·0,15=69,23 м3 

 

V Кровля 

29 Устройство пароизо-

ляции кровли  

«100

м2» 

[17] 

4,7 Fкровли=470,3 м2 

30 «Устройство тепло-

изоляции кровли» [17] 

«100

м2» 

[17] 

4,7 

Fкровли=470,3 м2 

31 Устройство цементно-

песчаной стяжки  

100

м2 
4,7 

Fц/п стяжки=Fкровли=470,3 м2 

32 Устройство рулонной 

кровли 

100

м2 
4,7 

Fкровли=470,3 м2 

33 Устройство внутрен-

него водостока 
м 95,92 

L=(16,63+0,5*2)+(13,33+0,5*2)+15*2+2*2= 

95,92 м (с учетом лежаков по подвалу) 

VI Окна, двери 

34 

Установка оконных 

блоков  

100

м2 

 

2,62 

Окна по ГОСТ 30674-99 
Марки-

ровка 

Размер, 

м 

Пло-

щадь, 

м2 

Кол-во Итого пло-

щадь, м2 

ОК-1 1,5·2,1 3,15 77 242,55 

ОК-2 0,9·2,1 1,89 16 17,28 

ОК-3 1,2·0,9 1,08 2 2,16 

   ∑ 261,99 
 

35 

Установка дверных 

блоков  

100

м2 
1,32 

Двери по ГОСТ 475-2016 
Тип 

двери 

Мар-

ки-

ровка 

Размер, 

м 

Пло-

щадь, 

м2 

Кол-

во 

Итого 

пло-

щадь, 

м2 

В 

наруж

ных 

сте-

нах 

ДН-1 3,1·1,75 5,425 2 10,85 

ДВ-1 3,1·1,5 4,65 2 9,3 

   ∑ 20,15 

Во 

внут-

рен-

них 

сте-

нах 

Д-1 2,3·1,4 3,22 5 16,1 

Д-2 2,1·1,4 2,94 8 23,52 

Д-3 2,1·1,2 2,52 14 35,28 

Д-7 2,1·1,2 2,85 6 15,12 

    ∑ 90,02 

В пе-

рего-

род-

ках 

Д-4 2,1·0,9 1,08 8 8,64 

Д-5 2,1·1,2 2,52 4 10,1 

Д-6 2,1·0,8 1,68 2 3,36 

    ∑ 22,1 
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VII Отделка 

Внутренние отделочные работы 

36 

Оштукатуривание 

стен помещений 

- подвал 

- 1-4 этажи 

 

100

м2 

100

м2 

 

11,14 

40,93 

Fнар стен с вн.стороны подвал= 110,01:0,38= 289,5 м2 

Fвнутр.стен с 2х стор подвал=91,31 :0,38·2= 480,59 м2 

Fперегор подвал=41,25:0,12=343,75 м2 

Fподвал=289,5+480,59+343,75=1113,84 м2 

Fнар стен с вн.стороны 1-4э= 394,68:0,38= 1038,63 м2 

Fвнутр.стен с 2х стор=(153,15:0,38+32,59:0,25)·2= 

533,38)·2=1066,76 м2. 

Fперегор=436,94·2=873,88 м2 

F1-4эт=1113,84+1038,63+1066,76+873,88= 

4093,11 м2 

37 
Декоративная штука-

турка 

100

м2 
23,06 

Декоративная штукатурка применяется при от-

делке стен входных холлов, конференц-залов, 

торгово-выставочных залов, офисных помеще-

ний, комнаты администратора, комнаты 

охраны 

F=(7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+3,54+5,675+ 

5,675+7+5,9+1,6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04

+3,2+5+4,04+3,2+5+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4+4,

04)+((7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+3,54+5,675+5,67

5+7+5,9+1,6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4,38·6+1,4

7+0,91+2,72+1,42+2,72+0,91+1,47+1,47+2,72+2,

72+1,47+5+4,04+5,62+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04)

·3)·3,01+((1,2+0,91+1,2+ 

0,91+1,2+1,4+1,42·4+1,4)+((1,2+0,91+1,2091+1,

2+1,4+0,91·2+1,42·2+0,91·2+1,42·2) ·3)) ·(3,01-

2,1)= 2306,07 м2 

38 

Устройство покрытия 

стен из керамической 

плитки 

100

м2 
1,21 

Плитка керамическая «Estima» ТЕ 02 применя-

ется при отделке стен санузлов 

F=(5,24+5,24+2,75+1,84)·2·4=120,56 м2 

39 

Окраска стен во-

доэмульсионной крас-

кой 

100

м2 
62,79 

Окраска водоэмульсионной краской применя-

ется в технических помещениях подвала, лест-

ничных клетках 

Fокр=Fштук-Fплитки=4093,11+2306,07-120,56= 

6278,62 м2 

40 
Устройство подвес-

ных потолков  

100

м2 
12,91 

Реечный «Армстронг. Из минераловатных 

плит «Армстронг» 600х600 мм.  

F=(40,04+24,9+32,67+40,04+56,98+11,15+11,15

+61,19+56,98)+(40,04+51,16+24,9+40,04+56,98

+12,41+24,04+12,41+56,98)·3=1290,78 м2 

41 

Оштукатуривание по-

толка 

- подвал 

- 1-4 этажи 

 

100

м2 

100

м2 

 

 

1,94 

2,98 

Fподвал=40,04+40,04+56,98+56,98=194,04 м2 

F1-4эт=(14,35·2+22,91·2)·4=298,08 м2 

Наружные отделочные работы 

42 

Утепление фасада ми-

нераловатными пли-

тами 

100

м2 10,39 

Fут=394,68:0,38=1038,63 м2 
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43 
Штукатурка фасада 100

м2 
10,39 

Fшт.= Fут=1038,63 м2 

VIII Полы 

44 

Цементно-песчаной 

стяжки полов 

- подвал 

- 1-4 этажи 

 

 

 

 

100

м2 

100

м2 

 

 

 

1,94 

15,89 

F1-4эт=(22,91+14,35+32,67+14,35+22,91+ 

61,19+40,04+24,9+40,04+56,98+11,15+11,15+56

,68)+(22,91+14,35+51,16+14,35+22,91+ 

40,04+24,9+40,04+56,98+12,41+24,04+12,41+56

,68)·3= 1588,86 м2 

Fподв. =40,04+40,04+56,98+56,98=194,04 м2 

45 

«Устройство полов из 

керамической плитки» 

[17]    

- подвал 

- 1-4 этажи 

 

 

100

м2 

100

м2 

 

 

 

1,94 

5,45 

Полы в коридорах, холлах, лестничных клет-

ках, санузлах, технических помещениях под-

вального этажа – плитка «Estima» ТЕ 02. 

F1-4эт=(22,91+14,35+32,67+14,35+22,91+ 

61,19)+(22,91+14,35+51,16+14,35+22,91)·3=545

,42м2 

Sподв. =40,04+40,04+56,98+56,98=194,04 м2 

46 

Устройство полов из 

линолеума 

100

м2 

10,43 Полы в офисных помещениях, торгово-выста-

вочных залах, конференц-залах, комнате адми-

нистратора, комнате охраны – коммерческий 

линолеум «Tarkett» Zenith 703. 

F1-4эт =(40,04+24,9+40,04+56,98+11,15+ 

11,15+56,68)+(40,04+24,9+40,04+56,98+ 

12,41+24,04+12,41+56,68)·3=1043,44 м2 

47 

Укладка плинтусов 

- из керамической 

плитки 

 

- ПВХ 

 

100 

м. 

100 

м. 

 

2,82 

6,44 

Fкп=((3,3*2+3+2,7+1,6)*2)+0,9+3,78+3,78 + 

0,5+1,65+5,48+1,65+0,91+0,55+5+5+1,5+1+ 

0,91+5,24+5,24+2+((9,78+3,78+1+1+1,47+2,72+

2,72+1,47+0,91+0,91+5,24+5,24+20,91+5,24+5,2

4+2)·3)=281,78 п.м. 

Fл=(7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+3,54+5,675+ 

5,675+7+5,9+1,6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04

+3,2+5+4,04+3,2+5+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4+4,

04)+((7,16+6,85+5,8+5,8+4,75+3,54+5,675+5,67

5+7+5,9+1,6+4,04+5,62+5,62+2+4,4+4,38·6+1,4

7+0,91+2,72+1,42+2,72+0,91+1,47+1,47+2,72+2,

72+1,47+5+4,04+5,62+5,62+5,62+2+4,4+4+4,04) 

·3)=643,78 п.м. 

IХ Благоустройство территории и озеленение 

48 
Разравнивание почвы 

граблями  

100

м2 
72,1 Fпочвы=7210,12 м2 

49 Посадка кустарников  
10 

шт 
4 40 кустарников 

50 Посадка деревьев 
10 

шт 
9 90 деревьев 

51 
Засев газонов вруч-

ную  

100

м2 
72,1 Fпочвы=7210,12 м2 

52 

Устройство дорог, 

тротуаров из асфаль-

тобетонной смеси тол-

щиной 40 мм  

1000 

м2 
4,25 Fпокрытия=4250,0 м2 
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лиях и материалах» [17] 

№ 

п/п 

«Работы» [17] «Изделия, конструкции, материалы» [17] 

«Наименование ра-

бот» [17] 

«Ед. 

изм

» 

[17] 

«Кол-

во» 

[17] 

«Наименова-

ние» [17] 

«Ед. 

изм 

[17] 

«Вес 

ед.» 

[17] 

«Потребность 

на весь объем 

работ» [17] 

1 «Устройство бетон-

ной подготовки, мо-

нолитных фунда-

ментов, перекры-

тий, покрытий, ко-

лонн» [17] 

м3 

1011,04 Бетон 

м3/т 1/2,5 1011,44/2527,6 

2 Гидроизоляция  м2 372,23 Битум м2/т 1/0,005 372,23/1,86 

3 Монтаж перемычек  

 

шт 

 

 

6 

237 

15 

39 

60 

4 

10 

«Перемычки 

сборные ж/б 

3ПБ18-8 

3ПБ16-37 

 3ПБ13-37п 

2ПБ16-2 

2ПБ13-1 

1ПБ13-1 

1ПБ10-1» [17] 

 

 

шт/т 

 

 

1/0,119 

1/0,102 

1/0,085 

1/0,065 

1/0,054 

1/0,025 

1/0,02 

 

 

6/0,714 

237/24,174 

15/1,275 

39/2,535 

60/194,4 

4/0,1 

10/0,2 

4 «Кирпичная кладка 

стен, перегородок, 

парапета, шахты» 

[17] 

м3 898,58 «Кирпич кера-

мический 

М100» [17] 

м3/т 1/1,26 898,58/1132,21 

5 «Устройство лест-

ничные марши» 

[17] 

шт 20 «Лестничный 

марш М250» 

[17] 

шт/т 1/1,54 20/30,8 

6 «Устройство лест-

ничных площадок» 

[17] 

шт 20 «Лестничная 

площадка 

М250» [17] 

шт/т 1/0,78 20/15,6 

7 Устройство паро-

изоляции, защит-

ного слоя кровли 

м2 470,3 Бикрост Техно-

николь
 Рулон m=21кг 

10м2 

м2/т 1/0,002

1 

470,3/0,988 

8 Устройство тепло-

изоляции кровли 

(40 мм) 

м2 470,3 Плиты минера-

ловатные

3
180

м

кг
=  

м2/т 1/0,012 470,3/5,64 

9 Устройство внут-

реннего водостока 

(трубы) 

м 95,92 Водосточная 

труба d=125 мм 

м/т «1/0,00

6» 
[17]. 

95,92/0,58 

10 «Установка окон-

ных блоков» [17]. 

м2 261,99 Блоки оконные 

 

м2/т «1/0,00

2» 
[17]. 

261,99/0,52 
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11 «Установка двер-

ных блоков» [17]. 

м2 132,27 Блоки дверные м2/т «1/0,00

2» 
[17]. 

132,27/0,26 

 

12 «Цементно-песча-

ная стяжка пола» 
[17]. 

м2 1783,7 «Цементно-

песчаный рас-

твор 

3
1800

м

кг
= » 

[17]. 

м3/т «1/1,8» 
[17]. 

178,37/321,1 

13 Устройство полов, 

стен из керамиче-

ской плитки 

м2 860,02 Плитка керами-

ческая 

м2/т 1/0,008 860,02/6,88 

14 Укладка плинтусов 

из керамической 

плитки 

м. 281,78 Плитка керами-

ческая 

м/т 1/0,001

5 

281,78/0,42 

15 Укладка ПВХ плин-

тусов  

м 643,78 ПВХ плинтус м/т 1/0,000

2 

643,78/0,13 

16 Устройство полов 

из линолеума 

м2 1043,44 Линолеум ПВХ  м2/т 1/0,014 1043,44/14,61 

17 Оштукатуривание 

стен и потолков ц.п. 

раствором 

м2 6697,26 Цементно-пес-

чаный раствор 

м3/т 1/1,8 133,94/241,09 

18 Окраска стен во-

доэмульсионной 

краской 

м2 6187,52 Водоэмульси-

онная краска 

м3/т 1/0,03 61,88/1,86 

19 Устройство подвес-

ных потолков 

м2 1290,78 Гипсокартон  м2/т 1/0,08 1290,78/103,26 

20 Утепление фасада м2 1038,63 Плиты минера-

ловатные 

γ=90кг/м3 

м2/т 1/0,09 1038,63/93,48 

21 Оштукатуривание 

фасада декоратив-

ной штукатуркой 

м2 1038,63 Цементно –пес-

чаный раствор 

γ=1800кг/м3 

м3/т 1/1,8 41,55/74,79 

 



Продолжение Приложения А 

Таблица А.3 – «Ведомость трудоёмкости и машиноёмкости работ» [17] 

 

№ 

п/п 

 

«Наименование 

работ» [17]. 

«Ед. 

изм.» 
[17]. 

«Обоснова-

ние 

§ ГЭСН» 
[17]. 

«Норма вре-

мени» [17]. 

«Трудоемкость» 
[17]. 

«Всего» [17]. 

«Профессио-

нальный, ква-

лификацион-

ный состав 

звена» [17]. 

«Чел-

час» 
[17]. 

«Маш-

час» 
[17]. 

«Объе

м ра-

бот» 
[17]. 

«Чел-

дн» 
[17]. 

«Маш-

см» 
[17]. 

«Чел-

дн» 
[17]. 

«Маш-

см» 
[17]. 

 

«I Земляные работы» [17]. 

1 «Планировка площадей 

бульдозером (I группа грун-

тов)» [17]. 

1000 м2 

 

01-02-036-

02 

0,23 0,23 1,75 0,05 0,05 0,05 0,05 Машинист 6р-1 

2 «Разработка грунта в котло-

ване экскаватором с погруз-

кой в транспортные сред-

ства 

- на вымет 

- с погрузкой» [17]. 

1000 м3 

 

01-01-014-

01 

 

 

 

 

 

14,2 

14,2  

 

 

 

 

41,1 

41,1 

 

 

 

 

1,41 

2,4 

 

 

 

 

2,44 

4,16 

 

 

 

 

7,07 

12,03 

 

 

 

 

2,44 

4,16 

 

 

 

 

7,07 

12,03 

Машинист 6р-1 

землекоп 2р-1 

3 «Уплотнение грунта толщи-

ной слоя 25 см» [17]. 

1000 м2 

 

01-02-001-

01 

15,67 1,37 0,604 1,15 0,1 1,15 0,1 Машинист 6р-1 

4 
«Обратная засыпка» [17]. 1000 м3 

01-01-033-

04 

3,18 0,31 1,41 0,55 0,05 0,55 0,05 Машинист 6р-1 

«II Основания и фундаменты» [17]. 

5 «Устройство бетонной под-

готовки» [17]. 

100 м3 

 

06-01-001-

01 

135 18 0,54 8,89 1,19 8,89 1,19 Бетонщик 3р-1, 

2р-1, машинист 

6р-1 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

6 Устройство монолитной 

фундаментной плиты 

100 м3 06-01-001-

16 

179 0,9 4,02 87,75 0,44 87,75 0,44 Бетонщик 4р-1, 

2р-1, машинист 

4р-1 

7 Гидроизоляция фундамента  100м2 

 

08-01-003-

01 

38,2 - 0,83 3,87 - 3,87 - Изолировщик 

4р-1, 2р-1 

III Подземная часть 

8 Устройство монолитных 

колонн 

100 м3 06-05-001-

04 

1040 93,3 0,08 10,15 0,91 10,15 0,91 Бетонщик 4р.-1, 

2р.-1, маши-

нист 6р-1 

9 «Кирпичная кладка наруж-

ных стен подвала толщ. 380 

мм» [17]. 

м3 

 

 

08-02-001-

003 

4,76 0,4 110,01 

 

 

63,86 5,37 63,86 5,37 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

10 «Кирпичная кладка внут-

ренних стен подвала толщ. 

380 мм» [17]. 

м3 08-02-001-

07 

4,38 0,4 91,31 

 

 

48,77 4,45 48,77 4,45 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

11 Кирпичная кладка перего-

родок подвала толщ. 120 

мм 

100 м2 08-02-002-

05 

10,5 0,47 
0,41 

 

0,53 0,02 0,53 0,02 Каменщик 4р- 

1, 2р-1, маши-

нист 6р-1 

12 Устройство монолитной 

плиты перекрытия подвала 

на отм. -0.290 

100 м3 

06-08-001-

03 

575 

 

 

0,63 0,89 

 

 

62,41 0,07 62,41 0,07 Бетонщик 4р-1, 

2р-1, машинист 

6р-1 

13 «Устройство лестничных 

маршей» [17]. 100шт 
07-05-014-

05 
216 

 

3,29 0,04 

 

1,05 

 

0,01 

 

1,05 

 

0,01 

Монтажник 4р-

2, 3р-1, 2р-1, 

машинист 6р-1 

14 «Устройство лестничных 

площадок» [17]. 

100шт 

 

 

07-05-014-

01 

 

157 

 

 

4,43 0,04 

 

0,76 

 

0,02 

 

0,76 

 

0,02 

Монтажник 4р-

2, 3р-1,2р-1, ма-

шинист 6р-1 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

15 Устройство гидроизоляции 

стен подвала 
100 м2 

 

08-01-003-

01 

38,2 - 
2,89 

 

13,46 - 13,46 - Изолировщик 

4р.-1, 3р.-1, 2р.-

1 

IV Надземная часть 

16 
Устройство монолитных 

колонн 
100 м3 

 

06-05-001-

04 

 

1040 

 

93,3 0,31 

 

39,32 

 

3,53 39,32 

 

3,53 

Бетонщик 4р.-1, 

2р-1, машинист 

6р-1 

17 «Устройство монолитных 

плит перекрытия и покры-

тия» [17]. 

100 м3 

 

06-08-001-

03 

 

575 

 

0,63 
3,57 

 

250,34 0,27 
250,34 

 

0,27 Бетонщик 4р-1 

2р.-1, маши-

нист 6р-1 

18 «Устройство лестничных 

маршей» [17]. 

 

100 шт 

 

07-05-014-

05 
216 

 

3,29 0,16 4,21 

 

0,06 4,21 

 

0,06 
Монтажник 4р-

2, 3р-1, 2р-1, 

машинист 6р-1 

19 «Устройство лестничных 

площадок» [17]. 
100 шт 07-05-014-

01 

157 

 

 

4,43 0,16 3,06 0,09 3,06 0,09 Монтажник 4р-

2, 3р-1,2р-1, ма-

шинист 6р-1 

20 «Кирпичная кладка наруж-

ных стен толщ. 380 мм» 
[17]. 

м3 

 

08-02-001-

003 

4,76 0,4 394,68 229,11 19,25 229,11 19,25 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

21 Кирпичная кладка парапета 

толщ. 380 мм 

м3 08-02-001-

003 

4,76 0,4 20,43 11,86 1,0 11,86 1,0 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

22 Кирпичная кладка шахты 

толщ. 250 мм 

м3 08-02-001-

003 

4,76 0,4 2,73 1,58 0,13 1,58 0,13 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

23 Кирпичная кладка входной 

группы 

м3 08-02-001-

003 

4,76 0,4 10,37 6,02 0,51 6,02 0,51 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

24 Кирпичная кладка внутрен-

них стен толщ. 380 мм  

м3 

 

08-02-001-

07 

4,38 0,4 153,15 81,8 7,47 81,8 7,47 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

25 Кирпичная кладка внутрен-

них стен толщ. 250 мм 

м3 

 

08-02-001-

07 

4,38 0,4 32,59 17,41 1,59 17,41 1,59 Каменщик 3р-1, 

2р-3, 4р-1, ма-

шинист 6р-1 

26 Кирпичная кладка перего-

родок толщ. 120 мм 

 

100 м2 

 

08-02-002-

05 

 

143 

 

4,21 

 

4,37 

 

76,21 

 

2,24 

 

76,21 

 

2,24 

Каменщик 4р- 

1, 2р-1, маши-

нист 6р-1 

27 «Монтаж железобетонных 

перемычек массой до 0,5т» 
[17]. 

100 шт 

 

07-01-021-

01 

81,3 35,84 3,71 

 

36,78 16,22 36,78 16,22 Каменщик 4р-1, 

3р-1,2р-1, ма-

шинист 6р-1 

V Кровля 

28 Устройство пароизоляции 

кровли  

100 м2 12-01-015-

01 

15,5 0,07 4,7 8,88 0,04 8,88 0,04 Изолировщик 

3р-1, 2р-1 

29 «Устройство теплоизоля-

ции кровли» [17]. 

100 м2 12-01-013-

03 

40,3 0,2 4,7 23,1 0,11 23,1 0,11 Изолировщик 

3р-1, 2р-1 

30 Устройство цементно-пес-

чаной стяжки кровли 

100 м2 12-01-017-

01 

24,3 0,68 4,7 13,93 0,39 13,93 0,39 Изолировщик 

3р-1, 4р-1 

31 Устройство рулонной 

кровли 
100 м2 12-01-002-

13 

8,43 0,09 4,7 4,83 0,05 4,83 0,05 Изолировщик 

4р.-1, 3р-1 

 

32 

Устройство внутреннего во-

достока 
м 

12-01-035-

03 

0,12 - 95,92 1,4 - 1,4 - Монтажник 5р-

1, 3р-1 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

VI Окна, двери 

33 «Установка оконных бло-

ков» [17].  

100 м2 10-01-034-

05 

187,5 - 2,62 59,91 - 59,91 - Плотник 4р-1, 

2р-1 

34 «Установка дверных бло-

ков» [17]. 

100 м2 10-01-039-

01 

89,53 - 1,32 14,41 - 14,41 - Плотник 4р-1, 

2р-1 

VII Отделка 

Внутренние отделочные работы 

35 Оштукатуривание стен по-

мещений 

100 м2 

 

15-02-019-

03 

32,49 - 52,07 206,31 - 206,31 - Штукатур 4р-2, 

3р-2,2р-1 

36 
Декоративная штукатурка 100 м2 

15-04-048-

01 

36,69 - 23,06 103,18 - 103,18 - Штукатур 5р.-1 

37 
Устройство покрытия стен 

из керамической плитки 

100 м2 

 

11-01-027-

03 

106 - 1,21 15,64 - 15,64 - Облицовщик-

плиточник 4р-

1,3р-1 

38 Окраска стен водоэмульси-

онной краской 

100 м2 

 

15-04-005-

03 

39 - 62,79 298,64 - 298,64 - Маляр 5р-1, 4р-

1 

39 «Устройство подвесных по-

толков» [17]. 

100 м2 15-01-053-

02 

104,05 - 12,91 163,82 - 163,82 - Плотник 4р-1, 

2р-1 

40 «Оштукатуривание по-

толка» [17]. 

100 м2 15-02-019-

04 

37,74 - 4,92 22,64 - 22,64 - Штукатур 4р-2, 

3р-2, 2р-1 

Наружные отделочные работы 

41 Утепление фасада минера-

ловатными плитами толщи-

ной 100 мм 

100 м2 15-01-080-

02 

361,17 - 10,39 457,63 - 457,63 - Облицовщик 

4р-1, 3р-1 

42 Декоративная штукатурка 

фасада 

100 м2 15-01-080-

02 

256 - 10,39 324,31 - 324,37 - Штукатур 4р-2, 

3р-2,2р-1 



89 

 

Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

VIII Полы 

43 Устройство цементно-пес-

чаной стяжки полов 

100 м2 

 

11-01-011-

01 

23,33 - 17,83 50,73 - 50,73 - Бетонщик 3р-2, 

2р-1 

44 «Устройство полов из кера-

мической плитки» [17]. 

100 м2 

 

11-01-027-

03 

106 - 7,39 95,53 - 95,53 - Облицовщик-

плиточник 4р-

1, 3р-1 

45 Устройство полов из лино-

леума 

100 м2 11-01-036-

01 

38,2 - 10,43 48,59 - 48,59 - Плотник 4р-1, 

2р-1 

46 «Укладка плинтусов 

из керамической плитки» 
[17]. 

100 м 11-01-039-

04 

23,82 - 2,82 

 

8,19 - 8,19 - Облицовщик-

плиточник 4р-

1, 3р-1 

47 «Укладка плинтусов ПВХ» 
[17]. 

100 м 11-01-040-

03 

6,68 - 6,44 5,25 - 5,25 - Плотник 4р-1, 

2р-1 

IХ Благоустройство территории и озеленение 

48 «Разравнивание почвы 

граблями» [17]. 
100 м2 

 

47-01-046-6 5,25 - 72,1 46,16 - 46,16 - Рабочий зеле-

ного строитель-

ства 2р-1 

49 «Посадка кустарников» 
[17]. 10 шт 

47-01-009-

02 

6,16 - 4 3,0 - 3,0 - Рабочий зеле-

ного строитель-

ства 4р-1, 2р-1 

50 «Посадка деревьев» [17]. 10 шт 

 

 

 

47-01-009-

07 

43,05 1,79 9 47,25 1,96 47,25 1,96 Рабочий зеле-

ного строитель-

ства 4р–1, 2р-1, 

машинист 4р-1 

51 «Засев газонов вручную» 
[17]. 

100 м2 

 

 

47-01-046-6 5,25 - 72,1 46,16 - 46,16 - Рабочий зеле-

ного строитель-

ства 3р–1, 2р –1 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.3 

52 Устройство дорог, тротуа-

ров из асфальтобетонной 

смеси толщиной 40 мм 

1000 м2 

 

 

27-06-020-

01 

38,3 19,3 4,25 19,85 10,0 19,85 10,0 Асфальтобе-

тонщик 4р -1, 

3р-1, 2р-1, ма-

шинист 4р-1 

 Итого СМР: - - - - - - - 3155,14 96,45 - 

 Подготовительные работы - 10% - - - - - 315,51 - - 

 Сантехнические работы - 7% - - - - - 220,86 - - 

 Электромонтажные работы - 5% - - - - - 157,76 - - 

 Прочие неучтенные работы - 16% - - - - - 504,82 - - 

 Всего: - - - - - - - 4354,09 96,46 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



91 

 

Продолжение Приложения А 

Таблица А.4 – «Ведомость потребности в складах» [17] 

«
М

ат
ер

и
ал

ы
, 

и
зд

ел
и

я
 и

 

к
о
н

ст
р
у
к
ц

и
и
»

 
[1

7
].

 

«
П

р
о
д

о
л
ж

и
-

те
л
ь
н

о
ст

ь
 п

о
-

тр
еб

л
ен

и
я
»

 
[1

7
].

 

«Потребность в ресур-

сах» [17]. 

«Запас материала» 
[17]. 

«Площадь склада» [17]. 

«
Р

аз
м

ер
 

ск
л
ад

а 
и

 с
п

о
-

со
б

 х
р
ан

е-

н
и

я»
 [

1
7
].

 

«общая» 
[17]. 

«суточная» 
[17]. 

«На 

сколь

ко 

дней 

«Кол-во 

Qзап» [17]. 

«Норматив 

на 1 м2» 
[17]. 

«Полез-

ная Fпол, 

м2» [17]. 

«Общая Fобщ, 

м2» [17]. 

«Открытые» [17]. 

«Перемычки» 
[17]. 

6 371 шт 371:6=62 

шт 

3 62·3·1,1·1,3

= 266 шт 
«60 шт» 

[17]. 

266:60= 

4,5 м2 

4,5·1,3= 5,85 м2 «Штабель высо-

той до 2,0 м.» 
[17]. 

«Кирпич» [17]. 52 460972 шт 460972:52= 

8865 шт 

5 8865·5·1,1·1

,3=12677 шт 
«400 шт» 

[17]. 

12677:400

=31,7 м2 

31,7·1,25=39,63 

м2 

«В пакете на под-

доне» [17]. 

«Лестничные 

марши» [17]. 

1 20 шт (6,2 

м3) 

6,2:1=6,2 

м3 

1 6,2·1·1,1·1,3

=8,87 м3 
«2,0 м3/м2» 

[17]. 

  4,44·1,3=5,77 м2 «Ступенями 

вверх, высота 

штабеля 5-6 ря-

дов» [17]. 

«Лестничные 

площадки» [17]. 

1 20 шт (3,1 

м3) 

3,1:1=3,1 

м3 

1 3,1·1·1,1·1,3

=4,43 м3 
«2,0 м3/м2» 

[17]. 

4,43:2=2,2

2 м2 

2,22·1,3=2,89 м2 «Высота штабеля 

5-6 рядов» [17]. 

«Водосточная 

труба» [17]. 

2 0,58 т 0,58:2=0,29

т 

1 0,29·1·1,1·1,

3=0,41 т 
«0,3 т» [17]. 0,41:0,3= 

1,4 м2 

1,4·1,2=1,68 м2 «Штабель» [17]. 

Итого 55,82 м2 

«Закрытые» [17]. 

«Блоки оконные» 
[17]. 

3 261,99 м2 261,99:3= 

87,33 м2 

1 87,33·1·1,1·1

,3=124,9 м2 
«20 м2» [17]. 124,9:20= 

6,25 м2 

6,25·1,4=8,75 м2 «Штабель в вер-

тикальном поло-

жении» [17]. 
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Продолжение Приложения А 

Продолжение таблицы А.4 

«Блоки дверные» 
[17]. 

3 132,27 м2 132,27:3= 

44,1 м2 

1 44,1·1·1,1·1,

3=63,1 м2 
«20 м2» [17]. 63,1:20= 

3,16 м2 

3,16·1,4=4,42 м2 «Штабель в верти-

кальном положе-

нии» [17]. 

Плитка керамиче-

ская 

16 1141,8 м2 1141,8:5= 

228,36 м2 

5 228,36·5·1,1·

1,3=979,7 м2 
«4 м2/м2» 

[17]. 

979,7:4= 

245 м2 

245·1,4=343 м2 «Штабель» [17]. 

Линолеум ПВХ 12 1043,44 м2 

(10 руло-

нов) 

10:12=1 ру-

лон 

5 1·5·1,1·1,3= 

8 рулонов 

«15 руло-

нов» [17]. 

8:15=0,53 

м2 

0,53·1,3=0,7 м2 «Рулон горизон-

тально» [17]. 

Водоэмульсион-

ная краска 

19 1,86 т 1,86:19=0,1 

т 

5 0,1·5·1,1·1,3

=0,72 м2 
«0,6 т» [17]. 0,72:0,6= 

1,2 м2 

1,2·1,2=1,44 м2 «На стеллажах» 
17]. 

Гипсокартон 10 1290,78 м2 1290,78:10

=129,1 м2 

5 129,1·5·1,1·1

,3=923,1 м2 
«29 м2» [17]. 923,1:29= 

31,83 м2 

31,83·1,2=38,2 м2 «В горизонталь-

ных стопах» [17]. 

Итого 396,51 м2 

«Навесы» [17]. 

Пароизоляция 

Бикрост Технони-

коль 

2 470,3 м2 

(32 рулона) 

32:2=16 ру-

лонов 

1 16·1·1,1·1,3=

23 рулона 

«15 руло-

нов» [17]. 

23:15= 

1,53 м2 

1,53·1,35=2,1 м2 «Штабель» [17]. 

Битум 6 1,86 т 1,86:6=0,31

т 

3 0,31·3·1,1·1,

3=1,33 т 
«2,2 т» [17]. 1,33:2,2= 

0,6 т 

0,6·1,2=0,72 м2 «Навалом» [17]. 

Плиты минерало-

ватные 

22 1508,93 м2 1508,93:22

=68,59 м2 

5 68,59·5·1,1·1

,3=490,42 м2 
«4 м2» [17]. 490,42:4= 

122,6 м2 

122,6·1,2=147,12 

м2 
«Штабель» [17]. 

Итого 149,94 м2 

 


