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1. Цель освоения дисциплины
Цель освоения дисциплины – дать студентам теоретические знания обинформатизации науки и образования, современных компьютерных технологияхсопровождения жизненного цикла промышленных изделий, необходимых для решениязадач в практической деятельности. Привить навыки и умения работы в требуемомпрограммном обеспечении.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина:Математическое моделирование и современные проблемы наук о материалах ипроцессах.
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо какпредшествующее:Научно- исследовательская практика, подготовка магистерской диссертации.
3. Планируемые результаты обучения

Формируемые иконтролируемыекомпетенции(код и наименование)

Индикаторыдостижениякомпетенций(код и наименование)

Планируемые результатыобучения

(УК-3) Способенорганизовывать ируководить работойкоманды,вырабатываякомандную стратегиюдля достиженияпоставленной цели

(УК-3.2)Уметь планироватькомандную работу,распределять поручения иделегироватьполномочия членамкоманды; создавать вколлективепсихологическибезопаснуюдоброжелательную среду;учитывать в своейсоциальной ипрофессиональнойдеятельностиинтересы коллег;предвидеть результаты(последствия) как личных,так и коллективныхдействий

Знать: особенности групповойпсихологии на производстве итеоретические основы психологиитруда.Уметь: реализовывать в коллективекорпоративные правилаконкурентной борьбы.Владеть: навыками работы в качествечлена или лидера команды, в томчисле междисциплинарной, сделением ответственности иполномочий при решенииинновационных инженерныхпроблем;

(ОПК-4) Способеннаходить иперерабатыватьинформацию,требуемую дляпринятия решений внаучных

(ОПК-4.1)Уметь самостоятельноразрабатывать,использовать,систематизировать ианализироватьметодическую, научно-

Знать: существующие иперспективные, компьютерные иинформационные технологииприменительно к материаловедениюи технологии материалов принципыорганизации информационныхсистем на предприятиях, построения



исследованиях и впрактическойтехническойдеятельности

техническую итехнологическуюлитературу, для принятиярешений внаучных исследованиях ивпрофессиональнойдеятельности

локальных, корпоративных иглобальных компьютерных сетей;функциональные возможностиспециализированных программныхсредств проектирования, управления,исследований.Уметь: самостоятельно использоватьсовременные информационно-коммуникационные технологии,пользоваться имеющимисясистемами автоматизированногопроектирования и управления,анализировать проектные решения;Владеть: навыками самостоятельногоиспользования современныхинформационно-коммуникационныхтехнологий, глобальныхинформационных ресурсов в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности вобласти материаловедения итехнологии материалов



4. Структура и содержание дисциплины
Раздел,модуль Вид учебнойработы Наименование тем занятий(учебной работы) Семестр Объем, ч Баллы Интерактив,ч. Формы текущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)Модуль 1.Системыавтоматизированныхисследований

Лекция Метод конечных элементови области его применения. 1 1 - 1

Лабораторная Применение МКЭ прирешении задачтеплопередачи.
1 6 - Отчет по ЛР№1

Лабораторная Применение МКЭ прирешении деформационно-прочностных задач.
1 6 - Отчет по ЛР№2

Модуль 2.Автоматизированноепроектированиесварочныхпроцессов.

Лекция Формализация выборатехнологических решенийпри синтезе технологийобработки.

1 1 - 1

Лабораторная Формализациятехнологического процессаизготовления сварнойконструкции

1 6 - Отчет по ЛР№3

Лабораторная Математическая модельтехнологического маршрутасборки и сварки. Графытехнологических маршрутов.

1 6 - Отчета по ЛР№4



Модуль 3.Особенноститехнических,производственных иорганизационных систем какобъектовуправления.

Лекция Классификация АСУ,разновидности АСУ. 1 1 -

Лабораторная Подбор АСУ для данногопроизводственного процесса. 1 6 - Отчет по ЛР№5

Модуль 4.Работа сглобальнымиинформационными ресурсами

Лекция Использование глобальныхинформационных ресурсов внаучно-исследовательской ирасчетно- аналитическойдеятельности в областиматериаловедения итехнологии материалов

1 1 -

Лабораторная Работа по поискуинформации в глобальныхинформационных ресурсах
1 8 - 6 Отчет по ЛР№6

Итого: 42



5. Образовательные технологииПри реализации дисциплины применяются:технологии традиционного, модульного (по отдельным темам) обучения, сэлементами информационных технологий (лабораторные работы);интерактивные технологии (проблемные лекции, имитационные игры.);технологии дистанционного обучения.

6. Методические указания по освоению дисциплиныОсвоение содержания учебной дисциплины осуществляется на лекциях и в процессесамостоятельной учебной деятельности студентов. Поскольку выпуск учебников неуспевает за темпами развития информационных технологий, следует обратить внимание наважность конспектирования на лекциях. Следует обратить внимание на лабораторныеработы. На них студенты формируют навыки самостоятельного проектированиятехнологического процесса производства материала и изделий из него.
7. Оценочные средства
7.1. Паспорт оценочных средств

Семестр Код контролируемой компетенции(или ее части) Наименованиеоценочного средства1 УК-3 Вопросы к зачету № 1-8, 15-20Отчет по ЛР№1, 21 ОПК-4 Вопросы к зачету № 9-14, 21-29Отчет по ЛР№3-6
7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущегоконтроля
Лабораторная работа №1. Применение МКЭ при решении задач теплопередачи».
Лабораторная работа №2. Применение МКЭ при решении деформационно-

прочностных задач.
Лабораторная работа №3. Формализация технологического процесса изготовления

сварной конструкции.
Лабораторная работа №4. Математическая модель технологического маршрута

сборки и сварки. Графы технологических маршрутов.
Лабораторная работа №5. Подбор АСУ для данного производственного процесса.
Лабораторная работа №6. Работа по поиску информации в глобальных

информационных ресурсах.
Форма отчета по лабораторным работам стандартная для всех шести.
1. Цель работы.
2. Задачи работы.
3. Применяемые программные ресурсы.
4. Полученные результаты.



5. Выводы.
Требования к отчету. Отчет оформляется на листах формата А4. Структура отчета.

Титульный лист. Основная часть, см. «Форма отчета…».

Критерии оценки:Оценка «зачтено» выставляется студенту если он непосредственно выполнял
лабораторную работу, отчет оформлен в соответствии с требованиями, ответил на вопросы
по работе.
Оценка «не зачтено» выставляется студенту если он непосредственно работу не выполнял,
воспользовался результатами своих коллег, форма отчета не соответствует требованиям,
не смог ответить ни на один вопрос, касающийся существа работы.

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоениядисциплины
7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации
Семестр ____1________

№ п/п Вопросы к зачету1 Компьютерные технологии сопровождения жизненного цикла сложныхтехнических объектов.2 Декомпозиция проектных задач.3 Основные принципы системного подхода.4 Основные задачи, стадии и этапы проектирования технических объектов.5 Классификация систем автоматизированного проектирования.6 Классификация систем автоматизированного управления.7 Структура систем автоматизированного проектирования по видамобеспечения8 Структура и особенности централизованных, децентрализованных ииерархических систем управления.9 Особенности гибких автоматизированных производств.10 Функции гибких автоматизированных производств11 Алгоритмы контроля параметров технологического процесса и состоянияоборудования.12 Алгоритмы логического управления.13 Состав, структура и классификация технических средств автоматизированныхсистем управления.14 Технологический процесс сварки как объект логического управления.15 Математическая модель технологического маршрута сборки и сварки.16 Системы искусственного интеллекта.17 Структура и основные компоненты экспертных систем18 Информационное обеспечение проектирующих и управляющихавтоматизированных систем.19 Программное обеспечение проектирующих и управляющихавтоматизированных систем.



20 Техническое обеспечение проектирующих и управляющихавтоматизированных систем.21 Требования, предъявляемые к современным вычислительным сетям22 Виды экспертных систем23 Автоматизированные системы делопроизводства.24 Задачи, структура и методы проектирования.25 Автоматизированные системы научных исследований26 Особенности промышленных компьютерных сетей27 Информационная модель проектирования технологии пайки28 Понятие и особенности информационного общества29 Классификация автоматизированных информационных систем

7.3.2. Критерии и нормы оценки

Семестр
Формапроведенияпромежуточнойаттестации

Критерии и нормы оценки
1 Зачет

«зачтено»
Студент дал правильные исодержательные ответы на 2 вопросабилета, дал необходимые пояснения.Студент демонстрирует знания вполном объеме предметной области

«не зачтено» Студент не дал правильного ответа на1 вопрос билета



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (учебного курса)
8.1. Обязательная литература

№п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок)
Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, др.)

Год издания Количество вбиблиотеке/Наименование ЭБС1 Ушаков Д. М. Введение в математические основыСАПР Курс лекций 2017 ЭБС"IPRbooks"2 Федоров А. Л. Основы проектирования сборочно-сварочной оснастки с помощью пакетаNХ
Учебно-методическоепособие 2016 РепозиторийТГУ

3 Маничев В. Б. Численные методы. Достоверное иточное численное решениедифференциальных и алгебраическихуравнений в CAE-системах САПР

Учебное пособие 2016 ЭБС"ZNANIUM.COM"
4 Акулович Л. М. Основы автоматизированногопроектирования технологическихпроцессов в машиностроении

2016 ЭБС"ZNANIUM.COM"5 Приемышев А.В. Компьютерная графика в САПР Учебное пособие 2017 ЭБС "Лань"6 Приемышев А.В. Технологии создания интеллектуальныхустройств, подключенных к Интернет Учебное пособие 2017 ЭБС "Лань"
7 Барский А. Б. Логические нейронные сети Учебное пособие 2017 ЭБС"IPRbooks"8 Абрамов И.В. Интеллектуальные мехатронные системы Учебное пособие 2018 ЭБС"IPRbooks"9 Головицына М. В. Интеллектуальные САПР для разработкисовременных конструкций итехнологических процессов

Курс лекций 2016 ЭБС"IPRbooks"



8.2. Дополнительная литература
№п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок)

Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, др.)

Год издания Количество вбиблиотеке/НаименованиеЭБС1 Зотов А. В. Системы автоматизированногопроектирования технологическихпроцессов
Учебно-методическоепособие 2016 РепозиторийТГУ

2 Ельцов В. В. Тренажер "Наплавка 5.0" Лабораторный практикум 2017 РепозиторийТГУ3 Зорин Н. Е. Материаловедение сварки. Сваркаплавлением Учебное пособие 2018 ЭБС "Лань"
4 Баженов Р. И. Интеллектуальные информационныетехнологии в управлении Учебное пособие 2018 ЭБС"IPRbooks"5 Сурина Н. В. САПР технологических процессов Учебное пособие 2016 ЭБС "Лань"



8.3. Перечень программного обеспечения
№ п/п Наименование ПО Реквизиты договора(дата, номер, срок действия)

1. Windows:WinPro 10 RUS Upgrd OLP NLAcdmc
договор № 757 от 04.07.2018, срокдействия – бессрочно;контракт № 1653 от 14.12.2018,срок действия – бессрочно

2. OfficeStd 2019 RUS OLP NL Acdmc № 1653 от 14.12.2018,срок действия - бессрочно
3. Siemens Digital Industries Software(NXACAD100 + NXACAD101)

№ 376 от 24.02.2015,срок действия - бессрочно

8.4. Описание материально-технической базы, необходимой дляосуществления образовательного процесса по дисциплине

№ п/п

Наименование оборудованныхучебных кабинетов, лабораторий,мастерских и др. объектов дляпроведения практических илабораторных занятий, помещенийдля самостоятельной работыобучающихся (номер аудитории)

Перечень основногооборудования

1

Компьютерный класс. Учебнаяаудитория для проведения занятийлекционного типа. Учебная аудиториядля проведения занятий семинарскоготипа. Учебная аудитория дляпроведения лабораторных работ.Учебная аудитория для курсовогопроектирования (выполнения курсовыхработ). Учебная аудитория дляпроведения групповых ииндивидуальных консультацийУчебная аудитория для проведениязанятий текущего контроля ипромежуточной аттестации.Е-404

Доска аудиторная (меловая),Столы компьютерные, Столы длязаседаний,стулья,Системныеблоки ,Мониторы,Принтер“HP”LaserJet1010.Экран дляпроектора настенный,ПроекторШкаф книжный,Программноеобеспечение:Siemens NX9.0 – 17 точекдоступа,Аскон Компас 3D – 17.точек доступа,Delcam PowerShape– 15. точекдоступа,MicrosoftOffice –17 точекдоступа,CATIA – 7 точекдоступа,TeamCenter Siemens PLMSoftware
2 Помещение для самостоятельнойработы обучающихсяГ-401

Столы ученические, стульяученические, ПК с выходом всеть Интернет
3 Помещение для самостоятельнойработы обучающихсяС-508

Столы ученические, стульяученические, ПК с выходом всеть Интернет


