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АННОТАЦИЯдисциплины (учебного курса)Б1.В.03 Методика постановки и проведения эксперимента
(шифр и наименование дисциплины (учебного курса))

1 Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса)
Дисциплина «Методика постановки и проведения эксперимента»ориентирована на изучение методов, средств и приемов планирования ипроведения экспериментальной части исследования. В дисциплинерассматриваются принципы методы постановки эксперимента в различныхнаучных областях. Методы математической статистики и их компьютернаяреализация предлагаются в качестве основного инструмента обработкирезультатов экспериментов.В ходе изучения дисциплины «Методика постановки и проведенияэксперимента» у аспирантов сформируется систематическое и целостноепредставление об этапах постановки эксперимента, корректном сборе данных иинтерпретации полученных результатов.Цель – теоретически и практически изучить и сформировать уобучающихся навыки использования методов планирования эксперимента,сбора и систематизации данных, численной обработки полученных результатови корректной интерпретации результата экспериментального исследования.Задачи:1. Дать обучающимся представление о многообразии методовпланирования эксперимента в различных областях научныхисследований, познакомить с компьютерными системамистатистической обработки данных, провести сравнительный анализразличных статистических методов, определить области примененияконкретных статистических методов для обработки результатовэксперимента.2. Сформировать у обучающихся практические навыки компьютернойреализации статистических методов обработки экспериментальныхданных.3. Развить у обучающихся умение обосновывать планэкспериментального исследования, корректно собирать данные иобрабатывать результаты с помощью компьютерных технологий.
2 Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВОДанная дисциплина относится к Блоку 1 "Дисциплины (модули)"(вариативная часть обязательной дисциплины).Дисциплины (учебные курсы), на освоении которых базируется даннаядисциплина (предыдущая ступень образования): Информационные системы и технологии; Математическая статистика и планирование эксперимента



Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения,навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины: Научно-квалификационная работа.
3 Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебномукурсу), соотнесенные с планируемыми результатами освоенияобразовательной программы

Формируемые иконтролируемыекомпетенции
Планируемые результаты обучения

способностьюсамостоятельноосуществлять научно-исследовательскуюдеятельность всоответствующейпрофессиональнойобласти сиспользованиемсовременных методовисследования иинформационно-коммуникационныхтехнологий (ОПК-1)

Знать: современные методы исследования и информационно-коммуникационных технологийУметь: самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующейпрофессиональной областиВладеть: навыками применения современных методовисследования и информационно-коммуникационныхтехнологий

умениемэкспериментальноустанавливать состоянияконденсированныхвеществ, изменение ихфизических свойств врезультате различныхвнешних воздействий(ПК-2)

Знать: изменение физических свойств конденсированныхвеществ в результате различных внешних воздействийУметь: - экспериментально устанавливать состоянияконденсированных веществВладеть: навыками установления состоянияконденсированных веществ, изменения их физическихсвойств в результате различных внешних воздействий

Способностьразрабатыватьэкспериментальныеметоды изученияфизических свойствматериалов и созданиефизических основпромышленнойтехнологии полученияматериалов сопределеннымисвойствами (ПК-4)

Знать: методы изучения физических свойств материаловУметь: разрабатывать экспериментальные методы изученияфизических свойств материаловВладеть: навыками создания физических основпромышленной технологии получения материалов

способностьюпланировать и решатьзадачи собственногопрофессионального иличностного развития

Знать: современные методы планирования и решения задачсобственного профессионального и личностного развитияУметь: планировать и решать задачи собственногопрофессионального и личностного развитияВладеть: навыками планирования и решения задачи



(УК-5) собственного профессионального и личностного развития

Тематическое содержание дисциплины (учебного курса)
Раздел, модуль Подраздел, темаМетодика постановкиэксперимента Роль эксперимента в проведении научного исследованияЭтапы проведения экспериментального исследованияИзмерение результатов и получение экспериментальныхданныхСтатистические методы оценки достоверностиэкспериментальных данныхКомпьютерные системы обработки статистических данныхэкспериментального исследованияКлассификация статистических методов и область ихпримененияПостроение электронных таблиц для обработки результатовэкспериментаПроведение эксперимента с помощью имитационной моделиОтображение и интерпретация результатовэкспериментального исследования
Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 6 ЗЕТ.



4 Структура и содержание дисциплины (учебного курса) «Методика постановки и проведения эксперимента»
Курс изучения 1

Раздел,модуль Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимыематериально-техническиересурсы

Формытекущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)

Рекомендуемаялитература(№)
Контактная работа(в часах) Самостоятельная работа

всего
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3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Методикапостановки ипроведенияэксперимента

Тема 1. Рольэксперимента впроведениинаучногоисследования

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №1.Построениеэлектронныхтаблиц дляисходных данныхэксперимента

6 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользованияс доступом вИнтернет

Защитаотчета попрактическойработе 1(отчет)

1,2

Тема 2. Этапыпроведенияэкспериментального исследованияИзмерениерезультатов иполучениеэкспериментальных данных

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №2.Компьютернаямодель для

2 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактической

1,2



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12критерия Хи-квадрат работе 2(отчет)
Тема 3.Статистическиеметоды оценкидостоверностиэкспериментальных данных

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №3.Компьютернаямодель длякритерияКрамера-Уэлша

4 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактическойработе 2(отчет)

1,2

Тема 4.Компьютерныесистемыобработкистатистическихданныхэкспериментального исследования

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №4.Компьютернаямодель длякритерия«угловоепреобразованиеФишера»

6 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактическойработе 3(отчет)

1,2

Тема 5.Классификациястатистическихметодов и областьих применения

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическое 2 Компьютерный практикум 10 Подготовка к Компьютерный Защита 1,2



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12занятие №5.Планированиеэксперимента иобработка данныхс помощью греко-латинскихквадратов

практическойработе класс общегопользования отчета попрактическойработе 3(отчет)

Тема 6.Построениеэлектронныхтаблиц дляобработкирезультатовэксперимента

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №6.Сравнительныйанализ критерияХи-квадрат икритерияКрамера-Уэлша

4 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактическойработе 3(отчет)

1,2

Тема 7.Проведениеэксперимента спомощьюимитационноймодели

2 10 Изучение иконспектированиетеоретическогоматериала по теме

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1(тест длясамоконтроля)

1,2

Практическоезанятие №7.Построениеимитационноймодели дляполучениястатистическихданных

4 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактическойработе 3(отчет)

1,2

Тема 8.Отображение иинтерпретация
2 10 Изучение иконспектированиетеоретического

Мультимедиаоборудование Тестирование помодулю 1
1,2



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12результатовэкспериментального исследования
материала по теме (тест длясамоконтроля)Практическоезанятие №8.Построениемоделиэлекторальногопроцесса –уточненнаякомпьютернаямодель Даунса

2 Компьютерный практикум 10 Подготовка кпрактическойработе
Компьютерныйкласс общегопользования

Защитаотчета попрактическойработе 3(отчет)

1,2

Подготовка кзачету 20 1,2
Итого: 18 18 21632



5 Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации
Формытекущегоконтроля

Условия допуска Критерии и нормы оценки

Защита отчетапопрактическойработе

Выполнение практическойработы на компьютере ипредставлениеработающегопрограммного продуктапреподавателю

Оценка «зачтено» ставится студенту, проявившему знания программного материала,обнаружившему понимание и практическое использование учебного материала, илидопустившему неточности в ответе, но обладающему необходимыми знаниями и умениямидля их устранения при корректировке.Оценка «не зачтено» ставится студенту, имеющему существенные пробелы в знанииосновного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки приизложении материала.



6 Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов)
Курсовая работа в курсе «Методика постановки и проведения эксперимента» непредусмотрена.
7 Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов,контрольных, расчетно-графических и др.)Курсовая работа в курсе «Методика постановки и проведения эксперимента»не предусмотрена.
8 Вопросы к экзаменуЭкзамен в курсе «Методика постановки и проведения эксперимента» непредусмотрена.

9 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестацииобучающихся по дисциплине
9.1 Паспорт фонда оценочных средств
№п/п Контролируемые разделы(темы) дисциплины

Код контролируемойкомпетенции (или еечасти)
Наименованиеоценочного средства

1 Методика постановки ипроведения эксперимента
OПК-1,ПК-2, ПК-4,УК-5 Комплект отчетов попрактическим работам1-8

9.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценкизнаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
9.2.1 Тест для самоконтроля по курсу «Методика постановки и проведенияэксперимента» не предусмотрены.

9.2.2 Комплект отчетов по практическим работам (примеры).
Практическое занятие №2. Компьютерная модель для критерия Хи-квадрат

Цель работы: построить электронную таблицу, определяющуюоднородность/неоднородность двух статсистических выборок на заданном уровнезначимости p.
Задание на решение задачиВ качестве примера рассматриваются две выборки по результатамобследования групп учащихся.Средствами MS Excel вычисляются значение критерия хи-квадрат иопределяется степень уверенности в однородности/неоднородности выборокна заданном уровне значимости p=0,05 (p=0,01).
План выполнения работы1. Выберите исходные выборки.



2. Постройте вычислительную таблицу в MSExcel.3. Задайте уровень значимости p=0,05.4. Сформулируйте вывод о статистической однородности/неоднородностивыборок. Объясните их различие.
Содержание отчетаI. Титульный лист.II. Название и цель работы.III. Результаты выполнения работыIV. ЗаключениеV. Приложения

ВАЖНО: Приложение должно включать полное описание хода построения электроннойтаблицы.

Процедура оцениванияОценка выполненной практической работы проводится по следующим критериям:1. Наличие всей существенной информации по работе2. Точность и полнота предоставляемых сведений3. Непротиворечивость приводимой информации4. Правильность интерпретаций и выводов, которые сделаны по результатамработы5. Степень достижения студентом поставленной цели6. Обоснованность применяемого решения7. Грамотность (содержательная) используемых формулировок
Критерии оценки за отчеты по практическим работам: оценка «зачтено» ставится студенту, который продемонстрировал результатывыполнения практической работы, соответствующие поставленным задачам, ипредоставил отчет, оформленный должным образом и содержащий краткоеописание полученных результатов; оценка «не зачтено» ставится студенту, который не продемонстрировал результатывыполнения практической работы или не представил по ней отчет илипредставленный отчет не соответствует требованиям по оформлению.



10 Образовательные технологии и методические указания по освоению дисциплины(учебного курса)
В рамках изучения дисциплины «Методика постановки и проведенияэксперимента» предусмотрено использование следующих образовательных технологий: технология традиционного обучения: лекции и практические работы,самостоятельная работа; технология проектного обучения: реализация и защита отчетов по практическимработам.
10.1 Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний,следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.В ходе лекционных занятий рекомендуется конспектировать учебный материал, обращаявнимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явленийи процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт вораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которыхделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушаннойлекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретическихположений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснениятеоретических положений, разрешения спорных ситуаций.В ходе подготовки к лекциям изучить основную литературу, ознакомиться сдополнительной литературой, публикациями в Интернет-источниках, периодическихизданиях. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебнойпрограммы. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи излитературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.Студент может дополнить список использованной литературы современнымиисточниками, не представленными в списке рекомендованной литературы, и вдальнейшем использовать собственные подготовленные учебные материалы принаписании курсовых и выпускных квалификационных работ.
10.2 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Студентам следует: до очередного практического занятия по рекомендованным литературнымисточникам проработать теоретический материал, соответствующей темызанятия; при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать нетолько лекции, учебную литературу, но и другие источники; в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшемузатруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных длясамостоятельного решения; на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения,демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), вслучае затруднений обращаться к преподавателю.Для того чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимопомнить, что упражнение и решение задач проводятся по рассмотренному на лекцияхматериалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросовлекционного курса. Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционногоматериала с определенной точки зрения (а именно с той, с которой он излагается налекциях) он будет закрепляться студентом на практических занятиях как в результате



обсуждения и анализа лекционного материала, так и с помощью решения проблемныхситуаций, задач. При этих условиях студент не только хорошо усвоит материал, но инаучится применять его на практике, а также получит дополнительный стимул (и этоочень важно) для активной проработки лекции.При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, исходяиз теоретических положений курса. Если студент видит несколько путей решенияпроблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно доначала вычислений составить краткий план решения проблемы (задачи). Решениепроблемных задач или примеров следует излагать подробно, вычисления располагать встрогом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных. Решения принеобходимости нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками.Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться доокончательного логического ответа, которого требует условие, и по возможности свыводом. Полученный ответ следует проверить способами, вытекающими из существаданной задачи. Полезно также (если возможно) решать несколькими способами исравнить полученные результаты. Решение задач данного типа нужно продолжать доприобретения твердых навыков в их решении.
10.3 Рекомендации по выполнению курсовой работы
Курсовая работа в курсе «Методика постановки и проведения эксперимента» непредусмотрена.
10.4 Рекомендации по подготовке к экзамену
Экзамен в курсе «Методика постановки и проведения эксперимента» непредусмотрен.



11 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (учебногокурса)
11.1 Обязательная литература

№п/п Библиографическое описание Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, др.)

Количество вбиблиотеке

1 Шустрова М.Л. Основыпланирования экспериментальныхисследований [Электронныйресурс] : учебное пособие / М.Л.Шустрова, А.В. Фафурин. —Электрон. текстовые данные. —Казань: Казанский национальныйисследовательский технологическийуниверситет, 2016. — 84 c. — 978-5-7882-1924-0.

Учебное пособие ЭБС«IPRbooks»

2 Баранов В.В. Исследование системуправления [Электронный ресурс] :учебное пособие / В.В. Баранов, А.В.Зайцев, С.Н. Соколов. — Электрон.текстовые данные. — М. : АльпинаПаблишер, 2017. — 212 c. — 978-5-9614-2281-8.

Учебное пособие ЭБС«IPRbooks»

3 Позднякова С.А. Теория и техникасовременного физическогоэксперимента [Электронный ресурс] :учебно-методическое пособие / С.А.Позднякова, И.Ю. Денисюк. —Электрон. текстовые данные. —СПб. : Университет ИТМО, 2016. —74 c.

Учебно-методическоепособие ЭБС«IPRbooks»



11.2 Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-, видеопособия и др.)
 фонд научной библиотеки ТГУ:

№п/п Библиографическое описание Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, аудио-, видео-пособия и др.)

Количество вбиблиотеке

1 Принятие управленческих решений впроизводственно-экономическихсистемах на основе компьютерногомоделирования : учеб. пособие / О. Н.Ярыгин [и др.] ; ТГУ. - ТГУ. -Тольятти : ТГУ, 2014. - 273 с. : ил. -Библиогр.: с. 267-269. - Прил.: с. 270-271. - ISBN 978-5-8259-0806-9

Учебное пособие 4

СОГЛАСОВАНО
Директор научной библиотеки _________________ А.М. Асаева(подпись) (И.О. Фамилия)«___»________ 2018 г.
МП



11.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети"Интернет"

 WebofScience[Электронный ресурс] : мультидисциплинарнаяреферативная база данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . – Режимдоступа : apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.
 Scopus[Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier,2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.
 Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : НЭБ,2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.
 SpringerLink[Электронный ресурс] : [база данных]. – Switzerland: SpringerNature,1842– . – Режим доступа : link.springer.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ.
 ScienceDirect[Электронный ресурс] : коллекция электронных книгиздательства Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018– . – Режим доступа :sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ.
 Cambridgeuniversitypress[Электронный ресурс] : журналы издательства.– Cambridge: Cambridgeuniversitypress, 2018– . – Режим доступа : cambridge.org. –Загл. с экрана. – Яз. англ.
 NEICON[Электронный ресурс] : электронная информация : архив научныхжурналов. – Москва : НЭИКОН, 2002– . – Режим доступа :neicon.ru/resources/archive. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.

11.4 Перечень программного обеспечения
№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)
1. Windows:WinPro 10 RUS Upgrd OLP NLAcdmc

1398 договор № 757 от 04.07.2018,срок действия – бессрочно;контракт № 1653 от 14.12.2018,срок действия – бессрочно2. Office Standard:Office Stdandard 2016 RussianOLP NL AcademicEdition
1398 контракт № 727 от 20.07.2016,срок действия – бессрочно;договор № 757 от 04.07.2018,срок действия – бессрочно



11.5 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществленияобразовательного процесса по дисциплине (модулю)

№п/п

Наименованиеоборудованныхучебных кабинетов,лабораторий,мастерских и др.объектов дляпроведенияпрактических илабораторныхзанятий

Перечень основногооборудования
Фактическийадрес учебныхкабинетов,лабораторий,мастерских и др. Пло

щад
ь,м

2

Кол
иче

ств
о

пос
адо

чны
хм

ест

1

Компьютерный класс.Учебная аудиториядля проведениязанятий лекционноготипа. Учебнаяаудитория дляпроведения занятийсеминарского типа.Учебная аудиториядля проведениялабораторных работ.Учебная аудиториядля курсовогопроектирования(выполнениякурсовых работ).Учебная аудиториядля проведениягрупповых ииндивидуальныхконсультацийУчебная аудиториядля проведениязанятий текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации. Кабинетинформатики(компьютерныеклассы).

Переносной проектор ,экран., столыученические, столпреподавательский,стулья, ПК с выходомв сеть Интернет .

445020,г. Тольятти,Центральныйрайон,ул. Ушакова, д. 57позиция по ТП №1а, 4 этаж (Э-814)

67,4 18

2
Помещение длясамостоятельнойработы студентов

Столы ученические,стулья ученические,ПК с выходом в сетьИнтернет

445020,г.Тольятти,Центральный р-н,ул. Белорусская,д.14, позиция поТП № 48, 4 этаж(Г-401)

84,8 16


