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АННОТАЦИЯ 

дисциплины (учебного курса) 

Б1.В.ДВ.02.02 САПР в ОМД 

 

1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса) 

Цель – повышение уровня профессиональной компетентности студентов 

посредством получения знаний о методах разработки техпроцессов и оснастки 

для изготовления деталей обработкой металлов давлением с помощью комплекса 

программ для автоматизированного проектирования 

Задачи:   

1. Сформировать способностей для разработки алгоритмов, обеспечи-

вающих решение задач проектирования техпроцессов и штампов. 

2. Освоить методов трехмерного и двумерного моделирования деталей. 

3. Сформировать студентам-пользователям САПР практических навы-

ков работы. 

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (учебный курс) относится к Блоку 1 «Дисциплины (мо-

дули)» (вариативная часть, дисциплины по выбору). 

Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная дис-

циплина (учебный курс) – «Основы САПР», «Инженерная графика», «Начерта-

тельная геометрия». 

Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, 

навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебного 

курса) – «Инженерный анализ процессов ОМД в системах CAE», выпускная ква-

лификационная работа. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебному кур-

су), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы  

 
Формируемые и контролируемые 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

Умение обеспечивать моделирова-

ние технических объектов и техно-

логических процессов с использова-

нием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирова-

ния, проводить эксперименты по за-

данным методикам с обработкой и 

анализом результатов (ПК-2) 

Знать: методику построения моделей объектов и про-

цессов 

Уметь: составлять теоретическое описание стратегии 

построения моделей ОМД 

Владеть: навыками моделирования техпроцессов ОМД 

в САПР, а также проведение виртуальных эксперимен-

тов на штампуемость, проливаемость и технологич-

ность деталей и техпроцессов 

умение использовать стандартные 

средства автоматизации проектиро-

вания при проектировании деталей и 

узлов машиностроительных конст-

рукций в соответствии с техниче-

скими заданиями (ПК-6) 

Знать: процедуру разработки типовых и уникальных 

моделей деталей оснастки ОМД, баз данных стандарт-

ных деталей и моделей материалов 

Уметь: использовать существующие и разрабатывать 

новые методики построения деталей оснастки в САПР 

Владеть: навыками построения сборок в САПР 
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Формируемые и контролируемые 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

способность разрабатывать техноло-

гическую и производственную до-

кументацию с использованием со-

временных инструментальных 

средств (ПК-12) 

Знать: процедуру формирования электронного макета 

документации в САПР 

Уметь: создавать связь между эмпирическим и фор-

мальным средствами проектирования деталей в САПР 

Владеть: навыками построения документации средст-

вами автоматизации 

 

Тематическое содержание дисциплины (учебного курса) 

 

Раздел, модуль Подраздел, тема 

Раздел 1. Проекти-

рование листовых из-

делий 

Проектирование листовых деталей. Приложения 

листового металла. Моделирование кузовных деталей 

на основе NURBS. 

Модуль листового моделирования Sheet Metal 

(NX, CATIA). Назначение. Запуск, типы создаваемой 

геометрии. 

Проектирование листовых деталей стандартными 

средствами моделирование. Распознавание сгибов. 

Построение деталей листового металла. Конструк-

тивность листовых деталей. Конструктивные особенно-

сти полок. 

Построение деталей с подштамповками. 

Получение разверток. Одношаговый анализ штам-

пуемости (ОАШ). 

Настройка конечно-элементной сетки и парамет-

ров материала для ОАШ. 

Проектирование листовых деталей построением по 

сечениям. Моделирование фланцев. 

Задание пользовательских параметров материала и 

шаблонов листового металла. 

Приложения листового металла. Моделирование 

кузовных деталей на основе NURBS. Свойства NURBS 

Раздел 2. Проекти-

рование изделий объ-

емной штамповки и из 

полимеров 

САПР изделий объемной штамповки. САПР про-

цессов литья под давлением. Технологичность и конст-

руктивность таких изделий. 

Моделирование деталей объемной штамповки 

стандартными средствами. Конструктивность таких де-

талей. 

Моделирование деталей из полимеров стандарт-

ными средствами. Конструктивность таких деталей. 

Plastic Part Design (CATIA, NX, SolidWorks). 

САПР изделий объемной штамповки. САПР про-

цессов литья под давлением. Технологичность и конст-
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Раздел, модуль Подраздел, тема 

руктивность таких изделий. Элементы изделий. 

Раздел 3. Автома-

тизация проектирова-

ния технологических 

процессов листовой и 

объемной штамповки, 

литья полимеров 

Мастер-процессы в ОМД. Применение методов 

оптимизации и МКЭ в разработке техпроцессов ОМД. 

Разработка техпроцесса последовательной листо-

вой штамповки в NX, CATIA, Logopress. 

Разработка техпроцесса для листовых кузовных 

деталей в NX, CATIA. 

Проведение инженерного анализа листового моде-

лирования в Autoform. 

Разработка техпроцесса изготовления изделий 

объемной штамповки в NX. 

Проведение инженерного анализа объемного мо-

делирования в Deform. 

Разработка техпроцесса изготовления изделий из 

полимеров в Autodesk MoldFlow. 

Мастер-процессы в ОМД. Применение методов 

оптимизации и МКЭ в разработке техпроцессов ОМД. 

Раздел 4. Автома-

тизация проектирова-

ния оснастки листовой 

и объемной штампов-

ки, литья полимеров. 

Разработка штампа последовательной листовой 

штамповки в NX, CATIA, Logopress. 

Разработка штампов для листовых кузовных дета-

лей в NX, CATIA. 

Разработка штампа изготовления изделий объем-

ной штамповки в NX. 

Разработка литьевых форм изготовления изделий 

из полимеров в  

NX MoldWizard. 

Применение и разработка баз данных и шаблонов 

деталей, узлов, механизмов и оснасти для автоматиза-

ции процессов ОМД. 

 

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 6 3ЕТ. 

 

 



4. Технологическая карта по учебному курсу «САПР в ОМД»  
 

Семестр 

изучения 
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тие 1 
ЛабЗ 

1 

Модуль листового 

моделирования Sheet 

Metal (NX, CATIA). 

Назначение. Запуск, 
типы создаваемой 

геометрии. Работа в 

малых группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

2  
Лабораторное заня-
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2 
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Требования к ресурсам 

Р
ек

о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р

а 
 

(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и

п
 

ау
д

и
то

р
и

и
  

К
о

л
-в

о
 а

у
д
и

то
р

и
й

 

П
р

ед
л
аг

ае
м

о
е 

м
ес

то
 п

р
о

в
ед

ен
и

я 
 

(№
 а

у
д

.,
 д

р
. 

м
ес

то
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 с

ту
д
ен

то
в
 

в
 а

у
д

и
то

р
и

и
 

Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

4  
Практическое заня-
тия 1 

ПрЗ 1 

Построение деталей 
листового металла. 

Конструктивность 

листовых деталей. 
Конструктивные 

особенности полок. 

Работа в малых 
группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

4  
Практическое заня-

тия 2 
ПрЗ 2 

Построение деталей 

листового металла. 
Конструктивность 

листовых деталей. 

Конструктивные 
особенности полок. 

Работа в малых 

группах. 

+ П 5 2 +      30  

1-8 

5  Лекция 5 Лек 5 

САПР изделий объ-

емной штамповки. 

САПР процессов 

литья под давлени-
ем. Технологичность 

и конструктивность 

таких изделий. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

5  Лекция 6 Лек 6 

САПР изделий объ-

емной штамповки. 

САПР процессов 
литья под давлени-

ем. Технологичность 

и конструктивность 
таких изделий. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

6  Лекция 7 Лек 7 
САПР изделий объ-

емной штамповки. 
+ Л  2 -    1  0  1-8 
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№
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№
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о
д
у

л
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 учебного  
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К
р
ат
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н

аз
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и
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п
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 у

ч
е
б
н

о
го
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ер

о
п

р
и
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Описание учебного 

мероприятия  

(формы проведения 
лекций, лаборатор-

ных, практических 

занятий, методы 

обучения, реали-

зующие применяе-

мую образователь-
ную технологию) 

В
ы

ст
ав

л
я
ет

ся
 в

 р
ас

п
и
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н
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+
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О
тв

ет
ст

в
ен

н
ы

й
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п
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о
в
ед

ен
и
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(в

ед
у
щ
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й
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л
ек

то
р

 -
 Л

, 
п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
ь
 -

 П
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 

 б
ал

л
о

в
 з

а 
за

д
ан

и
е 

Продолжительность учебных меро-
приятий, проводимых 

Требования к ресурсам 

Р
ек

о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р

а 
 

(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и

п
 

ау
д

и
то

р
и

и
  

К
о

л
-в

о
 а

у
д
и

то
р

и
й

 

П
р

ед
л
аг

ае
м

о
е 

м
ес

то
 п

р
о

в
ед

ен
и

я 
 

(№
 а

у
д

.,
 д

р
. 

м
ес

то
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 с

ту
д
ен

то
в
 

в
 а

у
д

и
то

р
и

и
 

Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

САПР процессов 
литья под давлени-

ем. Технологичность 

и конструктивность 
таких изделий. 

6  Лекция 8 Лек 8 

САПР изделий объ-

емной штамповки. 
САПР процессов 

литья под давлени-

ем. Технологичность 
и конструктивность 

таких изделий. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

7  Лекция 9 Лек 9 

Мастер-процессы в 

ОМД. Применение 
методов оптимиза-

ции и МКЭ в разра-

ботке техпроцессов 

ОМД. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

7  Лекция 10 
Лек 

10 

Мастер-процессы в 

ОМД. Применение 
методов оптимиза-

ции и МКЭ в разра-

ботке техпроцессов 
ОМД. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

8  
Лабораторное заня-

тие 3 
ЛабЗ 

3 

Задание пользова-

тельских параметров 
материала и шабло-

нов листового ме-

талла. Работа в ма-
лых группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

8  
Лабораторное заня-

тие 4 
ЛабЗ 

4 
Задание пользова-

тельских параметров 
+ П 5 2 +      30  1-8 
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о
д
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занятий, методы 
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зующие применяе-

мую образователь-
ную технологию) 

В
ы

ст
ав

л
я
ет

ся
 в
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ас

п
и
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н
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+
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О
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н
ы
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а 
п
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о
в
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и
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л
ек

то
р

 -
 Л

, 
п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
ь
 -

 П
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 

 б
ал

л
о

в
 з

а 
за

д
ан

и
е 

Продолжительность учебных меро-
приятий, проводимых 

Требования к ресурсам 

Р
ек

о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р

а 
 

(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и

п
 

ау
д

и
то

р
и

и
  

К
о

л
-в

о
 а

у
д
и

то
р

и
й

 

П
р

ед
л
аг

ае
м

о
е 

м
ес

то
 п

р
о

в
ед

ен
и

я 
 

(№
 а

у
д

.,
 д

р
. 

м
ес

то
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 с

ту
д
ен

то
в
 

в
 а

у
д

и
то

р
и

и
 

Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

материала и шабло-
нов листового ме-

талла. Работа в ма-

лых группах. 

9  Лекция 11 
Лек 
11 

Мастер-процессы в 

ОМД. Применение 

методов оптимиза-
ции и МКЭ в разра-

ботке техпроцессов 

ОМД. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

9  Лекция 12 
Лек 

12 

Мастер-процессы в 
ОМД. Применение 

методов оптимиза-

ции и МКЭ в разра-
ботке техпроцессов 

ОМД. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

10  
Практическое заня-

тие 3 
ПрЗ 3 

Plastic Part Design 

(CATIA, NX, Solid-

Works). Работа в 

малых группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

10  
Практическое заня-

тие 4 
ПрЗ 4 

Plastic Part Design 
(CATIA, NX, Solid-

Works). Работа в 

малых группах. 

+ П 10 2 +      30  

1-8 

11  Лекция 13 
Лек 
13 

Мастер-процессы в 

ОМД. Применение 

методов оптимиза-
ции и МКЭ в разра-

ботке техпроцессов 

ОМД. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

11  Лекция 14 
Лек 

14 
Применение и раз-

работка баз данных 
+ Л  2 -    1  0  1-8 
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№
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№
 м

о
д
у

л
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 учебного  
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о
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е
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о
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р
и
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лекций, лаборатор-

ных, практических 

занятий, методы 

обучения, реали-

зующие применяе-

мую образователь-
ную технологию) 

В
ы

ст
ав

л
я
ет

ся
 в

 р
ас

п
и

са
н

и
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 (
+

,-
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О
тв

ет
ст

в
ен

н
ы

й
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а 
п

р
о
в
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ен
и
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(в

ед
у
щ

и
й
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л
ек

то
р

 -
 Л

, 
п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
ь
 -

 П
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 

 б
ал

л
о

в
 з

а 
за

д
ан

и
е 

Продолжительность учебных меро-
приятий, проводимых 

Требования к ресурсам 

Р
ек

о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р

а 
 

(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и

п
 

ау
д

и
то

р
и

и
  

К
о

л
-в

о
 а

у
д
и

то
р

и
й

 

П
р

ед
л
аг

ае
м

о
е 

м
ес

то
 п

р
о

в
ед

ен
и

я 
 

(№
 а

у
д

.,
 д

р
. 

м
ес

то
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 с

ту
д
ен

то
в
 

в
 а

у
д

и
то

р
и

и
 

Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

и шаблонов деталей, 
узлов, механизмов и 

оснасти для автома-

тизации процессов 
ОМД. Работа в ма-

лых группах. 

12  Лекция 15 
Лек 
15 

Применение и раз-
работка баз данных 

и шаблонов деталей, 

узлов, механизмов и 
оснасти для автома-

тизации процессов 

ОМД. Работа в ма-
лых группах. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

12  
Лабораторное заня-

тие 5 
ЛабЗ 

5 

Проведение инже-

нерного анализа 

листового модели-

рования в CAE. 

Работа в малых 

группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

13  
Лабораторное заня-
тие 6 

ЛабЗ 
6 

Проведение инже-

нерного анализа 

листового модели-
рования в CAE. 

Работа в малых 

группах. 

+ П 20 2 +      30  

1-8 

13  Лекция 16 
Лек 
16 

Применение и раз-

работка баз данных 

и шаблонов деталей, 
узлов, механизмов и 

оснасти для автома-

тизации процессов 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 
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№
 н

ед
ел
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№
 м

о
д
у

л
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Наименование 
 учебного  
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К
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занятий, методы 
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мую образователь-
ную технологию) 

В
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ст
ав

л
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ет

ся
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 р
ас
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и
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+
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О
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о
в
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у
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и
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л
ек

то
р
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 Л

, 
п

р
еп

о
д

ав
ат
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 -
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М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 

 б
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л
о

в
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а 
за

д
ан

и
е 

Продолжительность учебных меро-
приятий, проводимых 

Требования к ресурсам 

Р
ек

о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р

а 
 

(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и

п
 

ау
д

и
то

р
и

и
  

К
о

л
-в

о
 а

у
д
и

то
р

и
й

 

П
р

ед
л
аг

ае
м

о
е 

м
ес

то
 п

р
о

в
ед

ен
и

я 
 

(№
 а

у
д

.,
 д

р
. 

м
ес

то
) 

М
ак

си
м

ал
ь
н

о
е 

к
о

л
-в

о
 с

ту
д
ен

то
в
 

в
 а

у
д

и
то

р
и

и
 

Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

ОМД. Работа в ма-
лых группах. 

14  
Практическое заня-

тие 5 
ПрЗ 5 

Проведение инже-

нерного анализа 
объемного модели-

рования в Deform. 

Работа в малых 
группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

14  
Практическое заня-
тие 6 

ПрЗ 6 

Проведение инже-

нерного анализа 

объемного модели-
рования в Deform. 

Работа в малых 

группах. 

+ П 10 2 +      30  

1-8 

14  Лекция 17 
Лек 

17 

Применение и раз-

работка баз данных 

и шаблонов деталей, 

узлов, механизмов и 

оснасти для автома-

тизации процессов 
ОМД. Работа в ма-

лых группах. 

+ Л  2 -    1  0  

1-8 

15  
Лабораторное заня-

тие 7 
ЛабЗ 

7 

Разработка техпро-

цесса изготовления 
изделий из полиме-

ров в Autodesk 
MoldFlow. Работа в 

малых группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

15  
Лабораторное заня-

тие 8 
ЛабЗ 

8 

Разработка техпро-

цесса изготовления 

изделий из полиме-

ров в Autodesk 

+ П 10 2 +      30  

1-8 
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Продолжительность учебных меро-
приятий, проводимых 

Требования к ресурсам 

Р
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о
м

ен
д
у

ем
а
я
 л

и
те

р
ат

у
р
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(№
 и

 с
тр

.)
  в аудитории  

Самостоятельная 

работа 

Т
и
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К
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о
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о
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о
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р
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Требуемое  

оборудование 

 в
 ч

ас
ах

 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
те

р
ак

ти
в
н

о
й

 ф
о

р
-

м
е 

(+
, 

-)
 

в
 ч

ас
ах

 

в
 д

н
я
х

 

MoldFlow. Работа в 
малых группах. 

15  
Практическое заня-

тие 7 
ПрЗ 7 

Разработка штампа 

последовательной 
листовой штамповки 

в NX, CATIA, 

Logopress. Работа в 
малых группах. 

+ П  2 +      30  

1-8 

16  
Практическое заня-
тие 8 

ПрЗ 8 

Разработка штампа 

последовательной 

листовой штамповки 
в NX, CATIA, 

Logopress. Работа в 

малых группах. 

+ П 10 2 +      30  

1-8 

16  
Лабораторное заня-

тие 9 
ЛабЗ 

9 

Разработка штампов 

для листовых кузов-

ных деталей в NX, 

CATIA. Работа в 

малых группах. 

+ П 15 2 +      30  

1-8 

16  
Практическое заня-

тие 9 
ПрЗ 9 

Разработка литьевых 

форм изготовления 
изделий из полиме-

ров в NX 

MoldWizard. Работа 
в малых группах. 

+ П 10 2 +      30  

1-8 

17  
Итоговый тест по 

курсу через ОТ 
ТИ  +  100   2  

Компьютерный 

класс общего 
доступа 

1  0  
 

                 

ИТОГО 100 
68 68 

 

148 

216 
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ИТОГО 

через ОТ 
2 

 

5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации 

 

Наименования 

учебных ме-

роприятий 

Типы учеб-

ных меро-

приятий 

Количество 

баллов 

Условия допуска Критерии  и нормы оценки 

Лабораторное за-

нятие 2 
Лабораторное 

занятие 
5 Отсутствуют. 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-2 - выполнение работы с 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 3-4 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 5 - выполнение рабо-

ты за пару без ошибок 

Практическое за-

нятия 2 
Практическое 

занятие 5 Отсутствуют. 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-2 - выполнение работы с 

значительной ошибкой проведения процесса или на 

зачетной неделе, 3-4 - выполнение работы с незна-

чительными ошибками в течение семестра, 5 - вы-

полнение работы за пару без ошибок 
Лабораторное за-

нятие 4 
Лабораторное 

занятие 5 Выполнение лабораторной №2 
0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-2 - выполнение работы с 
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Наименования 

учебных ме-

роприятий 

Типы учеб-

ных меро-

приятий 

Количество 

баллов 

Условия допуска Критерии  и нормы оценки 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 3-4 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 5 - выполнение рабо-

ты за пару без ошибок 

Практическое за-

нятие 4 
Практическое 

занятие 10 Выполнение практической №2 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 4-7 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 8-9 - выполнение ра-

боты без ошибок, 10 - выполнение работы за пару 

без ошибок 

Лабораторное за-

нятие 6 
Лабораторное 

занятие 20 Выполнение лабораторной №4 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию,1-7 - выполнение работы с зна-

чительной ошибкой проведения анализа или на за-

четной неделе, 8-14 - выполнение работы с незначи-

тельными ошибками в течение семестра, 15-19 - вы-

полнение работы без ошибок, 20 - выполнение ра-

боты за пару без ошибок 

Практическое за-

нятие 6 
Практическое 

занятие 10 Выполнение практической №4 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой проведения процесса или на 

зачетной неделе, 4-7 - выполнение работы с незна-

чительными ошибками в течение семестра, 8-9 - вы-

полнение работы без ошибок, 10 - выполнение ра-

боты за пару без ошибок 

Лабораторное за-

нятие 8 
Лабораторное 

занятие 10 Выполнение лабораторной №6 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой проведения процесса или на 

зачетной неделе, 4-7 - выполнение работы с незна-

чительными ошибками в течение семестра, 8-9 - вы-

полнение работы без ошибок, 10 - выполнение ра-

боты за пару без ошибок 
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Наименования 

учебных ме-

роприятий 

Типы учеб-

ных меро-

приятий 

Количество 

баллов 

Условия допуска Критерии  и нормы оценки 

Практическое за-

нятие 8 
Практическое 

занятие 10 Выполнение практической №6 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 4-7 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 8-9 - выполнение ра-

боты без ошибок, 10 - выполнение работы за пару 

без ошибок 

Лабораторное за-

нятие 9 
Лабораторное 

занятие 15 Выполнение лабораторной №8 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 4-9 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 10-14 - выполнение 

работы без ошибок, 15 - выполнение работы за пару 

без ошибок 

Практическое за-

нятие 9 
Практическое 

занятие 10 Выполнение практической №8 

0 - невыполнение работы или работа выполнена не-

верно/не по заданию, 1-3 - выполнение работы с 

значительной ошибкой построения или на зачетной 

неделе, 4-7 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 8-9 - выполнение ра-

боты без ошибок, 10 - выполнение работы за пару 

без ошибок 
Итоговый тест по 

курсу через ОТ 

Итоговый тест по 

курсу через ОТ 
100   

Пересдача зачета 

(экзамена) препо-

давателю 
Пересдача 20 

Допускаются студенты, не набрав-

шие 40 баллов по накопительному 

рейтингу 
 

Схема расчета итоговой оценки 

 

 
Текущий рейтинг (все занятия и промежуточные тесты) + Результат итогового теста и все 

делится на 2 + ББ (если ББ предусмотрены) 
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Форма проведения  

промежуточной аттестации 

Условия допуска Критерии и нормы оценки 

Зачѐт (по накопительному 

рейтингу) 

Отсутствуют «зачтено» 40-100 баллов  

«не зачтено» 0-39 баллов 

 



6. Банк тестовых заданий и регламент проведения тестирований 

 

6.1. Банк тестовых заданий для проведения тестирований 

Название банка тестовых 

заданий 

Кол-во заданий 

в банке тесто-

вых заданий 

Разработчики 

САПР в ОМД 711 Путеев П.А. 

 

6.2. Регламент проведения тестирований 

Название банка тесто-

вых заданий 

Количество 

заданий, 

предъявляемых 

студенту 

Номера и наименования раз-

делов теста 

Кол-во за-

даний в 

разделе 

Время на тести-

рование, мин. 

Итоговый тест по кур-

су через ЦТ (САПР в 

ОМД, тест, итоговый) 
45 

Модуль I. Моделирование и 

конструирование 3 

45 

Модуль II. CAD в ОМД 3 
Модуль III. Основы работы в 

NX. Интерфейс 3 

Модуль IV. Примитивы по-

строения 3 

Модуль IX. Слои, сечения и 

другие настройки 3 

Модуль V. Эскизы 3 
Модуль VI. Ограничения 4 
Модуль VII. Твердотельное 

моделирование 4 

Модуль VIII. Конструктивные 

элементы 4 

Модуль X. Параметризация 3 
Модуль XI. Измерения 3 
Модуль XII. Сборки снизу-

вверх 3 

Модуль XIII. Ограничения в 

сборках 3 

Модуль XIV. Сборки сверху-

вниз 3 
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7. Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

8. Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов, кон-

трольных, расчетно-графических и др.) 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

9. Вопросы к экзамену (зачету)  

 

№ п/п Вопросы  

1.  Общие сведения о САПР: суть, необходимость применения, пре-

имущества 

2.  Основные виды САПР: системы CAE/CAD/CAM и др. Область при-

менения 

3.  Направление использования САПР класса CAE/ CAD/ CAM и др. 

Привести примеры 

4.  3D-модель. Понятие мастер-модели. 

5.  Цифровой макет изделия. 

6.  Листовой металл в САПР. 

7.  Элементы листового металла САПР. 

8.  Примеры САПР с поддержкой листового металла. 

9.  Метод конечных элементов. 

10.  NURBS-кривые. 

11.  NURBS-поверхности. 

12.  Понятие о протяженности G0, G1, G2. 

13.  Построение фланцев в САПР. 

14.  Кузовные детали автомобиля. Типовые детали и элементный состав. 

15.  САПР ОМД с поддержкой МКЭ. 

16.  Детали, получаемые объемной штамповкой. 

17.  Детали, получаемые методами литья полимеров.  

18.  Элементы полимерных изделий. 

19.  Особенности моделирования полимерных изделий. 

20.  САПР разработки техпроцесса листовой штамповки. 

21.  САПР разработки техпроцесса объемной штамповки. 

22.  САПР разработки техпроцесса литья полимеров. 

23.  Особенности разработки техпроцесса последовательной штамповки. 

24.  Особенности разработки техпроцесса многопозиционной штампов-

ки. 

25.  Особенности разработки техпроцесса литья полимеров под давлени-

ем. 

26.  САПР разработки штампов листовой штамповки. 

27.  САПР разработки штампов объемной штамповки. 

28.  САПР разработки литьевых форм литья полимеров. 

29.  Особенности разработки штампов последовательной штамповки. 
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30.  Особенности разработки штампов многопозиционной штамповки. 

31.  Особенности разработки литьевых форм литья полимеров под дав-

лением. 

 

10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

10.1. Паспорт фонда оценочных средств
 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (те-

мы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1  

Модуль 1. Проектирование лис-

товых изделий 
ПК-2, ПК-12 

Отчет по лабораторной 

работе 

Отчет по практчиеской 

работе 

2  Модуль 2. Проектирование изде-

лий объемной штамповки и из 

полимеров 

ПК-2, ПК-12 

Отчет по лабораторной 

работе 

Отчет по практчиеской 

работе 

3  Модуль 3. Автоматизация проек-

тирования технологических про-

цессов листовой и объемной 

штамповки, литья полимеров 

ПК-2, ПК-12 

Отчет по лабораторной 

работе 

Отчет по практчиеской 

работе 

4  Модуль 4. Автоматизация проек-

тирования оснастки листовой и 

объемной штамповки, литья по-

лимеров 

ПК-6, ПК-12 

Отчет по лабораторной 

работе 

Отчет по практчиеской 

работе 

Тест и вопросы к зачету 

 

 

10.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

10.2.1. Отчет по лабораторной работе 

 

1. Тема (проблема) Лабораторная работа №2 «Модуль листового мо-

делирования Sheet Metal (NX, CATIA). Назначение. Запуск, типы соз-

даваемой геометрии. Работа в малых группах». 

2. Цель работы: 

Развить навык определения стратегии моделирования изделий типа 

листовых тел. 

3. Порядок проведения лабораторной работы: 

1. Ознакомиться с вариантом задания (раздаточный материал с изо-

бражением детали, получаемой из листового металла гибкой). 
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2. Выбрать стратегию моделирования. 

3. Создать основную часть изделия с помощью специального инстру-

мента или эскизом. 

4. Создать полки с помощью специального инструмента. 

5. Определить параметры мест формовки или неглубокой вытяжки. 

4. Содержание отчета 
1. Изображение построенного изделия. 

2. Изображение навигатора детали. 

3. Описание стратегии моделирования. 

5. Критерии оценки:  

0 - невыполнение работы или работа выполнена неверно/не по зада-

нию, 1-2 - выполнение работы с значительной ошибкой построения или 

на зачетной неделе, 3-4 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 5 - выполнение работы за пару без оши-

бок. 

10.2.2. Отчет по практической работе 

 

1. Тема (проблема) Практическая работа №2 «Построение деталей 

листового металла. Конструктивность листовых деталей. Конструктив-

ные особенности полок. Работа в малых группах». 

2. Цель работы: 

Развить навык создания основы построения трехмерной детали мето-

дами листового металла в выбранном программном продукте. 

3. Порядок проведения лабораторной работы: 

1. Ознакомиться с вариантом задания (раздаточный материал с изо-

бражением детали, получаемой из листового металла гибкой). 

2. Выбрать стратегию моделирования. 

3. Провести анализ на конструктивность и технологичность изделия с 

помощью техники HD3D. 

4. Провести построение модели. 

4. Содержание отчета 
1. Изображение построенного изделия. 

2. Изображение навигатора детали. 

3. Отчет HD3D. 

5. Критерии оценки:  

0 - невыполнение работы или работа выполнена неверно/не по зада-

нию, 1-2 - выполнение работы с значительной ошибкой построения или 

на зачетной неделе, 3-4 - выполнение работы с незначительными 

ошибками в течение семестра, 5 - выполнение работы за пару без оши-

бок. 

10.2.3. Примерные тестовые задания 

1. В качестве примера геометрической модели можно привести: 

 двумерную модель 

o зачетную книжку 
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o спецификацию 

o формулу всемирного тяготения 

2. В качестве примера геометрической модели можно привести: 

 эскиз детали 

o график функции 

o половозрастная диаграмма 

o расчетные листы 

3. Моделирование объекта, при котором ключевыми изучаемыми парамет-

рами являются размеры и форма объекта, называется: 

 геометрическим 

o функциональным 

o параметрическим 

o косвенным 

 

Критерии оценки:  

«зачтено» 40-100 баллов; 

«не зачтено» 0-39 баллов. 
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11. Образовательные технологии и методические указания по ос-

воению дисциплины (учебного курса) 

 

В процессе изучения дисциплины используются следующие образова-

тельные технологии: 

- технология традиционного обучения (самостоятельная работа студен-

тов); 

- технология дифференцированного обучения (выполнение лаборатор-

ных работ с использованием проектирования объектов и процессов в САПР); 

- интерактивные технологии (выполнение лабораторных заданий в 

группе). 
Материалы для выполнения построения могут быть предложены сту-

дентами (в частности в рамках работы в проектах уровня «Формула Сту-

дент»). В ходе обучения не менее важно сформировать навык трехмерного 

моделирования не только согласно эскизам и чертежам, но и по свободным 

размерам. 

Лабораторные работы могут вестись с использованием программного 

обеспечения, поддерживающего технологию построения трехмерных моде-

лей на основе эскизов и параметризации. 
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12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисцип-

лины (учебного курса) 

12.1. Обязательная литература 

№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное посо-

бие, учебно-методическое 

пособие, практикум, др.) 

Количество в 

библиотеке 

1.  Муромцев Д. Ю. Математическое 

обеспечение САПР [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / Д. Ю. Му-

ромцев, И. В. Тюрин. - Изд. 2-е, пере-

раб. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 

2014. - 464 с. : ил. - (Учебники для 

вузов. Специальная литература). - 

ISBN 978-5-8114-1573-1. 

Учебник 

ЭБС «Лань» 

2.  Почекуев Е. Н. 

Проектирование в SIEMENS NX тех-

нологических процессов изготовле-

ния деталей листовой штамповкой 

[Электронный ресурс] : электрон. 

учеб.-метод. пособие / Е. Н. Почеку-

ев, П. А. Путеев, П. Н. Шенбергер ; 

ТГУ ; Ин-т машиностроения ; каф. 

"Сварка, обработка материалов дав-

лением и родственные процессы". - 

Тольятти : ТГУ, 2014. - 230 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 228. - ISBN 978-5-8259-

0766-6 : 1-00. 

Электронное учебно-

методическое пособие 

Репозиторий 

ТГУ 

3.  Почекуев Е. Н. 

Основы методов автоматизированно-

го проектирования штампов листовой 

штамповки в САПР [Электронный 

ресурс] : электрон. учеб.-метод. посо-

бие / Е. Н. Почекуев ; ТГУ ; Ин-т ма-

шиностроения ; каф. "Сварка, обра-

ботка материалов давлением и родст-

венные процессы". - Тольятти : ТГУ, 

2014. - 158 с. : ил. - Прил.: с. 157. - 

ISBN 978-5-8259-0767-3 : 1-00. 

Электронное учебно-

методическое пособие 

Репозиторий 

ТГУ 

4.  Автоматизированное проектирование 

штампов [Электронный ресурс] : чеб. 

пособие / А. Г. Схиртладзе [и др.]. - 

Изд. 2-е, стер. - Санкт-Петербург : 

Лань, 2014. - 288 с. : ил. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - 

ISBN 978-5-8114-1633-2.  

Учебник  

ЭБС «Лань» 

5.  Блюменштейн В. Ю. Проектирование 

технологической оснастки [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие / В. 

Ю. Блюменштейн, А. А. Клепцов. - 

Изд. 3-е, стер. - Санкт-Петербург : 

Лань, 2014. - 224 с. : ил. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - 

Учебник 

ЭБС «Лань» 
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№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное посо-

бие, учебно-методическое 

пособие, практикум, др.) 

Количество в 

библиотеке 

ISBN 978-5-8114-1099-6. 

6.  Сурина Н. В. САПР технологических 

процессов [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие / Н. В. Сурина. - Моск-

ва : МИСИС, 2016. - 104 с. : ил. - 

ISBN 978-5-87623-959-4. 

Электронное учебное посо-

бие 

ЭБС «Лань» 

7.  Акулович Л. М. Основы автоматизи-

рованного проектирования техноло-

гических процессов в машинострое-

нии [Электронный ресурс] : учеб. по-

собие / Л. М. Акулович, В. К. Шелег. 

- Минск : Новое знание, 2016 ; Моск-

ва : ИНФРА-М, 2016. - 488 с. : ил. - 

(Высшее образование). - ISBN 978-

985-475-484-0. 

Электронное учебное посо-

бие 

ЭБС 

«ZNANIUM.

COM» 

12.2. Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-, 

видеопособия и др.) 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное по-

собие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, видео-

пособия и др.) 

Количество в 

библиотеке 

8.  Почекуев Е. Н. Проектирование 

штампов для последовательной лис-

товой штамповки в системе NX / Е. 

Н. Почекуев, П. А. Путеев, П. Н. 

Шенбергер. - Москва : ДМК Пресс, 

2012. - 331 с. : ил. - Библиогр.: с. 328 . 

- Предм. указ.: с. 329-331. - Прил.: с. 

305-327. - ISBN 978-5-94074-858-8 : 

665-00. 

Учебное пособие 20 

 другие фонды: 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное по-

собие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, видео-

пособия и др.) 

Место  

хранения 

(методический 

кабинет ка-

федры, город-

ские библио-

теки и др.) 

    

    
 

СОГЛАСОВАНО 

 

Директор научной библиотеки   _________________   А.М. Асаева 

 «___»________20___г.                     

МП 
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12.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

 

 САПР и графика [Электронный ресурс]: многопредмет. науч. журн. 

— Электрон. журн. — Москва: ООО КомпьютерПресс. — Режим 

доступа к журн.:  http://www.sapr.ru/. 

 

12.4. Перечень программного обеспечения 

 
№ 

п/п 

Наименование ПО Количество 

лицензий 

Реквизиты договора (дата, 

номер, срок действия) 

1.  Siemens NX9.0 10 Договор 376/2015 от 

24.02.2015 

бессрочный 

2.  TeamCenter Siemens PLM Soft-

ware 

10 Договор 616/2014 от 

26.06.2014 

бессрочный 

3.  CATIA V5 R2012 7 Догов. №1555 от 

31.12.2013 

бессрочный 

4.  Компас 3D V16 250 Договор 652/2014 от 

07.07.2014 

бессрочный 

5.   Windows   (Договор № 690 от 

19.05.2015г., срок дей-

ствия - бессрочно);  

6.   Office Standart  (Договор № 690 от 

19.05.2015г., срок дей-

ствия - бессрочно; До-

говор № 727 от 

20.07.2016г., срок дей-

ствия - бессрочно 

 

 

 12.5. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, ла-

бораторий, мастерских и др. 

объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного обору-

дования 

Фактический адрес 

учебных кабинетов, 

лабораторий, мас-

терских и др. 

П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

1 

Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

Доска аудиторная (ме-

ловая), Столы учениче-

ские двухместные, Сту-

лья, Системные блоки., 

445020, Самар-

ская обл.,  

г. Тольятти, 

 ул. Белорусская, 

51.1 27 
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№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, ла-

бораторий, мастерских и др. 

объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного обору-

дования 

Фактический адрес 

учебных кабинетов, 

лабораторий, мас-

терских и др. 

П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

аудитория для проведения 

занятий семинарского ти-

па. Учебная аудитория 

для проведения лабора-

торных работ. Учебная 

аудитория для курсового 

проектирования (выпол-

нения курсовых работ). 

Учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных консуль-

таций Учебная аудитория 

для проведения занятий  

текущего контроля и 

промежуточной аттеста-

ции.(Е-404) 

Мониторы, Принтер 

―HP‖LaserJet1010 

.Экран для проектора, 

настенный, Проектор., 

Шкаф книжный., Про-

граммное обеспечение: 

Siemens NX9.0 – 17 то-

чек доступа, Аскон 

Компас 3D – 17. точек 

доступа, Delcam 

PowerShape – 15. точек 

доступа, MicrosoftOffice 

–17 точек доступа, 

CATIA – 7 точек досту-

па, TeamCenter Siemens 

PLM Software -10 точек 

доступа. 

16 В, Е-404 

 

2 

Компьютерный класс. 

Помещение для самостоя-

тельной работы. Учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского ти-

па. Учебная аудитория 

для курсового проектиро-

вания (выполнения кур-

совых работ). Учебная 

аудитория для проведения 

групповых и индивиду-

альных консультаций. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий  те-

кущего контроля и про-

межуточной аттеста-

ции.(Г-401) 

Столы ученические, 

стулья ученические, ПК 

с выходом в сеть Ин-

тернет. 

445020 Самарская 

обл. г.Тольятти, 

ул.Белорусская, 

14, позиция по 

ТП №48, 4 этаж 

(Г-401) 

8

4,8 

1

6 

 

 

 

 


