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Аннотация 

Темой выпускной квалификационной работы является «Обеспечение 

безопасности технологического процесса выполнения работ по монтажу 

железобетонных конструкций в ООО «Строительно-монтажное управление - 

1». 

Выпускная квалификационная работа выполнена в соответствии с 

требованиями и рекомендациями источников. 

В первом разделе дана характеристика предприятия ООО «СМУ - 1»: 

его расположение, производимая продукция или виды услуг, виды 

выполняемых работ. 

В технологической части выпускной квалификационной работы описан 

и проанализирован с точки зрения техносферной безопасности 

технологический процесс выполнения работ по монтажу железобетонных 

конструкций на базе предприятия ООО «СМУ - 1» 

Научно-исследовательский раздел представляет собой комплекс работ 

по разработке организационно-технических мероприятий по повышению 

производственной безопасности технологического процесса выполнения 

работ по монтажу железобетонных конструкций в ООО «СМУ- 1» 

Далее описывается работа системы управления охраной труда 

предприятия ООО «СМУ - 1», разрабатывается комплекс инструкций для 

безопасной работы по монтажу железобетонных конструкций на 

рассматриваемых операциях технологического процесса. Выявлены опасные 

и вредные производственные факторы, изучена статистика травматизма на 

участке. 

Также в выпускной квалификационной работе разработан ряд мер по 

уменьшению загрязнения окружающей среды предприятием ООО «СМУ -1». 

Проведен анализ экономической эффективности, анализ всевозможных 

аварийных  ситуаций, предложены мероприятия по их устранению. 

Объем работы составляет 47стра ниц. Обще е  количе ство та блиц -7, 

рисунков  - 5, источников лите ра туры – 25.  
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Вве де ние  

 

Для совре ме нного строите льства  особе нно ха ра кте рно приме не ние   

же ле зобе тона  в виде  сборных конструкций индустриа льного изготовле ния, 

используе мых при возве де нии жилых, обще стве нных и производстве нных 

зда ний и многих инже не рных сооруже ний.  Же ле зобе тон, в особе нности 

сборный, в оте че стве нной строите льной пра ктике  име е т широкое  

ра спростра не ние , приме няе тся на ра вне  со ста лью, за  исключе ние м те х 

обла сте й, где е го использова ние  не це ле сообра зно или не возможно. 

Исходными ма те риа ла ми для же ле зобе тона  являются бе тон и а рма тура [15]. 

Це лью выпускной ква лифика ционной ра боты являе тся повыше ние  

производстве нной бе зопа сности те хнологиче ского проце сса  монта жа  

же ле зобе тонных конструкций в ООО «Строите льно-монта жное  упра вле ние  - 

1». 

За да ча ми  ра боты являются: 

 а на лиз ха ра кте ристики те хнологиче ского проце сса  выполне ния ра бот 

по монта жу же ле зобе тонных конструкций в ООО «Строите льно-монта жное  

упра вле ние  - 1»; 

 а на лиз пла на  ра зме ще ния основного те хнологиче ского оборудова ния; 

 а на лиз бе зопа сности монта жа  же ле зобе тонных конструкций в ООО 

«Строите льно-монта жное  упра вле ние   -1» 

В на стояще е  вре мя в ООО «Строите льно-монта жное  упра вле ние  - 1» 

г.Солика мска  Пе рмского кра я ве дутся ра боты по повыше нию бе зопа сности 

все х видов ра бот, ре ша е тся обширный пе ре че нь вопросов, связа нных с 

уме ньше ние м случа е в тра вмирова ния. 

Выбра нное  на пра вле ние  являе тся а ктуа льным и пе рспе ктивным. 

Пра вильное  обе спе че ние  бе зопа сности те хнологиче ского проце сса  буде т 

способствова ть повыше нию производите льности труда  и минимиза ции 

изде рже к производства  [2]. 
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Пе ре че нь сокра ще ний и обозна че ний 

 

В да нной выпускной ква лифика ционной ра боте  приме няются 

сле дующие  обозна че ния и сокра ще ния: 

ООО «СМУ-1»–обще ство с огра ниче нной отве тстве нностью «Строите льно-

монта жное  упра вле ние -1» 

ППД – пра вила  пожа рной бе зопа сности 

ССЬТ – систе ма  ста новле ния бе зопа сности труда  

ОВПФ - опа сные  и вре дные  производстве нные  фа кторы  

СИЗ – сре дство индивидуа льной за щиты 

СКЗ – сре дство колле ктивной за щиты  

СОУТ- спе циа льна я оце нка  условий труда  

МЧС - Министе рство по Чре звыча йным Ситуа циям 

ПУЭ – пра вила  уста новки эле ктрооборудова ния 

ПТЭ – пра вила  те хниче ской эксплуа та ции 

ПТБ – пра вила  те хники бе зопа сности 
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1 Ха ра кте ристика  производстве нного объе кта  

 

Обще ство с огра ниче нной отве тстве нностью  «Строите льно-монта жное  

упра вле ние  – 1» являе тся юридиче ским лицом и ре а лизовыва е т свою 

де яте льность на  основа нии Уста ва  от 21.05.2012 года  и де йствующе го 

за конода те льства  Российской Фе де ра ции. 

 Сокра ще нное  на зва ние  орга низа ции: ООО «СМУ -1». Юридиче ский и 

фа ктиче ский а дре с: 618556, Пе рмский кра й, г.Солика мск, ул.Ульянова , д.2. 

Ге не ра льный дире ктор Га бе рма н А ндре й Борисович. 

На  11.03.2020 год: 

Уста вной ка пита л соста вляе т – 10 000 рубле й. 

Сре дне списочна я числе нность сотрудников – 132 че лове ка . 

Структура  упра вле ния орга низа цие й пре дста вле на  на  рисунке  1.1. 

 

Рисунок 1 -  Структура  упра вле ния в ООО «Строите льно-монта жное  

упра вле ние  -1» г.Солика мска  
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Миссия  ООО «СМУ - 1» за ключа е тся в удовле творе нии потре бносте й 

за ка зчиков в компле ксной ре а лиза ции прое ктов строите льства , ре монта  и 

ре конструкции объе ктов промышле нного и социа льно-бытового на зна че ния 

с приме не ние м пе ре довых те хнологий, отве ча ющих совре ме нным 

ста нда рта м. 

Для выполне ния да нной миссии выполняются сле дующие  виды услуг: 

 ка пита льное  строите льство, 

 ре конструкция, 

 на ружные  се ти, 

 спе циа лизирова нные  ра боты, 

 огне упоры, 

 бла гоустройство, 

 а нтикоррозийна я за щита , 

 отде лочные  ра боты. 

В производстве нных це ха х ООО «СМУ -1» г.Солика мска  уста новле но 

совре ме нное  оборудова ние  для подготовки ме та лла , е го обра ботки, сва рки, 

покра ски и пр. 

Та кое  оборудова ние  позволяе т изгота влива ть де та ли, ме ха низмы, 

те хнологиче скую осна стку и конструкции, ра зра бота нные  для производства  

сложных не ста нда ртных строите льно-монта жных ра бот [6]. 

Особое  внима ние  уде ляе тся свое вре ме нному те хниче скому 

обслужива нию оборудова ния, повыше нию ква лифика ции  спе циа листов, 

ра бота ющих на  не м, и пра вильному хра не нию строите льных ма те риа лов. 

ООО «СМУ 1» ре а лизуе т сле дующие  виды де яте льности: 

 а нтикоррозийна я за щита , 

 де монта ж зда ний и сооруже ний, 

 изготовле ние  и монта ж е мкосте й, 

 изготовле ние  и монта ж ме та ллоконструкций зда ний и сооруже ний, 

 изготовле ние  не ста нда ртного оборудова ния, 
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 изоляция трубопроводов, 

 изоляция оборудова ния, 

 монта ж га зоходов, 

 монта ж грузоподъе мных  ме ха низмов, 

 монта ж сборных же ле зобе тонных конструкций, 

 монта ж те хнологиче ского оборудова ния, 

 монта ж трубопроводов, 

 сооруже ние  фунда ме нтов, 

 сооруже ние  же ле зобе тонных конструкций, 

 строите льство промышле нных объе ктов, 

  ре конструкция промышле нных объе ктов. 

Те хнологиче ска я ка рта  выполне ния ра бот пре дста вле на  в гра фиче ской 

ча сти ра боты. 
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2  А на лиз бе зопа сности объе кта  

2.1 А на лиз бе зопа сности оборудова ния 

 

Производстве нное  оборудова ние  в ООО «СМУ -1» г. Солика мска   

соотве тствуе т тре бова ниям бе зопа сности по ГОСТ 12.2.003-91 «Систе ма  

ста нда ртов бе зопа сности труда . Оборудова ние  производстве нное . Общие  

тре бова ния бе зопа сности» [5]. 

Бе зопа сность производстве нного оборудова ния обе спе чива е тся: 

 выбором принципов де йствия, конструктивных схе м, бе зопа сных 

эле ме нтов и т.п.; 

 приме не ние м в конструкции сре дств ме ха низа ции, а втома тиза ции и 

диста нционного упра вле ния; 

 приме не ние м сре дств за щиты; 

 выполне ние м эргономиче ских тре бова ний; 

 включе ние м тре бова ний бе зопа сности в те хниче скую докуме нта цию по 

монта жу, эксплуа та ции, ре монту, тра нспортирова нию и хра не нию. 

Для за щиты от пора же ния эле ктриче ским током оборудова ние  

удовле творяе т сле дующим тре бова ниям: 

 токове дущие  ча сти оборудова ния на де жно изолирова ны, огра жде ны 

или ра сположе ны в не доступных для люде й ме ста х; 

 в схе ме  эле ктриче ских це пе й пре дусмотре но устройство, 

це нтра лизова нно отключа юще е  от пита юще й се ти все  эле ктриче ские  це пи. 

К ра боте  с оборудова ние м допуска ются люди, проше дшие  инструкта ж 

о принципа х ра боты строите льного и монта жного оборудова ния. 

Чистка  оборудова ния производится спе циа льно пре дна зна че нным для 

выполне ния этих ра бот инструме нтом [5]. 

2.2 А на лиз пожа рной бе зопа сности 

 

На  пре дприятии ООО «СМУ -1 » по обе спе че нию пожа рной 



10 
 

бе зопа сности используются сле дующие  докуме нты [16]: 

 прика з (прика зы) о на зна че нии отве тстве нных за  пожа рную 

бе зопа сность отде льных зда ний, сооруже ний, поме ще ний и др.; 

 прика з (соотве тствующе е  положе ние ) о порядке , согла сно которому с 

сотрудника ми сле дуе т проводить спе циа льное  обуче ние  и инструкта жи, 

прове рять их зна ния по вопроса м пожа рной бе зопа сности; 

 програ мма  для прове де ния вводного противопожа рного инструкта жа ; 

 програ мма  для прове де ния пе рвичного противопожа рного 

инструкта жа ; 

 пе ре че нь вопросов, по которым сле дуе т прове рять зна ния после  

пе рвичного, повторного и вне пла нового противопожа рных инструкта же й; 

 журна л ре гистра ции инструкта же й по вопроса м пожа рной 

бе зопа сности; 

 экспе ртное  за ключе ние  (экспе ртные  за ключе ния) относите льно 

пра вильности и полноты выполне ния противопожа рных тре бова ний в 

прое ктно-сме тной докуме нта ции на  строите льство, ре конструкцию, 

те хниче ское  пе ре осна ще ние  объе ктов производстве нного и другого 

на зна че ния, вне дре ние  новых те хнологий; 

 ра зре ше ние  (ра зре ше ния) на  ввод в эксплуа та цию новых и 

ре конструирова нных объе ктов, на  вне дре ние  новых те хнологий, за пуск в 

производство новых пожа роопа сных ма шин, оборудова ния и продукции, 

на а ре нду любых поме ще ний, зда ний и сооруже ний; 

 се ртифика т (се ртифика ты) соотве тствия на  все  виды пожа рной те хники 

и противопожа рного оборудова ния; 

 пе ре че нь обяза нносте й должностных лиц по обе спе че нию пожа рной 

бе зопа сности; 

 ра споряже ния, инструкции, уста на влива ющие  соотве тствующий 

противопожа рный ре жим; 

 обще объе ктна я инструкция о ме ра х пожа рной бе зопа сности; 
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 инструкции о ме ра х пожа рной бе зопа сности для все х 

взрывопожа роопа сных и пожа роопа сных поме ще ний (уча стков, це хов, 

скла дов, ма сте рских, ла бора торий и т. п.); 

 пла ны (схе мы) эва куа ции люде й в случа е  пожа ра ; 

 инструкция для ра ботников охра ны (охра нников, ва хте ров, ка ра ульных 

и др.); 

 соста вле нный спе циа льно для ра ботников охра ны список должностных 

лиц пре дприятия, в котором ука за н дома шний а дре с, номе ра  служе бного и 

дома шне го те ле фонов ка ждого из этих лиц; 

 гра фики и а кты за ме ров сопротивле ния изоляции эле ктриче ских се те й 

и эле ктрооборудова ния; 

 ре гла ме нты те хниче ского обслужива ния систе м пожа рной а втома тики, 

опове ще ния о пожа ре , огне тушите ле й; 

 гра фики и а кты прове рки сопротивле ния за зе мляющих приборов; 

 на ряды-допуски на  выполне ние  огне вых ра бот. 

Обуче ние  ме ра м пожа рной бе зопа сности ра ботников пре дприятия 

проводится а дминистра цие й ООО «СМУ - 1» в соотве тствии с тре бова ниями 

норма тивных докуме нтов. 

Все  ра боты на  строите льной площа дке  производятся в соотве тствии с 

тре бова ниями ППБ 01-03 «Пра вила  пожа ре нной бе зопа сности в РФ» [22]. 

Уста новле ны ворота  для въе зда  на  строите льную площа дку, у въе здов 

выве ше ны пла ны пожа рной за щиты. Бытовые  поме ще ния оборудова ны с 

соблюде ние м тре бова ний пожа рной бе зопа сности, обе спе че ны 

а втома тиче ской  пожа рной сигна лиза цие й. 

По бытовым и производстве нным поме ще ниям на зна че ны 

отве тстве нные  за  пожа рную бе зопа сность. 

Для ра зме ще ния пе рвичных сре дств пожа ротуше ния (ящики с пе ском, 

огне тушите ли, бочки с водой, ломы, лопа ты, ба гры, ве дра  и т.п.) уста новле ны 

пожа рные  щиты. 
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Все  эле ктроуста новки монтирова ны и эксплуа тируются в соотве тствии 

с тре бова ниями ПУЭ, ПТЭ, ПТБ и др.норма тивными докуме нта ми. 

Все  сгора е мые  ма те риа лы за возятся в объе ме  ра боты одной сме ны, 

ре гулярно вывозится строите льный мусор [9]. 

Для ликвида ции пе рвичных оча гов пожа ра  пре дусмотре ны пожа рные  

посты, оборудова нные  сре дства ми пе рвичного пожа ротуше ния. 

Огне тушите ли: 

 строящие ся зда ния – 1 шт. на  200 м
2
 площа ди поля, но не  ме не е  двух 

штук на  эта ж; 

 строите льные  ле са  – 1 шт. на  20 м длины ле сов по эта жа м, но не  ме не е  

двух штук на  эта ж; 

 бытовые  поме ще ния – 1 шт. на  200 м
2   

площа ди поля. 

Ящики объе мом 0,5 м
3
 с пе ском и лопа той 1 шт. на  200 м

2   
площа ди 

поля. 

Бочки с е мкостью 250 л и 2 ве дра : 

 строящие ся зда ния – 1 шт.на  200 м
2   

площа ди поля. 

Строите льные  ле са  – 1 шт. на  20 м длины ле сов по эта жа м, но не  ме не е  

2шт. на  эта ж [21]. 

2.3 А на лиз опа сных и вре дных производстве нных фа кторов на  

ра бочих ме ста х пе рсона ла , выполняюще го монта ж 

же ле зобе тонных конструкций 

 

А на лиз производстве нной бе зопа сности на  уча стке  путе м 

иде нтифика ции опа сных и вре дных производстве нных фа кторов и рисков. 

В проце ссе  трудовой де яте льности ра ботник ООО «СМУ 1» 

ста лкива е тся с влияние м на  не го опа сных и вре дных производстве нных 

фа кторов, т.е .та ких фа кторов, которые  при возде йствии на  че лове ка  в 

опре де ле нных условиях вле кут за  собой за боле ва ния или сниже ние  

трудоспособности, а  в случа е  с опа сными производстве нными фа ктора ми 

тра вму или вне за пное  ухудше ние  здоровья [14]. 
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За  после дние  5 ле т на  пре дприятии ООО «СМУ 1» произошло 

не сколько не сча стных случа е в, микротра вм (12 е диниц). 

Основные  причины не сча стных случа е в: 

 приме не ние  опа сных и не обдума нных ре ше ний по выполне нию ра бот; 

 выполне ние  ра бот бе з СИЗ и СКЗ; 

 не доста точна я профе ссиона льна я подготовка ; 

 на руше ние  пра вил эксплуа та ции строите льных ма шин, монта жных 

приспособле ний, ручного инструме нта . 

Эле ме нта ми систе мы упра вле ния, тре бующими корре ктировки, 

являются: 

 информа ция и докуме нта ция; 

 лиде рство и отве тстве нность; 

 обуче ние  и нормы пове де ния; 

 оце нка  и упра вле ние  риска ми; 

 производстве нна я де яте льность и те хниче ское  обслужива ние . 

В проце ссе  ра боты на  монта жника  ООО «СМУ-1» возде йствуют 

сле дующие  опа сные  и вре дные  производстве нные  фа кторы: 

 движущие ся ма шины и ме ха низмы, пе ре ме ща е мые  ма шина ми изде лия, 

конструкции и ма те риа лы; 

 повыше нна я или пониже нна я те мпе ра тура  воздуха  ра боче й зоны; 

 острые  кромки, за усе нцы и ше рохова тость на  пове рхностях 

инструме нтов и оборудова ния; 

 повыше нна я за пыле нность и вла жность воздуха  ра боче й зоны; 

 повыше нный урове нь шума  и вибра ции на  ра боче м ме сте ; 

 физиче ские  и не рвно-психиче ские  пе ре грузки; 

 повыше нное  зна че ние  на пряже ния в эле ктриче ской це пи, за мыка ние  

которой може т произойти че ре з те ло че лове ка ; 

 подвижные  ча сти производстве нного оборудова ния; 

 опа сные  зоны (вблизи котлова нов, тра нше й и других пе ре па дов по 



14 
 

высоте , ме ст, на д которыми происходит пе ре ме ще ние  грузов 

грузоподъе мными кра на ми) [13]. 

Иде нтифика ция опа сных и вре дных производстве нных фа кторов, 

пре доста вле на  в гра фиче ской ча сти ра боты. 

2.4 Пла н ра зме ще ния основного те хнологиче ского оборудова ния 

 

Ра боче е  ме сто сле са ря-монта жника  или монта жной брига ды в ООО 

«СМУ -1» - это уча сток, на  котором сосре доточе ны орудия производства  

(ста нки, приспособле ния, инструме нт), де та ли оборудова ния и ма те риа лы. 

На  ра боче м ме сте  сле са ри-монта жники выполняют производстве нные  

за да ния, поэтому ра боче е  ме сто орга низова нно та к, что обе спе чива е т не  

только высокопроизводите льный труд, но и созда е т са нита рно-

гигие ниче ские  условия труда  [1]. 

Ра боче е  ме сто монта жника  не  постоянное   - в проце ссе  монта жа  оно 

не пре рывно ме няе тся по ме ре  сборки конструкций  уста новки оборудова ния. 

Площа дь для ра боты одного монта жника  в ООО «СМУ -1» соста вляе т на  

сборочной площа дке  31 м
2
, в коте льном за ле  10 м

2
. 

На  ра боче м ме сте  сле са ря-монта жника , выполняюще го ша бре ние  

больших и сре дних де та ле й и узлов, уста новле н стол (спра ва  от ра боче го 

ме ста ), на  котором ра зме ща е тся пове рочна я плита , а  внутри хра нятся 

инструме нт и контрольна я осна стка  типа  опра вок, индика торов, строе к и т.п. 

Второй стол для сборки узлов на ходится пе ре д ра бочим, а  тре тий, в котором 

ра спола га е тся контрольна я осна стка  типа  плит, мостков, лине е к  т.п., - 

поза ди не го. 

Ра боче е  ме сто не посре дстве нно на  объе кте  обе спе че но испыта нными  

инве нта рными огра жде ниями  приспособле ниями для ра боты на  высоте  

(ле са , подмости, ле стницы, стре мянки, люльки и т.п.), смонтирова нными в 

соотве тствии с прое ктом производства  ра бот. Открытые  прое мы, ямы, 
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тра нше и и т.п. за крыты за щитными устройства ми (пе рила , се тки, щиты, 

козырьки). 

Схе ма  ра сположе ния основного производстве нного оборудова ния 

пре дста вле на  в гра фиче ской ча сти ра боты. 

2.5 Урове нь производстве нного тра вма тизма  в орга низа ции 

 

Согла сно ста тье  227 ТК РФ «Не сча стные  случа и, подле жа щие  

ра ссле дова нию и уче ту» не сча стный случа й на  производстве  - это «событие , 

произоше дше е  с ра ботника ми и другими лица ми, уча ствующими в 

производстве нной де яте льности ра ботода те ля (в том числе  с лица ми, 

подле жа щими обяза те льному социа льному стра хова нию от не сча стных 

случа е в на  производстве  и профе ссиона льных за боле ва ний), при исполне нии 

ими трудовых обяза нносте й или выполне нии ка кой-либо ра боты по 

поруче нию ра ботода те ля (е го пре дста вите ля), а  та кже  при осуще ствле нии 

иных пра воме рных де йствий, обусловле нных трудовыми отноше ниями с 

ра ботода те ле м либо сове рша е мых в е го инте ре са х» [1] . 

А на лиз тра вма тизма  на  производстве  позволяе т опре де лить причины 

не сча стных случа е в и выявить за кономе рности их возникнове ния. На  

основа нии получе нных да нных ра зра ба тыва ются ме роприятия по 

пре дупре жде нию производстве нного тра вма тизма .   

А на лиз тра вма тизма  в ООО «СМУ -1» проводился с помощью 

ста тистиче ского ме тода , который основа н на  ста тистиче ских да нных об уже  

произоше дших не сча стных случа ях, которые  за фиксирова ны в а кта х.   

А на лиз причин не сча стных случа е в пока зыва е т, что основной 

причиной тра вмирова ния ра ботников являе тся на руше ние  те хнологиче ского 

проце сса . Это говорит о пре обла да нии в орга низа ции не ква лифицирова нных 

и плохо обуче нных в обла сти охра ны труда  сле са рно-монта жных  

ра ботников, плохое  выполне ние  орга низа ционно- те хниче ских ме роприятий 

пе ре д на ча лом ра боты, форма льном прове де нии инструкта же й на  ра бочих 

ме ста х, на руше ние  дисциплины.   
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А на лиз по ква лифика ции пока зыва е т, что ча ще  все го тра вмируются 

сва рщики . Та к же  видно, что ста тистика  тра вма тизма  за  2019 год снизила сь. 

Для того чтобы уме ньшить число не сча стных случа е в в ООО «СМУ -1» 

не обходимо постоянно осуще ствлять контроль за  состояние м условий труда  

на  ра боче м ме сте , орга низовыва ть спе циа льную оце нку условий труда  на  

ра бочих ме ста х, контролирова ть обе спе че ние  ра ботников сре дства ми 

индивидуа льной за щиты и  прове де ние  инструкта же й по охра не  труда .   

Ста тистика  ра ботников компа нии ООО «СМУ 1», получившие  тра вмы 

на  строите льных объе кта х, приве де ны в гра фиче ской ча сти ра боты. 

2.6 А на лиз обе спе че нности пе рсона ла  сре дства ми 

индивидуа льной и колле ктивной за щиты 

 

Ра ботника м ООО «Строите льно-монта жное  упра вле ние  1» г. 

Солика мска  уде ляе тся должное  внима ние , выда ются сре дства  

индивидуа льной за щиты ка к на  зе мле , та к и на  высоте . 

Согла сно Прика зу Минздра всоцра звития РФ от 16.07.2007 №477 «Об 

утве ржде нии Типовых норм бе спла тной выда чи се ртифицирова нных 

спе циа льной оде жды, спе циа льной обуви и других сре дств индивидуа льной 

за щиты ра ботника м, за нятым на  строите льных, строите льно-монта жных и 

ре монтно-строите льных ра бота х с вре дными и (или) опа сными условиями 

труда , а  та кже  выполняе мых в особых те мпе ра турных условиях или 

связа нные  с за грязне ние м» в ООО «СМУ 1» г. Солика мска  выда ются [12]: 

 костюм сигна льный, 

 полуса поги кожа ные  на  не скользяще й подошве , 

 пе рча тки с полиме рным покрытие м,  

 жиле т сигна льный,  

 очки за щитные , 

 пояс пре дохра ните льный. 
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 В холодное  вре мя дополните льно: 

 костюм сигна льный на  уте пляюще й прокла дке , 

 ва ле нки с ре зиновым низом, 

 пе рча тки с за щитным покрытие м, морозостойкие , с ше рстяными 

вкла дыша ми [10]. 

На  пре дприятии ООО « СМУ -1» г. Солика мска  при на хожде нии на  

те рритории стройплоща дки монта жники должны носить за щитные  ка ски. 

Кроме  того, при ра боте  на  высоте  монта жники должны использова ть 

пре дохра ните льные  пояса , а  при ра збивке  бе тонных конструкций отбойными 

молотка ми – за щитные  очки.  

В проце ссе  эксплуа та ции пре дохра ните льные  пояса  подве рга ются 

испыта нию на  ста тиче скую на грузку, ра вную 400 кг, ка ждые  6 ме сяце в. 
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3  Ра зра ботка  ре коме нда ций по обе спе че нию бе зопа сности ра бот в 

ООО «СМУ-1» при монта же  же ле зобе тонных конструкций 

 

При прое ктирова нии строите льных площа док возника е т 

не обходимость ра вноме рного осве ще ния больших площа де й с относите льно 

ма лой горизонта льной осве ще нностью и лока льного осве ще ния 

огра ниче нных уча стков ра бот с большой осве ще нности [20].  

Пре дла га е мое  изме не ние . 

Приме не ние  проже кторного осве ще ния для строите льной площа дки 

(рисунок2) по сра вне нию с осве ще ние м све тильника ми боле е  экономично, 

бла гоприятно для объе много виде ния, не  тре буе т за гружа ть те рриторию 

столба ми и воздушной проводкой, а  та кже  удобне е  обслужива ть 

осве тите льные  уста новки. 

 

1 – котлова н, 2 – въе зд в котлова н в виде  па ндуса , 3 – а втомобильный кра н, 

4- котлова н для оголовка , 5 – це ме нтный ра створ, 6 – откос на сыпи. 

Рисунок 2 – Пла н строяще гося объе кта  

Спрое ктируе м обще е  ра вноме рное  осве ще ние  для строите льной 

площа дки ра зме ра ми 90х55 ме тров.  

По ГОСТ 12.1.046 – 90 принима е м Е н = 5лк иm = 0,15 
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Выбира е м проже ктор с оптима льными ха ра кте ристика ми: на име ньшую 

относите льную уде льную мощность име е т проже кторна я уста новка  ПЗС – 35 

(Рл = 500 Вт) 

Число проже кторов опре де лим по формуле :  

                 (1) 

где  Py - уста новле нна я мощность все х проже кторов. Py = ω*S, ω - 

уде льна я мощность, S - осве ща е ма я площа дь.  

                                                                                                (2) 

m - коэффицие нт, который ра ве н 0,12 - 0,16; Е н - нормирова нна я 

осве ще нность; Кз - коэффицие нт за па са . л - мощность ла мпы.  

Опре де лим уде льную мощность: 

                       

Уста новле нна я мощность все х проже кторов буде т ра вна : 

                    

Тогда   
    

   
        

 На йде м высоту уста новки проже кторов:  

  √        (3) 

 max - ма ксима льна я сила  све та , в да нном случа е , ра вна  50 ккд или 

50000 кд.  

Тогда   
√     

   
          

 Минима льный угол на клона  θ =150. 

 Принима е м сле дующе е  ра сположе ние  проже кторов на  площа дке  

(рисунок 3) 
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П1-П10 – проже кторы на  трина дца тиме тровых ма чта х 

Рисунок 3 – Схе ма  ра сположе ния проже кторов на  строите льной площа дке  

Вывод: для осве ще ния строите льной площа дки тре буе тся де сять 

проже кторов, которые  будут ра зме ще ны по одному на  опоре , по все й 

те рритории строите льства  под углом 150
0
. 

Монта жные  ра боты - одни из на иболе е  опа сных из все го компле кса  

строите льно - монта жных ра бот, та к ка к связа ны с ра ботой на  большой 

высоте  и с пе ре ме ще ние м и уста новкой тяжёлых эле ме нтов конструкций при 

помощи ра зличного грузоподъёмного оборудова ния. 

Использова ние  строите льных ле сов являе тся не обходимым ре ше ние м в 

проце ссе  строите льства , та к ка к они доста точно мобильные , поэтому можно 

возводить конструкцию за  короткий пе риод вре ме ни, при этом высота  може т 

быть сове рше нно ра зна я [25]. 

На  да нный моме нт на  строите льных площа дка х ООО «СМУ -1» у 

монта жников же ле зобе тонных конструкций используются уста ре вшие  

строите льные  ле са  (рисунок 4) 
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Рисунок 4 – Строите льные  ле са  

«К строите льным ле са м пре дъявляются повыше нные  тре бова ния по 

обе спе че нию ими же сткости, прочности и на де жности при выполне нии с их 

использова ние м ра зличного вида  строите льных ра бот. При ре ше нии пробле м 

сниже ния ма ссы строите льных ле сов, повыше ния производите льности их 

сборки-ра зборки эти тре бова ния оста ются не изме нными»[16]. 

Для сове рше нствова ния производстве нной бе зопа сности на  

строите льном уча стке   выбра но те хнологиче ское  устройство при монта же  

же ле зобе тонных конструкций.  

Подъе мник строите льный грузопа сса жирский ПГПМ-4272 

пре дна зна че н для ве ртика льного пе ре ме ще ния люде й (12 че лове к), 

строите льных ма те риа лов и изде лий (1000 кг) во вре мя выполне ния 

строите льно-монта жных и отде лочных ра бот при строите льстве  зда ний и 

сооруже ний. 

Отличите льной особе нностью подъе мника  ПГПМ-4272 являе тся 

конструкция опорного блока , котора я позволяе т выполнить тра нспортировку 

узлов: противове са , ка бины, эле ктрооборудова ния, опорной ра мы и 

огра жде ния бе з де монта жа , что сокра ща е т трудое мкость, вре мя 

пе ре ба зировки и уста новки. 
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Те хниче ские  ха ра кте ристики пре дста вле ны в та блице  1. 

Та блица  1 - Те хниче ские  ха ра кте ристики 

На име нова ние  пока за те ле й Зна че ние  

 

Грузоподъе мность ка бины, кг (че л.) 1000 (12) 

Скорость движе ния ка бины, м/с 0,63 

Ма ксима льна я высота  подъе ма , м 150 

Число оста новок Не  лимитирова но 

Ра сстояние  от ма чты до зда ния, м от 1,55 до 1,8 

Ма ксима льна я высота  свободностояще го 

подъе мника , м 

10 

Основна я поса дочна я площа дка  Нижняя 

Грузоподъе мность монта жного устройства , кг 120 (150) 

Обща я ма сса  подъе мника  при высоте  подъе ма  150 

м, кг 

18800 

Ка бина  

 

Проходна я,  

ме та лличе ска я 

Внутре нние  ра зме ры ка бины, м:  

ширина  1,3 

длина  3,0 

высота  2,5 

Ма чта  подъе мника  Се кционна я простра нстве нно-

ре ше тча та я 

Ма сса  се кции ма чты, кг 120 (113) 

Сумма рна я мощность приводных 

эле ктродвига те ле й, кВт 

17 

Номина льное  на пряже ние  пита юще й се ти, В 380 

Ловите ль  

вид Це нтробе жный, фрикционно-

дисковый 

ма ксима льна я скорость сра ба тыва ния, м/с 0,9 (0,88) 

Уста новочна я площа дка , м:  

ширина  3,1 

длина  4,8 

 

 

Пре дла га е мое  изме не ние  пре дста вле но в гра фиче ской ча сти 

ра боты. 
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4 Охра на  труда  

 

Ва жне йша я за да ча  охра ны труда  — пре дупре жде ние  а ва рий и 

опа сносте й, которые  могут возникнуть в проце ссе  производства  строите льно-

монта жных ра бот. Способа ми улучше ния труда  являются вне дре ние  новой 

те хники, прогре ссивных ме тодов орга низа ции труда  и те хнологии 

строите льства , компле ксной ме ха низа ции строите льно-монта жных ра бот 

(подъе мников все х типов, кра нов, грузоза хва тных устройств, сре дств 

за щиты) и других приспособле ний. 

В компле кс ме роприятий по охра не  труда  входят [4]: 

а ) систе ма тиче ска я прове рка  зна ний и соблюде ние  ка ждым ра бочим и 

инже не рно-те хниче ским ра ботником инструкций, пра вил и норм по 

бе зопа сным ме тода м труда , эксплуа та ции ма шин и производстве нному 

обуче нию; орга низа ция обуче ния и прове де ния инструкта жа  по те хнике  

бе зопа сности и ока за нию довра че бной помощи;  

б) использова ние  на глядной а гита ции (сте нных га зе т, листков-молний 

и т. п.), орга низа ция ка бине тов и уголков по охра не  труда  с обе спе че ние м их 

лите ра турой, инструкциями, пра вила ми, ма ке та ми и прочими ма те риа ла ми;  

в) вне дре ние  на учной орга низа ции труда , те хниче ское  пе ре осна ще ние  

ра бочих ме ст с за ме ной мора льно уста ре вше го оборудова ния и инструме нта  

и др.;  

г) вне дре ние  тре хступе нча того ме тода  контроля за  соблюде ние м норм 

и пра вил охра ны труда  на  строите льных площа дка х и в подсобных 

производства х; 

д) ра зра ботка  строите льными орга низа циями и пре дприятиями 

компле ксных пла нов улучше ния условий охра ны труда  и са нита рно-

оздоровите льных ме роприятий;  

е ) улучше ние  условий охра ны труда  же нщин; 

ж) ра звитие  на учных иссле дова ний и ускоре ние  вне дре ния на учных 

ра зра боток по охра не  труда , соблюде ние  тре бова ний де йствующих 
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строите льных норм и пра вил (СНиП и ГОСТ) по охра не  труда  в прое ктной, 

конструкторской и те хнологиче ской докуме нта циях [23].  

Пре дусма трива ются да льне йша я ра зра ботка  и вне дре ние  систе мы 

ста нда ртов бе зопа сности труда  (ССБТ) на  выпуска е мую продукцию в 

приме няе мые  производстве нные  проце ссы во вза имосвязи с тре бова ниями 

бе зопа сности труда , изложе нными в ра зде ла х ССБТ, ста нда рта х в 

те хниче ских условиях на  промышле нные  изде лия [13]. 

Не посре дстве нное  руководство производстве нной бе зопа сностью и 

охра ной труда  на  ООО «СМУ -1» осуще ствляе тся гла вным инже не ром. 

Координа цие й де яте льности структурных отде лов и отде ле ний по охра не  

труда  осуще ствляе тся за ме стите ле м по охра не  труда ,  за ме стите ле м по 

производству, за ме стите ле м по ка дра м. 

На  ра бочих ме ста х вопросы по охра не  труда  и те хнике  бе зопа сности 

ре ша ются на  уровне  це хов, уча стков, отде лов, служб. Структура  систе мы 

упра вле ния охра ны труда  пре дста вле на  вгра фиче ской ча сти ра боты. 

В ка че стве  докуме нтирова нной проце дуры по охра не  труда  ра ссмотрим 

проце дуру прове де ния це ле вого инструкта жа  пе ре д прове де ние м ра бот по 

монта жу же ле зобе тонных конструкций. 

«Обяза нности по прове де нию це ле вого инструкта жа  обычно 

возла га ются на  лиц, за нима ющихся орга низа цие й пе рвичного и повторного 

инструкта жа  на  ра боче м ме сте . Ка к пра вило, це ле вой инструкта ж проводит 

не посре дстве нный руководите ль колле ктива  (брига ды), ра не е  проше дший 

прове рку зна ний по охра не  труда  в уста новле нном порядке , либо инструктор 

производстве нного обуче ния. Ча ще  все го он же  руководит да льне йшим 

ходом ра бот»[19]. 

«Отве тстве нность за  сроки и порядок прове де ния це ле вого 

инструкта жа  по охра не  труда  на  пре дприятии ложится на е го руководите ля 

(п. 1.3 ГОСТ 12.0.004-90), а е сли обуче ние  проводится в отде льных 

структурных подра зде ле ниях (це ха х, отде ла х, уча стка х, ма сте рских) — на  

руководите ле й да нных подра зде ле ний»[19]. 
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«Обще принятый порядок оформле ния це ле вого инструкта жа  по охра не  

труда  пре дпола га е т обяза те льное  за полне ние  докуме нтов, отра жа ющих 

ре зульта ты обуче ния ра ботников (журна ла , на ряда -допуска , ра зре ше ния на  

ра боту). Е сли на  пре дприятии приме няются личные  ка рточки, в которых 

фиксируе тся информа ция об инструктирова нии ка ждого ра ботника »[19]. 

«Инструкта ж за ве рша е тся прове ркой зна ний, получе нных 

ра ботника ми: в за висимости от спе цифики пла нируе мых ра бот прове рка  

може т проводиться в устной форме  либо пра ктиче скими ме тода ми, 

пре дпола га ющими де монстра цию пе рсона лом на выков бе зопа сной 

ра боты»[19]. 

«После  прове рки зна ний, ход которой контролируе т лицо, 

проводивше е  обуче ние , не обходимо вне сти соотве тствующие  за писи в 

ра зре шите льные  докуме нты на  прове де ние  ра бот, а  та кже  в «Журна л 

ре гистра ции це ле вого инструкта жа  по охра не  труда ». Сотрудники, 

пока за вшие  не удовле творите льный урове нь подготовки, к са мостояте льной 

ра боте  не  допуска ются и должны пройти инструкта ж повторно» [19]. 

Основной проце сс прове де ния це ле вого инструкта жа  по охра не  труда  

изложе н в та блице  2. 

Та блица  2 -  Проце сс прове де ния це ле вого инструкта жа  по охра не  труда  

Вид 

инструкта жа  

Отве тстве нное  

лицо 

Исполните ль Докуме нт на  

входе  

Докуме нт 

на  выходе  

За ме тка  

Це ле вой На ча льник 

це ха  

Ма сте р Ра споряже ние  

на  

прове де ние  

ра бот 

На ряд-

допуск 

Проводится 

ре гулярно 

пе ре д 

прове де ние м 

опа сных 

ра бот 

 

Це ле вой инструкта ж орга низуе тся пе ре д выда че й на ряда -допуска  – на  

ра бочих ме ста х. 
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5 Охра на  окружа юще й сре ды и экологиче ска я бе зопа сность 

 

В проце ссе  строите льства  зда ний и сооруже ний в ООО «СМУ -1» 

обра зуе тся множе ство отходов. Пе ре че нь отходов, обра зующихся в 

ре зульта те  производстве нной де яте льности ООО «СМУ -1» пре дста вле н в 

та блице  3[3]. 

Та блица  3 –Отходы строите льства  

№п/п На име нова ние  отхода  Код по ФККО Кла сс 

опа сности 

1 2 3 4 

1 Мусор от сноса  и ра зборки зда ний 

не сортирова нный 

8 12 901 01 72 4 4 

2 Отходы за тве рде вше го строите льного ра створа  в 

кусковой форме  

8 22 401 01 21 4 4 

3 Отходы рубе роида  8 26 210 01 51 4 4 

4 Отходы линоле ума  не за грязне нные  8 27 100 01 51 4 4 

5 
Оста тки и ога рки ста льных сва рочных эле ктродов 9 19 100 01 20 5 

5 

 

6 Отходы пе нопла ста  на  основе  полистирола  

не за грязне нные  
4 34 141 01 20 5 

5 

7 Обре зь на тура льной чистой дре ве сины 3 05 220 04 21 5 5 

8 Отходы пле нки полиэтиле на  и изде лий из не е  

не за грязне нные , 
4 34 110 02 29 5 

5 

9 Отходы упа ковочных ма те риа лов из бума ги и 

ка ртона  не сортирова нные  не за грязне нные  
4 05 811 01 60 5 

5 

10 Лом и отходы изде лий из полипропиле на  

не за грязне нные  (кроме  та ры) 
4 34 120 03 51 5 

5 

11 Грунт, обра зова вшийся при прове де нии 

зе мле ройных ра бот, не  за грязне нный опа сными 

ве ще ства ми 

8 11 100 01 49 5 

5 

12 Лом же ле зобе тонных изде лий, отходы 

же ле зобе тона  в кусковой форме  
8 22 301 01 21 5 

5 

13 Лом дорожного полотна а втомобильных дорог 

(кроме  отходов битума  и а сфа льтовых покрытий) 
8 30 100 01 71 5 

5 

14 обтирочный ма те риа л, за грязне нный не фтью или 

не фте продукта ми (соде ржа ние  не фти или 

не фте продуктов ме не е 515% 

9 19 204 02 60 4 

4 

15 Лом че ре пицы, ке ра мики не за грязне нный 8 23 201 01 21 5 5 

16 Бой строите льного кирпича  3 43 210 01 20 5 5 

17 Лом и отходы, соде ржа щие  не за грязне нные  че рные  

ме та ллы в виде  изде лий, кусков, не сортирова нные  
4 61 010 01 20 5 

5 

18 пе сок, за грязне нный не фтью или не фте продукта ми 

(соде ржа ние  не фти или не фте продуктов ме не е  

15%) 

9 19 201 02 39 4 

4 

19 Лом бе тонных изде лий, отходы бе тона  в кусковой 

форме  
8 22 201 01 21 5 

5 
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Продолже ние  та блицы 3 

 1 2 3 4 

20 Шла к сва рочный      9 19 100 02 20 4 4 

21 Та ра  полиэтиле нова я, за грязне нна я 

ла кокра сочными ма те риа ла ми (соде ржа ние  ме не е  

5%)     

4 38 111 02 51 4 

4 

22 Оса док (шла м) ме ха ниче ской очистки 

не фте соде ржа щих сточных вод, соде ржа щий 

не фте продукты в количе стве  ме не е  15%, 

обводне нный    

7 23 101 01 39 4 

4 

23 Сме т с те рритории пре дприятия ма лоопа сный 7 33 390 01 71 4 4 

 

Ста тистика  обра зова ния отходов в ООО «СМУ -1» по кла сса м 

опа сности пре дста вле на  на  рисунке 4. 

Ста тистика  обра зова ния отходов по кла сса м опа сности 

 

Рисунок 4  – Ста тистика  обра зова ния отходов в ООО «СМУ -1» 

Из рисунка  4 видно, что в ООО «СМУ -1» большую ча сть отходов 

соста вляют отходы 5 кла сса  опа сности, не  ока зыва ющие  па губного 

возде йствия на  окружа ющую сре ду. 

Хра не ние  отходов производится сле дующим обра зом:  

 отходы 4 кла сса  опа сности на  спе циа льной площа дке  на ва лом и в 

конте йне ра х; 
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 отходы 5 кла сса  опа сности не  ока зыва ют па губного возде йствия на  

окружа ющую сре ду [3]. 

ГОСТ Р ИСО 14001 – 2016 – ста нда рт ме ждуна родного уровня, в 

котором прописа ны тре бова ния к систе ме  экологиче ского 

ме не джме нта (СЭМ) и име нно по этим тре бова ния проходит се ртифика ция 

пре дприятия[3]. 

Да нный ста нда рт пре дна зна че н для помощи пре дприятиям в созда нии 

СЭМ и для обе спе че ния е диных крите рие в оце нки эффе ктивности СЭМ. 

СЭМ согла сно ИСО 14001 пре дста вле на  на  рисунке 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Систе ма  экологиче ского ме не джме нта  согла сно ИСО 14001 
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Пре дприятие  ООО «СМУ - 1» используе т програ мму 

производстве нного экологиче ского контроля в обла сти обра ще ния с 

отхода ми.  

«Програ мма  производстве нного экологиче ского контроля соде ржит 

све де ния:  

 об инве нта риза ции выбросов за грязняющих ве ще ств в а тмосфе рный 

воздух и их источников;  

 об инве нта риза ции сбросов за грязняющих ве ще ств в окружа ющую 

сре ду и их источников; 

 об инве нта риза ции отходов производства  и потре бле ния и объе ктов их 

ра зме ще ния;  

 о подра зде ле ниях и (или) должностных лица х, отве ча ющих за  

осуще ствле ние  производстве нного экологиче ского контроля;  

 о собстве нных и (или) привле ка е мых испыта те льных ла бора ториях 

(це нтра х), а ккре дитова нных в соотве тствии с за конода те льством Российской 

Фе де ра ции об а ккре дита ции в на циона льной систе ме а ккре дита ции;  

 о пе риодичности и ме тода х осуще ствле ния производстве нного 

экологиче ского контроля, ме ста х отбора  проб и ме тодика х (ме тода х) 

изме ре ний» [11]. 

А на лиз а нтропоге нной на грузки ООО «СМУ -1» на  окружа ющую сре ду 

пре дста вле н в гра фиче ской ча сти ра боты.  
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6 За щита  в чре звыча йных и а ва рийных ситуа циях 

 

А ва рия - ра зруше ние  сооруже ний и (или) те хниче ских устройств, 

приме няе мых на  опа сном производстве нном объе кте , не контролируе мые  

взрыв и (или) выброс опа сных ве ще ств.  

Чре звыча йна я ситуа ция - это обста новка  на  опре де ле нной те рритории, 

сложивша яся в ре зульта те а ва рии, опа сного природного явле ния, ка та строфы, 

стихийного или иного бе дствия, которые  могут повле чь или повле кли за  

собой че лове че ские  же ртвы, уще рб здоровью люде й или окружа юще й сре де , 

зна чите льные  ма те риа льные  поте ри и на руше ние  условий 

жизне де яте льности люде й [17]. 

 К на иболе е  ве роятным чре звыча йным ситуа циям, которые  могут 

возникнуть на  строите льной площа дке  ООО «СМУ -1», относятся:   

 пожа р;  

 па де ние  ра ботников с высоты; 

 обруше ние  монтируе мых конструкций; 

 поте ря устойчивости конструкций при производстве  монта жных ра бот 

всле дствие  не доста точного их за кре пле ния; 

 ра зличные а ва рийные  ситуа ции при эксплуа та ции строите льных ма шин 

и ме ха низмов. 

Та к же  суще ствуе т опа сность возникнове ния происше ствий, способных 

угрожа ть жизни и здоровью ра ботника . 

Для за щиты от ме ха ниче ских возде йствий, угрозы а ва рийной или 

чре звыча йной ситуа ции, монта жники должны обяза те льно использова ть 

пре доста вляе мые  ра ботода те ле м СИЗ [12]: 

 костюм сигна льный 3 кла сса  за щиты; 

 рука вицы с на ла донника ми ; 

 пе рча тки с полиме рным покрытие м; 

 очки за щитные ; 
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 полуса поги кожа ные  на  не скользяще й подошве ; 

 жиле т сигна льный; 

 пояс пре дохра ните льный. 

Возможные  инциде нты и способы их ликвида ции описа ны в та блице  4. 

Та блица  4 - Возможные  инциде нты в ра боте  и способы их ликвида ции 

Инциде нты Возможные  причины 

возникнове ния инциде нтов 

Де йствия пе рсона ла  и способы 

устра не ния инциде нтов 

Па де ние  ра ботника  

с высоты 

-Допуск к ра боте  не обуче нных лиц. 

-На хожде ние  на  ра боче м ме сте  в 

состоянии а лкогольного или 

на ркотиче ского опьяне ния. 

-Не приме не ния сре дств 

индивидуа льной за щиты 

 

- Пройти прове рку зна ний 

бе зопа сных ме тодов ра бот и 

инструкта ж по охра не  труда  на  

ра боче м ме сте  с уче том 

спе цифики выполняе мых ра бот. 

Получить за да ние  на  

выполне ние  ра боты у 

брига дира  или руководите ля 

ра бот. 

-  Приве сти  в порядок ра бочую 

спе циа льную оде жду и обувь: 

за сте гнуть обшла га  рука вов, 

за пра вить оде жду и за сте гнуть 

е е  та к чтобы не  было 

свиса ющих концов, на де ть 

головной убор, за щитную 

ка ску. 

- прове рить ра боче е  ме сто и 

походы к не му на  соотве тствие  

тре бова ниям бе зопа сности: 

убра ть все , что може т поме ша ть 

выполне нию ра бот или созда ть 

дополните льную опа сность. 

Освободить проходы и не  

за громожда ть их. 

-Пе ре д на ча лом монта жных 

ра бот,  пе рсона л долже н 

прове рить те хниче скую 

пригодность оборудова ния, о 

за ме че нных не испра вностях 

доложить на ча льнику сме ны и 

приступить к ликвида ции 

не испра вности в за висимости 

от е е  тяже сти. Е сли 

не испра вность не возможно  

ликвидирова ть пе ре д на ча лом 

ра боты , та к же  докла дыва е тся 

на ча льнику сме ны и вызыва е тся 

ре монтна я группа  спе ц.оборуд. 

Па де ние  груза  с 

грузоподье много 

кра на  

-Не согла сова нности де йствий 

монта жников, стропа льщиков и 

ма шиниста  кра на . 

-Не испра вности кра на , в том числе  

приборов бе зопа сности и тормозов. 

-Не испра вного состояния съе мных 

грузоза хва тных приспособле ний и 

их не соотве тствия прое кту 

производства  ра бот. 

-Допуск к ра боте  не обуче нных лиц. 
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«При на хожде нии на  те рритории стройплоща дки монта жники должны 

носить за щитные  ка ски. Кроме  того, при ра боте  на  высоте  монта жники 

должны использова ть пре дохра ните льные  пояса , а  при ра збивке бе тонных 

конструкций отбойными молотка ми – за щитные  очки» [15]. 

«В проце ссе  эксплуа та ции пре дохра ните льные  пояса  должны ка ждые  6 

ме сяце в подве рга ться испыта нию на  ста тиче скую на грузку, ра вную 400 кг. 

Е же дне вно, пе ре д приме не ние м, пояс осма трива е тся монта жником на  

пре дме т испра вности» [15]. 

В случа е  угрозы обруше ния зда ния, пе рвый обна руживший, что зда ние  

те ряе т свою устойчивость, не за ме длите льно пода е т сигна л о ЧС на  

строите льной площа дке  и покида е т са мо зда ние , отбе га е т от возможной зоны 

пора же ния и дожида е тся а ва рийных служб. 

Пла н ликвида ции а ва рии в ООО «СМУ -1» выполне н на  основа нии 

Фе де ра льного за кона  от 21 июля 1997 года  №116 –ФЗ (с изме не ниями на  29 

июля 2018 года ) «О промышле нной бе зопа сности опа сных производстве нных 

объе ктов, пла нирова ние  ме роприятий по лока лиза ции и ликвида ции 

после дствий а ва рий на  опа сных производстве нных объе кта х I, II иIII кла ссов 

опа сности осуще ствляе тся посре дством ра зра ботки и утве ржде ния пла нов 

ме роприятий по лока лиза ции и ликвида ции после дствий а ва рий на  та ких 

опа сных производстве нных объе кта х» [22]. 

Пе рвый за ме тивший а ва рию пре дупре жда е т окриком все х ра бота ющих 

в не посре дстве нной близости от ме ста а ва рии, сообща е т гла вному инже не ру 

на  строите льной площа дке . 

Гла вный инже не р сообща е т об а ва р в спа са те льную службу и вызыва е т 

скорую ме дицинскую помощь. 

Гла вный инже не р и те хнологиче ский пе рсона л пре кра ща ют ре монтные  

ра боты, уда ляют посторонних из опа сной зоны и ока зыва ют помощь 

постра да вшим, встре ча ют а ва рийные  службы, обе спе чива ют до прибытия 
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комиссии по ра ссле дова нию не сча стного случа я сохра нность обста новки, 

е сли это не  пре дста вляе т опа сности для жизни и здоровья люде й. 

Пла н  ликвида ции а ва рийных ситуа ций ра зра ба тыва е тся для того, 

чтобы: 

 на  ра зных уровнях ра звития ситуа ции спла нирова ть де йствия 

спе циа лизирова нных служб и пе рсона ла  опа сных производстве нных 

объе ктов; 

 опре де лить доста точность принятых ме р по пре дупре жде нию а ва рий; 

 опре де лить на сколько орга низа ция готова  к  ликвида ции а ва рий; 

 ра зра бота ть ме роприятия по ликвида ции после дствий а ва рий [7]. 

Пла н ликвида ции а ва рий на  ООО «СМУ -1» согла сова н с 

руководите лями спе циа лизирова нных служб, которые  уча ствуют в ра бота х 

по ликвида ции а ва рий. Пе ре смотр и утве ржде ние  пла на  происходят не  ре же  1 

ра за  в 5 ле т, вне пла новый пе ре смотр осуще ствляе тся по ре зульта та м 

ра ссле дова ния причин а ва рии. 
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7 Оце нки эффе ктивности ме роприятий по обе спе че нию 

те хносфе рной бе зопа сности 

 

Одной из гла вных за да ч подра зде ле ния по охра не  труда  являе тся 

«орга низа ция профила ктиче ской ра боты по пре дупре жде нию 

производстве нного тра вма тизма , профе ссиона льных за боле ва ний и 

за боле ва ний, обусловле нных производстве нными фа ктора ми, а  та кже  ра боты 

по улучше нию условий труда  ».  

Поэтому, ООО «СМУ -1» е же годно ра зра ба тыва е т пла н ме роприятий 

по обе спе че нию бе зопа сных условий труда , который пре дста вле н в 

гра фиче ской ча сти ра боты. 

Источником информа ции для ра зра ботки пла на  ме роприятий по охра не  

труда  могут быть: 

 ре зульта ты спе циа льной оце нки условий труда  на  ра бочих ме ста х; 

 ре зульта ты производстве нного контроля; 

 Пре дписа ния орга нов на дзора  и контроля в обла сти охра ны труда  и 

са нита рно-эпиде миологиче ского контроля. 

Ра ссчита е м ра зме р скидок и на дба вок к стра ховым та рифа м на  

обяза те льное  социа льное  стра хова ние  от не сча стных случа е в на  

производстве  и профе ссиона льных за боле ва ний. 

Произве де м ра сче т согла сно прика зу «Об утве ржде нии Ме тодики 

ра сче та  скидок и на дба вок к стра ховым та рифа м на  обяза те льное  социа льное  

стра хова ние  от не сча стных случа е в на  производстве  и профе ссиона льных 

за боле ва ний (с изме не ниями на  7 фе вра ля 2017 года )» [8] 

Исходные  да нные  для ра сче та  ра зме ра  скидки (на дба вки) к стра ховому 

та рифу по обяза те льному социа льному стра хова ниюот не сча стных случа е в 

на  производстве   и профе ссиона льных за боле ва ний пре дста вле ны в та блице  5 

[24]. 
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Та блица  5 – Да нные  для ра сче та  ра зме ра  скидки (на дба вки) к стра ховому  

та рифу по обяза те льному социа льному  стра хова нию от не сча стных случа е в 

на  производстве  и профе ссиона льных за боле ва ний 

Пока за те ль Условные  

обозна че ни

я  

Е д. 

изм 

Да нные  по года м 

2017 2018 2019 

Сре дне списочна я числе нность 

ра бота ющих 

N че л. 125 132 132 

Количе ство стра ховых случа е в K е д. 3 2 2 

Количе ство стра ховых случа е в (год), 

исключа я со сме рте льным исходом 

 

S е д. 2 1 1 

Число дне й вре ме нной 

не трудоспособности в связи со 

стра ховым случа е м 

T дн. 36 21 21 

Сумма  обе спе че ния по стра хова нию O тыс.р

уб. 

89 10 10 

Фонд за ра ботной пла ты (год) ФЗП млн.р

уб. 

101 103,5 106 

«Количе ство ра бочих ме ст, в 

отноше нии которых прове де на  

спе циа льна я оце нка  условий труда  

на  1 янва ря те куще го ка ле нда рного 

года » 

q11 шт. 90 72 72 

Количе ство ра бочих ме ст, 

подле жа щих а тте ста ции по условиям 

труда  

q12 шт. 90 72 72 

«Количе ство ра бочих ме ст, условия 

труда  на  которых отне се ны к 

вре дным или опа сным условиям 

труда  по ре зульта та м прове де ния 

спе циа льной оце нки условий труда » 

q13 шт. 35 21 21 

«Число ра ботников, проше дших 

обяза те льные  пре два рите льные  и 

пе риодиче ские  ме дицинские  

осмотры в соотве тствии с 

де йствующими норма тивно-

пра вовыми а кта ми на  1 янва ря 

те куще го ка ле нда рного года » 

q21 че л. 85 87 89 

«Число все х ра ботников, 

подле жа щих да нным вида м осмотра  

у стра хова те ля» 

q22 че л. 85 87 89 

 

1. Пока за те ль αстр– отноше ние  суммы обе спе че ния по стра хова нию 

в связи со все ми произоше дшими у стра хова те ля стра ховыми случа ями к 

на числе нной сумме  стра ховых взносов по обяза те льному социа льному 
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стра хова нию от не сча стных случа е в на  производстве  и профе ссиона льных 

за боле ва ний. 

     
 

 
,                                                         (4) 

  ∑         ,                                            (5) 

где      – стра ховой та риф на  обяза те льное  социа льное  стра хова ние  от 

не сча стных случа е в на  производстве  и профе ссиона льных за боле ва ний (0,7)  

                          

     
      

         
      

2. Пока за те ль bСТР – количе ство стра ховых случа е в у стра хова те ля, 

на  тысячу ра бота ющих. 

     
      

 
,                                                        (6) 

     
      

   
       

 

 

3. Пока за те ль сСТР – количе ство дне й вре ме нной 

не трудоспособности у стра хова те ля на  один не сча стный случа й, призна нный 

стра ховым, исключа я случа и со сме рте льным исходом. 

     
 

 
,                                                       (7) 

     
  

 
      

4. Коэффицие нт прове де ния спе циа льной оце нки условий труда  у 

стра хова те ля q1. 

     
        

   

,                                                          (8) 
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5. Коэффицие нт прове де ния обяза те льных пре два рите льных и 

пе риодиче ских ме дицинских осмотров у стра хова те ля q2 . 

    
   
   

,                                                    (9) 

 
    

  

   
  

 

Согла сно получе нным да нным зна че ние  фа ктиче ских пока за те ле й 

ме ньше  зна че ний основных пока за те ле й по вида м экономиче ской 

де яте льности (а ВЭД =6,5, bВЭД =18,05, cВЭД =43,5), поэтому ра ссчита е м скидку 

к стра ховым та рифа м: 

C% ={  

    

    
 

    

    
 

    

    

 
}           ,                              (10) 

C% ={  
    

   
 

     

     
 

     

    

 
}                

Получе нное  зна че ние  скидки больше  0, но ме ньше  40 %, поэтому 

скидка  к стра ховому та рифу в этом году присва ива е тся в ра зме ре  18 %. 

    
         

         
      ,                                         (11) 

    
                        

Ра ссчита е м ра зме р стра ховых взносов (V
2019

) по новому та рифу в 2019 

году: 

                  
    ,                                         (12) 

                            

Ра ссчита е м ра зме р экономии стра ховых взносов в 2019 году: 

             ,                                          (13) 

                             

Экономия по стра ховым взноса м соста вила  31,36 млн. руб. 

Исходные  да нные  для сниже ния оце нки уровня тра вма тизма , 

профе ссиона льной за боле ва е мости, по ре зульта та м которых буде т выполне н 

пла н ме роприятий по улучше нию условий труда  пре дста вле ны  в та блице  6 

[24]. 
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Та блица  6 – Исходные  да нные  для ра сче та  социа льной эффе ктивности по 

ре зульта та м выполне ния пла на  ме роприятий по улучше нию условий труда  

На име нова ние  пока за те ля Условное  

обозна че ние  

Е д.изм. Да нные  для ра сче та  

До прове де ния 

ме роприятий по 

ОТ 

После  

прове де ния 

ме роприятий по 

ОТ 

1 2 3 4 5 

Количе ство сотруднков, 

чьи условия не  

соотве тствуют 

тре бова ниям 

Чi че л. 4 1 

Количе ство постра да вших 

от не сча стных случа е в на  

производстве  

Чнс че л. 3 1 

Количе ство дне й 

не трудоспособности от 

не сча стных случа е в 

Днс дн. 15 7 

Сре дне списочное  

количе ство основных 

ра ботников 

ССЧ че л. 52 52 

Пла новый фонд ра боче го 

вре ме ни 

Фпла н дн. 176 176 

 

1. Коэффицие нт ча стоты тра вма тизма  (Кч): 

   
        

   
,                                                  (14) 

Коэффицие нт ча стоты тра вма тизма  до прове де ния ме роприятий по ОТ: 

 

   
      

  
=57,69 

Коэффицие нт ча стоты тра вма тизма  после  прове де ния ме роприятий по 

ОТ: 

   
      

  
       

Изме не ние  коэффицие нта  ча стоты тра вма тизма (   ): 

        
   

   

         
     

     
          

2. Коэффицие нт тяже сти тра вма тизма  (Кт): 

   
   

   
,                                                 (15) 
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Коэффицие нт тяже сти тра вма тизма  до прове де ния ме роприятий по ОТ: 

   
 

  

 
   

Коэффицие нт тяже сти тра вма тизма  после  прове де ния ме роприятий по 

ОТ: 

   
 

 

 
   

Изме не ние  коэффицие нта  ча стоты тра вма тизма (   ): 

        
   

   

         
 

 
                     (16) 

3. Уме ньше ние  числе нности за нятых     , ра бота ющих в условиях, 

которые  не  отве ча ют норма тивно-гигие ниче ским тре бова ниям: 

   
     

   
     ,                                (17) 

   
   

  
           

4. Поте ри ра боче го вре ме ни в связи с вре ме нной утра той 

не трудоспособности на  10 ра бочих в год (ВУТ): 

    
      

   
,                                             (18) 

Поте ри ра боче го вре ме ни в связи с утра той не трудоспособности на  10 

ра бочих в год до прове де ния ме роприятий по ОТ: 

     
     

  
      

Поте ри ра боче го вре ме ни в связи с утра той не трудоспособности на  10 

ра бочих в год после  прове де ния ме роприятий по ОТ: 

     
    

  
      

5. Фа ктиче ский годовой объе м ра боче го вре ме ни одного ра боче го: 

                 ,                                       (19) 

Фа ктиче ский годовой объе м ра боче го вре ме ни одного ра боче го после  

прове де ния ме роприятий по ОТ: 
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Фа ктиче ский годовой объе м ра боче го вре ме ни одного ра боче го после  

прове де ния ме роприятий по ОТ: 

        
                  

6. Относите льное  высвобожде ние  числа  ра бочих за  сче т сниже ния 

количе ства  дне й не явки на  ра боту: 

   
         

       

     
,                                           (20) 

   
         

      
         

Исходные  да нные  для ра сче та  сниже ния ма те риа льных за тра т на  

компе нса цию ра ботника м, постра да вшим от не сча стного случа я, 

пре дста вле ны в та блице  7 . 

Та блица  7 – Исходные  да нные  для ра сче та  сниже ния ма те риа льных за тра т 

Пока за те ль Условное  

обозна че ние  

Е д.изм. Да нные  для ра сче та  

До прове де ния 

ме роприятий по 

ОТ 

После  

прове де ния 

ме роприятий по 

ОТ 

1 2 3 4 5 

Ста вка  ра боче го Тча с Руб/ча с 110 110 

Продолжите льность 

ра боче й сме ны 

Т ча с 8 8 

Количе ство ра бочих сме н S Шт. 2 2 

Коэффицие нт 

ма те риа льных за тра т в 

связи с не сча стным 

случа е м 

   1,25 1,25 

Коэффицие нт допла т за  

вре дные  условия труда  

Кдоп % 4 0 

Стра ховой та риф по 

обяза те льному 

социа льному 

стра хова нию от 

не сча стных случа е в на  

производстве  и 

профе ссиона льных 

за боле ва ний 

tстра х 
% 0,7 0,7 

Е диновре ме нные  за тра ты 

на  прове де ние  

ме роприятий по 

улучше нию условий 

труда  

Зе д Тыс.руб. - 118 
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1. Сре дняя за ра ботна я пла та  за  один ра бочий де нь: 

                           (21) 

                                   

                                

2. Ма те риа льные  за тра ты по стра ховому случа ю: 

              ,                                 (22) 

                                  

                                 

Для оце нки условий труда  на  пре дприятии подсчита е м экономиче ский 

эффе кт от пре дложе нной ре коме нда ции. 

                      ,                            (23) 

По формуле  (19) подсчита ны ма те риа льные  за тра ты по стра ховому 

случа ю. Сле дова те льно, можно на йти Эмз : 

       
    

                                        (24) 

                             (25) 

       
                          

        
                      

                                                                         

                                      

                               (26) 

                                              

Ра ссчита е м срок окупа е мости за тра т: 

    
    

  
 

      

          
           

После  прове де ния оце нки показате ле й экономиче ской эффе ктивности 

можно сде лать вывод о том, что за сче т вне дре ния подъе мника снизилось 

число не счастных случае в. Также  рассчитан годовой экономиче ский эффе кт 

от вне дре ния в организацию ООО «СМУ - 1» подъе мника. 
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Заключе ние  

В работе  был прове дён компле ксный анализ бе зопасности при монтаже  

же ле зобе тонных конструкций и причины возникнове ния аварийных 

ситуаций.  

В пе рвом разде ле  дана характе ристика пре дприятия с указание м ме ста 

расположе ния производстве нного объе кта, пе ре чня оказывае мых услуг и 

выполняе мых работ.  

В те хнологиче ском разде ле  дан план разме ще ния основного 

те хнологиче ского оборудования, прове де н анализ бе зопасности 

оборудования, пожарной бе зопасности, опасных и вре дных 

производстве нных факторов при монтаже  же ле зобе тонных конструкций, 

обе спе че нности пе рсонала СИЗ. Приве де ны статистиче ские  данные  по 

травматизму на пре дприятии. 

В тре тье м разде ле  пре дложе но приме не ние  проже кторного осве ще ния 

для строите льной площадки, для сове рше нствования производстве нной 

бе зопасности на строите льном участке   выбрано те хнологиче ское  устройство 

при монтаже  же ле зобе тонных конструкций 

В работе  отраже ны вопросы те хники бе зопасности и охраны труда, 

опре де ле ны ме роприятия по управле нию охраной труда в организации. 

Разработана систе ма управле ния охраной труда и промышле нной 

бе зопасности.  

В разде ле  «Охрана окружающе й сре ды и экологиче ская бе зопасность» 

выявле ны источники загрязне ния по классам опасности, разработаны 

ме роприятия по сниже нию антропоге нного возде йствия на окружающую 

сре ду. 

В разде ле  «Защита в чре звычайных и аварийных ситуациях» 

рассмотре ны возможные  аварийные  ситуации на стройке , разработаны 
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ме роприятия по планированию де йствий, пре дупре жде нию и ликвидацию 

чре звычайной ситуации. 

В се дьмом разде ле  пре дставле н план ме роприятий по улучше нию 

условий охраны труда и промышле нной бе зопасности, план финансового 

обе спе че ния пре дупре дите льных ме р по сокраще нию производстве нного 

травматизма, а также  прове де ны оце нки эффе ктивности ме роприятий по 

обе спе че нию те хносфе рной бе зопасности.  

  



44 
 

Список используе мых источников 

1. Абрамова И.В.. Обе спе че ние  бе зопасных условий труда на 

производстве . – [Те кст] Л.Н Горина; Уче б. пособие . –Пе рмь, 2016. – 68с.  

2. Горина, Л.Н., В.А. Де висилов. Итоговая государстве нная 

атте стация спе циалиста по направле нию подготовки 280100 «Бе зопасность 

жизне де яте льности» спе циальности 280102 «Бе зопасность те хнологиче ских 

проце ссов и производств»: уче бно-ме тод. пособие  / Л.Н. Горина. – Тольятти: 

ТГУ, 2017. – 88с. 

3. ГОСТ 12.0.003-2015 Систе ма стандартов бе зопасности труда 

(ССБТ). Опасные  и вре дные  производстве нные  факторы. Классификация 

4. ГОСТ Р 12.0.230 – 2007 ССБТ. Систе мы управле ния охраной 

труда. Общие  тре бования [Те кст]. – Вве д. 2009-07-01. – М. : Изд-во 

стандартинформ, 2007, – 20с.  

5. ГОСТ 12.2.003-91 «Систе ма стандартов бе зопасности труда. 

Оборудование  производстве нное . Общие  тре бования бе зопасности». 

6. Caio Gorla Nogueira, Edson Denner Leonel , Humberto Breves Coda. 

Probabilistic failure modelling of reinforced concrete structures subjected to 

chloride penetration [Text] / Nogueira Caio Gorla // International Journal of 

Advanced Structural Engineering. - 2015.(дата обраще ния: 10.06.2020). 

7. Mr. Gopinath S.Mohite. Amelioration of safety management in 

infrastructure projects [Text] / S.Mohite Mr. Gopinath // International Journal of 

Engineering Research and Applications. - Volume 4, Issue 11(Version - 5), 2016. - 

РР. 19-22.(датаобраще ния: 10.06.2020). 

8. Об утве ржде нии Ме тодики расче та скидок и надбавок к 

страховым тарифам на обязате льное  социальное  страхование  от не счастных 

случае в на производстве  и профе ссиональных заболе ваний (с изме не ниями 

на 7 фе враля 2017 года) [Эле ктронный ре сурс]: Приказ Минтруда России от 

01.08.2012N39н(ре д.от07.02.2017).URL:http://www.consultant.ru/cons/cgi/onlie.

cgi?req=doc&ts=58372641309039253896806252&cacheid=1DB01E7074CA7F29

0065A42B8B72EF3&mode=splus&base=LAW&n=213359&rnd=96583C4B278B



45 
 

58E6DE650AC9E77E30C#6n5cqbmjghc(дата обраще ния: 14.06.2020). 

9. Об утве ржде нии ре коме ндаций по организации работы службы 

охраны труда в организации [Эле ктронный ре сурс]: Постановле нию 

Министе рства труда и социального развития Российской Фе де рации от 8 

фе враля 2000г. N 14. 

URL:http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=1590

85&fl=134&dst=1000000001,0&rnd=0.8526940195061024#04282780734093800

(дата обраще ния: 14.06.2020). 

10. Об утве ржде нии Типовых норм бе сплатной выдачи спе циальной 

оде жды, спе циальной обуви и других сре дств индивидуальной защиты 

работникам организаций не фте пе ре рабатывающе й и не фте химиче ской 

промышле нности, занятым на работах с вре дными и (или) опасными 

условиями труда, а также  на работах, выполняе мых в особых те мпе ратурных 

условиях или связанных с загрязне ние м [Эле ктронный ре сурс]: Приказ 

Министе рства труда и социальной защиты РФ от 22 де кабря 2015г. №1110н. - 

URL: http://docs.cntd.ru/document/420328951(дата обраще ния: 13.06.2020). 

11. О промышле нной бе зопасности опасных производстве нных 

объе ктов, планирование  ме роприятий по локализации и ликвидации 

после дствий аварий на опасных производстве нных объе ктах I, II и III классов 

опасности осуще ствляе тся посре дством разработки и утве ржде ния планов 

ме роприятий по локализации и ликвидации после дствий аварий на таких 

опасных производстве нных объе ктах [Эле ктронный ре сурс]:Фе де ральный 

закон от 21 июля 1997 года № 116. - 

URL:http://www.mchs.gov.ru/law/Federalnie_zakoni/item/5378600(дата 

обраще ния: 10.06.2020). 

12. Приказ Минздравсоцразвития РФ от 16.07.2007 №477 «Об 

утве ржде нии Типовых норм бе сплатной выдачи се ртифицированных 

спе циальной оде жды, спе циальной обуви и других сре дств индивидуальной 

защиты работникам, занятым на строите льных, строите льно-монтажных и 

ре монтно-строите льных работах с вре дными и (или) опасными условиями 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=159085&fl=134&dst=1000000001,0&rnd=0.8526940195061024#04282780734093800
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=159085&fl=134&dst=1000000001,0&rnd=0.8526940195061024#04282780734093800
http://docs.cntd.ru/document/420328951
http://www.mchs.gov.ru/law/Federalnie_zakoni/item/5378600


46 
 

труда, а также  выполняе мых в особых те мпе ратурных условиях или 

связанные  с загрязне ние м» 

13. Систе ма стандартов бе зопасности труда (ССБТ). Опасные  и 

вре дные  производстве нные  факторы. Классификация. [Эле ктронный ре сурс]: 

ГОСТ 12.0.003-2015. - URL: http://docs.cntd.ru/document/1200136071(дата 

обраще ния: 13.06.2020). 

14. Систе ма стандартов бе зопасности труда (ССБТ). Организация 

обуче ния бе зопасности труда. Общие  положе ния. [Эле ктронный ре сурс]: 

ГОСТ 12.0.004-2015. - URL: http://docs.cntd.ru/document/1200136072(дата 

обраще ния: 14.06.2020). 

15. СНиП 12-03-2001. Бе зопасность труда в строите льстве . Часть 1. 

Общие  тре бования [Те кст]. – Взаме н СНиП 12-03-99; вве д. 2001-09-01. – 

Систе ма нормативных докуме нтов в строите льстве ; М. : Изд-во ГУП ЦПП, 

2001. – 54с.  

16. СНиП 12-04-2002. Бе зопасность труда в строите льстве . Часть 2. 

Строите льное  производство [Те кст]. – Взаме н СНиП III-4-80*; вве д. 2003-

0101. – Систе ма нормативных докуме нтов в строите льстве ; М. : Изд-во ГУП 

ЦПП, 2002. – 61с. Фе де ральный Закон от 21.07.1997 N 116-ФЗ (ре д. от 

13.07.2015) «О промышле нной бе зопасности опасных производстве нных 

объе ктов 

17. Фе де ральный Закон от 21.12.1994 N 68-ФЗ  «О защите  насе ле ния 

и те рриторий от чре звычайных ситуаций природного и те хноге нного 

характе ра» 

18. Weiguo Shen , Chuan Zhang, Xinling Li, Hua Shi, Guiming Wang, 

Xiao wu Tian. Low Carbon Concrete Prepared with Scattering-Filling Coarse 

Aggregate Process [Text] / Shen Weiguo // International Journal of Concrete 

Structures and Materials. - Volume 8, Issue 4, 2016. - РР. 309-313.(дата 

обраще ния: 10.06.2020). 

19. Фе де ральный Закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ре д. от 29.12.2015) 

«Об охране   окружающе й сре ды» [Те кст]. – Взаме н Закона 2060-1; вве д. 

http://docs.cntd.ru/document/1200136071
http://docs.cntd.ru/document/1200136072


47 
 

2002-0112. – М. : Изд-во, 2002. – 72с.  

20. Rohit B. Nimse, Digesh D. Joshi , Paresh V. Patel. Behavior of wet 

precast beam column connections under progressive collapse scenario: an 

experimental study [Text] / B. Rohit // International Journal of Advanced 

Structural Engineering (IJASE). - Volume 6, Issue 4, 2016. - PP. 149-159.(дата 

обраще ния: 10.06.2020). 

21. Фе де ральный закон от 22.08.1995 N 151-ФЗ (ре д. от 02.07.2013 с 

изме не ниями, вступившими в силу 01.09.2013) Об аварийно-спасате льных 

службах и статусе  спасате ле й [Те кст.] – Вве д. 1995-08-31. – Фе де ральный 

закон. М. : Изд-во 1995. –  7 

22. Фе де ральный Закон от 21.07.1997 N 116-ФЗ (ре д. от 13.07.2015) 

«О промышле нной бе зопасности опасных производстве нных объе ктов» 

[Те кст]. – Вве д. 1997-07-21. - М. : Изд-во 1997, – 67с 

23. Фе де ральный Закон от 21.12.1994 N 68-ФЗ  «О защите  насе ле ния 

и те рриторий от чре звычайных ситуаций природного и те хноге нного 

характе ра» [Те кст]. – Вве д. 1994-21-12. – Фе де ральный закон; М. : Изд-во 

1994. – 56с.  

24. Фре зе , Т. Ю. Экономика бе зопасности труда [Те кст] : уче б. 

пособие / Т. Ю. Фре зе .- Тольятти : Изд-во  ТГУ, 2012. – 176 с.   

25. .Ezzat H. Fahmy , Yousry B. I. Shaheen, Ahmed Mahdy Abdelnaby, 

Moh amed N. Abou Zeid. Applying the Ferrocement Concept in Construction of 

Concrete Beams Incorporating Reinforced Mortar Permanent Forms [Text] / 

Fahmy Ezzat H. // International Journal of Concrete Structures and Materials. - 

Volume 8, Issue 1, 2016. - РР. 83-97.(дата обраще ния: 10.06.2020). 

 

 


