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BBenenune

AKTyaJlbHOCTh PadoThl. [logHMMas BOmpoc O MPOEKTUPOBAHUU CHUCTEM
o0ecrieueHrss MUKPOKJIUMaTa B MEIUIIMHCKUX YUPEKICHUIX, CIeAyeT TOHUMATh,
4yTO crnenu@uKka HHKEHEPHBIX PEIICHUM HamNpsMyl0 CBs3aHa C OCOOCHHOCTSIMU
paccMaTpuBaeMbIX OOBEKTOB M TpeOOBaHHS K CcHUCTeMaM oOecreueHus
MUKPOKJIMMATa OTJIMYAIOTCA OT TMPEAbABIAEMBIX K JAPYTUM THIIAM 3IaHHMA.
[Ipouiecc mpoeKkTUpOBaHMS B JaHHOM 0OJACTH MPEACTABISET JIOCTATOYHO
cepbe3Hyto npobsemy. IIpuyuHBI 3TOr0 B CHEAYIOIIEM: MEIULIUHCKHE 3IaHUS
OYEHb pa3HOOOpa3Hbl MO MEIUKO-TEXHOJOTMUYECKOMY Ha3HA4YeHHIO, ceryac
NOMEHSUTUCh MEIULMHCKUE TEXHOJIOTUH, OOHOBWJIMCH 3a00J€BaHUs, YTO TOXKE
IPUBOJUT K CTPOUTEIHCTBY HOBBIX METUIIMHCKUX OOBEKTOB. PasHoobOpaszue
YUPEXJIEHUH 1O TUITY OKa3bIBA€MON MEAUIIMHCKONW MOMOIIY IPUBOJUT K HATUYHUIO
B 00bEME OJTHOTO 3/1aHUs IOMELIEHHUH ¢ Pa3IMYHBIMU KJIACCAMH YUCTOTHI.

O0beKT Mcc/ieIOBAHNUSI: CUCTEMbl 00ECIeYeHHs MUKPOKIMMAaTa KopIlyca
HKCIEPUMEHTAIBHON XUPYPIHH.

IIpeamer wucciaepoBaHusi: crnocoObl oOecleyeHue MUKpPOKIMMara B
MOMEILEHUIX KOPIyca IKCIIEPUMEHTAIbHON XUPYPIHH.,

Heap uccaenoBanusi: pazpaboTKa MPOEKTHBIX PEUICHUM MO oOecrieueHue
TpeOyeMbIX  MapaMeTpoB  MHUKPOKJIMMAara B  TOMENIEHUSX  KopIyca
HKCIEPUMEHTATBHON XUPYPIUH.

JInst MOCTHOKEHMSI TIOCTABJICHHOM II€JIM HEOOXOJIUMO PEIIUTh CIEAYIOIINE

3agaum:
— W3Yy4YEHUE JINTEPATYPHI [0 TEME UCCIICIOBAHUS;
— TIPOBEJICHUE MATEHTHOTO TTOMCKA;
— TPOEKTUPOBAHUE CUCTEM OOECIIeUeHUsI MUKPOKIUMATa,;
— TEXHUKO-IKOHOMHYECKOE OOOCHOBAHUE MPUHSTHIX PEIICHUM.
MeTtoax  uccienOBaHMs:  JUTEPATYpPHBIA  0030p  CYIIECTBYIOIICH

HOpMElTHBHO-TGXHH‘-ICCKOfI JOKYMCHTAIUM W THUIIOBBIX peIHCHI/Iﬁ B o00yacTH

CTPOUTCIILCTBA MCAUIMHCKUX yqu}KHCHHﬁ.
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IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTb 3aKJIIOYAETCSI B KOHCTPYHPOBAHUM CHUCTEM
MUKPOKJIMMATa,  MOJHOCTbIO  OTBEYAIOMIMX  TpeOOBaHUSIM  HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKOMN TOKYMEHTALIUH.

JlocToBepHOCT M O00OCHOBAHHOCTH  Pe3yJbTATOB  HMCCJIeJ0BAHUA
o0OecreynBaguCh:  anmpoOMpPOBaAaHUEM  METOJAMK pacuy€éTa W HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKOMN TOKYMEHTALIUH.

JInyHoe yyacTHe aBTOpAa B OpraHM3alyy U IPOBEICHUM HCCIEAOBAHUSA
COCTOUT B aHAJIN3€ CYIIECTBYIOLIECH HOPMATUBHO-TEXHUYECKON NOKYMEHTALUU U
TUIIOBBIX pEIIEHUH B OOJACTH CTPOUTEIBCTBA MEIULMHCKUX YUYPEXKICHUN; B
BHIOOpPE TMPUHIIMIHUATIBHBIX PEIICHHWH ¢  BBINOJHEHUH PAcUY€TOB  CHUCTEM
o0ecrieyeHrss MHUKPOKJIMMAara; B  TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOM  OOOCHOBAaHUU
MIPUHATHIX PELICHUM.

Anpo0Ganusi 1 BHeJPEHHE Pe3yJIbTATOB Ppad0Thl BEJIIMCHh B TEUEHUU BCETO
uccienoBanus. Ero pe3ynbTaTsl JOKIAABIBAIUCH HA CICIYIONINX KOH(PEPEHIIHUIX:

- I PernonanbHasi Hay4yHO-TIpakTHUecKas KoH(epeHIus - Marucrepckue
cinymanus «/HXeHepHbIEe CHUCTEMBI M TOPOJCKOE XO3AWCTBO», TI. CaHKT-
[lerepOypr, 2019 r.;

- XXII MexayHapo/iHas Hay4HO-TIpakTh4yeckas koHdpepeHmus, r. Ilensa,
2020 r.

Ha 3ammTy BHIHOCATCS:

- pe3ynpTarbl  aHajdW3a CYLIECTBYIOIIEH  HOPMATUBHO-TEXHUYECKOMU
JOKYMEHTAllMd W THUIIOBBIX PEUICHUH B O0JACTH CTPOUTENHCTBA METUIUHCKHUX
YUPEKICHNN,

- pe3yJbTaThl MPOBEACHUS TATEHTHOTO IMOKUCKA,;

- IPUHUIHUIHUATIBHBIE PEIICHUS MO CUCTEMaM OTOIJICHHUS! U BEHTWIISILIUN;

- TEXHUKO-9KOHOMUYECKOE 0O0CHOBAHHUE MPUHATHIX PEIICHUH.

CTpyKTypa Marucrepckoii qucceprannu. Pabora coctout u3 BBeneHUs, 5
TJIaB, 3aKIF0YEHUsI, COepKUT 10 puCyHKOB, 22 TaOIUIIbI, CHUCOK UCTIOJIb30BAHHON
marepatrypbl (31 wucrounwkoB). OCHOBHOW TekcT paboThl u3nokeH Ha 116

CTpaHHULAX, rpa@mqecmﬂ qaCTb AUCCCPTAlMK M3JI0KCHA Ha 14 nucrax.
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1 Ucxoanbie naHHBIE

1.1 KnumaTuyeckue JaHHbIC PAOHA PACIIOJIOKEHUSI 00bEKTA

BiiayxHOCTHBIN PEXHUM 34aHUSI — HOPMaJbHBIN [ 1].

30Ha BJIAXKHOCTH: 2 - HOpMaJibHas [1].

I'eorpaduueckas mupota: 55°45°21” c. ..

[TapameTpsl Hapy»KHOTO BO31yXa 1o [2]:

JJist X0JogHOTO Mepuoa roja:

Temneparypa Bo3ayxa HauboJee XOJIOJHON MATHIHEBKUA 00€CIIE€YEHHOCTHIO
0,92: t, = -25°C;

VYienbHas SHTAIBNMS HAPYKHOTO BO3AyXa B XOJIOAHBIA MEpUOJA Trojaa
(mapametp b): | = -24,3 kJ[x/kT;

[TpoAOIKUTENBHOCTh OTOMUTEIBHOTO NMEPUOA: Zor = 205 CYT.;

CpenHsisi TeMIiepatypa OTONMUTENbHOTO Tieproaa: to, = —2,2 °C;

Cpennsis  MecsiuHasi OTHOCUTENbHAs BIAXKHOCTh BO3/AyXa HauoOoJee
xoJogHoTo Mecsma: 83%:;

MakcuMalibHasi U3 CpeJIHUX CKOpOCTEeH 1Mo pyMOam 3a SIHBaph: L = 2 M/C.

Jlg Térutoro niepuoaa roaa:

Temmeparypa Bo3myxa B TEIUIbIN niepro1 ooecnedyeHHocThio 0,95: t, = 23 °C;

VYienbHas SHTANbNMS HAPYKHOTO BO3AyXa B TEIUIBIA NEpHOJ roaa
(mapametp A): | = 49,4 xJIx/kr;

Cpennsisi MecsiyHasi OTHOCUTEIIbHAS BIAXKHOCTh BO3/lyXa HauOoJiee TeIioro
Mecsna: 73%:;

MuHuManbHas U3 CPeTHUX CKOPOCTEH 1o pymbaM 3a uroib: 1 M/c.
1.2 IlapameTpbl MUKPOKJINMATA 31AHUS
[TapameTpbl BHYTPEHHETO BO3AYyXa B TEIUIBIM MEPUOL TOAa ONPEAECIICHBI I10

CII[6], a B xonoauskiit nepuoa roga no I'OCT [3]:

Jla Térutoro nepuoaa roaa:



Temneparypa Bo3ayxa: t; = 24 °C;

OTHOCHUTENBbHAS BIAKHOCTE: (@ HE Oostee 65%;

CkopocTth aBMkKeHUs Bo3ayxa: v = 0,25 m/c.

JInst X0nOAHOTO MepHoIia roaa:

Temmneparypa Bozayxa: [1o kaTteropuu nomemnienus (tadmumma 1.1);
OTHOCHUTENbHAS BIAXKHOCTE: @ HE Oosiee 60%;

CkopocTb ABMXeHHs Bo3ayxa: v = 0,2 m/c.

Temneparypa B nomemenusx npunara coriacHo ['OCT [3] u cBeneHa B

tabuiy 1.1.
Tabmuua 1.1 — DkcruMKaius NOMeIeHHd U TeMIiepaTypa BO3/lyXa B HUX
rggn HaunmeHoBaHue momenieHus t,°C 1:]1\}‘; HaumMmeHoBaHne noMeleHus t,°C
1 2 3 4 5 6
101 DJeKTpOoLHTOBas 18 307a o3 20
102 Komnpeccopras 18 3076 Canysen 20
103 TemnoBoit myHKT 18 3078 [Mamara 20
104 Xo3stiicTBeHHas ciryx0a 18 308a o3 20
105 Xo3stiicTBeHHas ciryx0a 18 3086 Canysen 20
106 AHaToOMHUYECKUH My3eit 16 3088 [Mamara 20
107 TamOyp 16 309a o3 20
108 BenTkamepa yrioBas 18 3096 Canysen 20
109 Kopunop 18 3098 [Mamara 20
110a IapnepoOHas MyxcKkas 18 310a [Inr03 20
1100 TamOyp rapaepoba 23 3100 Canysen 20
1108 Jyum rapaepoda 25 3108 [Manara 20
110r Canysen 20 311 Craprras MeacecTpa 20
111a I'apnepobnas sxeHCcKas 18 312 Kabuner xupypra 20
1116 Tam0Oyp rapaepoda 23 313 Kabuner xupypra 20
1118 Jym rapaepoda 25 314 Komnara npocMOTpoB CHUMKOB 20
I11r Camnyseun rapaepoba 20 315 ®dotonaboparopus 18
112 TapnepoGnas 18 316 dotonaboparopust 18
113 OxpaHa 20 317 KomHara ympasieHus 18
114 TamOyp 16 318a Kopugnop 18
115 Kopunop 18 3186 Kopunop 18
116 Bectubromnb 18 3188 o3 18
117 X035MCTBEHHOE TTOMEIIEHNE 18 318r Kopunop 18
118 Cany3sen xeHCKHH 20 318 lmro3 18
119 Cany3en My CKOi 20 319 PenTreHkabuHeT 20
120 TamOyp 16 320 Penrtrenkabuner 20
121a | YmaxkoBouHasi U KOMIIJIEKTOBOUHAs 18 321 ITponenypHas 20
1216 Knanosas 18 322 [IpouenypHas 20




[Tponomkenue Tadbmmmpl 1.1

1 2 3 4 5 6
1218 Crepunmu3aniioOHHAS 18 323a Tnro3 20
121r CymmibHas 18 3236 Canysen 20
1211 Moeunas 18 3238 TTanara 20
121e [puémuas 18 324a Tnro3 20
122 3arpy3ouHas 16 3246 Canysen 20
123 TamOyp 16 3248 [Tanara 20
124 Knamosast Tapbt 18 325a IInro3 20
125 JIndToBeIi X0 18 3256 Canysen 20
126 TamOyp 16 3258 [Tanara 20
201 Kabuner 20 326a lnro3 20
202 Kabuner 20 3260 Canysen 20
203 X03MCTBEHHOE TTOMEILEHNE 18 3268 [Tamara 20
204 Canysen 20 327 X03. moMenieHue 18
205 Canysen 20 328 X03. moMeIeHue 18
206 Cany3en HHBEHTaph 18 329 Aynutopus 18
207 Xomn 18 330 Aynutopus 18
208 Kabuner 20 331 Aynuropus 18
209 Kabuner 20 332 Aynutopus 18
210a TamOyp 16 333 Aynutopus 18
2106 [Tpuémuas 20 334 Aynuropust 18
2108 Canysen 20 335 Aynutopus 18
210r [nro3 20 336 Aynutopus 18
211 Canysen 20 337a Kopuaop 18
212 Y06. uuBeHTaph 18 3376 Pexpearms 18
213a TamOyp 16 338 CaHy3en My»XCKOH 20
2136 [Mpuémnast 20 339 Camny3el )xeHCKUi 20
2138 Canysen 20 340 JlekumoHHBI# 3a 18
213r [nro3 20 341 Aynutopus 18
214 CaH. mpormyck 20 342 Xo03. moMenieHne 18
215 Canysen 20 343 JIudToBBIH X0 18
216 Komuara niepeoieBanus 20 401 JlabopaTopus 20
217 CmMmortpoBas 20 402 Jlabopatopus 20
218 BecTu6romnb 18 403 JlaGopatopus 20
219 TamOyp 16 404 KomHara 1abopaHToB 20
220 Canysen 20 405 Kabuner 20
221 Canysen 20 406 Kabuner 20
222 Bectubroin 18 407 Crepuau3aioHHast 18
223 CmMmortpoBas 20 408 WnctpymeHnTanbHas 18
224 CmMmortpoBas 20 409 Peanumarnus 23
225 PasneBanbHas 20 410 Amnecre3nonor 20
226 Benbepas 18 411 HHCTpyMEeHTAIbHAS 18
227 CaH. npomnyck 20 412 Moii. HapKO3 anmnaparypsl 18




[Tponomkenue Tadbmmmpl 1.1

1 2 3 4 5 6
228 Kopumop 18 413 OmnepanroHHas 21
229a [nro3 20 414 IIpen. onepannonHas 21
2296 Canysen 20 415 OmnepanuoHHas 21
2298 Brimmcka 20 416a Kopugnop 18
230 Kabuner 20 4166 lnro3 18
231 I'apnepo6 18 4168 Kopunop 18
232 TamOyp 16 417 OnepannoHHast 21
233 Knanmosast mpoxykToB 18 418 [pen. onepannonHas 21
234 KnanoBast mpoayKkToB 18 419 Crapimas omep. cectpa 20
235 KnanoBast mpoayKkToB 18 420 Knamosast unctoro 6eibs 18
236 JloroToBOYHBIH LIEX 20 421 Knanmosas rps3HOTO O€Ibs 18
237 JIOoTOTOBOYHBIH TIEX 20 422 TamOyp 18
238 KianoBas nHBeHTaph 18 423 Tapnepo6 paboueit oex bl 18
239 XOJIOIHBIN 1IEX 20 424 [MocneoneparonHas pa3aeBaika 20
240 Topstan mex 18 425a Jymeas 25
241 V.I.P. 3an 20 4256 Canysen 20
242 MoeuHass KyXOHHOW MOCYTBI 18 4258 Inro3 24
243 Cany3en MyXCKOH 20 426 Taprepob cTepuirbHON OEKIBI 18
244 Cany3en >KeHCKHHA 20 427 Kabuner 20
245 MoeuHas CTOJIOBOH TOCY/BI 18 428a Pekpeanns 18
246 OO0eneHHbIN 3ai 20 4280 Kopunop 18
247 Kopunop 18 429 KomHnara cectpbr aHecTe3nomora 20
248 Knamosas 18 430 Cany3sen 20
249a IapnepoOHas mepcoHaa 18 431a Kopuaop 18
2496 Kmanosas 18 4310 [Ir03 18
250 Kopunop 18 432 Kitanosast y0. nHBEHTapsI 18
251 Kommnexranus 18 433 Jlex1OHHBIH 3a71 18
252 Pasrpyska 18 434 Aynutopus 18
253 Knamosast mpoayKkToB 18 435 Aynutopus 18
254 JIudToBsIH XO0IT 18 436a Pekpeanus 18
301 KomHara nepconana 20 4366 Kopunop 18
302a [nro3 20 4368 lmro3 18
3026 Canysen 20 437 Aynuropus 18
3028 [MTamara 20 438 Aynutopus 18
303a [nro3 20 439 Aynutopus 18
3036 Canysen 20 440 Aynutopus 18
3038 IManara 20 441 Cany3es My»XcKon 20
304a [nro3 20 442 Cany3sen xeHCKHH 20
3046 Canysen 20 443 Kabuner 20
3048 IMamara 20 444 KomHara nepconana 20
305a 103 20 445 Kopumop 18
3056 Canysen 20 446 JIngToBBIN X0 18




[Tponomkenue Tadbmmmpl 1.1

1 2 3 4 5 6
3058 [Mamara 20 501 Tex. aTax 16
306a o3 20 JlectHruHas knetka 1 18
3066 Canysen 20 JlecTHruHas keTKa 2 18
3068 [Mamara 20 JlecTHuuHas KireTKa 3 18

1.3 ApXHUTEKTYPHO-IUIAHMPOBOYHOE M KOHCTPYKTHBHOE pelleHHe

3HJaHNA

CucreMbl  MHKpPOKIMMATAa  IPOEKTUPYKOTCS B 3JaHUM  KOpIyca
DKCIIEPUMEHTAIIBHON XUPYpruu B I. MoCKBa.

JlaHHOE 3/1aHuE MPENICTaBIsET COOOM COOpYKEHUE, COCTOsIIEE U3 4 ITaKEH,
MMEETCSl TEXHUYECKHI 3Tak. BricoTa mepBbIX 4-ex 3Taxeill cocTtaBisieT 3,6 M,
TEXHUYECKOTo 2,8 M. 31aHue umeeT B miaHe [-oOpasHyio gopmy ¢ pazmepamu
57,6x46,1 m. I'naBHbIl (hacag OpUEHTUPOBAH Ha ceBepo-3amajl. Ha mepBoM sTaxe
pa3MEeIalOTCsl TEXHUYECKHE CHYKObl SKCIUTyaTallud 3/JaHMs, [OMELIEHUs
rapziepo0oB, BEHTWISIHMOHHOM KaMepbl, LEHTPAJbHOE CTEPUIN3ALMOHHOE
OTACJICHWE, AHATOMUYECKMHA My3ed. Ha BTOpOM oTaeneHus pacroioKEHO
MpPUEMHOE OTJCJIeHHe, KaOWHEThl Bpadeil, IMOMEIIEHUS CTOJIOBOM (TOpPSUMiA,
JOTOTOBOYHBIE M XOJOJHBIE I€xa, 3al crosoBod). Ha Tperbem 3taxke
PaCIIOJNIOKEHO MalaTHOE, PEAHMMALMOHHOE OTHEJICHHWE, JIEKUHOHHBIA 3al U
yueOHble ayauTopuu. Ha dYeTBEPTOM HITake PacHoJIOKEHBI J1abopaTOpuH,
pEaHUMAllMOHHOE U ONEPALIMOHHOE OTIEICHUS, TOMEIIECHHS YYEOHbIX ayUTOPU.

HapyxHble CTEHbI BBIIIOJHEHbl M3 OETOHHBIX OJOKOB € 3(PPEeKTUBHBIM
YTEIUINTENEM. 3allOJJHEHUE CBETOBBIX IPOEMOB — JIBYXKaMEPHBII CTEKJIOMAKET U3

OOBIYHOI'O CTEKJIA.

14 Texnuuyeckue YCJOBUSI TMOAKJIIYEHHS K CYHIeCTBYHOIIUM

HH/KCHEPHBIM KOMMYHHUKAaIUAM

Ucrounnkom  TeruiocHaOxkeHuss  ciayxut 1Ol ¢ mapamerpamu
tertonocutens 130-70 °C.

BoiBoabl no riase 1:

B nanHoii rnaBe ObUIM MPUHATHI UCXOJHBIE JaHHBIEC IJIsi MPOEKTUPOBAHUS:
MapaMeTpbl HAPYKHOTO M BHYTPEHHETO BO3/lyXa, apXUTEKTYPHO-TIJIAHUPOBOYHBIC
penieHust 00beKTa, UCTOYHUKHU TEIIOCHA0KEHUSI.
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2 AHajauTH4ecKuii 0030p

2.1 AnaauTudyeckuii 0030p JUTEPATYPHI

2.1.1 AKTyasibHasi HOpMATHBHO-TeXHUYECKAsl JIUTEPATypa

MemuuuHCKHe yUYpexIeHUsI — 3TO YUPEXIEHHs] 0cOO0ro Ha3HayeHUs. JTO
0OyCJIOBJIEHO BBICOKMMH TPEOOBAHUSIMHU K TTapaMeTpaM MUKpPOKIMMATa U YUCTOTE
BO3/lyXa. MeAUIIMHCKUE YUPEXKICHUS TOCTOSHHO MOCEIAET O0JIbIIOE KOJIUYECTBO
OOJIBHBIX JIIOJICH, MMOATOMY BO3/yX Ha TaKUX OOBEKTaX HYKIACTCS B MOCTOSIHHOM
ounctke. KoMpopTHBI# MHUKPOKIMMAT HEOOXOJUM HE TOJBKO HAXOIAIIMMCA Ha
JICUEHUH JIIOJIAM, HO M 0OcCiIyXuBarlleMy nepcoHany. Ocoboe BHHUMaHHUE NpU
COCTaBJICHUM IIPOCKTA CJIEAYET YJIENSATh ONEPallMOHHBIM, PEHTrEeH-KaOMHEeTaM,
MaHUITYJISIITIOHHBIM — B HUX HE JIOJKHBI MOTMAaTh UHHEKIIUH.

JIs MpOEKTUpPOBAHUS CHUCTEM MHUKPOKIMMATa B 3JaHUU MEIUIIUHCKOTO
yUpexAeHUST HEOOXOMMO M3YyUYHUTh BCIO HOPMATHUBHO-TEXHHUYECKYIO 0a3y B 3TOMU
o0nactu.

3a moclieqHuE NECATUIIETUS MOKHO HaONI0JaTh Pa3BUTHE TEXHOJOTHM,
MO3BOJISTIONIME 00ECIIeYMBATh U TOIEPKUBATH TPeOyeMble YCIOBHUS BO3TYIIHON
cpeapl. B CBS3M ¢ OTUM pEryispHO TOSIBISETCS HOBas HOpPMAaTHUBHAas
JIOKYMEHTAIUSI.

[TapameTpsl HapyxkHoro Bozayxa ompegenstorcss no CII «CrtpoutenbHas
KJIMMaTtoJorusi»[2], a mapameTpsl BHyTpeHHero Bo3ayxa mo ['OCT «3panus
JKHJIBIC B OOIIeCTBEHHBIC) [3].

[Tpu MIPOCKTUPOBAHUU CUCTEM  OTOIUICHUS, BEHTWISIIIUK U
KOHJIUIIMOHUPOBAHUS ~ HEOOXOJMMO  BBIMIOJHATH  TpeOOBaHMS  CleAyrolen
HopMmaTuBHOM gJokymeHtanuu: CII «3maHuss ¥ TNOMENIEHUS MEIUIIMHCKHUX
opranmzanuit»y [4], CanlluH «CanutapHo-snuaeMuoIoruueckue TpeOOBaHUS K
OpraHu3alusM, OCYHIECTBISIIOIMM MEAUIMHCKYI0 AestenbHocThy [5], CII
«OTomienne, BEHTUISIUS U KOHIUIIMOHUpoBaHue Bo3ayxa» [6], TOCT «Yucrota
BO3/yxa B JIeueOHBbIX yupexaeHusx» [7]. Ilpu mpoekTUpOBaHUU CHCTEM TaKKe
JOJDKHBI OBITH OOecIredeHbl HOpMaTHUBHBIE TpeOoBaHUs K ypoBHIO mryma mo CII

«3ammTa oT mymay [8].
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2.1.2 CnpaBo4Has JuTepatrypa

PaccMoTpum  kakue mpobieMbl W OCOOGHHOCTH  BCTPEUAIOTCA B
MPOCKTUPOBAHUM CUCTEM MUKPOKIMMATa B MEIUIMHCKUX YUPEKIACHUSIX, KAKUE
3a/layd  CTOAT Mepell MHXEHEpAaMH W KakKhe pEIIeHUs SBISIIOTCA HauoOosee
3 PEeKTUBHBIMU U pallMOHATIBLHBIMHU.

B Beimycke No5 sxypnaia «ABOK» [9] oTMeuaercsi, 4TO OCOOEHHOCTH
IPOECKTUPOBAHUSI CHUCTEM OTOIUIEHWS, BEHTWISIUMM M KOHJIWLHOHUPOBAHUS
BO3/lyXa B MEJUIMHCKUX YUPEKACHUSAX CBSI3aHBI C OCOOCHHOCTSIMU CaMHUX
YUPEKICHHMN.

[lepBoii OCOOEHHOCTBIO MEAMIIMHCKUX YUPEKACHUH SIBIAECTCS IIUPOKHIMA
nepeyeHb UX HauMEeHOBaHUMU. bosbioe pa3HooOpa3ne MEIULIMHCKUX YUPEXKIEHUN
o3HauaeT  OoJbplION  HAOOp  pa3IMUHBIX  MEIMIIMHCKUX  TEXHOJIOTHH,
COINPOBOXKIAFOIINX IKCILTYaTALMIO 3JaHUN.

BTtopoii 0cO0EHHOCThIO METUIIMHCKUX YUPEXKICHUN SIBISIETCS HAJIUYUEM B
BO3JlyX€ MoMenieHni BHyTpubonbHruuHON nHpekuu (BBN).

Tperbeit 0COOEHHOCTBIO SABISETCS ApXUTEKTYPHO-TNIAHUPOBOYHBIE PEILICHUS
MEIUIMHCKUX 3aHUM, IpU KOTOPOM HaOJI0IaeTCs MEPEeTeKaHUue BO3/yXa MEXKIY
CMEKHBIMU IMOMEIICHHUSIMU U MEK]Yy ITaKaMHU.

B Beinycke Ne4 xypuana «ABOK» A. II. UubkoB, KaHA. TexH. Hayk, OO0
«9KOTEPM» BbIAenseT psall OCOOCHHOCTEM CHUCTEM OTOIUICHMS, BEHTUJISIIUU U
KOHJIUIIMOHUPOBAHUS B MEIUIIUHCKUX YUPEKICHUSIX:

«l. B 3manmsax JIIIY He pomyckaeTcs MNPUMEHEHHWE BEPTUKAIBHBIX
KOJUIEKTOPOB KAaK JJIs1 IPUTOYHBIX, TAK U JUISI BBITSDKHBIX CHCTEM.

2. YpaneHue BO3ayXa U3 OINEPALMOHHBIX, HAPKO3HBIX, PEAHHUMAIIMOHHBIX,
POIOBBIX M PEHTTeH KaOMHETOB OCYLIECTBISIETCS W3 JBYX 30H (BEpXHEW u
HIDKHEN).

3. OtHocuTeNnbHAsE BIAXHOCTh M TEMIEpaTypa OINEPalMOHHBIX OJIOKOB
MOJJIEP>KUBAETCS TOCTOSIHHO U KPYTJIOCYTOYHO.

4. B manatax OOJBHUI] OTHOCHTENbHAS! BIAXKHOCTH BO3/yXa HOPMHUPYETCS

TOJIBKO IJI SUMHCETO IIEpHUOoJaa.
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5. B 3manmsax JIIY B cucremax BOK He pomyckaercss peuupKyIsus
BO3/lyXa.

6. TeMmriepaTypa TEIUIOHOCUTEINS JJIi CUCTEM BOJSIHOTO OTOILJICHUS JOJKHA
COOTBETCTBOBATh HA3HAUYCHUIO 3/1aHUSI.

7. YpOBEeHb 3BYKOBOTO JIaBJICHHMsS OT CHUCTEM BEHTWISLMM B Majlatax H
OTIEpAIIMOHHBIX OOJIBHUIL HE JOJDKEH MpeBbimath 35 1bA» [10].

Komnanusa  «EBpoxonom»  ma€r  cieayromme  peKOMEHAAuu  IIpU
MPOECKTUPOBAHUU OTOIICHUS B MEIUIIMHCKUX YUPEIKICHUSX:

«HopmaTuBbl MUKPOKJIUMATA JOKHBI YUUTHIBATH OCOOCHHOCTH TEILJIOBOTO
COCTOSIHUSI OOJIbHBIX, €r0 BO3pacT, XapakTep W CTaAUI0 TATOJIOTUYECKOTrO
npoliecca, a TakKe Ce30H rojia U mepuoj cyTok» [11].

«Kpome TOTO, HOPMAaTHUBBI TeMrepaTypbl JIOJKHBI OBITH
mudepeHIupoBaHbl B 3aBUCMMOCTH OT BpeMEeHH CyToK. J[nmsi ux oOecrieueHus
CleAyeT MNpeayCMOTPETh MPOrpaMMHBIA  OTIYCK TEIJa CO CHI)KCHUEM
TEIUIOOTAauYd HOYbI0. JIJIsi 5TOro Ha HarpeBaTeIbHBIX MPUOOpaX MOJKHBI OBITh
MPUCTIOCOOJICHUSI JJ1s1 CBOOOTHOTO PETYIMPOBAHUS TEMIIEPATYPHI TETNIOHOCUTEIIS
[11].

«IIepenanpl TEMIIEpaTypbl 1O BEPTUKAIN HE NOJKHBI mpeBbimath 3 °C, 1o
ropuzoHTanu -2 °C, MeXy TEMIEPAaTypoil BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTH HAPYKHBIX
CTEeH U Bo3ayxa - He 0osiee 3 °C. CyTouHble nepenajsl TeMIepaTypbl Bo3ayxa IpH
LIEHTPaJIbHOM OTOIUIEHMM HE AOJKHBI mpeBbimath 3 °C. CKOpOCTh JBHXKEHUS
BO3/yXa JI0JDKHA ObITh He Oombiie 0,25 mM/c, OTHOCUTENBHAs BIXXHOCTH - 30-65%.
Takue HOpMaTUBHBIE TapaMeTpbl OOECTEUYMBAIOTCS TIPU TOMOINM CHCTEM
LHEHTPaJIbHOIO OToruieHus» [11].

«Jlig oToTuIeHUST TOMEIIEHUM HCMOJB3YIOT KaK KOHBEKTUBHBIE, TaK U
JYyYUCThIE CHUCTeMbl (BONSHAs, TaHenbHas). Jlms momemeHnii  OOJBHUIL
ONTUMAJILHOM SIBIISIETCS JIy4HCTas CUCTEMa. BcnomMHuUTE, KakKUMU NyTSIMU
BBIJICISIETCS TEIUIO U3 OpPTaHM3Ma 4YejoBeKa: TEIIONPOBOIMMOCTb, KOHBEKITUS (10
30%), uznyuenue (10 47%), ucnapenue (20%). Ilpu momomuy H3ITyYEHHUS MBI
TepsieM 3HAuUTeNbHO OoJble Temia. [1o3ToMy jkenarenbHO YMEHBIIUTh OTAady
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TEIJia H3JIy4YEeHUEM M YBEIMYHUTh KOHBEKLHWIO, a JUIi 3TOr0 HYXHO CO3]1aTh
ONpPENEIICHHBIE YCIOBUsA, T. €. TIOBBICUTb TEMIIEPATYPY Orpa)kKAarolInX
KOHCTPYKIMH. OTOr0 JOCTHTalOT BOJISHBIMU CHCTEMaMH OTOIUIEHHS C
BMOHTHUPOBAHHBIMH B CTEHBI, [OJ WU MOTOJOK HArpeBaTEIbHBIMH 3JEMEHTAMHU.
HopmaTuBHBIMM JTOKYMEHTaMH pa3pelieHO TaKXe BOASHOE OTOIUIEHUE C
paauaropaMyd M KOHBeKTOpamu. IIpu 3TOM HarpeBaTesbHbIE MPUOOPHI JTOJIKHBI
UMETBH TIIAJIKYIO IOBEPXHOCTb, YTOOBI MX Jerde ObL10 ounimarb» [11].

«OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI CUCTEMBI OTOIICHUSI B MEIUIIMHCKUX YUPEKICHUSX:
TEIJIBINA 101 U THTUEHUYECKUE PAIUATOPBI.

OtonuTeNnbHbIE TAHEIW HEOOXOAMMO O00OpYyIOBaTh B  CIEAYIOIIMX
IIOMEIICHMAX: OIEPALMOHHBIX, IPEAONECPALNOHHBIX, PEAHUMALMOHHBIX 3aJaXx,
HApKO3HBIX, B MMaJlaTaX UHTEHCUBHOM TE€panuu, B CTEPUIIbHBIX OKOTOBBIX NaNaTax,
B IIOMELICHUAX JUI1 3aroTOBKM M KOHCEPBUPOBAHHS KPOBH, IIPUTOTOBIICHUS
JEKapCTB B AaCENTHYECKUX YCIOBHSAX M Mp., K KOTOPBIM IPEABSBISIOTCA
TpeOOBaHMsI IO 00ECTIEUEHUIO ACENTHYECKUX YCIOBHM.

Ternblit MO — ONTUMAaNBHBIA BapUaHT CUCTEMBI 000TpeBa B OOJbHUYHBIX
noMeneHusIX. CUIbHbIE CTOPOHBI TEMJIOTO M0JIA C BOASHBIM MOJIOTPEBOM:

- CampIM TIJaBHBIM MNPEUMYLIECTBOM CHCTEMBI BOJISHOTO TEIUIOIO II0JIA
SBJIIETCS O0OOrpeB MOMeEIEHUs OOJIbLIOW IUIOMIAJM TpPHU  JIOBOJBHO-TAKH
HeOobIIMX 3arpaTax. JJaHHbIM cnocod o0orpeBa — 3TO ONTUMAIIbHBINA BaApUAHT 110
CPaBHEHUIO C PAAMATOPHOU CUCTEMO;

- brnaromaps wHcCHoJb30BaHUS BOASHOIO TEIUIOIO I0Ja MOYXHO JIETKO
3aMEHUTH OTOIUTEINIbHBIE YCTPOMCTBA. Kpome TOro, BOASHOW TEIUIBINA IMOJ MOXKET
CTaTh OCHOBHOM CHUCTEMOM 000TrpeBa B MOMEIICHUY;

- Cucrema o0orpeBa ¢ HCHOJB30BAHMEM TEIUIOIO MOJa JAHHOTO THUIA
II03BOJIAET MPOrPETh NOMELIEHNE PABHOMEPHO 110 BCEU IUIOLIAMN;

- BonsHo#i Temmenii mosi oOJagaeT JUIMTENBHBIM CPOKOM SKCIUTyaTalluH,

KOTOPBIN COCTaBIIAET CBbIlIE 50 JET;
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- C mnomomipio o0orpeBa BOASHOTO TEIUIOTO TI0JIa B METUIIMHCKOM
YUPEXKJIEHUHU BCET/Ia MOAAepKUBAETCS KOM(OpPTHAsL TeMIiepaTypa U ONTHMAaJIbHBIN
YPOBEHb BJIAKHOCTH;

- DKOHOMMS TIOJIE3HOTO IMPOCTPAHCTBA;

- COBMECTUMOCTb TEILJIOrO MOoJja ¢ BOASHBIM UCTOYHUKOM TEIIODHEPTUU CO
MHOTHMH CUCTEMaMU TEeIIOCHA0KEHUS;

- OTCyTCTBUE B MOMEUIEHUSAX 3APaBOOXPAHEHUS CHIPOCTU U TPUOKA;

- Jlerkocth B yxozae. Takoil Moj JIETKO TOJBEPraeTcsi OYMUCTKE, HEXKEITU
JPYTU€ OTONUTENbHBIE YCTPONCTBA;

- bezonacHocTe» [11].

OpnHolt U3 npo0ieM, ¢ KOTOPOU MPUXOAUTCS CTAJIKUBATHCA MHXKEHEpPaM IMpU
IPOEKTUPOBAHUH CUCTEM MUKPOKIMMATa B MEAUIIMHCKUX YUPEKACHUIX, SIBISETCS
yuctoTta Bo3ayxa. Kommnanusa «EBpoxonom» [12], mnst pemeHus 3To mpoOiieMsl,
IpeIaraeT Uil BCEX YMCTBhIX MTOMEIICHUI NpeyCcMaTpruBaTh MHOIOCTYIIEHYATYIO
CUCTEMY OYHMCTKHA BO3ayXa (HE MEHbIIE TpeX (UIBTPOB) M HE NPUMEHATH
(PEOHOBYIO CEKITUIO OXJIAXKICHUS.

«B 4HCTBIX KOMHaTax C YKECTKHMM PEXHMOM 4YacTO JIEJAl0T TPU CTYINEHU
OYMCTKH Hapy>KHOTO Bo3ayxa: mnpenapurenvHas — ¢uastp ASHRAE ¢
sbdextuBHOCTEIO 30 %, mpomexyrouHas — GuIbTp ¢ 3hdekTUBHOCTHIO 95 %,
okoHuarenbHas — GpuiabTp HEPA. B uncThIX KOMHATax co CpeAHUM U YMEPEHHBIM
PEKUMOM KakK IIPaBWIIO OBIBAET JBE CTYNEHU OYMCTKU: npeaBaputenbHas (30 %) u
okoH4aTenabHas (95 %)» [13].

Kommanus «EBpoxonion» Tak ke OTMeYaeT BO3MOXKHOCTb MCIIOJIb30BAHMS
PELUPKYJIALMY BO3AYyXa B YHCTHIX IOMEIIEHUSAX OJJHOHAIPABICHHBIM TEYEHUEM:

«B 4HCTBIX KOMHATax C >KECTKUM PEXKHUMOM, Kak MPABUJIO, MCIOIb3YETCs
OJTHOHAIIPABJICHHOE TEUEHUE. ITO JOCTUTAETCA IyTeM YCTaHOBKH (UIBTPOB
HEPA/ULPA mo Bceil miomanud MOTOJKAa W YyCTpoicTBa (ayplmnoia ¢
nepdopauueir. Bo3ayx HBMXKETCS BEPTUKAIBHO OT MOTOJIKA K MONY, yJajasercs

yepe3 nepopaiuio B BHITSHKHYIO KaMepy MO/ MOJIOM. 3aTeM PeLMPKYISIIIMOHHBINA
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BO3IyX MO Mepru(EepruiiHbIM PEIUPKYIISIIMOHHBIM BO3IyX0OBOaM BHOBb TOJIA€TCS B
nomerieHue» [13].

«Ecimu nomemenue y3koe (4,2—4,6 M), BMeCTO (paybImmosia UCIOIb3YIOTCS
HACTEHHBIC BBITSKHBIC PEIIETKH, YCTAHOBJICHHBIE BHU3Y. BO3ayX nmomaercsa cBepxy
U JIBUKETCA BEPTHKaIbHO 10 ypoBHS 0,6—0,9 M, 3aTeM MOTOK pacTEKaeTcsl Mo
HaIlpaBJIICHUIO K pelerkaM. Takasg UUpKyIsUus CYUTAETCS NPUEMIIEMON IS
MTOMEIICHHUH C KECTKUM PEKUMOM, OCOOCHHO B T€X CIydasx, KOTJIa ©UMEJI0 MECTO
nepeo0opyOoBaHUE  TMOMEIIEHUsT TOJ  YHUCTYI0 KOMHATy TP  HAJIWYUU
3albJIEHHOCTH B BEpXHEHN 30HE» [13].

OOO «IIponBuHyThI€ pEIICHUS» B CBOEM OJIOre BBIACIACT Psij MPaBUII,
KOTOpPBbIE HYXHO YYUTHIBATh B XOJ€ IPOCKTUPOBAHUS BEHTWISIIUU YHCTHIX
TTOMEIIECHU

«1. Heobxoaumo mOIJEpKUBATh MOJIOKHUTEIbHBIA JTUCOANTAHC JTaBJICHUS
BO3/yXa B YHMCTBHIX MoMelleHusX. [lepenan naBiieHHs] NTOJHKEH COCTABISATH HE
MeHee 10 Ila nmpu 3aKphITBIX ABEPSX.

2. Ha »sTane npoeKTUpOBaHUS BAKHO YUECTh BBICOTY MOTOJKOB. Ecin oHuM
Bblllle 2,7 M, TO OOJiee palUOHAIBHO HCMOJb30BaTh CMOCO0 JIOKAIHHOM
BEHTWISIUU paboyero mMecra. B 3ToM cliydae MOTOK YMCTOTO BO3AyXa MOCTYIAET
HETMOCPEJICTBEHHO B TO MECTO, TJI€ YEJIIOBEK pabOTaeT.

3. lnsg nmomemenuit qiouHo# 10 4,5 M BMecTO ¢asblimnoia yCTaHABIUBAIOTCS
HacTeHHbIEe pemeTku Ha BbicoTe oT 0,6 M 10 0,9 M. HanpaBiienHast cTpysi Bo3ayxa
OOBOJIaKMBA€T KOMHATy M JBHXKETCS K PpEIIeTKaM, ITOCTEIIEHHO BBITECHSIS
3arpsI3HEHHBINA BO3YX.

4. «Huctble» KOMHAThl CJEAYeT pacrojiaraTh OKOJIO T€X IOMEIICHHH, B
KOTOPBIX YPOBEHb YUCTOTHI MAKCUMAJIHLHO BBICOKHUH.

5. I CTpOUTENBCTBA YUCTHIX MOMEIIEHUN UCIIOIb3YKOTCS UCKIIOUUTEIBHO
HKOJIOTMYECKUE MaTepuaidbl C BBICOKOM T'€PMETUYHOCTHIO, YTO TO3BOJUT

MOACP>KUBATh CTAOWJILHYIO IIUPKYJISIIIUIO BO3TyXA.
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6. B uucteix nomenienusix Hy:xkHo npumeHsath HEPA-¢unstper u CAV-
PEryJIATOpPHL: MEepBble 00ECIEYMBAIOT BHICOKOE KAaue€CTBO OYHCTKH IOAABAEMOTO
BO3/lyXa, a BTOPBIE OMPEAEISAIOT MOPIIMOHHOCTh €ro noaadum» [14].

Tax ke KoMmmaHus TpearacT HauOoJee ONTUMAJIbHBIE CHCTEMBI
BEHTWISIUU U KOHIUIIMOHUPOBAHUS YUCTHIX IOMEIICHUM.

«A) OpHOHANpaBIEHHBI TMOTOK TMOAJMAETCS Yepe3 BEHTUISLHUOHHYIO
pELIETKY.

b) Bosnyx mnoamaercs B pa3Hble CTOpPOHBI 3a cyeT aud@y30pos,
pPacoJIOKEHHBIX Ha MOTOJIKE.

B) OpHoHnampaBieHHBId TOTOK TOCTYNMaeT B KOMHATy 3a CYeT
nephoprUpOBAHHON MAHENIN HA TTOTOJIKE.

I') Bo3agyx mnomaercss HEMOCPEACTBEHHO Ha pabouyyio 30HY 4Yepes
BO3/IyXOpACHpPEIEIIUTEINb, PACIIONOKEH Ha MOTOJKE.

J) IToTox 4ncTOro BO3/Iyxa JBUXKETCS B MPOTUBOIIOIOKHBIX HAIIPABICHUIIX
3a cueT 00OPY0BAHUSI KOJIBIEBBIX BO3YIIHBIX IIJIAHTOBY [14].

B Beinycke Ne3 sxypnana «ABOK» npuBoasiTcs peuieHusi, NPUHSITHIE MPU
MPOEKTUPOBAHUY UHKEHEPHBIX CUCTEM B MEIUIIMHCKHUX YUPEIKICHUSIX.

B «EBpomneiickoit 6onmpuunie um. Kopxka Ilommumy» B Ilapmke
UCIIOJIB3YIOTCSl YCTAHOBKH LIEHTPAIN30BaHHON BEHTUJISALIMM HAPY>KHBIM BO3yXOM,
OCHAILIEHHBIE pPEereHepaTopaMy Temjia OTBOJAMMOIO BO3AyXa U TEIJIOBBIMU
HacoCaMM «BO3JYyX-BO3AyX». B kKauecTBe pereHepaTopoB TEIIa CIYKAT TEILIOBbIC
TpyObl, HCHOJIb3yeMble TOJBKO B 3UMHHMI miepuola. B netHuit mnepuon
UCIOJIb3YIOTCS TOJIKO TEIJIOBBIE HACOCHI B PEKUME OXJIAXKICHHUS.

«Cucrema MHKpPOKJIMMATa KOMILUIEKCA MPOEKTHUPOBAIACH C YIOPOM Ha TO,
4YTOOBl KA4YeCTBO BO3AyXa B IMOMEUICHUSX COYETAIOCh € HKOHOMUYHOCTBIO
sHepronoTpedeHus. Pemenue ommuaercs cueuuIHOCTHIO U HOBU3HOM CHCTEM
pereHepanuy Ternsia 1 TePMUHAJIOB, YCTAHOBJICHHBIX B KaOMHEeTax u manatax» [15].

B onepaiinoHHbIX NpUMEHSIETCS ClIeIytolIasi cxema BO3AyX000MeHa:

«Bo3nyx 3mech  pacmpenenseTcss depe3  moTojouHb  nuddysop,

0o00py/IOBaHHBIM  aOCOMIOTHBIM  QuwibTpoM  pasmepom  2800x1400  mwm,
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pPACIIOJIOKEHHBIM ~ HEMOCPEACTBEHHO  HAaJl  ONEpPallMOHHBIM  CTOJIOM U
00ecreunBaOIIUN BEPTUKAIBHBIN JIAMUHAPHBIN MOTOK. BO3ayX OTBOIUTCS Kak C
BEpXHEro YypoBHs ornepanuoHHoi (20%), tak u ¢ HuxHero ypoBHs (80%).
TeMneparypHblil TpalMeHT Ha y4yacTke cocTtaBisieT 2—3°C, a MeXIy MOTOJIKOM U
onepaiioHHeIM crtoiioM Jumb 1°C. Cucrema ynpaBieHUs MOAACPKUBACT
MOCTOSIHHBIM MPUTOK BO3/yXa HE3aBUCUMO OT CTEMNEHH 3arpsi3HEHHOCTU (PUIIbTpa
MOCPEACTBOM PETYJUPOBAHUSI CKOPOCTH BPAILICHUS BEHTWISITOPOB, OCHAILEHHBIX
uHBEepTOpOoM. B mepuon mpoctost 00beM MPOIYyCKaeMOro BO3yXa COKpAaIAeTCs
B/IBOoe. Bo BpeMs mpoBeneHus: onepanyu Opuraga XupyproB UMeeT BO3MOXKHOCTh
perynupoBath Temieparypy B mpexenax oT 20 mo 25°C ¢ OTHOCUTEIbHOU
BJIAXKHOCTBIO B uamna3oHe oT 40 g0 60°Cy» [15].

B Oonbauie «Mamxope» B BOJIOHbE HCMOIB3YETCS CUCTEMA CMEUIAHHOTO
TUIAa BO3JyX/BOJIa C TMOTOJIOYHBIMU H3IYyYAOIMIMMHU MaHEISIMU Ha MPUTOYHOM
BOo3nyxe. «M3nyyaronue maHeny npu3BaHbl BBHITIOIHATH (DYHKIIMIO PEryJIUPOBAHUS
TeMIepaTypbl BO3AyXa B IOMEIICHUH, a MPUTOYHBIA BO3AyX OO€CIeUnBaET
CaHUTAPHO HEOOXOJUMYIO CMEHY M PETYIHPOBAHUE OTHOCUTEIHHOWU BIAKHOCTH
[15].

B Bemycke No5 sxypuana «ABOK» [16] mpeanaraeTcsi HECKOJIBKO CIIOCOOOB
oOecrieueHus: TpeOyeMbIX 3HAYCHUI TEMIIEpaTyphl U BIAKHOCTH B ONEPAIIMOHHOM
3ase.

1. OG6paboTka BO3myxa ¢ TPUMEHEHHUEM BO3IYXOOXJAIUTENS U
BO3/lyXOHArpeBaTesl.

«B BO3myxoHarpeBatesie BTOPOIro MOJOTPEBa MPOUCXOJUT HArpeB BO3IyXa,
BBIXOJISIIIIETO M3 BO3AYXOOXJIQIUTENSA, A0 TEMIIEPATYPhl MPUTOKA, YTO MO3BOJISET
NOAJIEP)KUBAaTh  TpeOyeMmylo  TeMmIepaTypy Bo3lyxa B  palodueil  30HE
orneparuoHHo» [16].

«ITOT BapHaHT TpeOyeT YCTAHOBKH BOJIOOXJIAXKIAIOIICH MAIIMHBI (YrIepa)
OoJibIlIel MOIIHOCTH [IJIi IIPOM3BOJICTBA XOJIOJHOW BOJBL. ITO MOXKET OBITh
BO3IYXOOXJIQXKAIOMIas XOJIOAUIbHAS MalllMHA C BO3JAYIIHBIM WA BOASHBIM

OXJIQXJEHWEeM KOHJIeHcaTopa. B OonbHUIIAX JHIIb IS HEOOJBIIOrO psiaa
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MOMEIEHUI TpeOyeTcsi OCyIIKa MPUTOYHOTO BO3yXa IMYyTEM €ro OXJaKICHHUS 10
TEMIEPATypbl HUKE TOUYKH POCHI €r0 HAYAIBHOTO COCTOSHUS. DTO TMOMEIICHUS
OTIEpAIlOHHBIX, HEKOTOPHIX BHUIOB Jaboparopuil, KOMHAT MPHUTOTOBJICHHS
npemnapatoBy [16].

2. O6paboTKa BO3AyXa C NPUMEHEHUEM JBYXCTYIEHYATOTO OXJIAXACHUS U
BTOPOTO TIOJIOTPEBA.

«3TOT cocod OTIMYAETCA OT BBIIIEPACCMOTPEHHOIO CIydas KOMIIOHOBKOM
KOHJMIIMOHEPA, TIe MPEAyCMaTpPUBACTCS YCTAaHOBKA JBYX BO3IyXOOXJIaIUTeNeH
(TlepBoO# ¥ BTOPO#i CTYIIEHU) BMECTO OfHOTO» [16].

«B »TOM cnyuae Takxke TpeOyeTcs YCTaHOBKA BO3MyXOIMOIOTpeBATENs
BTOPOTO MOJOTPEBa U YWIepa OOJbIIEH MOIIHOCTH ISl MPOU3BOJCTBA BOABI C
JIOCTaTOYHO HU3KOW TEMIIepaTypod [JIsl OCYIICHHsI BO3AyXa, I0JaBaeMOro B
TIOMEIIICHHUS ONePaMOHHOM» [16].

3. Ocymka Bo3yxa Ipy NOMOUIIM POTOPHOTO OCYILIUTENS.

«B oaTOM ciydae 1O CpaBHEHWIO C TMPEAbLAYIIMMH BapuaHTaAaMH B
KOHJMIIMOHEP /100aBJIeH POTOPHBIA OCYIIUTENb, KOTOPHIM IOIJIOMIAET BJAry Hu3
BO3yXa IOCJIE €r0 TMPOXOXACHUS Yepe3 BO3AYXOOXJAAUTENb. IJTO TO3BOJISET
TrOTOBUTHL 00Jiee Cyxoil Bo3ayX (mpH Ooyiee HU3KOW TeMIIepaType TOYKH POCHI) Oe3
HNOHMWKEHUS TEMIIEPATyPbl XOJIO0JHONU BOJIbI, HCIIOJIb3YEMOI B BO3/1yX0OXJIaIUTEIE.
CrocoOHOCTh OCYIIMTENSI TOTJIONIATh BOJASHBIE Tapbl pacTeT C yBEIWYCHHEM
OTHOCHUTEJIbHOM BJIQXXHOCTH BO3JlyXa U CYILIECTBEHHO IMAaJacT MpPHU €€ CHIKEHUHU.
OTHOCUTENbHASA BIAKHOCTH BO3AyXa Ha BBIXOJE U3 BO3AYXOOXJAAUTENs] OOBITHO
npebimaeT 90 %, mpuU ATOM POTOPHBIA OCYIIMTENL MOXKET IOIIONIATh
3HaYUTENIbHbIE 00bEMbI BOJSHBIX MTAPOB U3 BO3IyXa.

[lornomieHne  OCYIIECTBISIETCS HE 3a  CUET TIOTOKA  TOPSYETo
pereHepHupyroIIero Bo3/Ayxa, a 3a CUeT CIIOCOOHOCTH OCYIIUTENSI pereHepupoBaTh
IpU HU3KUX TemIieparypax 0e3 BCIIOMOTraTeslbHOro Teruia. POTOpHBIN oCcyHIMTETh
BpalaeTcsi Cco CKOpPoCcThi0 1 00./MUH MEMJICHHO TMoOrJjomas BOASHON Tap.
VYBenuueHue TeMIEpaTypbl OCYIIA€MOrO BO3/AyXa MPOUCXOAUT 3a CUET

BBIICJISIONICICS TEIJIOTHI PH agcopOruny» [16].
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Cormacao I'OCT [7] OCHOBHBIM CMOCOOOM 3alIMTBHl OT 3arps3HEHUN B
MOMEIIECHUSIX IS ONEPAIMOHHBIX SIBISIETCS ToJadya OJHOHAMNPABICHHOTO
BEPTUKAIBHOTO MOTOKA YACTOTO BO3AyXa B KPUTHUYECKUE 30HBI.

«B noMelneHussx s onepaoOHHbIX KPUTUYECKUMU 30HAMU SIBIISTFOTCS

- ONEpaIlMOHHBIN CTOJI;

- cToil (CTONBI) JJIi WHCTPYMEHTOB M HWMIUIAHTHPYEMBIX MaTE€pUAJIOB,
HaXOJSIIINXCS B OTKPBITOM BUJIE;

- IEPCOHAJI, OJICThIM B CTEPUIIBHYIO OJIKAY U YYACTBYIOIIMNA B BHITIOJIHEHUH
onepauumn» [7].

«lInomanp MONMEPEYHOTO CEUEHUS] BEPTUKAIBHOTO OJIHOHAMPABJICHHOTO
noToka Bo3ayxa (nud@y3opa oJHOHANPABIEHHOTO MMOTOKA BO3/lyXa) AOHKHA OBITH
He menee 9,0 M%. CKOPOCTh OJJHOHAINPABIECHHOTO IIOTOKA BO3/yXa J0JLKHA OBITh B
npeaenax oT 0,24 no 0,3 m/c. BBuAy 3HAUMTENBHBIX PACXOJOB BO3IyXa IS
dbopMHpOBaHUS OJHOHAMPABICHHOTO IOTOKA IEJIECO00Pa3HO HCMIOJIB30BATh
CUCTEMY BEHTWJISILIUM W KOHJUIIMOHUPOBAHUS C MECTHOM PEUUPKYJISIUeH
Bo3ayxa. [Ipy MeCTHON pEeUMpKYISIIUU MOXKET HCIOJIb30BAThCS TOJIBKO BO3IAYX
MOMEIICHHS], TUO0 K HEMY MOKET A00aBIATHCA ONpe/iesieHHass AOJs HapyKHOTo
BO3IyXa» [7].

«Pa3neneHne OnepanvMoHHOM W APYTrUX INOMELIEHUH OCYILECTBISIETCS II0
OJIHOMY U3 MPHUHIIUIIOB: Mepenaaa AaBICHUS WM BRITECHSIONMIET0 TOTOKA BO3AyXa.
B mocnegHem ciiydae 4HMCTOTa CMEXHBIX IMOMEIICHUM MOXKET B 3HAYUTEIbHOMU
CTereHn oOecreYnBaThbCsl 3a CUeT TepeToKa BO3JAyXa U3 OIepaliOHHOM.
Bo3znyuiHbie nu1t0361 MOTYT HE NpeaycMaTpuBaThes» [7].

«IIpy nOpuMeHeHMHM TpPUHIMIA Tepenajga JaBJICHUS PEKOMEHIYETCs
npeaycMaTpuBaTh HENMPEPBIBHBIN (BU3YaJIbHBIM WM aBTOMATHYECKHN) KOHTPOJb
JaBieHus» [7].

«B omnepanMoOHHBIX M3 BEpXHEW 30HBI JOJDKHO yAausaThca He meHee 50 %
BO3ayxa. Bozmyxopacnpenenurenud sl MPUTOKA (BBITSXKKH) BO3AyXa JOJDKHBI
OBITh HM3TOTOBJICHBI W3 MATEPHAIOB, YCTOWUYUBHIX K JIE3UHPUIUPYIOIMIAM

CpeacTBaM, U 00ecrieyuBaTh CBOOOHBIN JOCTYI JI1 UX OUMCTKUY [7].
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B Beimycke Ne8 sxypHana «ABOK» [17] pekoMeHayI0TCS pa3iMYHbIE CXEMBI
OpraHu3aIfy BO3IyX000MeHa B MmajaTax.

«Kak mnpaBuio mnpu mnamarax MpeaycMaTpUBAETCS YCTPOWCTBO LUIIO3a
(BXo#Has TpyIa C CaHy3JloM M JAylieBol KaOumHOW wunum 0e3 Hee). Pexe
BCTPEUAIOTCs CIy4yau, KOorJa BXOJ B HajlaThl OPraHU30BaH HEMOCPEICTBEHHO W3
KOpHJIOpa CEKLMU. B OCHOBHOM 3TO paHee NOCTPOEHHBIE 3/1aHUA, MOAJIEKALIUE
PEKOHCTPYKIMH, UM COBPEMEHHBIE MTPOEKTHI 3apyO€KHBIX aBTOPOB, pa0OTAOIINX
HE 10 poccuiickuM cranaapraM. [loaToMy paccMOTpuM B IJIAHUPOBKH MaNat: C
NPUNAIATHBIM [UTI030M U 0€3 HEero.

B ciydae ninaHMpOBKM MajaT ¢ MPUIAJATHBIM LUTO30M JBUKEHUE BO3yXa
JOJKHO OBITh OPTaHMW30BaHO U3 MajlaT U KOPUAOpPA B LIUTIO3.

B nmanarax cienyer mpeaycMOTpeTh YCTPOMCTBO NPUTOKA C BBITSKKOW W3
nuiro3a (M3 caHysjJa W JyIIEBOM KaOWHBI) C MpeoOaJlaHuEM BBITSKKH HaJ
nputokom» [17].

«Takas cxema opraHu3aluy BO31yX000MeHa najiaT UCKIII0YaeT NepeTeKanme
BO3/yXa U3 NaJlaT B KOPUJIOP U U3 KOPUI0pa B MaJIaThl.

B cnydae, xorja mpoekToM IUTI03 HE MPEAYCMOTPEH, NIEPETEKaHUE BO3TyXa

HY>KHO OpraHU30BaTh U3 MaJiaT B KOPUIOP, Kak Oosiee rpsi3Hoe nomernenue» [17].

2.2 IIaTeHTHBIN MMOUCK

JIJIsi aBTOMaTHYECKOTO YyIaJCHUS BO3MyXa, CKAIJIMBAOIIECTOCS B BEPXHUX
TOYKaX BOJOIPOBOJHBIX, OTOMHUTEIBHBIX W TOMAOOHBIX CHCTEM, MPUMCHSIOTCS
BO3JIyXOOTBOIUUKH. BO3yX0OTBOTUMKH OTHOCSTCSI K TPYOOIIPOBOIHOM apMaType,
a IMEHHO K YCTPOMCTBaM IS BBIITyCKa BO3/IyXa U3 TPYyOOIIPOBOIA.

2.2.1 OnucaHue npeaMeTa NoucKa

B kaudectBe 6a30BOro BapmaHTa BhIOMpAEM BO3TyXOOTBOIYHK, YCTPOMCTBO

KOTOPOT'O MIOKa3aHO Ha PUCYHKE 1.

21



OrkpbIT 3aKpoiT

Pucynok 1 — Bo3nyxooTBogunk

Haxonsmuiica BHyTpu Kopmyca (1) BO3MyXOOTBOJYMKA MOIIABOK (2) U3
HEp)KABEIOLEH  CTald  NPHUKPEIUIEH TOCPEACTBOM  KopoMeicia (3) K
HNOJIPYKUHEHHOMY 30JI0THUKY (4). B To BpeMs kak B caMOM BO3AYXOOTBOJIUHKE
HaXOAMUTCS BO3/yX, OIJIABOK OIYIICH B KpaiiHee HUKHEE MOJI0KEHHE, a 30JI0OTHUK
OTKpPBIBAa€T COPOCHOE OTBEPCTHE.

[lo mepe yObiBaHMS BO3ayXa M IOCTYIUIEHHMSI BOABI B KaMepy IOILIABOK
MOJTHUMAETCS, a KOPOMBICIIO, TepeMelas 30JI0OTHHK, 3aKpbhlBaeT COpPOCHOE
OTBEpCTHE.

Ha mTynepe, KOTOpbI 3akphIBaeT 30JIOTHHK, HMEETCS KOJMauoK,
NPEIOTBPAIIAIONINA BBIXOA BO3AyXa MPU MPOBEACHUH MOHTaXHBIX pabOT WU B
cllyuae TIOJJOMKH BO3AyXOOTBOJuYMKa. K TOMy »ke, KOJINMa4yoK HE MAOIMyCKaeT
MOMAJJaHue THUTM U TPsS3M B COPOCHOE OTBEPCTHE, 3allHIas OTBOJYHUK OT
TIOJIOMKH.

2.2.2 ®opMupoBaHUE MPOrPaAMMBbI UCCJIEI0BAHUS

@opMupoBaHUeE LEJH UCCIeTOBAHUSA

Lenbto uccrienoBaHusi OObEKTAa TEXHUKH — BO3JYXOOTBOJYMK — BBHIOOD
Hanbosee MPOTPECCUBHOTO TEXHUYECKOTO DPEIICHUS U OIpeneieHHe TeHICHIIUN

Pa3BUTHA.
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OmnpenesieHne KaTeropun 00beKTa

Bo3nyxooTBoguuk  SIBASIETCS  YCTPOMCTBOM,  T.K.  XapaKTepu3yeTcs
CIEIYIOUIMMU  KOHCTPYKTUBHBIMU  MpU3HAKaMHU: (POpPMOMl  DJIEMEHTOB, UX
B3aMMHBIM PACIOJIOKEHUEM U B3aUMOCBS3bIO, BUJAMU Marepuajia Kopiyca u
yrmotHutenei. [Ipusnaku croco0a u BenecTBa OTCYTCTBYIOT.

OmnpenesieHue CTpaH NPOBEPKHU

HanbGonee pa3But nanHblii Bujn TexHuku B crpaHax: Poccust (CCCP),
I'epmanus, Uranuu.

BoisiBiIeHHe TeXHMYECKUX 0CO0OCHHOCTel 00beKTa

UccnenyeMblii 00bEKT TEXHUKH — BO3yXOOTBOAYMK — UMEET CIEIYIOLIUE
TEXHUYECKHUE OCOOCHHOCTH:

- B KOPIYCE BBIMOJHEHBI COPOCHBIE OTBEPCTUS JIsl TA30BO3IYIITHOM CPEIbL;

- cOpocHble OTBEpCTHUSI CHAOXKEHBI DJIACTUYHBIMU CEIJIaMU C YIPYrou
KPOMKOM JIJI 3aIIOPHBIX 3J1EMEHTOB-TIOIIABKOB;

- YIUIOTHEHHE COPOCHBIX OTBEPCTUI MPU HU3KUX JABJICHUSIX paboueit cpeibl
o0ecreuynBaeTCs HATMIUEM DJIACTUYHBIX CEIelI.

Omnpenenenue kiaccupukannoHubix pyopuxk MIIK

Hnst  ompenenenus pyopuk MIIK  «BO3AyXOOTBOAUHMK»  OMpeAeiseM
KJIoueBble cioBa. [IpuHuMaem 3a Ki4eBoe CilIOBO «apMarypay». llo
kiaccudukaropy MIIK onpenensiem: Paznen F — Mammnoctpoenue; OcBelieHue;
OrormuieHue. ..

Knacc F16 — V31b1 1 getanu MaIiuH. . .

[Tonknacc F16K — Knananbl; KpaHbl; 3aJIBUXKKH. . .

Jlanee yrouHsem rpynmny v noarpynny. B pe3ynbrate onpenenumnu:

F16K 24/00 — VYctpoiicTBa, HampuMmep KiamaHbl [JIs BEHTWJISILUU WIIU
a’paluy 3aMKHYTBIX MOJIOCTEN

Br100op ncTouHNKOB HHPOPMaALIMU

B xauecTBe HCTOYHUKOB MH(POPMAIIMU TPUHUMAEM UCTOYHUKH, UMEIOIINECS
B KaOuHere mnarentoBeaeHus kadenpst TI'B. B Oubmuorexke TI'Y wumerorcs

ciIcayromue HWCTOYHUKU! OI0JICTCHD «I/I306pCTCHI/I}I N IIOJIC3HBIE MOJICIIID),
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pedepatuBHblii cOopHuk «M300peTreHuss cTpaH Mupay; HHPOPMAIOHHBIC
pecypchl caiita: WWW.fIpS.ru, a Takke Hay4HO-TEXHHYECKash IUTEparypa B
o0acTu TpyOOIIPOBOAHON apMaTypHhI.

YcranoBieHue riiyOMHbI NOMCKA

Ha ocHoBaHuM 00111eT0 aHaIM3a BO3AyXOOTBOJYMKOB BHIHO, YTO Hanbosee
MIPOTPECCUBHBIC TEXHUUYECKUE PEUICHHS COACPKATCS B U300PETEHUSIX, CACTAHHBIX
3a TocleHue aecATuieTus. [ myOuHy moucka MpH KCCIETOBAaHUHM JOCTUTHYTOTO
YPOBHSI pa3BUTHs BHIA TEeXHUKH ompeneiasieM B 20 ner. Orta xe TiayOuHA
NPUHUMACTCS JJIs1 BBISIBJICHUS TEHACHIIMY Pa3BUTHUS BO3AYXOOTBOTIHKA.

PernameHT noucka

Pernament noucka odopmiisieM B Bujie Tabiuibl 2.1.

Tadomuma 2.1 — Pernament noucka Nel

O0BexT Bo3ay0o0OTBOIYHK

BI/III HCCHGHOB&HHﬁI HCCICAOBAHUC JOOCTHTHYTOI'O VYPOBHA PA3BHUTHIL 00BEKTa

TCXHUKH U OIIPCACIICHHUC TCHI[CHLIPIIZ Pa3BUTHA

JlaTa npoBenennsa novcka: ¢ 1.12.2018 1o 31.12.2018.

Nuaexcsl
IIpenmer noucka Crpana MIIK u ['nybuna Hcrounnku
OMCKa TIOMCKa HHpOpMAIIHI
YK
1 2 3 7 3
BO3IyXOOTBOTUMK Poceus F16K 20 brojuterens
ad 8 (CCCP) 24/00 M300peTeHui
Tepmanust | 697.357 PedeparuBnbie
KYpHAJIIBI
Wtamus «1300perenus cTpan
MUPA»
Hay4uno-texnuueckue
KYpPHAITBI

Onucanusi K aBTOPCKUM

CBUACTCIBCTBAM M
InaTCHTamM

Caiit: www.fips.ru
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2.2.3 IlaTeHTHBII MOUCK

Bb100p NaTEeHTHO-TEXHUYECKOI JOKYMEHTAMH

[IpocmaTpuBaeM HMCTOYHUKUA WHGOPMAIMM B COOTBETCTBUU C BBIOpAHHOM
pyopuxoii MIIK. BeibupaeM Takue AOKYMEHTHI, 110 Ha3BaHHUSIM KOTOPBIX MOKHO
YCTAaHOBUTh HMX OTHOIIEHHWE K BO3AyX0O0TBOoAuuMKaM. [lo »3TUM HOKyMeHTaMm
3HAKOMUTCSI C aHHOTAIUsAMU, pedepaTaMu, ONUCaHUEM HU300peTeHui, GpopmynaMu
U300peTeHHI, YepTeKaMH.

Cenenus 00 U300peTeHUSIX 3aHOCUM B Ta0JuILy 2.2.

AHAJIM3 CYLHOCTH M300peTeHUH

N3ydaeM cymHOCTh M300pETEHMI, 3aHECEHHBIX B TAOIMITy 2.2 TIO CBEIICHUSIM,
cozepskanmmMmcs B rpade 4, a Takke IMyTEM MepecMOTpa TEKCTOB MATEHTHBIX OMMCAHUM,
dbopMyn u300peTeHuid, crated, pedepatoB u T.4. Eciu U3 paccCMOTpeHUs! CYIIHOCTU
M300pETeHHUsT BUHO, YTO OHO PEIIaeT MPUHIMITHAIEHO HHYIO 3a]1a4y 10 CPaBHEHHUIO C
3ajayeld TOBBIIICHUST ASGGEKTUBHOCTH YAAICHUS BO3IyXa U3 OTOMHUTEIBHOTO
paguaropa, KOTOPYHO pEUIaeT BO3AYXOOTBOJYMK, JOKYMEHT HCKIIOYaeM W3
JanbHeiero paccMorpenus. Eciau BumHO, 4TO M300peTeHHe peliaeT Ty K€ WM
ONMU3KYyIO 3a/1a4y (aHaJor), TO JOKYMEHT OCTaBJIIeM JUIsSl I€TAIBHOTO PACCMOTPEHUSI.

3amuch 00 9TOM JienaeM B rpade S, Tabmuiibl 2.2.
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Tabnuma 2.2 — IlaTeHTHast JOKyMEHTAaIlMsI, OTOOpaHHas sl aHAIN3a

Ctpana BbIga4M, BUT ABTop, crpana, IMomnexur
Y HOMEpP OXPaHHOTO (ue
[Ipeamer [1OKYMeHTa JaTa IpUOPUTETA, CymHoCTh H300peTeHHUS, 1SN €r0 CO3aHUS HOMIEHRHT)
MOMCKa ’ JaTa myOIuKaInH, WU TEXHUYECKHUI pe3yabTaT
KIIACCU(PUKAIMOHHBI UCCle10Ba
N Ha3BaHHC
W MHIEKC HHUIO
1. Poccus Jlarmua B.M.; ABTOMaTHYECKHUI BO3yXOOTBOIYUK COJEPKUT KOPITYC C TEIJIOHOCUTEIIEM, MOJJICKUT
Bosznyxoo mat. Ne2177094 Poccus MOTUIABOK U 3aIIOPHBIN KJIAIaH, ¥ MOIUIABOK COEJUHEH C 3aOPHBIM KIIATTAHOM
TBOJYUK F16K 24/00 28.07.99 qyepes IBe yIpyrue roppupoBaHHBIC TIOJIOCTH THIA CUIBL(OHOB C PA3IMIHON
21.12.01 TUIOMIA/IBIO TIONEPEYHOr0 CEYCHHUSI, COOOIAOIIMECS APYT C IPYroM Yepes
ABTOMAaTUYECKHI | IEpPOPUPOBAHHYIO IEPETOPOJIKY, TPUKPEIIICHHYIO K KOPITYCY.
BO3yX00TBOMUYMK | [lenb — moBbIieHne HaI€KHOCTH
2. Poccus JloGau A. A., B B0O311yX00TBOIUHKE, COAEPKALIEM KOPITYC C 3alIUPAIOIIMM MEXaHU3MOM H MOJJIEKUT
Bosznyxoo nat. Ne181042 KpaBuenko A. I1.; | 3akperuieHHBIH B KOpIyce KOXKYX ¢ COOOIIAIOMIMMUCS MEXy COOOH OCEBBIM U
TBOJIYHK F16K 24/00 Poccus OOKOBBIM KaHAJIAMH JIJIsl BBITTYCKA BO3/1yXa, B HIDKHEHM YacTH KOpIyca, BJIOJIb
21.06.17 BEPTHUKAIBHON OCH, BBIIOJIHEH BBICTYI C OTBEPCTUEM I OTBOJIA BO3AYXa,
04.07.18 Pe3b00BOI KaHAJ 3aITUPAIOIIETO MEXaHU3Ma COBMEIIICH C OCEBBIM KaHATIOM
Bo3ayx0ooTBOAUMK | AJI BBIITyCKa BO3/IyXa B KOXKYXE, a BEPXHSA YacTh KOXKyxa ¢ OOKOBBIM
OTONHUTEIBHBIX KaHaJIOM JJIsI BBIITYCKA BO3/yXa BBIMOJHEHA B BUJIE TTOIYC(hEpHI.
paanaTopoB [{enb — noBbItieHne 3G(HEKTUBHOCTH yAaleHUs BO3yXa U3 OTOMHUTEIHLHOTO
paauaropa
3. Poccus JloGau A. A., B BO31yX00TBOAUHMKE, COJIEPKAIIEM KOPIYC, BHIMOTHEHHBIN C BO3SMOXXHOCTBIO | TMOAJIEKHUT
Boznyxoo nat. Ne105966 Cononuenko A. W.; | ycTaHOBKH B KOJUIEKTOPE paguaTopa, C OJJHOM CTOPOHBI KOTOPOTO 3aKperyieH
TBOTUHK F16K 24/00 Poccus KJIamaH, B TeJe KOTOPOTO UMEIOTCS COOOIIAroIINecs 0CeBOU U OOKOBOI
25.01.11 KaHaJIbI IS BBIITYCKA BO3/1yXa, U MEXaHNU3M OTKPBITUSA-3aKPBITHs KAHAJIOB, C
20.11.12 JPYrOi CTOPOHBI KOpITyca yCTaHOBJIEH BKJIA/IBIII CO CKBO3HBIM Ia30M IS
Bo31yxo0TBOAUMK | BBITyCKa BO3/IyXa, IPH 3TOM BKJIQBIII 3a(DUKCHPOBAH TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI
OTOIHUTEIBHBIX a3 HaXOJWJICS B BEpXHEW TOUKE BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH KOpITyca MpH
paauaTopoB YCTaHOBKE BO3/JyXOOTBOYHKA B KOJJICKTOPE paguaTopa.

[ens — noBbIteHue 3G(HEKTUBHOCTH YAAJICHUS BO3/yXa U3 OTOMUTEILHOTO
paauaropa
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OneHka NpenMyIIecTB U HEI0CTATKOB AHAJIOTOB

OnenuBaeM oOecrieueHHE MOKa3aTeel MONOKUTETBHOTO YPQPEeKTa KaKIbIM
a”ajyioroM B 6auiax ot -4 10 +4. bazoBoMy BapuaHTy, TOKa3aHHOMY Ha pUCYHKeE 1, 1o
KKJOMY TOKAa3aTeNI0 BBICTaBIsieM OLICHKY «0». 3aHOCHM OlleHKH B Tabmuily 2.3.
CymmupyeM Oaljibl MO KaKJIOMY AaHAJOry M 3aHOCUM HUX B HIDKHIOIO CTPOKY
tabmuipl. M3 Tabmuiel 2.3 BUAMM, YTO HaWOOJBIIYI0 CYMMY OallJIOB HMEET
BO31yx00TBOMUMK 1o mar. Nel05966 Poccus, aBtopsr A. A. JloGau m A. .
Conoquenko. B 3Tom m300peTeHne JOCTUrHYTa MOCTABJIECHHAs LEJIb — MOBBIILICHHUE
3h(dEKTUBHOCTU yAQJIICHUS BO3JyXa M3 OTONMUTEIBHOTO pajauaTopa, a Takke
oOecrieyeHbl JpYrve IMOJIOKUTENbHbIE A(PQPEKThl, TaKHE€ KaK: IMpPOCTOTa B
HKCILTyaTallMH; MPOCTOTa KOHCTPYKIMU; HAJIEKHOCTh U JOJTOBEYHOCTh YCTPOWCTBA.
CrnenoBarenbHO, JAHHOE H300pETEHHE SBISIETCS HAMOOJIEE TPOrPECCUBHBIM.

Tabnuna 2.3 — OnieHKa NpeuMyIiecTB U HeJIOCTATKOB aHAJIOTOB

AHanoru

TMokasarenn Basa Poccus Poccus Poccus

nat. Ne2177094 | nat. Ne181042 nar.
Ne105966
D¢ dexkTrBHOCTD ynaneHus Bo3ryxa 0 +1 +2 +3
ITpocToTa KOHCTpYKIIMU 0 0 +2 +2
HanéxXHOCTh 1 TONTOBEYHOCTH 0 49 ) 4
KOHCTPYKLIUHU

[Tpoctora B sKkcIuTyaTanuu 0 0 +4 +4
ABTOMaTH3aIMs YCTPOICTBA 0 0 -2 -2
CymmapHblii 02711 0 +3 +8 +11

OmnpenesieHue TeHACHIUI pa3BUTHS

B nocnenHue roapl caenaHo MHOXKECTBO MOMBITOK M0 YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO
BO3/JYXOOTBOAUUKOB. Pa3BuTue wu300peTeHnii B 00JacTH IIApOBOIO KpaHa
MPOUCXOJIUT 3a CUET TMOBBIICHUS TpPeOOBaHUN HAAEKHOCTH U TOBBIINICHUS
7 (HEKTUBHOCTH yJaJIeHUS BO3IyXa U3 OTOMUTEIBHOTO paaraTopa.

2.2.4 BbIBOABI U pEKOMEHIANH

BbiBoA 110 pe3yabTaTam MCCJIEA0BAHUSA JOCTUTHYTOI0 YPOBHHA

N3 npennokeHHOro marepualia BUJHO, YTO M3 BCEX PACCMOTPEHHBIX THUIIOB
BO3yXOOTBOAUMKOB, 1IEIbI0 M300pETEHHsI KOTOPBIX SIBIISCTCS YAAJICHHE BO3AyXa U3

OTOIMUTENILHOTO pajmaTopa, UMeHHO u3o0perenue mar. Nel05966 Poccus sBrsiercs

27




HanOoJiee TPOTPECCUBHBIM, T.K. B OTIMYAE OT JAPYTUX W300PETCHUIN JaHHBINA
BO3[yXOOTBOAYHK MPOCT U HAAEKEH B IKCIUTyaTaluu u 6omnee 3hhexTrBeH.

BbiBoBI 110 pe3yJibTaTaM UCCJIEI0BAHUN TEHACHUMH Pa3BUTHSA

Bce paccMmoTpeHHBIE H300pETEHUST HWMEIOT Pa3IMYHbIE KOHCTPYKIIHH,
Oylarogapsi KOTOPHIM U JIOCTUTAETCS 1I€JIb U TMOJOXKHUTENbHbIE 3P dexThl. Kaxnas
KOHCTPYKIIUSI UMEET TOJIOKUTEIbHBIC U OTpHUIlaTelIbHbIe KadecTBa. JlanpHeliiee
pa3BUTHE JAHHOTO BUJIa TEXHUKU IO PE3yJbTaTaM UCCIICIOBAHUS HOUAET MO MyTH
YCOBEPIIIEHCTBOBAHUSI KOHCTPYKIIMHU U HaJIEKHOCTH B DKCILTYaTallH.

PexoMeHnaanum mo nNnpuMeHEeHNI0 WIH MCIOJIb30BAHUIO MPOTPECCHUBHBIX
u300peTeHn i

Bo3ayxooTBogurK MOXET OBITh HCIIOIB30BAaH IS YIAJICHUS BO31ayXa W3
OTOIMTEJILHBIX PAAUATOPOB.

BriBoabl o riase 2:

B pesymbrare mpoBeneHHS JIMTEPATYPHOTO 0030pa CYIIECTBYIOIIEH
HOPMATUBHO-TEXHUYECKON JOKYMEHTAIlMM W THUIIOBBIX pENIeHUH B 00JacTu
CTPOMUTENIBCTBA MEIUIMHCKUX YUPEKISHUNM OBbUIM BBISIBJIEHBI OCOOCHHOCTH
MPOCKTUPOBAHUS CHUCTEM OOECIICUCHUs] MUKpOKJIMMaTa. B Xoje mnaTeHTHOro
MOMCKA M0 00BEKTY «BO3YXOOTBOIUHK» OBUIM OMPEACIICHBI TCHIASCHIIUA Pa3BUTHS

U BbIOpaHO Hanbosee MpOrpecCUBHOE TEXHUYECKOE PEIICHHE.
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3 Teni0TeXHUYECKHUIl pacueT

3.1 TenioTexHUYeCKHil pacyeT OrpaskIal0IMX KOHCTPYKUMIi

TennoTeXHU4eCKn pacyeT OrpaKJAOMMX KOHCTPYKLUMU BBINOJIHAETCS

cornacuo meroauke CII[1].
OnpenensroTcs Tpagyco-CyTKH OTOMUTEIBHOTO MEPUo/a:
I'COIT = (20 — (-2,2))-205 = 4551 °C-cyr./To.
Hapy»xHue creHsl

Tabnuna 3.1 — Cinou HapyKHOM CTEHBI

No HanmenoBanue IInotHOCTH Koodpupmer
3 | TemonpoBogHocTH | TosmuHa ci1os 0, M
ciost MaTepuaia Mmarepuana, Kr/m N
A, Br/m-°C
1 LIEMEHTHO-IIECYaHasd 1800 0,93 0,02
TyKaTypKa
5 STYeNCTOOETOHHBIE 1000 0,47 0.2
0JI0KH1
3 MHUHEpajgoBaTHas 50 0.042 <
IJInTa !
4 IUTUTKA OeTOHHAS 2400 2,04 0,095

iy

R, 1 002 02 X 0,095 1 .
— + + + +

r 87 093 047 0042 204 23’
RZ” =0,00035-4551 +1,4 =2,993 (M2-°C)/BT :
r=0,85;

x:o,mz{@_( 1,002 02 009 1

— +—[[=0121m = 0,13 Mm;
0,85 87 093 047 204 23

Rycn=i+0,02+ 0,2 N 0,13 +0,095+i= 3’747 (MZ'OC)/BT;
° 87 093 047 0,042 2,04 23

R'"=3,747-0,85 = 3,185 (m?-°C)/BT;
Ro =R, »

3,185 (m2-°C)/Bt > 2,993 (m?-°C)/BT — yCI0BHE BBIIOIHEHO;
k=_L_=0,314 Br/(m2-°C).
3,185

29




[ToxpoiTHE OecuepaauHoe

Tabnuna 3.2 — Ciou 6ecuep1aqyHOTrO MOKPBITHS

No HaumenoBanue [ImoTHOCTB Kos¢puument
o MaTepHana MaTepuana, kr/u® TETUIONPOBOAHOCTH | TommuHa cios 6, M
’ A, Br/m-°C
1 IHADOHSOILITA 600 0,38 0,009
3 cnost pumzona ’ ’
5 [IEMEHTHO-TIECUaHast 1800 0,03 0,04
IITYKaTypKa
3 KCpaM3HTOBBIH 1800 0,92 0,15
rpaBuit
MUHEpaJIOBaTHas
4 Ta 50 0,042 X
TapOH30JISIHS
5 2 cnos [IBX 500 0,38 0,0016
MOHOJIUTHAS
6 xKene300eToHHas 2500 1,86 0,3
TUTATA
RZP 0,009 0,04 015 X 0,0016 03 1 .
+ + + + + +

r 87 038

0,93 0,92 0,042

038 186 23’

R”=0,0005-4551 + 2,2 = 4,476 (m2-°C)/BT;

r=0,95;

X=0,042~(

~0,18 m;

4,681
0,95

0,009 0,04 015 0,0016 03
+ + + + +
038 093 092 0,38

yen 1
)

° 87 038

R”= 4,839:0,95 = 4,597 (m2-°C)/Br;

RHPZRTP ’

0o 0o

038 186 23

186 23

D =0175M~

N 0,009 N 0,04 N 015 N 018 4 0,0016 N 0,3 +i = 4,839 (MZ‘OC)/BT .
093 0,92 0,042

4,597 (m2-°C)/Bt > 4,476 (M?-°C)/BT — yCJI0BHE BBITIOIHEHO;

k=_1 =0,218 Br/(m?°C).
97

OkHa

[IpuBeneHHOE COMPOTUBIICHUE OKHA JIOJKHO OBITH HE MEHee TpeOyemMoro:

st okor: R’ = 0,65 (m?+°C)/Br.
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IIprmem K pacyeTy JByXKaMEPHBIA CTEKJIONIAKET B PA3/IEIbHBIX MEpPEeIIeTax

u3 o0bryHOrO crekna B [IBX mepemerax, R = 0,65 (m2-°C)/Br.

k=_1 =154 Br/(m2-°C).
0,65

[IpuBeneHHOE CONPOTUBIIEHUE HApPYKHOW ABEPH IOJDKHO OBITH HE MEHEE

yeM B 0,6 pa3 BbIIIe TpeOyeMOro:

R.H1>0,6 Ry™P, (3.1)
TpeOyemoe compoTHBICHUE TEIUIONEPEaaud HAPYKHOU JIBEpU OIPEACITUM
o dopmyiie:
- bt
R HOpM — B H ’ 32
0 Mg (3.2)

R oy =20=(25) =1 793 (\2-°C)/Br.;
4.8,7

R, >0,6°1,293 (M2°C)/Br.; Ro™ > 0,776 (M2-°C)/Br;
k:O_16:1,289 Br/(m2-°C).

BHyTpeHHME cTeHbI

Tabnuna 3.3 — Ciou BHYTPEHHUX CTEH

Ne HanmenoBanue [InoTHOCTH MaTepuana, Kospumment TonmuHa
3 TEIUIONPOBOAHOCTH
() (e3¢ Marepuana KI/M 3 Br/m-°C c05 0, M
[ITykarypka
1 H3BECTROBO" 1600 0,81 0,02
[IECYAHHBIM
pacTBOpPOM
2 Krazica u3 1200 0,52 0,12
MYCTOTHOTO KUPIHAYa
[ITykarypka
3 H3BECTROBO" 1600 0,81 0,02
[IECYAHHBIM
pacTBOpPOM

© 87 081 052 081 87

k=_1 =10961 Br/(m2-°C).
0,51
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Tabnuna 3.4 — Ci1ou MeXTy3TaXXHBIX MEPEKPBITUN

MexnyaTaxKHble NEPEKPHITUS

Ne HaumenoBanune [lnoTHOCTH MaTepuana, Koogumment Tonmuua
3 TEIIONPOBOIHOCTH
cios Marepuana KI/M o ciost O, M
A, Br/m-°C
1 TIMHOTCYM 1600 0,29 0,007
TKaHEBOU IOJOCHOBE
2 HEMCIHTHO- 1800 0,93 0,03
[ecYaHHas CTSKKA
3 OnuH cioi 600 0,17 0,0015
pybepounaa
’KeJIe300eTOHHOE
4 MOHOJIUTHOE 2500 2,04 0,2
MIEPEKPHITHE
-t 0,007 N 0,03 N 0,0015 N 0,2 +i — 0,393 (MZ'OC)/BT ,

np 1
, 2,04 87

Ro 87 029 093 017

k=_1 =2545Br/(m?*°C).
0,393

Bce pe3ynbpTaThl TEIJIOTEXHUYECKOTO pacueTa CBEeIeHbI B Tabnuily 3.5.

Tabnuna 3.5 — TermnoTexHUUECKHE XapaKTEPUCTUKH OTPAKIAIONINX KOHCTPYKIIUIA

HaumenoBanue Tonmunaa Tonmuna cggnsfpﬁg;:;;e Koaddumment
OTpaXKIaoMICH YTETUISFOIIETO OrpaxKaronien Tenﬁone J— terionepenaun K,
KOHCTPYKITUU CI09, Oyr,cni,M KOHCTPYKIIUU O,M R 1P (MZI.)O C)/Br Bt/(Mm?-°C)

Hapysxnas 0,13 0,445 3,185 0,314
cTeHa
Hokperrie 0,18 0,681 4,597 0,218
OecuepaayHoe
Bryrpenns i 0,16 0,51 1,961
CcTeHa
MextyoaHoe i 0,239 0,393 2 545
NIEPEKPBITHE
OxHo - 0,65 1,54
Hapyxnas
e JlepeBsiHHAS IBEPH 0,776 1,289

ITone! HA TpyHTE

I[J'IS{ HC YTCIUICHHBIX IIOJOB Ha I'PYHTC KM CTCH, PACIIOJOXCHHBIX HHWIKC

YpOBHS 3eMiM, ¢ Kod(pduumentoMm TemnonposogHoctd A < 1.2 Brt/(M%-°C)

TEPMUYECKOE

COIIPOTUBIICHUE

IIPUHUMACTCA PAaBHBIM:

TeIuIonepeave,
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| 3o0Ha— R, =21=21 ;;C K13,=é=2i’1—048 20C
Il 30Ha — R, =43 ;;C K23,=é_4%3_024ﬂ420c’
11l 30Ha — R,, =8,6 Bmc K33_=%=;16-012M€0C
IV 30Ha — R,, =14,2 ;;C K43_=é—14112—007 200

3.2 PacuéTt Temyionorepsb 31aHUsI

TeronoTepn MNOMEMIEHUsT CKIAIBIBAIOTCS M3 TMOTEPb TEIUIOTHI Yepe3
Hapy)XHbl€ OTpaXJaloU[Me KOHCTPYKIMU U 3aTpaThl TEIUIOTHI Ha Harpes
MH(UIBTPUPYIOLIETO BO3AyXa!

Quor = Qo + Quuy (3.3)

Pacuetnble Teruonorepu 3aaHus Q,, BBIUMCISIOT MO YPABHEHUIO TETIJIOBOTO
OaytaHca:

Qo =Z[Q-(1+XP)], (3.4)
rie Q — OCHOBHBIE MOTEPH TEIUIOTHI Yepe3 HapyKHOE OrpaxieHue, BT,

ompenenseMbie 1o Gopmyie:
Q= kF(t:-tu), (3.5)
rae F — pacueTHas miomanb Orpaxaaroiell KOHCTPYKIUH, M2,
k — koo duuuent Ternonepenaun, Br/(m?-°C) ;
B - xoadduLMeHT, yYUTHIBAIOMIMI B JIOJSIX OT OCHOBHBIX IOTEPh TEIlia
100aBOYHBIE TETIONOTEPU HA OPUEHTALUIO OTPAXKAAIOIEH KOHCTPYKIIMH.
3arpaTbl TEIUIOTHl Ha HarpeB MH()UIBTPUPYIOIIETO BO3AyXa OIpenesseTcs
o gopmyiie:
Quugp = 0,28-C-Gung-A(ts — t) K, (3.6)
rae A — IIoma b paccMaTpUBAEMOTO DIEMEHTA, M2,

C — yIenbpHas TeIoéMKOCTh Bo3ayxa, kJ[x/(kr:-°C);

K — koaddurmenT yuéra BCTPEYHOTO TEIUIOBOTO MOTOKA B KOHCTPYKITHSIX;
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Guup — pacxo MHGUILTPALIMOHHOTO BO3IyXa, KI/(M% 1), ONpeneseMblil 1o

dbopmye:
2
)3
— [A—pJ , (3.7)
Rund) Apo
1
1 Ap; |?
G :_(_'j , (3.8)
R Ap,
rae Ap, — Pa3HOCTb [JABJIICHWM BO3AyXa Ha HApPYKHOM W BHYTPEHHEU

ITIOBEPXHOCTH CBETOIPO3PAYHBIX OIPAKIAOIINN KOHCTpYyKIMi, paBHas 10 Ila;

Ap, — pacy€THas pa3HOCTh JABJICHUN BO3/lyXa HAa HapYy>KHOW U BHYTPEHHEU

IIOBCPXHOCTHU orpamﬂafomeﬁ KOHCTPYKIIHH, Ha;

R, — haKTHYecKoe COMPOTUBIICHHE BO3AyXOIPOHHIAHNIO, (M2 4)/KT.

COHpOTI/IBHeHHe BO3YXOIIPOHHUIAHUIO OIIPCACIIACTCA 110 (bOpMy.TIGI

2
3
le}’;b: 1 . ﬁ , (3.9)
G" (Ap,
1
2
Rgg:i. Ap |* (3.10)
G" (Ap,
rnre G" — HopMHpyeMas BO3QYXOHNPOHUIIAEMOCTb  OTpaKJArOIINX
KOHCTPYKIMH, KI/(M?1);
Ap — Ppa3HOCTh [aBJEHHUS BO3JyXa HA HAPY)KHOM MW BHYTPCHHEHU

MOBEPXHOCTH OTPAXKAAIONINX KOHCTPYKIIMM TIpH OMNpPEACIICHHH TpeOyemMoro
COMPOTHUBJICHUS BO3yXONPOHUIIaeMoCTH, [1a, onpeaensercs mo dhopmyie:
Ap = 0,55-H-g(pu — ps) + 0,3 puvi?, (3.11)

IJIE€ Vy — pacueTHas CKOPOCTh BETPa, M/C;

H — BeIcOTa 31aHUSA OT YPOBHS CPEIHEH TUIAHUPOBOYHON OTMETKH 3€MJIH JI0
BepXa KapHU3a, IIEHTPA BBITSHKHOTO OTBEPCTHSI, POHAPS MM YCThS MIAXTHI;

Puy, Ps — IUIOTHOCTH  HAPY)KHOTO W BHYTPEHHErO  BO3IyXa,
Kr/M°,0mpeiensgemas mo popmyJie:

353
=013+t (3.12)
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Pacu€érHas pa3HOCTH HaBIEHUK BO3JQyXa HAa HAPY)KHOW M BHYTPEHHEU

MOBEPXHOCTHU OTPAXKAAIOIIECH KOHCTPYKIIMHU ONpeAeNsieTcs no hopMyIie:

2
Api = (0’5H - thn - pe )g + O’5k()lm%(cu - Cs )’ (313)

rae h —pacdeTHasi BRICOTa OT YPOBHSI 3€MJIH JI0 IIEHTPa OKOH, M;

K,,, — KOo3(pduimeHT ydera M3MEHEHHS CKOPOCTHOTO JaBJICHHWS BETpa B
3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI 3/IaHUS;

c,, C, — adpoauHamMuyeckue KOIDPUIMEHTH Jisi HABETPEHHOH U
MMOJBETPEHHOM MOBEPXHOCTEN OTPAXKICHUS 31aAHUS;

Omnpenenum IIOTHOCTh Bo3ayxa 1mo gopmye (3.12):

I1n0THOCTH HApYKHOTO BO3yXa:

353

= =1423 Kxr/M°,
273-25

Py

[InoTHOCTH BHYTPCHHCTO BO3yXa:

353

—_22°  _1197 kr/M°.
273+ 22

P

Haiipém pasHocTe naBiieHMsT BO3AyXa Ha HAPYXKHOW W BHYTPEHHEH
TIOBEPXHOCTHU OTPaXKIAIOIINX KOHCTPYKIUH 1o ¢popmyiie (3.11):

Ap =0,55-17,2-9,81- (1,423 - 1,197) + 0,3- 1,423-22 = 22,7 Ila.

ConpoTuBieHne BO3AYXONPOHUILIAHUIO ompeaenuM mo dopmynam (3.9) u
(4.10):

2
RY* =—-(%j3 = 0,345 (M?'4)/KT;

1

1 (22,72
R —=.| 220 1" = 0,215 (Mm% q)/KT.
-1 (mj (M)

Haiipém pacu€rHyro pasHOCTh [JaBJIEHUW BO3AyXa HA HApPYXKHOU U
BHYTPCHHEH MOBEPXHOCTHU OTpakaaroliell KOHCTpyKIuu 1o gopmyiie (3.13):
J1J1s1 OKOH:

1,423-27

Ap;, =(0,5-17,2-1,9)1,423-1197)-9,81+0,5-0,51 (0,8+0,55)=158 Ila;
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1,423.2°

Ap,, =(05-17,2-55)1,423-1197)-9,81+ 0,5-0,51 (08+0,5)=7,82 Ila;

1,423-22 (

Ap,, =(05-17,2-9,1)1,423-1197)-9,81+0,5-0,51 08+05)=-017 Ila;

1,423.2? (

Ap,, =(0,5-17,2-12,7)1,423-1,197)-9,81+0,5-0,51 08+05)=-815 Ila;

s neepu:

Ap;, =(0,5-17,2-15)1,423-1,197)-9,81+0,5-0,51

2
@(o,m 05)=16,68 Ia;

1,423.2° (

Ap,, =(05-17,2-51(1,423-1,197)-981+0,5-051 08+05)=87 Ila;

Omnpenenum pacxoa MHOUIBTPAIMOHHOTO Bo3ayxa 1o (opmynam (3.7) u

(3.8):

2
G :L(@js =393 kr/(m?-u);

2
Go* =L(7_82j3 = 2,46 kr/(M?-4);

“ 0345 | 1
1
G _ 1 [1668): = 6,01 kr/(M%9);
0,215 \ 10

1
G :&(%T = 4,34 xr/(M*9).

Pacuer TemonoTeps moMenieHui npeacTaBieH B Tadauie 3.6.
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Ta6muma 3.6 — Pacuer Tenmonorepb NoMeEIeHUH

JloO6aBouHbIC
E Orpaxaarone KOHCTPYKITUU Tennogmepn, % Temnonorepu, Bt
O T 5,.\
[ | oo [T Teepun T Tk [ 9] ¢ | o |22 | £3] &
: : | g S3c | B B E| 5| 25| 259 ¢
! E, 8 a h 54 Bt/m ) o z v o g = = % gz O
°C n = S = = g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104
0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
101 | DnekrpommroBas | [ 1 - 14,8 0,48 43 - - 1 305,5
IIn - 8,3 0,24 43 - - 1 85,7
11N - 3,8 0,12 43 - - 1 19,6
791,6 144.6 936,2
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104
0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
102 | KommnpeccopHas T | - 6 0,48 43 - - 1 123,8
T - 6,5 0,24 43 - - 1 67,1
T 1 - 6,6 0,12 43 - - 1 34,1
605,8 144.6 750,4
HC CB 6 3,6 21,6 0,314 | 43 0,1 - 1,1 320,8
Il - 12 0,48 43 - - 1 2477
103 | TemnoBO# MyHKT i - 12 0,24 43 - - 1 123,8
11N - 12,1 0,12 43 - - 1 62,4
1 1v - 2 0,07 43 - - 1 6
760,7 - 760,7
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HC | CB | 3 | 36 7 | 0314 43 | 01 ] 11 104
0 CB | 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 041 3 11 2768
104 Xo3giicTBEHHAA 11 - 6 0,48 43 - - 1 123,8
ciyx0a Iin - 6 0,24 43 - - 1 61,9
wim | - 6 012 | 43 3 3 1 31
i | - 11 | 007 | 43 - 3 1 33
600,8 1446 7454
HC | CB | 3 | 36 7 10314 43 | 01 3 11 104
0 CB | 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 01 3 11 276,3
105 Xo3saicTBEHHAS 1l - 6 0,48 43 - - 1 123,8
cityKba win | - 6 024 | 43 - 3 1 61,9
wim | - 6 012 | 43 - 3 1 31
i | - 11 | 007 | 43 3 3 1 33
600,8 1446 7454
HC | CB | 1214 ] 36 | 286 | 0314 41 | 01 3 11 405
Ox4 | CB | 18 | 21 | 151 | 154 | 41 | o1 ] 11 | 10488
o or - 517 | 2,545 | -4 3 3 1 1526,3
106 | AAHATOMHHCCKHH e 243 | 048 | 41 3 3 1 4782
MyseH win | - 301 | 024 | 41 - - 1 296,2
wim | - 31 | 012 | 41 3 ] 1 1525
i | - 54 | 007 | 41 - ] 1 15,5
1869,9 5477 24176
HC | CB | 586 | 36 | 16,7 | 0314 | 41 | 01 ] 11 2365
107 TamGyp B | CB | 15 | 29 | 44 | 1289 | 41 | 01 ] 11 2558
TIT 3 76 | 2545 | -4 - - 1 774
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
wir | - 11,7 | 048 | 43 - - 1 2415
107 Tawbyp win | - 12 | 024 | 43 - . 1 12,4
2441 912,9
HC | CB | 1837 | 36 | 661 | 0314 ] 43 | 01 ; 11 981,7
HC |IOB | 163 | 36 | 587 | 0314 | 43 | 005 | - | 1,05 | 8322
HC | 103 | 11,91 | 36 | 429 | 0,314 | 43 - - 1 579,2
10 | DBenTxamepa wir | - 106,1 | 048 | 43 - 3 1 2189,9
yriosad mwin | - 821 | 024 | 43 - 3 1 8473
win | - 661 | 012 | 43 - - 1 3411
ARE 532 | 007 | 43 - - 1 160,1
59315 - 59315
HC | 103 ] 22 | 36 | 79 | 0314 43 - - 1 106,7
HC | C3 | 27 | 36 | 97 | 0314 43 | 01 - 11 1441
wir | - 148 | 048 | 43 - 3 1 3055
109 Kopmzop win | - 195 | 024 | 43 - 3 1 2012
win | - 181 | 012 | 43 - 3 1 934
IVARE 1132 | 0,07 | 43 - - 1 340,7
11916 - 11916
HC | 103 ] 933 | 36 | 336 | 0314 43 - 3 1 4537
BC ~ | 37 |36 | 133 | 191 | 5 - ] 1 1130,4
110a l'apnepobuas 1 - 18,7 0,48 43 - - 1 386
MYy>KCKas T 1 - 18,7 0,24 43 - - 1 193
win | - 187 | 012 | 43 - - 1 96,5
IVARE 33 | 007 | 43 - _ 1 9,9
1008,7 - 1008,7
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HC 03 | 1,48 | 3,6 53 0,314 | 48 - - 1 79,9
BC - 3,7 3,6 13,3 1,961 5 - - 1 130,4
1106 TamOyp T - 2,3 2,545 5 - - 1 29,3
rapaepoba IIT - 2,6 2,545 7 - - 1 46,3
I | - 3 0,48 48 - - 1 69,1
el - 2,5 0,24 48 - - 1 14,4
369,4 - 369,4
HC 03 | 152 | 3,6 55 0,314 | 50 - - 1 86,4
BC - 152 | 3,6 55 1,961 5 - - 1 53,9
IIT - 2,4 2,545 7 - - 1 42,8
108 | Aynrrapaepoba == 27 | 2545 | 9 - i 1 61,8
11 - 3 0,48 50 - - 1 72
el - 2,6 0,24 50 - - 1 31,2
348,1 - 348,1
BC - 152 | 3,6 55 1961 | -5 - - 1 -53,9
110r Canysen el - 0,9 0,24 45 - - 1 9,7
T I - 6 0,12 45 - - 1 32,4
I 1V - 1,1 0,07 45 - - 1 3,5
-8,3 - -8,3
HC IOB | 6,15 | 3,6 22,1 0,314 | 43 0,05 - 1,05 313,3
BC - 2,1 3,6 7,6 1961 | -5 - - 1 -74,5
11a lapnepobuast BC - 1,62 3,6 5,8 1,961 -7 - - 1 -79.,6
JKEHCKast I | - 15,3 0,48 43 - - 1 315,8
sl - 23,3 0,24 43 - - 1 240,5
TT I - 31,3 0,12 43 - - 1 161,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
[11a | T@PACPOOHAT |y | 64 | 007 | 43 ; ; 1 19,3
JKCHCKaA
- 896,3
HC | 103 | 265 | 36 | 95 | 0314 48 - - 1 1432
BC - | 21 | 36| 76 |191] 5 - - 1 745
1116 TaM6y}; TIT 3 06 | 2545 5 } 3 1 76
rapacepoba T - 53 | 2545 | 7 - i 1 94,4
wir | - 69 | 048 | 48 - - 1 159
4787 - 4787
BC ~ [ 314 | 36 | 11,3 | 1,91 ] 5 - - 1 110,8
1s | iy rapseposa | BC - [ 162 | 36 | 58 | 191 | 7 - ; 1 79,6
T - 45 | 2545 | 7 - - 1 80,2
win | - 51 | 024 | 50 - - 1 61,2
331,8 ] 3318
BC ~ [ 314 | 36 | 11,3 | 1,91 ] 5 - - 1 110,8
. Canyser win | - 09 | 024 | 45 - - 1 9,7
rapaepoba T1JT 1 - 6,3 0,12 45 - - 1 34
IVARE 11 | 007 | 45 - - 1 35
158 ; 158
HC | IOB | 1214 | 36 | 324 | 0314 ] 43 | 005 | - | 1,05 | 4593
Ox3 | 1OB | 18 | 21 | 11,3 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 7857
112 | Tapeposuan || 19 | 048 | 43 - - 1 392,2
win | - 19 | 024 | 43 - - 1 196,1
win | - 19 | 012 | 43 - ) 1 98
IVARE 33 | 007 | 43 - ; 1 9,9
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1| 2 | 3 | 4] 5 | 6| 7 | 8 | 9] 10 | 11 | 12 13 14 15
1941,2 409,9 2341,1
HC |IOB| 262 | 36 | 56 |0314] 45 | 0,05 1,05 83,1
O |IO0B| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 005 1,05 | 2765
BC - | 262 [ 36 | 94 |191]| 4 - 1 73,7
13 Oxpana BC - | 635 |36 | 229 | 191 | 4 - 1 179,6
il | - 52 | 048 | 45 | - 1 112,3
i | - 52 | 024 | 45 | - 1 56,2
i | - 54 | 012 | 45 | - 1 29,2
iV | - 08 | 007 | 45 | - 1 2,5
813,1 151,3 964,4
HC |IOB| 586 | 36 | 124 | 0314 | 41 | 0,05 1,05 | 1676
114 TaxGyp IBx2 |10B | 15 | 29 | 87 |1289| 41 | 0,05 1,05 | 4828
T - 11,8 | 2545 | -4 - 1 -120,1
il | - 156 | 048 | 41 | - 1 307
837,3 482,6 1319,9
115 Kopuzop i [ - | | | 90 [ o007 | 43 - 1 270,9
270,9 - 270,9
HC | C3 | 339 |36 | 84 |0314] 43 | 01 11 124,8
O | 3| 18 [ 21| 38 | 154 | 43 | 01 11 276,8
il | - 109 | 048 | 43 | - 1 225
HO | BeemGrom 244 | 024 | 43 | - 1 251,8
i | - 241 | 012 | 43 | - 1 124.4
iV | - 404 | 007 | 43 | - 1 121,6
1124,4 1446 1269
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HC | 103 | 635 | 36 | 229 | 0314 | 43 - - 1 309,2
5 HC | C3 | 27 | 36 | 7.8 | 0314 | 43 | 01 3 11 1158
117 | Rosaficreennoe 0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 43 | o1 3 11 1384
HOMeteHHe il | - 18 | 048 | 43 | - - 1 3715
win | - 3 0.24 | 43 - 3 1 31
965,9 723 1038,2
118 Canyzen I - 4,3 0,24 45 - - 1 46,4
JKEHCKHH TJT 1 - 49 0,12 45 - - 1 26,5
72.9 - 729
HC | C3 | 288 | 36 | 85 |0314] 45 | 01 - 11 1321
0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 45 | o1 3 11 1448
119 Carysen BC ~ | 118 | 36 | 42 | 1961 | 4 - : 1 329
MYHCROR il | - 58 | 048 | 45 - - 1 1253
win | - 33 | 024 | 45 - 3 1 356
470,7 75,6 546,3
HC | C3 | 241 | 36 | 43 ]0314] 41 | 01 ] 11 60,9
B | C3 | 15 | 29 | 44 | 1289 41 | o1 3 11 255.8
120 TamGyp BC ~ 118 | 36 | 42 | 191 | -4 3 3 1 32,9
T - 28 | 2545 | -4 - 3 1 28,5
mwir | - 28 | 048 | 45 - ] 1 60,5
3158 2441 559,9
HC | C3 | 6 | 36| 14 [ 0314 43 | 01 ] 11 207.9
1 Kym\“;’;‘;i‘::;ii; Ox2 | C3 | 1,8 | 21 | 76 | 154 | 43 | 01 : 11 553,6
mwir | - 12 | 048 | 43 - - 1 2477
g mwin | - 12 | 024 | 43 - - 1 123.8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YnakoBouyHas u
121a | xomruiekroBouna | I[1JI Il - 12 0,12 43 - - 1 61,9
s
11949 - 11949
1216 Kutaziosas Wiy | - | 196 | 007 | 43 - - 1 59
59 - 59
HC C3 6 3,6 14 0,314 | 43 0,1 - 1,1 207,9
Ox2 C3 1,8 2,1 7,6 154 43 0,1 - 1,1 553,6
D18 Crepuin3aiioHH Il - 12 0,48 43 - - 1 2477
as I - 12 0,24 43 - - 1 123,8
TT I - 12 0,12 43 - - 1 61,9
11V - 20,1 0,07 43 - - 1 60,5
1255,4 - 1255,4
T - 1 0,24 43 - - 1 10,3
121r CymunbHas T1JT 1 - 54 0,12 43 - - 1 27,9
1 Iv - 9,2 0,07 43 - - 1 27,7
65,9 - 65,9
T - 1 0,24 43 - - 1 10,3
1211 Moeunas T HI - 51 0,12 43 - - 1 26,3
I v - 8,7 0,07 43 - - 1 26,2
62,8 - 62,8
HC C3 5,25 3,6 12,6 0,314 | 43 0,1 - 1,1 187,1
21e Mpuéaas Ox2 C3 15 2,1 6,3 154 43 0,1 - 1,1 458,9
T 1 - 10,5 0,48 43 - - 1 216,7
T - 8,6 0,24 43 - - 1 44 .4
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1| 2 | 3 | 4] 5 | 6| 7 | 8 | 9] 10 | 11 | 12 13 14 15
907,1 - 907,1
HC | C3 | 139 | 36 5 [0314] 41 | 01 - 11 70,8
il | - 51 | 048 | 41 | - - 1 100,4
122 3arpy3ouHas I - 7,8 0,24 41 - - 1 76,8
il | - 78 | 012 | 41 | - - 1 384
N 27 [ 007 | 41 | - - 1 7,7
294,1 - 294,1
HC | €3 | 252 | 36| 47 |0314] 41 | 01 - 11 66,6
123 TamGyp JB | €3 | 15 | 29 | 44 |1289] 41 | 01 - 11 255,8
il | - 27 | 048 | 41 | - - 1 53,1
375,5 2441 619,6
124 | Knaposastaper | INTIV | - | 169 | 007 | 43 - | - ] 1 50,9
50,9 - 50,9
HC [ 3| 32 [36 | 83 [0314] 43 | 01 - 11 1233
y O || 15 [ 21 ] 32 | 154 | 43 | 01 - 11 233,1
125 | JIudToBbIi x0T T | - 6.4 0,48 13 - - 1 1453
i | - 48 | 024 | 43 | - - 1 54,5
556,2 - 556,2
HC [103| 22 [36 | 35 [0314] 41 | - - 1 45,1
JB | 103 | 15 |29 | 44 |1289| 41 | - - 1 2325
196 TanGyp HC | €3 | 319 [36 | 77 [0314] 41 | 01 - 11 109
O [ 3| 18 [ 21| 38 | 154 | 41 | 01 - 11 263,9
il | - 148 | 048 | 41 | - - 1 291,3
i | - 17 | 024 | 41 | - - 1 16,7
948,5 381,9 1330,4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

201 KaGumer HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7

398,5 - 398,5
202 Kabumer HC CB 3,08 3,6 7,3 0,314 | 45 0,1 - 11 113,5
0 CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 11 289,7

403,2 - 403,2
203 XO0341iCTBEHHOE HC CB 6,95 3,6 21,2 0,314 43 0,1 - 1,1 314,9
IOMELIEHUE @) CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 11 276,8

591,7 90,5 682,2
207 Xomn HC CB | 10,65 | 3,6 27 0,314 | 43 0,1 - 11 401
Ox3 CB 1,8 2,1 11,3 154 43 0,1 - 1,1 823,1

1224,1 269,1 1493,2
HC CB 2,94 3,6 6,8 0,314 | 45 0,1 - 1,1 105,7
208 KabOuner 0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 11 289,7
IJ1 - 17,7 2,545 4 - - 1 180,2

575,6 - 575,6
HC CB 2,94 3,6 6,8 0,314 | 45 0,1 - 1,1 105,7
209 Kabuner 0] CB 1,8 2,1 3,8 154 45 0,1 - 1,1 289,7
IJ1 - 17,7 2,545 4 - - 1 180,2

575,6 - 575,6
HC CB 2,42 3,6 4,3 0,314 | 41 0,1 - 1,1 60,9
510a TamGyp /1B CB 15 2,9 4.4 1,289 | 41 0,1 - 1,1 255,8
BC - 1,81 3,6 6,5 1961 | -4 - - 1 -51
BC - 2,42 3,6 8,7 1,961 | -4 - - 1 -68,2

197,5 176,3 373,8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
HC | CB | 366 [ 36 | 94 [0314[ 45 | 01 - 11 146,1
2106 | Mpueémas O [cB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 11 289,7
BC - | 181 [ 36 | 65 |191 ] 4 - - 1 51
T - 173 | 2545 | 4 - - 1 176,1
662,9 94,7 757,6
2108 Cartyser BC - | 242 [ 36| 87 [191] 4 - - 1 68,2
11 - 06 |2545| 4 - - 1 6.1
74,3 - 74,3
211 Canysen mwr | - | 42 | 2545 | 4 | - - 1 42,8
42,8 - 42,8
HC | CB | 242 | 36 | 43 |0314] 41 | 01 - 11 60,9
JB | CB | 15 | 29| 44 |1289] 41 | 01 - 11 255,8
213a TamGyp BC - | 181 [ 36 | 65 [191 | -4 - - 1 -51
BC - | 242 | 36| 87 |1961| -4 - - 1 -68,2
T - 44 | 2545 | -4 - - 1 -44,8
152,7 176,3 329
HC | CB | 372 | 36| 96 |0314] 45 | 01 - 11 149,2
2136 |  Hpuémmas O |[CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 11 2897
BC - | 181 | 36| 65 |1961| 4 - - 1 51
489,9 94,7 584,6
2138 Canysen BC | - | 242 |36 87 |1961] 4 | - - 1 68,2
68,2 - 68,2
214 | Can. mponyex HC [ CB | 309 [36 | 73 [0314] 45 | 01 - 11 1135
O | CB| 18 [ 21| 38 [ 154 [ 45 | 01 - 11 289,7
403,2 - 403,2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
216 Komuara HC CB 2,77 3,6 6,2 0,314 45 0,1 - 1,1 96,4
NepeoIeBaHms @) CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 11 289,7
386,1 - 386,1
HC CB 6,35 3,6 15,3 0,314 | 45 0,1 - 1,1 237,8
217 CmotpoBas Ox2 CB 1,8 2,1 7,6 1,54 45 0,1 - 1,1 579,3
HC IOB | 3,25 3,6 11,7 0,314 | 45 0,05 - 1,05 173,6
990,7 - 990,7
218 BecTbIOML HC OB 3,1 3,6 8 0,314 | 43 0,05 - 1,05 113,4
0 OB 1,5 2,1 3,2 1,54 43 0,05 - 1,05 2225
335,9 76,2 412,1
HC OB 3,6 3,6 8,6 0,314 | 41 0,05 - 1,05 116,3
219 TamOyp /1B IOB 15 2,9 4.4 1,289 | 41 0,1 - 1,05 2442
BC - 3,6 3,6 13 1961 | -4 - - 1 -102
258,5 176,3 434,8
220 Canysen BC | - | 18 [ 36| 65 [1961] 4 - - 1 51
51 - 51
221 Canysen BC | - 1961 | 4 - - 1 51
51 - 51
992 BecTHbIOML HC OB 3,1 3,6 8 0,314 | 43 0,05 - 1,05 113,4
0] OB 1,5 2,1 3,2 1,54 43 0,05 - 1,05 2225
335,9 76,2 412,1
HC 03 | 6,35 3,6 15,3 0,314 | 45 - - 1 216,2
223 CmortpoBas 0Ox2 103 1,8 2,1 7,6 1,54 45 - - 1 526,7
HC IOB | 3,25 3,6 11,7 0,314 | 45 0,05 - 1,05 173,6
916,5 - 916,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
20 | Cwomposas HC | 103 | 327 | 36 8 | 0314 | 45 | - ; 1 113
O | 103 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | - : 1 221.8
334,8 - 334,8
225 | Pasncommanan HC | 103 | 28 | 36 | 69 |0314] 45 | - ; 1 97,5
O | 103 15 | 21 | 32 | 154 | 45 | - i 1 2218
319,3 - 319,3
T - 25 | 2545 | -5 - 3 1 31,8
228 Kopuzop T - 64 | 2545 | -7 - - 1 114
11458 - 1458
229a 1lmos HC |[103] 163 [ 36 | 59 |0314] 45 - - 1 834
834 - 834
. N HC | 103 | 451 | 36 | 124 |0314 | 45 | - 3 1 1752
O |103]| 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | - - 1 263,3
4385 94,7 533,2
HC | 103 302 | 36 | 71 |0314] 45 | - ; 1 1003
230 Kabuer O | 103 | 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | - - 1 263,3
363,6 - 363,6
ya1 — HC | 103 | 283 | 36 | 64 0314 43 | - - 1 86,4
O |03 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | - ; 1 251,6
338 90,5 4285
HC | 103 | 566 | 36 | 11,7 | 0314 | 41 | - - 1 150,6
- Tanyp IBx2 | 1OB | 15 | 29 | 87 | 1289 | 41 | - - 1 4598
Tl - 79 | 2545 | -7 - - 1 21407
T - 27 | 2545 | -9 - ; 1 61,8
407.9 3485 7564
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15

234 Knaposas HC |1OB| 09 | 36 | 32 |0314| 43 | 005 | - 1,05 45,4
IIPOAYKTOB

454 - 454
936 J1oroTOBOYHBII HC IOB | 5,25 3,6 15,7 0,314 | 45 0,05 - 1,05 2329
1ex O |I0B| 15 | 21 | 32 | 154 | 45 | 005 | - | 1,05 | 2328

465,7 - 465,7
937 J1oroToOBOYHEBIM HC IOB | 2,93 3,6 6,7 0,314 45 0,05 - 1,05 994
nex O |10B| 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | 005 | - | 105 | 2765

375,9 ] 375,9
239 | Xomommmiinex | HC_ | 1OB[ 307 [36 [ 73 [0314] 45 [ 005 [ - [ 105 | 1083
O |IOB| 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | 005 | - | 105 | 2765

3848 - 384.8
20 | Topmn e HC |1OB| 6 | 36 | 14 | 0314 43 | 005 | - | 105 | 1985
Ox2 |I1OB| 18 | 21 | 7.6 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 5284

7269 - 726.9
HC |IOB]| 614 | 36 | 145 | 0314 ] 45 | 005 | - | 1,05 | 2151
241 V.IP. san Ox2 |IOB| 18 | 21 | 76 | 154 | 45 | 0,05 | - | 1,05 553
1 - 118 | 2545 | 4 - - 1 120,1

888,2 ] 888,2
Canysen HC | 103 ] 635 | 36 | 229 | 0314 | 45 - 3 1 323,6
243 o HC | C3 | 3 | 36| 89 |0314] 45 | 01 _ 11 138,3
0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 45 | 01 - 11 1448

606,7 473 654
» Canysen HC | C3 | 314 | 36 | 94 | 0314 45 | 01 3 11 146,1
JKCHCKHIA 0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 45 | o1 - 11 1448
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1| 2 | 3 | 4] 5 | 6 | 7 8 | 9 [ 10 | 11 | 12 13 14 15

290,9 473 338,2
HC | c3 | 18 |36 | 421 |0314] 45 | 01 - 11 654,4
246 | OGenemmwiiizan | Ox6 | C3 | 18 | 21 | 227 | 154 | 45 | 01 - 11 | 17304
I - 28 | 2545 | 4 - - 1 28,5

24133 - 24133
250 Kopruop HC | C3 | 525 | 36 | 157 | 0314 | 43 | 01 - 11 233,2
0 C3 | 15 | 21| 32 | 154 | 43 | 01 - 11 233,1

466,3 76,2 542,5
254 | Jtndpropsi xomn | HC_| €3 | 725 | 36 | 229 [0314 ] 43 | 01 - 1,1 340,1
0 C3 | 15 | 21 [ 32 [ 154 | 43 | 01 - 1,1 233,1

573,2 - 573,2
301 Komuara HC | CB | 3 | 36 7 | 0314] 45 | 01 - 11 108,8
nepcoHana O |[CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

398,5 - 398,5
3028 Maara HC [CB | 3 |36 7 [0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 11 289,7

398,5 - 398,5
3038 Maara HC | CB| 3 | 36 7 | 0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

398,5 - 398,5
3048 Matara HC | CB| 3 | 36 7 | 0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [21 | 38 | 154 | 45 | 01 - 11 2897

398,5 - 398,5
3058 Maara HC | CB| 3 | 36 7 [0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 [ 45 | 01 - 1,1 289,7
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1| 2 | 3 | 4] 5 | 6 | 7 8 | 9 [ 10 | 11 | 12 13 14 15

398,5 - 398,5
2068 Maara HC | CB| 3 | 36 7 [0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |[CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

398,5 - 398,5
3078 Maara HC [ CB| 3 |36 7 | 0314] 45 | 01 - 1.1 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 11 289,7

398,5 - 398,5
3088 —— HC | CB| 3 | 36 7 | 0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

398,5 - 398,5
2008 Maara HC | CB| 3 | 36 7 | 0314] 45 | 01 - 11 108,8
O |CB| 18 [21 | 38 | 154 | 45 | 01 - 11 289,7

398,5 - 398,5
3108 Maara HC | CB | 28 [36 | 65 |0314] 45 | 01 - 1,1 101
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

390,7 - 390,7
311 Crapuas HC | CB | 314 | 36 | 75 [0314] 45 | 01 - 11 116,6
MezcecTpa O |[CB| 18 [ 21| 38 | 154 | 45 | 01 - 1,1 289,7

406,3 - 406,3
HC | CB| 3 | 36 7 |0314] 45 | 01 - 1,1 108,8
312 | Kabuner xupypra 0O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289.7
11 - 52 | 2545 | 4 - - 1 52,9

4514 - 4514
313 | Kabumer xupypra | HC_ | CB | 3 | 36 7 |0314] 45 | 01 - 1.1 108,8
O |CB| 18 [ 21| 38 | 154 [ 45 | 01 - 1,1 289,7
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1| 2 | 3 | 4] 5 | 6| 7 | 8 | 9] 10 | 11 | 12 13 14 15
398,5 - 398,5
Komnara HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
314 MIPOCMOTPOB
CHUMKOB O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7
398,5 - 398,5
315 dororabopaTopu HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104
s O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
380,8 - 380,8
316 doTtonaboparopu HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104
s O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
380,8 - 380,8
KoMHaTa HC CB | 335 | 3,6 8,3 0,314 | 43 0,1 - 1,1 123,3
317 yTpaBers O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
HC IOB | 6,35 | 3,6 22,9 0,314 | 43 0,05 - 1,05 324,7
724.8 - 724.8
3183 Kopiiop HC OB 3,6 3,6 9,2 0,314 | 43 0,05 - 1,05 130,4
O OB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,05 - 1,05 264,2
394,6 - 394,6
3186 Kopiiop HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104
O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8
380,8 - 380,8
HC 03 | 6,35 | 3,6 15,3 0,314 | 45 - - 1 216,2
319 | PenrrenkaOuHeT 0Ox2 103 1,8 2,1 7,6 1,54 45 - - 1 526,7
HC IOB | 6,35 | 3,6 22,9 0,314 | 45 0,05 - 1,05 339,8
1082,7 - 1082,7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

HC 103 6 3,6 14,6 0,314 | 45 - - 1 206,3
320 | Penrrenkabuser @) 103 1,8 2,1 3,8 1,54 45 - - 1 263,3
0] 103 1,5 2,1 3,2 1,54 45 - - 1 221,8

691,4 - 691,4
391 Mponenypras HC 103 3 3,6 7 0,314 | 45 - - 1 98,9
O 103 1,8 2,1 3,8 154 45 - - 1 263,3

362,2 - 362,2
HC 103 3 3,6 7 0,314 | 45 - - 1 98,9
399 Mponenypras 0 103 1,8 2,1 3,8 1,54 45 - - 1 263,3
I1T - 3,6 2545 | 4 - - 1 -36,6
T - 2,8 2545 | -5 - - 1 -35,6

290 - 290
138 Manata HC 03 | 2,86 3,6 6,5 0,314 | 45 - - 1 91,8
0] 103 1,8 2,1 3,8 1,54 45 - - 1 263,3

355,1 - 355,1
148 Hautara HC 103 3 3,6 7 0,314 | 45 - - 1 98,9
0O 103 1,8 2,1 3,8 1,54 45 - - 1 263,3

362,2 - 362,2
158 Manata HC 103 3 3,6 7 0,314 | 45 - - 1 98,9
0] 103 1,8 2,1 3,8 1,54 45 - - 1 263,3

362,2 - 362,2
168 Manara HC 103 3 3,6 7,6 0,314 | 45 - - 1 107,4
0O 103 15 2,1 3,2 154 45 - - 1 221,8

329,2 - 329,2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
329 | Ayurropus HC |I0B | 315 | 36 | 75 | 0314 | 43 | 005 | - | 105 | 1063
O |1OB| 18 | 21| 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

370,5 i 370,5
330 | Aymropus HC |[IOB| 3 | 36| 7 |0314] 43 | 005 | - | 105 | 992
O |IO0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

363,4 i 363,4
81| Aymropus HC |IOB| 3 | 36| 7 0314 43 [ 005 | - | 105 | 992
O |IOoB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

363,4 - 363,4
332 | Ayumopus HC |[IOB| 3 [ 36| 7 |0314] 43 | 005 | - | 105 | 992
O |IOoB| 18 | 21| 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 . 3634
333 | Ayumopus HC |1OB| 3 | 36| 7 0314 43 [ 005 | - | 105 | 992
O |IOB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 i 363,4
33 | Aymmopus HC |[1OB| 3 | 36| 7 0314 43 [ 005 | - | 105 | 992
O |IoB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 i 3634
335 | Ayumopus HC |[IOB| 3 [ 36| 7 |0314] 43 | 005 | - | 105 | 992
O |IOB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

363,4 i 363,4
336 | Aymmopus HC |[IOB| 3 | 36| 7 |0314] 43 | 005 | - | 105 | 992
O |IOoB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

363,4 - 363,4
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
1376|  Pexpeam HC | C3 | 376 | 36 | 103 | 0314 | 43 | 01 - 11 153
0 C3 | 15 | 21 | 32 | 154 | 43 | 01 : 11 2331

386,1 - 386,1
HC | 103 | 635 | 36 | 229 | 0314 45 | - ; 1 323,6
338 Canysen HC | C3 | 3 | 36 | 89 |0314] 45 | 01 3 11 1383

MYKCKOH

0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 45 | 01 - 11 1448

606,7 - 606,7
235 Canysen HC | C3 | 314 | 36 | 94 | 0314 45 | 01 3 11 1461
SKEH K 0 C3 | 09 | 21| 19 | 154 | 45 | 01 - 11 1448

290,9 - 290,9
HC | C3 | 1816 | 72 | 854 | 0314 | 43 | 01 - 11 | 12684
240 | Texuonmmii san |_O¥12 | C3 | L8 | 21| 454 | 154 | 43 | 01 3 11 3307
HC | C3 | 525 | 36 | 126 | 0314 | 43 | 01 - 11 187.1
Ox2 | C3 | 15 | 21 | 63 | 154 | 43 | 01 ; 11 458,9

52214 - 52214
21| Ayurropus HC | C3 | 51 | 36 | 121 | 0314 ] 43 | 01 - 11 179,7
Ox2 | C3 | 15 | 21 | 63 | 154 | 43 | 01 - 11 458,9

638,6 - 638,6
343 | Tudpronsii xoms |_FC_| C3 | 349 [36 [ 94 [0314 ] 43 [ 01 ; 11 139.,6
0 C3 | 15 | 21 | 32 | 154 | 43 | 01 - 11 233.1

372.7 - 372.7
HC | CB| 3 | 36 7 10314 45 | 01 - 11 108,8
401 | JlaGopatopus O | CB| 18 | 21 | 38 | 154 | 45 | 01 - 11 289.,7
T - 17,7 | 2545 | 4 - - 1 180,2

578,7 - 578,7

56




ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
402 Jlaboparopus 0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7
T - 17,7 2,545 4 - - 1 180,2

578,7 - 578,7
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
403 JlaGoparopus o CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7
T - 17,7 2,545 4 - - 1 180,2

578,7 - 578,7
KoMHaTa HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
404 HaGOpaHTOB 0) CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 11 289,7
T - 17,7 2,545 4 - - 1 180,2

578,7 - 578,7
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
405 KabOuner 0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 11 289,7
IT - 19,1 2,545 4 - - 1 1944

592,9 - 592,9
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
406 Kabuner o CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7
IT - 19,1 2,545 4 - - 1 1944

592,9 - 592,9

407 CrepunuzaiioH HC CB 3 3,6 7 0,314 43 0,1 - 1,1 104

as o CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 1,1 276,8

380,8 - 380,8

408 WNHcTpyMeHTATBH HC CB 3 3,6 7 0,314 | 43 0,1 - 1,1 104

ast 0] CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 11 276,8
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
408 HHCTPYZ;H“‘H"H BC - | 635 | 36| 229 |1961| 5 | - . 1 2245
156,3 - 156,3
HC CB 6 3,6 14 0,314 | 48 0,1 - 1,1 232,1
Ox2 CB 1,8 2,1 7,6 1,54 48 0,1 - 11 618
409 Peanumarus BC - 6,35 3,6 22,9 1,961 5 - - 1 2245
BC - 6 3,6 21,6 1,961 5 - - 1 211,8
IT - 38,1 2,545 7 - - 1 678,8
1965,2 - 1965,2
HC CB 3 3,6 7 0,314 | 45 0,1 - 1,1 108,8
410 AHecTe3nonor @) CB 1,8 2,1 3,8 1,54 45 0,1 - 1,1 289,7
IT - 19,1 2,545 4 - - 1 194,4
592,9 - 592,9
411 WNucTpymMeHTATBH HC CB 2,74 3,6 6,1 0,314 | 43 0,1 - 1,1 90,6
ast O CB 1,8 2,1 3,8 1,54 43 0,1 - 11 276,8
367,4 - 367,4
412 Moii. Hapko3 HC CB | 412 | 3,6 11,6 0,314 | 43 0,1 - 1,1 172,3
anmnapaTypsl @) CB 15 21 3,2 1,54 43 0,1 - 11 233,1
405,4 - 405,4
413 | Onepanmonsas HC CB | 581 | 36 20,9 0,314 | 46 0,1 - 1,1 332,1
T - 36,9 2,545 5 - - 1 469,6
801,7 - 801,7
414 Ipen. HC CB | 233 | 36 8,4 0,314 | 46 0,1 - 1,1 133,5
oTepaIMoHHast 1T - 14,8 2,545 5 - - 1 188,3
321,8 - 321,8

58




ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15
HC | CB | 635 | 36 | 229 | 0314 | 46 | 01 - 11 363,8
415 | Onepammonsas | HC | OB | 6,35 | 3.6 | 229 | 0314 | 46 | 005 | - | 1,05 | 3473
T - 403 | 2545 | 5 - . 1 512,8

12239 - 12239
i6a Kopmton HC |IOB]| 36 | 36 | 92 |0314] 43 | 005 | - | 1,05 | 1304
O |I0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

394.,6 - 394.6
s Kopmion BC - 6 | 36 | 216 | 1,91 | -5 - - 1 2118
BC ~ 138 | 36 5 | 1,961 | -7 - - 1 68,6

2280,4 - 2280,4
HC | 103 | 6,35 | 36 | 229 | 0314 | 46 - - 1 330,8
417 OnepanmoHHas HC IOB | 6,35 3,6 22,9 0,314 46 0,05 - 1,05 347.3
T - 403 | 2545 | 5 - - 1 5128

1190,9 - 1190,9
418 TIpen. HC [103] 3 | 36 | 108 | 0314 | 47 - 3 1 159.4
oTepalMoOHHAs IIT - 19,1 2,545 5 - - 1 243

4024 - 4024
HC | 103 | 286 | 36 | 7.1 | 0314 | 45 - - 1 100,3
419 | Crapuwasonep. O |103]| 15 | 21 | 32 | 154 | 45 - 3 1 2218
cecTpa T - 182 | 2545 | 4 - - 1 1853

507,4 - 507,4
4o Tapnepo6 HC | 103 ] 614 | 36 | 221 | 0,314 | 43 - - 1 298.4
paGoueii onexsr | BC - | 314 | 36 | 113 | 1961 | -6 - - 1 133

165,4 - 1654
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

424 [Tocneomneparyion BC - 2,04 3,6 7,3 1,961 -5 - - 1 -71,6
Hasl pa3JeBajIKa IIT - 13,6 2,545 4 - - 1 138,4

66,8 - 66,8
BC - 2,04 3,6 7,3 1,961 5 - - 1 71,6
BC - 1,38 3,6 5 1,961 7 - - 1 68,6
425a JyueBas BC - 2,04 3,6 7,3 1,961 5 - - 1 71,6
11 - 2,8 2,545 5 - - 1 35,6
T - 2,8 2,545 9 - - 1 64,1

3115 - 3115
BC - 2,04 3,6 7,3 1,961 5 - - 1 71,6
4256 Canyzen BC - 1,76 3,6 6,3 1,961 4 - - 1 49,4
T - 3,6 2,545 4 - - 1 36,6

157,6 - 157,6
BC - 1,76 3,6 6,3 1,961 | -4 - - 1 -49,4
BC - 1,21 3,6 4.4 1,961 4 - - 1 34,5
1958 o3 BC - 3,14 3,6 11,3 1,961 6 - - 1 133
BC - 1,21 3,6 4,4 1,961 6 - - 1 51,8
11 - 3,8 2,545 4 - - 1 38,7
T - 3,8 2,545 8 - - 1 77,4

286 - 286
lapnepo6 HC 03 | 2,86 3,6 6,5 0,314 | 43 - - 1 87,8
426 CTEPHIIbHOU 0O 103 1,8 2,1 3,8 1,54 43 - - 1 251.6
OJICHKTBI BC - 1,21 3,6 4.4 1961 | -4 - - 1 -34,5

304,9 - 304,9
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
HC | 103 | 3 | 36 7 | 0314 | 45 - ; 1 98,9
427 KaGuser O | 103 | 18 | 21 | 38 | 154 | 45 - . 1 263,3
T - 191 | 2545 | 4 - . 1 1944
556,6 - 556,6
52| Pexpeanm HC | 103 | 274 | 36 | 61 | 0314 43 - - 1 824
O | 103 | 18 | 21 | 38 | 154 | 43 - - 1 251,6
334 - 334
HC | 103 | 291 | 36 | 73 | 0314 | 45 - - 1 103,1
49 | KOMHATA CCCTPbl | e = 5 35 | 154 | 45 - - 1 2218
auecrestosora Tt - 206 | 2545 | 4 - - 1 209,7
534.,6 - 534.6
430 Canyzen IIT - 52 2,545 4 - - 1 52,9
529 - 529
433 | Secmmommit sy | HC_|10B[ 315 [ 36 | 81 [0314] 43 [005 [ - [ 105 | 1148
O |IOB| 15 | 21 | 32 | 154 | 43 | 005 | - | 105 | 2225
337,3 - 3373
138 | Aymropus HC |1OB| 3 | 36 | 76 | 0314 43 | 005 | - | 105 | 1077
O |I0B| 15 | 21 | 32 | 154 | 43 | 005 | - | 105 | 2225
330,2 - 330,2
135 | Ayrropms HC |IOB| 323 | 36 | 78 |0314] 43 | 005 | - | 1,05 | 1106
O |I0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642
3748 - 3748
56a]  Pexpeamm HC |IOB]| 277 | 36 | 62 |0314] 43 | 005 | - | 1,05 87.9
O |1OB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642
352.1 - 352.1
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15

37 | Aymropms HC |10B| 3 | 36 7 10314 43 | 005 | - | 105 99,2
O |I0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 - 3634
138 | Aymrops HC [I0B]| 3 | 36 7 10314 43 | 005 | - | 105 99,2
O |IOB| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 - 3634
439 | Aygropus HC |1OB| 3 | 36 7 10314 43 | 005 | - | 105 99,2
O |I0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 - 3634
240 | Aymrops HC |I0B]| 3 | 36 7 10314 43 | 005 | - | 1,05 99,2
O |I0B| 18 | 21 | 38 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 2642

3634 - 3634
HC | 103 | 635 | 36 | 229 | 0314 | 45 - - 1 323,6
it Canyser HC | C3 | 3 | 36 | 89 |0314] 45 | 01 3 11 1383
MyKCKO 0 C3 | 09 | 21 | 19 | 154 | 45 | o1 - 11 1448
T - 191 | 2545 | 4 - 3 1 194 4

8011 - 801,1
HC | C3 | 314 | 36 | 94 | 0314 45 | 01 - 11 146,1
442 Canysen 0 C3 | 09 | 21| 19 | 154 | 45 | o1 3 11 1448
eHcit T - 199 | 2545 | 4 - - 1 202,6

4935 - 4935
HC | C3 | 376 | 36 | 103 |0314] 45 | 01 - 11 160,1
443 Ka6user 0 C3 | 15 | 21 | 32 | 154 | 45 | 01 - 11 243.9
T - 132 | 2545 | 4 - - 1 1344

538,4 - 538,4
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15
444 Kowrtara 16) ; 202 | 2545 | 4 ; ; 1 205,6
HepCOHaHa
205.,6 - 205.,6
446 | Tnprossi xona |_HC_| C3 | 35 [36 [ 94 [0314] 43 [ 01 3 11 139,6
0 C3 | 15 | 21 | 32 | 154 | 43 | 01 - 11 233.1
372.7 - 372.7
HC | CB | 36 | 28 | 101 | 0314 ] 41 | 01 3 11 143
HC | C3 | 035 | 28 1 | 0314 41 | 01 - 11 14,2
HC | CB | 5435 | 28 | 1522 | 0,314 | 41 | 01 3 11 | 21554
HC | 1OB | 163 | 28 | 456 | 0314 | 41 | 005 | - | 105 | 6164
HC | 103 | 1225 | 28 | 343 | 0314 | 41 | - - 1 4416
HC | 1OB | 265 | 28 | 7.4 | 0314 41 | 005 | - | 1,05 100
HC | C3 | 265 | 28 | 74 | 0314 41 | 01 - 11 104,8
HC | 103 | 1765 | 28 | 494 | 0314 | 41 | - - 1 636
HC | IOB | 2415 | 28 | 676 | 0314 | 41 | 005 | - | 1,05 | 9138
501 Tex. stax HC | 103 | 035 | 28 1 | 0314 41 | - - 1 12,9
HC | 103 | 935 | 28 | 262 | 0314 | 41 | - - 1 337.3
HC | C3 | 3655 | 28 | 1023 | 0,314 | 41 | 01 - 11 | 14487
HC | 103 | 265 | 28 | 74 | 0314 | 41 | - - 1 95,3
HC | C3 | 96 | 28 | 269 | 0314 | 41 | 01 - 11 380,9
1 - 280,8 | 2,545 | 4 - ; 1 28585
1 - 1514 | 2545 | 5 - ; 1 11926,6
Tl - 381 | 2545 | -7 - - 1 678,8
T - 38 | 2545 | -8 - - 1 774
T - 28 | 2545 | -9 - - 1 641
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ITponomkenue Tabmauipl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 [ 12 13 14 15
501 Tex. otan T 14658 | 0218 | 41 | - - 1 | 131013
14896,2 - 148962
HC | C3 | 96 [144] 1153 [0314 | 43 | 01 - 11 | 17125
Ox3 | C3 | 18 | 21 | 113 | 154 | 43 | 01 - 1,1 823,1
KL HC | CB | 36 |144| 367 | 0314 | 43 | 01 - 1,1 545,1
Ox4 | CB | 18 | 21 | 151 | 154 | 43 | 01 - 11 | 10999
il | - 197 | 048 | 43 | - - 1 406,6
win | - 67 | 024 | 43 | - - 1 69,1
4656,3 325,6 4981,9
HC | CB | 165 [ 172 284 [0314] 43 | 01 - 1,1 4218
HC |IOB | 35 [172| 444 [0314| 43 | 005 | - | 105 | 6295
Ox5 |IOB | 15 | 21 | 158 | 154 | 43 | 005 | - | 1,05 | 10986
o HC | 103 | 78 |172| 1216 | 0314 | 43 | - - 1 16418
Ox4 | 103 | 15 | 21 | 126 | 154 | 43 | - - 1 834,4
HC | C3 | 645 [ 172 | 888 | 0314 | 43 | 041 - 11 | 13189
il | - 354 | 048 | 43 | - - 1 730,7
T - 273 | 0218 | 43 | - - 1 255,9
6931,6 395,9 73215
HC [JOB| 6 [172] 843 [0314] 43 | 005 | - [ 1,05 | 11951
Ox5 |1OB| 18 | 21 | 189 | 154 | 43 | 005 | - | 105 | 13141
HC | 103 | 126 | 172 | 1781 | 0314 | 43 | - - 1 24047
JIK3 Ox8 | 103 | 18 | 21 | 302 | 154 | 43 | - - 1 1999,8
il | - 37 | 048 | 43 | - - 1 763,7
win | - 21 | 024 | 43 | - - 1 216,7
Wi | - 167 | 012 | 43 | - - 1 86,2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 13 14 15
JIK3 TIT - 576 | 0218 | 43 | - - 1 539,9
8520,2 705,2 92254
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3.3 PacuéT TensionoctynjaeHui

KomuuectBo Temma, mocTynaromiee B IMOMEIIEHHE OT Jrojei, BT,
ompenensieTcs no Gopmyie:

Q.= g, (3.13)
rje ( — yAeJIbHOE BBIJCICHNE TEIIa OTHUM YeioBeKoM, B1/dern;

N — KOJIMYECTBO YEJIOBEK, OJHOBPEMEHHO HAXOSIINXCS B TOMEIIEHUH.

TersioBblICICHUS OT MCTOYHUKOB MCKYCCTBEHHOI'O OCBeElIeHUs, BT,
omnpenensoTes no Gopmyie:

QOCB = E'F'qOCB'WOCB; (314)
rae E — ocBeménnocts, JIk;

F — myommas moja moMerieHus, M2,

Qoce — YACIIBHBIE TETIJIOBBIACIICHHUS, Bt/m?-JIk;

Hocs — JOJIS TEILIA, MOCTYIAIOIIETO B TOMEILICHUE.

TennonocTymieHns: OT COJHEYHOM paaualMd 4Yepe3 BEPTUKAIBHOE
OCTEKJICHHE OKOHHBIX MPOEMOB, BT, paccuuThiBaeTcs A1 TEIIOrO Mepuoja rojaa
o ¢opmyiie:

Qcon = (an‘*‘ qpaC) ‘Fky kZ'ﬁcm (3-15)

I'1€ Qup — MOCTYIIEHUE TEIUIA OT IPSIMOM COJIHEYHOW pavaLiy, Bt/M?;

Osp — TIOCTYIUIEHHE TETUIA OT PACCESHHOM CONHEYHOM paauanuu, Br/m?;

F — tuiomaap OCTeKICHHS, M2,

ki — K03 UIHEHT, YIUTHIBAIONINI 3aTCHEHNE OCTCKJICHHS W 3arpsA3HCHUS
atMocdepsl;

k2 — K03 pHIIHEHT, YUUTHIBAIOIIMI 3arPs3HEHUE CTEKIIA,

ez — KOODPUITMEHT TETUIONPOITYCKAHUSI COTHIE3AIUTHBIX YCTPONCTB.

[TocTymnenue Temia ot obopynoBanus, Bt, onpenensercs mo ¢popmyie:

Qos = 103Ky No Ky (1-Kyip) 1, (3.16)
rie K, — kxo3dduiveHT OJHOBPEMEHHOCTH pPabOTHI  TEIJIOBOTO

000pyIOBAHUS;

No — MOIITHOCTBh YCTaHOBJIEHHOT'O 000pya0BaHus, KBT;
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K; — koaddunment 3arpy3ku 000pya0BaHus;

Kyxp — KO3 UITUEHT 3¢ dEeKTUBHOCTH MIPUTOYHO-BBITSHKHBIX

JIOKAIU3UPYIOIINX YCTPOUCTB.

TeruoBbLICIEHUS OT TOPSYEH TUIIN:

q,-C,-(t, —t.,)n
) n H.. K.7. ’ 317
Q. BT (3.17)

rac q, — Cp€aHAaAsd Macca BCEX 6J'IIOI[, MPpUXOIAIUXCSA Ha OAHOI'O ITIOCCTUTCIIA,

Kr, npuHuMaem 0,85 Kr;

C, — YyCJIOBHasg TEIUIOEMKOCTh OJIOJI, BXOASIIMX B COCTaB 00efa,

n

kJ[x/(xr-°C), npunumaem 3,3 kJx/(kr-°C);

0,5 4.

3.7.

t, . — HavalibHas TemriepaTypa nuuy, npuaumaem /0 °C;

H.n.

t_, — KOHe4yHas Temneparypa nuiu, npuaumaem 40 °C;

K.n.

N — 4HCJIO OCETUTEJIEH,

Z — MMPpOAOJIDKUTCIIBHOCTD IIPpUCMaA MUKW OAHUM ITOCCTUTCIICM, IIPUHUMACM

n

Pacu€r temonocTyruieHnii A1 Topsidero mnexa:

KonmuecTBo Teria, mocTymnaromniee B IOMEIICHHE OT JIFOJICH ;
Xonomusrii mepuon t, = 18 °C:

Q,=116-20 = 2320 Br.

Terubrit nepuon t; = 26 °C:

Q,=64-20 = 1280 Br.

TemmoBbIIeICHHS OT HCTOYHUKOB UCKYCCTBEHHOT'O OCBCIIICHUS:
Qoc: = 200-55,6-0,074-1 = 823 Br.

Pacuér TerionocTymieHui OT COMHEYHOW pajualud NMpUBEAEH B TabJUIIe

[MocTyruieHue Temaa oT 000PYAOBaAHHUS:
[Tnuta II9CM-41m (3 miT.):

Qo6 = 10%-0,8-18:0,65:(1-0,75)-3 = 7020 Br.
Kotén KITCM-2 (1 mrt.):
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3.9.

Qo6 = 10%-0,8-8,6-0,3-(1-0,75)-1 = 516 Br.

CkoBopoga COCM-0,5 (2 mr.):

Qo5 = 10%-0,8-13:0,65-(1-0,75)-2 = 3380 Br.

Bapounsiit kotén éMkocThio 40 i1 (1 mit.):

Qo5 = 10%:0,8-5:0,3-1 = 1200 Br.

> Qos = 7020 + 516 + 3380 + 1200 = 12116 Br.

TeruoBoii 6amance yIs TOpSIYETO 1eXa MpeICcTaBlIeH B Tabnwuie 3.8.
Pacuér reruonocrymienun mua V.1.P. 3ana:

KonunuecTBo Temna, moctynarmmniee B TIOMEIIECHUE OT JI0ICH:
Xonomusrii mepuon t, = 20 °C:

Q. =104-16 = 1664 Br.

Tennsrit nepuon t, = 26 °C:

Q. =64-16 = 1024 Br.

TennoBbIACICHUS OT HCTOYHUKOB UCKYCCTBEHHOT'O OCBEIICHUSA
Qoes = 200-43,1-0,102-1 = 879 Br.

Pacuér temmonoctyrieHU OT COMHEYHOW paaualuy MPUBEAEH B TaOIUIE

TerutoBblLIEIIEHUS OT TOPSYEH MUIIH:

_ 0,85-33-(70 - 40)-
0,5-36

16 _ 748 Br.

Q...

Tennosoit 6amanc mius V.1.P. 3ama npencrasnen B Tabmuie 3.10.

67



Ta6mumna 3.7 — TernonocTyIaeHus OT COMTHEYHON paiualiiu

Yacel cyTok
4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20
OB
Qup 23 184 346 488 551 551 502 413 - - - - - - - -
Opac 27 77 121 142 145 138 124 107 79 78 77 76 72 59 41 16
F 7,6
¢l 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
k2 0,95
Bes 0,2
Qcon 39 204 364 491 543 537 488 405 144 142 140 138 131 107 75 29
Tabmuua 3.8 — TerutoBoii 6anaHc
< - Tennonocrymienns, Bt Tennonorepu, Bt N30bITKYN TETOTHI
HaunmenoBanue § i“
novewens | £ | | YQw | Qu | Q| Qu | Quw | 3@ | Q | Qu | Quw | 3Q | Q |aBi
= o
TII 12116 - 1280 543 697 14636 - - - 14636 77,4
Hoprmitnex XIT 169 12116 823 2320 - 763 16022 727 44 771 15251 80,7
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Ta6mumna 3.9 — TeronocTyIieHns OT COTHEYHOM paIdaliiu

Yacel cyTok

4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20
OB
Qup 23 184 346 488 551 551 502 413 - - - - - - - -
Opac 27 77 121 142 145 138 124 107 79 78 77 76 72 59 41 16
F 7,6
¢l 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 0,54
k2 0,95
Bes 0,2
Qcon 39 204 364 491 543 537 488 405 144 142 140 138 131 107 75 29
Ta6muua 3.10 — TennoBoit 6ananc
< - Tennonocrymienns, Bt Tennonorepu, Bt N30bITKYN TETOTHI
HaunmenoBanue § i“
novewennx | £ | & | Qu | Qu | Q| Qu | Qw | Q| Q | Qu | Qw | 3O | Q |¢B
= o
VIP. san TII 189 748 - 1024 543 116 2431 - - - 2431 12,9
XIT 748 879 1664 - 165 3456 888 44 932 2524 13,4
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Pacuér TeronocTtymnenuii 1uist 00eA€HHOTo 3aja:

KonunuecTBo Temna, noctynarmee B TIOMEIICHUE OT JOICH:

Xonoanslid nepuos t, = 20 °C:

Q.=104-72 = 7488 Br.

Temnsiit nepuon t, = 26 °C:

Q. =64-72 = 4608 Br.

TennoBbIACICHUS] OT HCTOYHUKOB UCKYCCTBEHHOTO OCBEIICHUSA

Qocs = 200-136,4-0,074-1 = 2019 Br.

Pacuér TeronocTymieHuii oT COMHEYHOW pajualuid NMpUBEAEH B TabJuUIle

3.11.

TGHJ'IOBI)IIIGJIGHI/IH oT FOpSI‘-IGﬁ AT :

~ 0,85-33-(70 - 40)-
- 0,5-3,6

2 _ 3366 Br.

Q...

TemmoBoii 6arance mst 00eICHHOTO 3aj1a Mpe/cTaBiieH B Tadymie 3.12.

BeiBoabI 11O IJ1aBe 3:

B nannHoii rmaBe ObLT BBIMOJIHEH TEIJIOTEXHUUECKUNA PacyeT OTPakIaroIInX
KOHCTPYKIIMH W OMNPEAEEHBl TEIUIONOTEPH BCETO 3[aHMs, KOTOPHIE COCTaBHIIH
131,8 kBT, onpeneneHbl TEMIONOCTYIJIEHUS U COCTABJICH TEIUIOBOM OanaHc st

HOMGHICHI/Iﬁ ropsAa4ero ucxa u O6€I[GHHBIX 3aJI0B.
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Ta6muma 3.11 — TeronocTymieHUs OT COJIHEUHOU paualiuu

Yacel cyTok

4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20
C3
Qup - - - - - - - - 413 502 551 551 488 346 184 23
Opac 16 41 59 72 76 77 78 79 107 124 138 145 142 121 77 27
F 22,7
¢l 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
k2 0,95
Bes 0,2
Qcon 87 223 321 391 413 418 424 429 1211 | 1458 | 1605 | 1621 | 1467 | 1088 608 116
Tabmuua 3.12 — TenoBoii 6anaHc
< - Tennonocrymienns, Bt Tennonorepu, Bt N30bITKYN TETOTHI
HaunmenoBanue § i“
novewennx | £ | & | Qu | Qu | Q| Qu | Qw | Q| Q | Qu | Qw | 3O | Q |¢B
= o
O6enermxii sa TII 500 3366 - 4608 1621 480 10075 - 10075 16,8
XIT 3366 2019 7488 - 644 13517 | 2413 121 2534 | 10983 18,3
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4 Cucrembl o0ecniedyeHUs MUKPOKJIMMATA

4.1 Oronyienne

4.1.1 KoncTtpynpoBanme

Jns  oTomuieHHMsT — Kopmyca — ObUIM  3alpOEKTHPOBAHBI  YETHIpE
CaMOCTOATENbHBIE JIBYXTPYOHBIE CHUCTEMbl OTOIUICHHS: l-1 momyTHasi jiedyeOHOe
KpbLIO, 2-51 MONMYyTHAsI aJMUHUCTPATUBHOE KPbUIO, 3-51 MOIMyTHAs MEPBbIN dTax U
JeCTHULBI, 4-1 TyNnHKOBas TeX. 3Tax. Pa3Bojika TpyOOINpPOBOJIOB BBIIIOJHEHA C
ykiaonoMm 0,003. TpyOGompoBOABI BBIMIOJHEHBl W3 JIETKUX CTAIbHBIX TPYO.
[Tonaronye 1 0OpaTHBIE MAarMCTPAIU TEMIOU30IMPOBAHHBI.

B kauecTBe TemIOHOCUTEN NPHUHATA BOAA C IapaMeTpaMu Ha BXOJE B
cuctemy ortorieHuss 80° u Ha Bbixojie 60° Mo mIKane LeNbCUsl MPU PACUETHBIX
napamMeTpax HapyXHoro Bo3ayxa. [lpucoeanHeHMEe cHCTEMBl OTOIUIEHUS K
TEIJIOCETH HE3aBUCHUMOE.

B kayecTBe OTONMUTENBHBIX NPUOOPOB TPHUHATHI CTAIbHBIC TAHEIbHBIC
paguatopsl B rurueHndeckoM wucnonHeHun RADIK Hygiene VK(VENTIL
KOMPAKT) ¢upmer KORADO mpouszBoactBa YUexuu. OTonurensHble TPUOOPHI
PacCIOJIOKEHbl MOJT CBETOBBIMU IIPOEMaMU MO OCH OKHA U Yy HApPYXKHBIX CTEH
YIJIOBBIX TMOMenieHui. JIjisi peryaupoBKHA TEIUIOBOTO TMOTOKa OT mpubopa Ha
MOABOAKAX YCTAHOBJIEHBI ABTOMATUUYECKUE TEPMOPETYIISITOPHI (TEPMOCTATHYECKHE
BeHTW M) Tuna RTD. Beimyck Bo3yxa W3 CUCTEMBI IPEAYCMOTPEH C MOMOIIBIO
BO3/yXOOTBO/JIUMKOB, YCTAHOBJIEHHBIX Ha CcTOsiKax. Ha Ka10i BETBH yCTaHOBJICHA
OTKJIIOYAKoUIas apMarypa.

4.1.2 'mapaBanyeckui pacyér

[lenpr0 THAPABINYECKOTO pacyeTa SBISICTCS OIpPEACICHUEe TpeOyeMbIX
JMaMeTpOB TPyOOIIPOBOJIOB U MOTEPH AaBICHUS BOJAbI B TPYOOIPOBOAAX.

Pacxomx BoJpI Ha KaXKIOM y4acTKe OMPEACIIIIOTCS 0 popMyIie:

0,86-Q
G =—.8-8., 4.1
"t b P, D

rae (t,—t,) — pacy€rHasi pa3HOCTh TEMIIEPATyp BOJBI B CHCTEME OTOILICHHS,

OC;
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B1 — monpaBoYHBIN KOADGUIUEHT, YUIUTHIBAIOLINI JTONOJTHUTENIBHBIN pacXxo
TEIUIOBOTO TOTOKAa YyCTaHABIMBAEMbIX OTOIUTENBHBIX TNPUOOPOB 3a CUET
OKPYTJICHHSI CBEpX PACUETHOH BEJIMUYMHBI; IO cripaBoYHHKY [18].

B2 — monmpaBoYHBINA KOA(D(DULIIMEHT, YYUTHIBAIOIINN JOTIOIHUTEIbHBIC TOTEPU
TETUIOTHI OTAITUBAEMBIMH NPHOOpAMH Y HAPYKHBIX OTPasKICHUN.

PacuérHoe HUpKyISAIUOHHOE JIaBlIEHHUE ONpEeIEsieTcs o popMyIie:

AP, = Apy + 0,4-Ap, (4.2)

rae APy — IUPKYJISIIMOHHOE JaBJICHHE Hacoca, onpeesseMoe 1mo popmyiie:
APy = 100> loy, (4.3)
rae Y low — 0Omas JuHA IOCIEeIOBAaTeIbHO COCAWHCHHBIX YYacTKOB,

COCTaBJISIIOIIMX OCHOBHOE IIUPKYJISILIMOHHOE KOJIBIIO, M;

ApPe — €CTECTBEHHOE IUPKYJISIUOHHOE JABJICHUE OT OXJAXIACHUS BOJABI B
OTOIMTEJIPHBIX MPHUOOPAX, KOTOPOE HAXOIUTCA 1O (hopMmyiie:

Ape = B-g-h-(t: - to), (4.4)

rae B — cpenHee mpupalieHUue MIOTHOCTH MPU MOHUKEHUU TeMIlepaTypbl
BobI Ha 1°C;

h — BepTHKaJbHOE pacCTOSHHE MEXIY YCIOBHBIM IICHTPOM HarpeBa M
LIEHTPOM OXJIAKJICHUS, M.

CpGI[HHH YACIIbHAA JIMHEHHAs IMOTCPA JAaBJICHUA HAa TPCHUC OIIPCACIIACTCA 110

dbopmyiie:
0,65-Ap
R, =———2, 4.5
cp Z IouK ( )
OO61ue moTepu JAaBJICHUS HAa YYACTKE ONMPEEIIIOTCs 1Mo hopmyJie:
Apys = Ryl + Z, (4.6)

HOTepI/I AAaBJICHUS B TJIABHOM HHUPKYJIIOIUOHHOM KOJBIEC CpaBHHUBACM C

pacmojiaracMbIM IICPpCIagoOM JaBJICHUA:

Ap — > Ap.
pPA—pr.looo/o <10%, (4.7)
p

P

Pe3ynbTraTt rupaBIuyeckoro pacuera npejacrasieH B Tadnune 4.1.
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Tabnuna 4.1 — T'uapaBandeckuil pacuét ABYXTPYOHOMH CHCTEMBI OTOTLIICHUS

Ne yu. Sry/: Iy, M 1_?;71'\4 d, MM HR;};V[ Rlﬂ’[al’ v, M/c ¢ Z,Tla Rdi_II;Z’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OCHOBHOE IIPKYJISAIIMOHHOE KOJIBIIO Yepe3 CTOsAK 5, Ap, = 15796 Ila
1-2 1815 1,55 32 110 171 0,495 3,5 419 590

2-3 1564 20,75 32 80 1660 0,420 2,5 216 1876
3-4 1461 29,60 32 70 2072 0,392 2,0 149 2221
4-5 1216 18,00 32 50 900 0,329 1,0 53 953
5-6 272 5,35 20 40 214 0,204 6,0 123 337
6-7 92 2,20 15 24 53 0,125 7,5 57 110
7-8 77 2,85 15 17 48 0,104 1,0 5,39 54
8-9 62 3,00 15 12 36 0,086 1,0 3,53 40
9-10 21 0,60 66 15 1,8 1 0,028 22,0 6,6 4008
10-11 52 3,00 15 7 21 0,071 1,0 2,39 23
11-12 73 6,55 15 16 105 0,100 2,5 12 117
12-13 92 3,85 15 24 92 0,125 7,5 57 149
13-14 272 5,45 20 40 218 0,204 6,0 123 341
14-15 872 22,90 32 26 595 0,233 2,0 54 649
15-16 1253 14,85 32 50 743 0,329 1,0 53 796
16-17 1591 12,00 32 80 960 0,420 15 129 1089
17-18 1815 3,65 32 110 402 0,495 4,5 539 941
156,15 14294
3amac = M -100% =9,5%
15796
BcenomararenbHOE UPKYISIMOHHOE KOJIBIO Yepe3 cTosik 1, Ap, = 10229 I1a
2-19 251 5,15 20 36 185 0,192 55 97 282
19-20 69 2 15 14 28 0,093 7,5 33 61
20-21 37 6 15 3,2 19 0,05 1 1,2 20
21-22 19 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
22-23 50 3 67 15 6 18 0,067 1 2 20
23-24 69 2,85 15 14 40 0,093 7,5 33 73
24-25 251 17,75 20 35 621 0,192 7 123 744
25-26 354 37,55 20 65 2441 0,263 2,5 86 2527
26-14 600 24,35 25 50 1218 0,272 2 71 1289
99,25 5024
Tpedyemoe 3Hauenue Apw = 10229 — 5024 = 5205 I1a
BcenomaratensHOe HUPKYISIIMOHHOE KOJIBIO Yepe3 CTosiK 2, App = 7713 Tla
5-27 943 20,15 32 30 605 0,252 2 61 666
27-28 562 27,1 25 45 1220 | 0,257 2 64 1284
28-29 224 14,5 20 28 406 0,168 7 99 505
29-30 69 2 15 14 28 0,093 7,5 33 61
30-31 46 3 61 15 5 15 0,063 1 2,06 17
31-32 23 0,6 15 2 1 0,032 22 9,68 11
32-33 46 3 15 5 15 0,063 1 2,06 17
33-34 69 6 15 14 84 0,093 7,5 33 117
34-17 224 5,25 20 28 147 0,168 7 99 246
81,6 2924
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 7713 — 2924 = 4789 Tla
BropocTteneHHbIe KOJbIa Yepes3 CTosk 5, Ap, = 4102 T1a
7-35 15 3,45 636 15 1,3 4 0,02 23 4,37 9
35-10 30 3 15 2,6 8 0,041 1 0,78 9
18
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 4102 — 18 = 4084 T1a
App = 4039 ITa
83 | 16 | o06 | 6732 | 15 | 14 | 1 | 0022 | 22 | 418 | 5
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4039 — 5 = 4034 I1a
App = 4148 T1a
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
9-36 40 3 409 15 3,6 11 0,055 1 1,48 12
36-12 19 7,15 15 1,6 11 0,025 24,5 7,35 19
31
Tpebyemoe 3HaueHUE AP = 4148 —31 = 4117 Tla
Ap, = 4019 I1a
36-11 | 21 06 | 6698 | 15 | 18 [ 1 [ 0028 | 22 9,68 11
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4019 — 11 = 4008 I1a
Ap, = 5405 Ila
6-37 180 3,6 20 19 68 0,137 1 8,91 77
37-38 98 58 15 26 151 0,131 8,5 70 221
38-39 74 2,85 15 16 46 0,1 1 4,89 50
39-40 55 3 148 15 8 24 0,074 1 2,75 27
40-41 28 0,6 15 2,4 1 0,038 22 17,16 19
41-42 70 3 15 14 42 0,093 1 4,41 46
42-43 98 14 15 26 364 0,131 10 82,6 447
43-13 180 3,6 20 19 68 0,137 1 8,91 77
964
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 5405 — 964 = 4441 T1a
App = 4537 Ila
38-44 24 3,45 703 15 2 7 0,032 23 10,12 17
44-41 42 3 15 3,8 11 0,057 1 1,76 13
30
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 4537 — 30 = 4507 Tla
App = 4474 Tla
39-44 | 19 06 | 7457 | 15 | 16 [ 1 [ 0025 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHue APy, = 4474 — 8 = 4466 Ila
App = 4506 ITa
40-42 | 28 36 | 1252 | 15 | 24 [ 9 [ 0038 | 23 17,94 27
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4506 — 27 = 4479 Tla
App = 5251 Ia
37-45 83 2,2 15 20 44 0,114 7,5 49 93
45-46 66 2,85 15 13 37 0,089 1 3,96 41
46-47 50 3 238 15 6 18 0,067 1 2,06 20
47-48 25 0,6 15 2,2 1 0,035 22 13 14
48-49 57 3 15 9 27 0,078 1 3,13 30
49-43 83 10,4 15 20 208 0,114 9 58,2 266
464
Tpebyemoe 3naueHne APy, = 5251 — 464 = 4787 Tla
App, = 4862 ITa
45-50 16 3,45 754 15 1,4 5 0,022 23 4,37 9
50-48 32 3 15 2,8 8 0,044 1 0,99 9
18
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 4862 — 18 = 4844 Tla
App, = 4812 I1a
46-50 | 16 06 | 802 [ 15 | 14 | 1 ] 0022 [ 22 4,18 5
Tpebyemoe 3HaueHune APy, = 4812 — 5 = 4807 I1a
Ap, = 4831 11a
47-49 | 25 36 | 1342 | 15 | 22 | 8 [ 003 | 23 14 22
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4831 — 22 = 4809 I1a
BropocTeneHHble Kouiblia uepes cTosik 1, Ap, = 5233 Ia
20-22 | 32 66 | 793 | 15 | 28 | 18 [ 0044 | 23 23 41
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 5233 — 41 =5192 T1a
Ap, = 5233 I1a
21-23 | 19 36 | 1454 | 15 | 16 | 6 [ 0025 | 23 6,9 13
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 5233 — 13 = 5220 I1a
App = 6291 Ia
19-51 182 3,6 218 20 19 68 0,11 1 591 74
51-52 108 5,6 15 32 179 0,146 8,5 87 266
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
52-53 81 3 15 19 57 0,11 1 5,91 63
53-54 54 3 15 75 23 0,07 1 2,39 25
54-55 27 0,6 218 15 2,4 1 0,038 22 17 18
55-56 81 3 15 19 57 0,11 1 5,91 63
56-57 108 6,45 15 32 206 0,146 8,5 87 293
57-24 182 3,6 20 19 68 0,11 1 5,91 74

876
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 6291 — 876 = 5415 11a
App = 5521 I1a
52-58 27 3,6 837 15 2,4 9 0,038 23 18 27
58-55 54 3 15 75 23 0,073 1 2,75 25
52
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5521 — 52 = 5469 [1a
App = 5433 I1a
53-58 | 27 06 | 9055 | 15 | 24 [ 1 [ 0038 | 22 17 18
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5433 — 18 = 5415 [1a
App = 5496 Ila
54-56 | 27 36 | 1527 | 15 | 24 | 9 [ 0038 | 23 18 27
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5496 — 27 = 5469 [la
Ap, = 6143 T1a
51-59 74 2 15 16 32 0,1 7,5 37 69
59-60 56 3 15 8,5 26 0,076 1 2,75 28
60-61 37 3 425 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
61-62 19 0,6 15 1,6 1 0,25 22 6,6 8
62-63 56 3 15 8,5 26 0,076 1 2,75 28
63-57 74 2,85 15 16 46 0,1 7,5 37 83
227
Tpebyemoe 3naueHne APy, = 6143 — 227 = 5916 I1a
App = 5963 Ia
59-64 19 3,6 903 15 1,6 6 0,25 23 6,9 13
64-62 37 3 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
24
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5963 — 24 = 5939 [1a
App, = 5924 TTa
60-64 | 19 06 | 9873 | 15 | 16 [ 1 [ 025 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 5924 — 8 = 5916 I1a
App = 5952 I1a
61-63 | 19 36 | 1653 | 15 | 16 | 6 [ 025 | 23 6,9 13
Tpebyemoe 3HaueHHe APy = 5952 — 13 = 5939 I1a
BropocTeneHHble KoJiblia uepes cTosik 2, Ap, = 4817 Ila
30-32 | 23 36 | 1338 | 15 | 2 [ 7 [ o003 | 23 10 17
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4817 — 17 = 4800 Ila
Ap, = 4817 I1a
31-33 | 23 36 | 1338 | 15 | 2 [ 7 [ o003 | 23 10 17
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4817 — 17 = 4800 Ila
App = 5916 ITa
29-65 154 3,6 20 14 50 0,116 1 6,46 57
65-66 80 5,6 15 18 101 0,107 8,5 46 147
66-67 73 3 15 16 48 0,1 1 4,89 53
67-68 55 3 204 15 8 24 0,074 1 2,75 27
68-69 28 0,6 15 2,4 1 0,038 22 18 19
69-70 53 3 15 7 21 0,071 1 2,39 23
70-71 80 6,6 15 18 119 0,107 8,5 46 165
71-34 154 3,6 20 14 50 0,116 1 6,46 57
548
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 5916 — 548 = 5368 I1a
App = 5467 Ila
66-72 | 7 36 | 88 | 15 [ 06 [ 2 [ 0009 | 23 1,15 3
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
72-69 25 3 828 15 2,2 7 0,035 1 0,6 7
10
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5467 — 10 = 5457 Tla
App = 5414 Tla
67-72 18 | 06 | 9023 | 15 | 15 [ 1 [ 0024 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 5414 — 8 = 5406 I1a
App = 5410 I1a
68-70 28 | 36 | 1503 | 15 | 24 | 9 | 0038 | 23 18 27
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 5410 — 27 = 5383 I1a
Ap, = 5802 I1a
65-73 74 2 15 16 32 0,1 7,5 37 69
73-74 56 3 15 8,5 26 0,076 1 2,75 28
74-75 37 3 397 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
75-76 19 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
76-77 56 3 15 8,5 26 0,076 1 2,75 28
77-71 74 3 15 16 48 0,1 75 37 85
229
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 5802 — 229 = 5573 I1a
App = 5620 Ia
73-78 19 3,6 852 15 1,6 6 0,025 23 6,9 13
78-76 37 3 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
24
Tpebyemoe 3HaueHue APy = 5620 — 24 = Tla
App = 5592 I1a
74-78 19 | 06 | | 15 [ 16 [ 1 [ 0025 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHue AP, = 5592 — 8 = 5584 I1a
App = 5609 Ila
75-77 19 | 36 | | 15 | 16 [ 6 [ 0025 | 23 6,9 13
Tpedyemoe 3HaueHne APy = 5609 — 13 = 5596 I1a
BropocrteneHHbie KOJbIa Yyepes3 CTosK 3, Ap, = 4674 Tla
28-79 338 5,35 20 60 321 0,252 6 183 504
79-80 89 2 15 22 44 0,119 7,5 53 97
80-81 54 3 15 7,5 23 0,073 1 2,75 25
81-82 27 0,6 209 15 2,4 1 0,038 22 17 18
82-83 62 3 15 12 36 0,086 1 3,53 40
83-84 89 3 15 22 66 0,119 7,5 53 119
84-16 338 5,45 20 60 327 0,252 6 183 510
1313
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4674 — 1313 = 3361 I1a
App = 3404 TTa
80-82 35 | 36 | 96 | 15 | 3 | 11 | 0047 | 23 28 39
Tpebyemoe 3HaueHHe APy, = 3404 — 39 = 3365 Ila
Ap, =341911a
81-83 27 | 36 | 950 | 15 | 24 | 9 | 0038 | 23 18 27
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3419 — 27 = 3392 [1a
App = 4467 TTa
79-85 249 3,6 20 34 122 0,128 1 8,26 131
85-86 155 10,7 20 14 150 0,116 115 74 224
86-87 136 2,85 15 50 143 0,186 1 16 159
87-88 119 3 15 38 114 0,161 1 13 127
88-89 28 0,6 96 15 2,4 1 0,038 22 17 18
89-90 63 3 15 12 36 0,086 1 3,53 40
90-91 109 3 15 38 114 0,161 1 13 127
91-92 155 6,6 20 14 92 0,116 8,5 49 141
92-84 249 3,6 20 34 122 0,128 1 8,26 131
1098

Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 4467 — 1098 = 3369 I1a

Ap, = 3673 TTa
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
86-93 19 3,45 569 15 1,6 6 0,025 23 6,9 12
93-89 36 3 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11

23
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3673 — 23 = 3650 Ila
Ap, = 3503 Ia
8793 | 17 06 | 5838 | 15 | 15 [ 2 [ 0024 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHNE AP = 3503 — 8 = 3495 I1a
App = 3427 Ila
88-94 91 3 952 15 24 72 0,125 1 7,64 80
94-90 46 0,6 15 5 3 0,063 22 45 48
128
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 3427 — 128 = 3299 I1a
App = 3474 Ta
94-91 | 46 36 | 95 | 15 | 5 [ 18 [ 0063 | 23 47 65
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3474 — 65 = 3409 [1a
App = 4205 I1a
85-95 94 7,1 15 24 170 0,125 10,5 80 250
95-96 73 3 15 16 48 0,1 1 4,89 53
96-97 56 3 15 8,5 26 0,076 1 2,75 28
97-98 19 0,6 185 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
98-99 58 3 15 9 27 0,078 1 3,13 30
99-100 76 3 15 17 51 0,104 1 5,39 56
100-92 94 3 15 24 72 0,125 7,5 57 129
554
Tpebyemoe 3naueHne AP, = 4205 — 554 = 3651 I1a
Ap, = 3740 ITa
95-101 21 3,45 580 15 18 6 0,028 23 10 16
101-98 39 3 15 34 10 0,054 1 1,48 12
28
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 3740 — 28 = 3712 I1a
App = 3675 I1a
96-101 | 18 06 | 6125 | 15 | 16 [ 1 [ 0025 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3HaueHue APy, = 3675 — 8 = 3667 Ila
Ap, = 3689 Ila
97-102 37 3 1025 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
102-99 18 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
19
Tpedyemoe 3HaueHne APy = 3689 — 19 = 3670 I1a
Ap, =373111a
102-100 | 19 36 | 1036 | 15 | 16 [ 6 [ 0025 | 23 6,9 13
Tpebyemoe 3HaueHHe APy, = 3731 — 13 = 3718 I1a
BropocrteneHHbIe Koblla yepes cTosk 4, Ap, = 5162 T1a
27-103 381 5,35 25 22 118 0,176 5,5 83 201
103-104 129 33 20 10 33 0,096 75 33 66
104-105 110 6,5 15 32 208 0,146 2,5 26 234
105-106 87 3 15 22 66 0,119 1 7,04 73
106-107 23 0,6 1418 15 2 1 0,032 22 9,68 11
107-108 65 3 ' 15 13 39 0,089 1 3,96 43
108-109 83 3 15 20 60 0,114 1 6,46 66
109-110 102 3 15 28 84 0,136 1 8,91 93
110-111 129 3,2 20 10 32 0,096 75 33 65
111-15 381 5,45 25 22 120 0,176 55 83 203
1055
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 5162 — 1055 =4107 I1a
App = 4425 11a
104-112 19 6,7 456 15 1,6 11 0,025 24,5 7,35 18
112-107 42 3 15 3,8 11 0,057 1 1,48 13
31
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 1 | 8 9 10 11
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4425 —31 =4394 T1a
Ap, = 4178 I1a
105112 23 [ 06 | 6963 | 15 | 2 | 1 ] 0032 22 9,68 11
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4178 — 11 =4167 I1a
App, = 4161 I1a
106-113 64 3 1156 15 12 36 0,086 1 3,53 40
113-108 18 0,6 15 15 1 0,024 22 6,6 8
48
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4161 —48 =4113I]a
Ap, = 4187 Ila
113-114 46 3 1163 15 5 15 0,063 1 2,06 17
114-109 19 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
25
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4187 — 25 =41621la
App = 4263 I1a
114-110 | 27 36 | 1184 | 15 | 24 [ 9 [ 0,038 23 18 27
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4263 — 27 =4236 I1a
App = 4758 Ia
103-115 252 3,6 20 34 122 0,192 1 18 140
115-116 128 6,5 20 10 65 0,096 115 51 116
116-117 109 9,9 15 32 317 0,146 2,5 26 343
117-118 81 3 15 19 57 0,11 1 591 63
118-119 28 0,6 111 15 2,4 1 0,038 22 17 18
119-120 75 3 15 16 48 0,1 1 4,89 53
120-121 90 3 15 22 66 0,114 1 6,46 72
121-122 109 3 15 32 96 0,146 1 10 106
122-123 128 6,8 20 10 68 0,096 8,5 38 106
123-111 252 3,6 20 34 122 0,192 1 18 140
1157
Tpedyemoe 3HaueHne AP = 4758 — 1157 =3601 Ila
App = 4929 Ia
116-124 18 10 379 15 15 15 0,024 24,5 7,35 22
124-119 47 3 15 5 15 0,063 1 2,06 17
39
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 4929 — 39 = 4890 I1a
App, = 3665 ITa
117-124 | 28 | o6 | 6108 | 15 [ 24 | 1 | 0,038 22 17 18
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3665 — 18 = 3647 Ila
Ap, = 3672 11a
118-125 52 3 1020 15 7 21 0,079 1 3,13 24
125-120 15 0,6 15 13 1 0,02 22 4,18 5
29
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3672 — 29 = 3643 Ila
Ap, = 3720 ITa
125-126 37 3 1033 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
126-121 19 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
19
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 3720 — 19 =3701 Ila
App = 3815 ITa
126-122 | 19 | 36 | 1060 | 15 [ 16 | 6 | 0,025 23 6,9 13
Tpedyemoe 3HaueHne APy = 3815 — 13 = 3802 Ila
Ap, = 4478 I1a
115-127 125 3 20 9 27 0,091 10,5 42 69
127-128 106 9,9 15 30 297 0,141 2,5 24 321
128-129 73 3 156 15 16 48 0,1 1 4,89 53
129-130 18 0,6 15 15 1 0,024 22 6,6 8
130-131 70 3 15 14 42 0,093 1 4,41 46
131-132 88 3 15 22 66 0,119 1 7,04 73
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
132-133 106 3 15 30 90 0,141 1 9,58 100
133-123 125 3,2 156 20 9 29 0,091 7,5 30 59

729
Tpebyemoe 3HaueHNE AP« = 4478 — 729 =3749 I1a
Ap, = 4131 1la
127-134 18 10 318 15 15 15 0,024 24,5 7,35 22
134-130 52 3 15 7 21 0,071 1 2,39 23
45
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 4131 — 45 = 4086 I1a
Ap, = 3787 Ila
128-134| 34 | o06 | 6312 | 15 | 3 | 2 [ 0047 | 22 27 29
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3787 —29 =3758 I1a
App = 3803 Ia
129-135 55 3 1056 15 8 24 0,074 1 2,75 27
135-131 18 0,6 15 15 1 0,024 22 6,6 8
35
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3803 — 35 =3768 I1a
App = 3849 Ia
135-136 37 3 1069 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
136-132 19 0,6 15 1,6 1 0,025 22 6,6 8
19
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 3849 — 19 = 3830 I1a
App = 3938 I1a
136-133| 19 [ 36 | 1094 | 15 | 16 | 6 [ 0025 | 23 6,9 13
Tpebdyemoe 3HaueHne APx; = 3938 — 13 = 3925 [1a
BropocrteneHHbie KOJbIa yepes3 CTosK 7, Ap, = 4843 Tla
4-137 246 5,35 20 34 182 0,187 6 95 277
137-138 62 2 15 12 24 0,086 7,5 27 51
138-139 42 3 15 3,8 11 0,057 1 1,48 13
139-140 17 0,6 193 15 15 1 0,024 22 6,6 8
140-141 37 3 15 3,2 10 0,05 1 1,22 11
141-142 62 5,75 15 12 69 0,086 7,5 27 96
142-26 246 5,45 20 34 185 0,187 6 95 280
736
Tpebyemoe 3uHaueHne APy, = 4843 — 736 = 4107 I1a
App, = 4128 Tla
138-140 | 20 | 36 | 1147 [ 15 [ 17 | 6 | 0027 | 23 6,9 13
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 4128 — 13 =4115Tla
App = 4126 Ta
139-141| 25 | 36 | 1146 | 15 [ 22 | 8 ] 0035 | 23 14 22
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 4126 — 22 =4104 Tla
Ap, = 4286 Ila
137-143 184 3,6 20 20 72 0,14 1 9,58 82
143-144 88 10,5 15 22 231 0,119 115 81 312
144-145 63 2,7 15 12 32 0,086 1 3,53 36
145-146 48 3 15 55 17 0,064 1 2,06 19
146-147 26 0,6 109 15 2,2 1 0,035 22 13 14
147-148 66 3 15 13 39 0,089 1 3,96 43
148-149 81 3 15 19 57 0,11 1 591 63
149-150 88 9,35 15 22 206 0,119 8,5 53 259
150-142 184 3,6 20 20 72 0,14 1 9,58 82
910
Tpebyemoe 3HaueHne APy = 4286 — 910 = 3376 I1a
App = 3445 11a
144-151 25 3,3 547 15 2,2 7 0,035 23 14 21
151-147 40 3 15 3,6 11 0,055 1 1,48 12
33

Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3445 — 33 =3412Tla
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[Tponomxenue Tabmuis 4.1

1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11
Ap, = 3397 Ia
145-151 | 16 06 | 5662 | 15 | 14 [ 1 [ 0022 | 22 4,18 5
Tpebyemoe 3HaueHNE AP = 3397 —5=33921]a
Ap, = 3433 I1a
146-152 22 3 954 15 19 6 0,03 1 0,44 6
152-148 14 0,6 15 1,2 1 0,019 22 4,18 5
11
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3433 — 11 =34221]a
App = 3490 I1a
152-149 | 8 36 | 99 | 15 | o7 [ 3 [ 0011 | 23 1,1 4
Tpebyemoe 3HaueHNE AP = 3490 — 4 =3486 I1a
App, = 4122 I1a
143-153 96 6,9 15 26 179 0,131 10,5 87 266
153-154 81 2,7 15 19 51 0,11 1 5,91 57
154-155 64 3 15 12 36 0,086 1 3,53 40
155-156 17 0,6 164 15 15 1 0,024 22 6,6 8
156-157 49 3 15 6 18 0,067 1 2,06 20
157-158 65 3 15 13 39 0,089 1 3,96 43
158-159 79 3 15 18 54 0,107 1 5,39 59
159-150 96 2,9 15 26 75 0,131 7,5 62 137
630
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 4122 — 630 = 3492 I1a
App = 3597 I1a
153-160 15 3,3 571 15 1,3 4 0,02 23 4,37 9
160-156 32 3 15 2,8 8 0,044 1 0,99 9
18
Tpedyemoe 3HaueHne APy, = 3597 — 18 = 3579 Ila
App = 3531 I1a
154-160 | 17 06 | 585 | 15 | 15 [ 1 [ 0024 | 22 6,6 8
Tpebyemoe 3Ha4ueHue ApPx, = 3531 — 8 = 3523 [la
App = 3520 Ia
155-161 47 3 978 15 5 15 0,063 1 2,06 17
161-157 17 0,6 15 15 1 0,024 22 6,6 8
25
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 3520 — 25 = 3495 Ta
App = 3546 I1a
161-162 30 3 985 15 2,6 8 0,041 1 0,78 9
162-158 13 0,6 15 11 1 0,017 22 2,42 3
12
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3546 — 12 = 3534 Tla
App = 3596 Ila
162-159 | 17 36 | 99 | 15 | 15 [ 5 [ 0024 | 23 6,9 12
Tpebyemoe 3HaueHHE APy, = 3546 — 12 = 3584 Tla
BropocTenenHble Koublia uepe3 cTosik 12, Ap, = 4537 Ila
3-163 103 5,95 15 30 179 0,141 6 58 237
163-164 25 6,2 249 15 2,2 14 0,035 37 22 36
164-25 103 6,05 15 30 182 0,141 6 58 240
513
Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4537 — 513 = 4024 T1a
App, = 4060 ITa
163-165 78 3,6 15 18 65 0,107 1 5,39 70
165-166 42 6,35 15 3,8 24 0,057 8,5 13 37
166-167 25 3,3 175 15 2,2 7 0,035 23 14 21
167-168 42 6,4 15 3,8 24 0,057 13 13 37
168-164 78 3,6 15 18 65 0,107 1 5,39 70
235

Tpebyemoe 3HaueHne APy, = 4060 — 237 = 3823 I1a

App = 3844 Tla
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[Tponomxenne Tadmuibl 4.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
166-167 17 3,3 1165 15 15 5 0,024 23 6,9 12
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3844 — 12 =38321a
App, = 3918 Ia
165-169 35 2,8 15 3 8 0,047 7,5 7,43 16
169-170 18 3,3 440 15 15 5 0,024 23 6,9 12
170-168 35 2,8 15 3 8 0,047 10,5 10 18
46
Tpebyemoe 3HaueHHE AP = 3918 — 46 =3872 Ila
Ap, = 3884 Ila
169-170 | 17 33 | 1177 | 15 [ 15 | 5 [ 0024 | 23 | 69 12
Tpebyemoe 3HaueHHE APy = 3884 — 12 =3872 Ila
3mopa OUPKYJLIMUOHHOT'O JaBJICHUA IIPCACTABJICHA HAa PUCYHKC 2.
APpla
15796
Misa06
15000 3
14000 \
13330
13000 3
12000
11109
11000 7
\1015&
tooo |, TTTT——
o0 [T | N\
8793 8206
8000 B[ T—0__ 01
»
7000
2%
6000 6266
5000 o ““\
15
10004 4378
16
3532
3000
17
00 244
18
1502
1000
0 T2 iy tn nd T3 T2 m

['mapaBauueckui

PucyHok 2 — Dntopa HUPKYISILUOHHOTO J1aBJICHUS

pacuer

OCTaJIbHBIX
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Pucynok 3 — PacuetHasi cxema CUCTEMbl OTOTUICHUS
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4.1.3 TenioBOI pac4yéT OTONUTENbHBIX IPHOOPOB

PacuetHas jomanab HaI'pCBaTCJIBHOfI IMOBCPXHOCTH OTOIIMTCIIbHBIX
puOOPOB orpeeseTcs no Gopmyie:
Q,,
an = 1 (48)
d,,

rac qnp — pacdCTHaA IJIOTHOCTDb TCIIJIOBOI'O IIOTOKA HpH60pa, omnpcacirsicMast

B Atcp 1+n an p
B = o *| 2 360 )

e (,, — HOMUHAJIbHAs IIOTHOCTH TEIUIOBOTO IO0TOKa, BT/M?;

o dhopmyiie:

(4.9)

N 1 P — 3KCIICPUMECHTAJIbHBIC YHMCJIICHHBIC ITI0KA3aTECIIH,

G,, — pacxoj BojbI B mpubope, Kr/d;

At, — pPa3HOCTb CpEIHEH TEMIEPaTyphbl TEIUIOHOCHTENS B INPUOOpE H

TEeMIEPATypbl OKpYKaroniero sosayxa, °C

At

P

_ﬂ+n ¢

2

61

obecnieueHus Jy1sl pacueTa TerioBoit momHoct RADIK.

4.2.

Ta6nuna 4.2 — TenoBoi pacuéT OTOMUTEILHBIX TPUOOPOB

(4.10)

Pacuer oTtonmuTenpHBIX MPUOOPOB BBHITIOJHEH MPHU MOMOIIU MPOrPAMMHOTO

Pe3ynbTaThl pacuera OTONUTENBHBIX MPUOOPOB MPEICTABICHBI B TaOJHIlE

T,+T, e &4 =&

Ne oM. | Quows BT | Gy, kr/u 2 ts, °C Atep, °C KOIJIII-TBO’ Q;/; , Bt § « Lé E E L§ éﬁ

e 2 B9 AES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

201 399 19 70 20 50 1 427 503 1004
202 403 19 70 20 50 1 427 503 1004
203 682 32 70 18 52 1 718 503 1604
207 1493 69 70 18 52 3 539 503 1204
208 576 27 70 20 50 1 597 503 1404
209 576 27 70 20 50 1 597 503 1404
2106 758 35 70 20 50 1 768 503 1804
2136 585 27 70 20 50 1 597 503 1404
214 403 19 70 20 50 1 427 503 1004
216 386 18 70 20 50 1 427 503 1004
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[Tponomxenue Tadbmuist 4.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
217 991 46 70 20 50 2 512 503 1204
218 412 19 70 18 52 1 450 503 1004
222 412 19 70 18 52 1 450 503 1004
223 917 43 70 20 50 2 470 503 1104
224 335 16 70 20 50 1 343 503 804
225 319 15 70 20 50 1 343 503 804

2298 533 25 70 20 50 1 597 503 1404
230 364 17 70 20 50 1 385 503 904
231 429 20 70 18 52 1 450 503 1004
254 573 27 70 18 52 1 628 503 1404
301 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3028 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3038 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3048 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3058 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3068 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3078 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3088 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3098 399 19 70 20 50 1 427 503 1004

3108 391 18 70 20 50 1 427 503 1004
311 406 19 70 20 50 1 427 503 1004
312 451 21 70 20 50 1 470 503 1104
313 399 19 70 20 50 1 427 503 1004
314 399 19 70 20 50 1 427 503 1004
315 381 18 70 18 52 1 405 503 904
316 381 18 70 18 52 1 405 503 904
317 725 34 70 18 52 1 808 503 1804

318a 395 18 70 18 52 1 405 503 904

31806 381 18 70 18 52 1 405 503 904
319 1083 50 70 20 50 2 597 503 1404
320 691 32 70 20 50 2 385 503 904
321 362 17 70 20 50 1 385 503 904
322 290 13 70 20 50 1 299 503 704

3238 355 17 70 20 50 1 385 503 904

3248 362 17 70 20 50 1 385 503 904

3258 362 17 70 20 50 1 385 503 904

3268 329 15 70 20 50 1 343 503 804

3376 386 18 70 18 52 1 405 503 904
343 373 17 70 18 52 1 405 503 904
401 579 27 70 20 50 1 597 503 1404
402 579 27 70 20 50 1 597 503 1404
403 579 27 70 20 50 1 597 503 1404
404 579 27 70 20 50 1 597 503 1404
405 593 28 70 20 50 1 597 503 1404
406 593 28 70 20 50 1 597 503 1404
407 381 18 70 18 52 1 405 503 904
408 156 7 70 18 52 1 181 503 404
409 1965 91 70 23 47 2 1015 703 2004
410 593 28 70 20 50 1 597 503 1404
411 367 17 70 18 52 1 405 503 904
412 405 19 70 18 52 1 405 503 904
413 802 37 70 21 49 2 416 503 1004
414 322 15 70 21 49 1 334 503 804
415 1224 57 70 21 49 2 664 503 1604

416a 395 18 70 18 52 1 405 503 904
417 1191 55 70 21 49 2 664 503 1604
418 402 19 70 21 49 1 416 503 1004
419 507 24 70 20 50 1 512 503 1204
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[Iponomxkenue Tabnuibl 4.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
423 165 8 70 18 52 1 181 503 404
426 305 14 70 18 52 1 315 503 704
427 557 26 70 20 50 1 597 503 1404
428a 334 16 70 18 52 1 360 503 804
429 535 25 70 20 50 1 597 503 1404
443 538 25 70 20 50 1 597 503 1404
446 373 17 70 18 52 1 405 503 904

TermoBoif pacyeT OCTaNBHBIX HArpeBaTENbHBIX MPUOOPOB BEAETCS IO
aHaJIOTHH.

4.1.4 Pacuét u noadop o6opyaoBaHusl

JlaBiieHue, pa3BUBaEMOE HACOCOM C 3aracoM:

Apy=1,15-14294 = 16,4 xI]a.

Pacxon Hacoca cocrasiseT 1,82 m3/u.

PesynpTaThl mogbopa Hacoca Mo 3aJlaHHBIM TapaMeTpaM MPE/ICTaBICHBI Ha
pucyHke 4.

H ALPHAZ 25-40 130, 1*230v| efa
[Ma] [%]

401

Q= 1.845 wiy
H=16.34 «la

n=T75%

I'epem\-naseus? #MaxocTs = Bogs B cuoTeMe OTOMNEHWR

MnoTHooTe =983.2 wriu?

KNQ srper+kNd npeoSp. vacTtoTa = 47.3 %

e

reo

&0

50

L 40

ran

r20

]

P1
[E1]

0,018

0,016+
0,014+
0.0124
0.010
0,008 4
0,006 4
0.0044
0,002 4

0 01 02 03 04 05 06 07 0.8 08 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1.5 1,6 1.7 1.6 1.9 2.0 2.1 2.2 2,3 2,4 2.5 2,5 Q [wiy

Pucynok 4 — Pe3ynbratsl mogdopa Hacoca
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4.2 BeuTnassuus

4.2.1 Onpeaenenue TpedyeMbIX BO31yX000MEHOB

BOBI[YXOO6MCH HOMGHIGHI/Iﬁ IMOJIMKIIMHUKHN OCYHICCTBIISICTCA COIJIACHO CII

[4], CIT[19], CII [20] u CaulluH [5] mo HOpMupyeMOii KpaTHOCTH.

Pacxoz[ BCHTHJIMPYCMOT'O BO3JyXa 110 HOpMpreMOﬁ KpaTHOCTH
PaCCYUTBIBACTCA I10 q)OpMy.]'Iei
L=k, (4.11)
rae kK — kxpaTHOCTB BO3ayx000MeHa, 4™
V — BHYTpeHHU 00bEM MOMEUIEHUS.
BozayxooOmeHn nomeriennii npeacTaBicH B Tabmuie 4.3.
Tabnuna 4.3 — Bo3ryx00O0MeH 1Mo KpaTHOCTH
O6bem [Ipurok BriTskka
Ne Haumenosanue Ho;/[[év, Kl L. v/a Kt L. v/a
1 2 3 4 5 6 7
1 srax
101 DIEeKTPOIIMTOBAs 60 - - 1 60
102 KommpeccopHnas 60 - - 1 60
103 TemnoBoi MyHKT 123 - - 1 123
104 | Xo3ssiicTBeHHas ciyx0a 60 - - 1 60
105 | Xo3siicTBeHHas ciyx0a 57 - - 1 57
106 | AnaToMuueckui myzen 293 - - 4 1172
110a | I'apnepobHas myxkckas 190 - - 1 190
75 M3/ Ha
1108 Hym rapnepo6a - - - Jyul. 75
CEeTKY
3
110r Canysen - - - >0 1\;{/:1 Ha 50
111a | TapnepoGHas jkeHCKast 252 - - 1 252
75 M3/ Ha
1118 My rapnepo6a - - - JTylI. 75
CETKY
3
I1r Canysen rapzepo6a - - - >0 l\;}iq Ha 50
112 I"apnepobHas 196 - - 1 196
113 Oxpana 52 - - 1 52
116 BecTtuOromp 319 - - 1 319
117 X03541CTBEHHOE 56 ) ) 1 56
HOMEIICHUE
3
118 Cany3en )KeHCKHUI - - - >0 I\;H/q Ha 50
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
3
119 Canysen MyXCKOH - - - >0 I\;H/q Ha 50
121 | YmAKoBOUHAT K 118 5 590 3 354
KOMILJICKTOBOYHAS
1210 KitamoBas 46 6 276 6 276
1218 Crepunu3aloHHas 183 6 1098 6 1098
121r CymibpHast 49 3 147 5 245
1211 MoeyHas 47 3 141 5 235
121e [Tpuémuas 63 3 189 5 315
124 KitamoBast Tapsl 54 - - 1 54
125 JludToBbIi X0 36 3 108 3 108
>2549 >'5632
Jle6ananc no nputoky 3083 M%/u B KOPUIOPHI
2 aTax
3
201 KaGuer e T : :
qeJ1.
3
202 KaGuer e ) : :
qeJ1.
203 XO0351iCTBEHHOE 78 ) ) 1 78
MIOMEIICHUE
3
204 Canysen - - - SO/ Ha 50
ygl.
205 Canysen - - - 30 1\;}111 Ha 50
206 CaHys3en HHBEHTaph 28 - - 5 140
3
208 Kabuner - 60 M/ na 120 - -
qel.
3
209 Kabuner - 60 M/ ma 120 - -
qelr.
2106 ITpuémuas 59 - - 1 59
3
2108 Canyzen - - - SO/ Ha 50
VH.
3
211 Canyzen - - - 30 h;}iq Ha 50
212 Y6. uHBEHTAPh 14 - - 5 70
2136 [Tpuémuas 59 - - 1 59
3
2138 Canyzen - - - 30 h;}:q Ha 50
214 CaH. nponyck 47 3 141 3 141
3
215 Canysen - - - >0 1\;{/:1 Ha 50
216 | Komuara nepeoneBanus 55 3 165 4 220
217 CmoTtpoBas 68 3 204 3 204
218 Bectu6romnp 60 - - 1 60
3
220 Casysen i i i SOMama | g,
VH.
3
221 Canyzen - - - >0 I\;H/q Ha 50
222 Bectu6romnp 60 - - 1 60
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
223 CmotpoBast 67 3 201 3 201
224 CMmotpoBast 67 3 201 3 201
225 PasneBanpHas 63 3 189 4 252
226 benneBas 18 - - 1 18
227 Cas. nmponyck 37 3 111 3 111

3
2296 Canysen . . . >0 Y fana g
2298 Brimucka 92 - - 1 92
230 KaGuser L [00ama g, : :
gell.
231 I"apaepo6 57 - - 1 57
254 JIudroBeIi x0T 80 3 240 3 240
>2052 2713
Jle6ananc 1o nputoky 661 M°/4 B KOpHIOPHI
233 KnanoBas mpoaykToB 69 - - 1 69
234 KragoBast mpoyKToB 43 - - 1 43
235 KnanoBas nmpoaykToB 43 - - 1 43
236 JIOrOTOBOYHBIH 11EX 103 3 309 4 412
237 J1oroTOBOYHEIH 1IeX 63 3 189 4 252
238 KiamoBast uHBEHTaph 14 - - 5 70
239 XOJIOAHBIN 11X 64 3 192 4 256
ITo ITo
pacuery, pacuéry,
240 Topstan nex 189 | 0 Moo | 6500 | M| 6500
M>/4 Ha M>/4 Ha
Yell. Yell.
ITo ITo
pacuéry, pacuéry,
241 V.IP. 3an - 1o e 1485 o e 1485
Mmenee 30 menee 30
M>/4 Ha M>/4 Ha
Yell. Yell.
o4p | Moeunas KyxomHoi | 4, 3 120 4 160
TTOCY/IbI
3
243 Canysen MyXCcKou - - - 30 h;}:q Ha 200
3
244 Canys3en JKeHCKUI - - - 30 h;}:q Ha 200
245 Moe4yHas CTOJIOBOM 55 3 165 4 220
TTOCY/IbI
ITo ITo
pacuéry, pacuéry,
246 OGeenHbiif 3am - oS, | sl | TOMS | 646l
M>/4 Ha M4 Ha
qell. Yell.
248 KitamoBas 15 - - 1 15
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
249 Fapaepobas 33 : : 1 33
nepcoHaIa
2496 Kitamosas 14 - - 1 14
253 KrnagoBas mpoaykToB 65 - - 1 65
15421 >16498
Jle6ananc no nputoky 1077 M%/4 B KOpuI0pBI
3 sTax
301 Komnara nepconana 60 - - 1 60
2, HO HE 2, HO HE
menee 20 menee 20
329 Aynuropus 65 W/ 1a 200 /4 1a 200
yeJl. qel.
2, HO HE 2, HO HE
menee 20 menee 20
330 Aynuropus 59 V3 Ha 200 /4 Ha 200
yeJl. qel.
2, HO HE 2, HO HE
menee 20 meree 20
331 Aynuropus 59 3 Ha 200 ¥/ Ha 200
yeJl. qel.
2, HO HE 2, HO HE
MmeHee 20 MeHee 20
332 Ayautopus 59 3 Ha 200 v/ Ha 200
yell. yell.
2, HO HE 2, HO HE
MmeHee 20 MeHee 20
333 Ayautopus 59 3 Ha 200 v/ Ha 200
yell. yell.
2, HO HE 2, HO HE
meHee 20 menee 20
334 Ayautopus 59 W3 Ha 200 ¥4 Ha 200
qell. yell.
2, HO HE 2, HO HE
menee 20 menee 20
335 Aynutopus 59 W3 Ha 200 ¥/ Ha 200
yell. Yell.
2, HO HE 2, HO HE
menee 20 menee 20
336 Aynutopus 59 W3 Ha 200 ¥/ Ha 200
yell. Yell.
50 M3/ Ha
338 CaHy3el My CKOM - - - - 200
3
339 Canys3en JKeHCKUI - - - 30 1\;{1}?{ Ha 200
2, HO HE 2, HO HE
340 | Jlexumommbiii s 2150 | Memee20 | 4ang | MeHee20 a5,
M°/4 Ha M°/9 Ha
qel. qel.
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
2, HO HE 2, HO HE
MmeHee 20 MeHee 20
341 Aynutopus 158 V3 400 2/ 1a 400
qeJ1. qerl.
343 JIudroBeIit x0T 38 3 114 3 114
Y6414 >6874
Jle6ananc o nputoky 460 M%/4 B KOPHIOPHI
ITputox +
3026 Canyzen - - - 50 a3/ 210
3
3028 Manara | 80MTuma gy : :
qeJ1.
[TpuToxk +
3036 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3038 Manara | 80MTuma g, : :
qeJ1.
[TpuTox +
3046 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3048 [Tanara - 80 M/ na 160 - -
qeJ1.
[TpuToxk +
3056 Canysen - - - 50 M3/ 210
3
3058 [Tanara - 80 M/ ma 160 - -
qelr.
ITpuTox +
3066 Canysen - - - 50 v/ 210
3
3068 [Tanara - 80 M/ na 160 - -
qell.
ITpuTox +
3076 Canyzen - - - 50 M 210
3
3078 [ManaTa - 80 M/ ma 160 - -
qell.
ITpuTox +
3086 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3088 TManara BT - -
qell.
ITpuTox +
3096 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3098 Manata N T - -
qelr.
ITputox +
3106 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3108 Manata N T - -
qelr.
3188 H1m03 13 3 39 - -
3181 ro3 20 3 60 - -
ITputox +
3236 Canysen - - - 50 v/ 210
3
3238 [Tanara - 80 M/ na 160 - -
qell.




[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
[Tpurtok +
3246 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3248 [Tanara - 80 fej/;{ Ha 160 - -
[Tpurtok +
3256 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3258 [Tanara - 80 fej/;{ Ha 160 - -
[Tpurtok +
3266 Canyzen - - - 50 v/ 210
3
3268 [Tanara - 80 ?:ej/;l Ha 160 - -
327 X03. IOMEIICHHE 54 - - 1 54
328 X03. HOMELIEHUE 51 - - 1 51
342 X03. IOMEIICHHE 75 - - 1 75
>2179 >'2910
Jle6ananc no nputoky 731 M%/4 B KOPUIOPHI
3
311 Crapuas mencectpa - 60 fej/;{ Ha 120 - -
3
312 KaGunet xupypra - 60 M/ na 120 - -
qell.
3
313 KaGunet xupypra - 60 zleJ/;I Ha 120 - -
314 Komnara npocmoTpos 57 ) ) 1 57
CHUMKOB
315 dorosrabopaTopusi 60 3 180 4 240
316 doronabopaTopus 60 3 180 4 240
317 Komuara ynpasnenus 69 3 207 4 276
319 Pentrenxabuner 132 3 396 4 528
320 Pentrenxabuner 185 3 555 4 740
321 [MpouenypHas 60 3 180 3 180
322 IIpouenypnas 60 3 180 3 180
2238 >'2441
Jle6ananc o nputoky 203 M°/4 B KOpUIOpHI
4 stax
401 Jlaboparopust 60 - - 3 180
402 JlaGopaTopust 60 - - 3 180
403 Jlaboparopust 60 - - 3 180
3
404 Komnara nabopanTos - 60 fej/;{ Ha 120 - -
4316 03 20 3 60 - -
4368 103 20 3 60 - -
444 Kowmnara nepconana 64 - - 1 64
446 JIndroBsIil X0 36 3 108 3 108
>°348 > 712
Jle6ananc no nputoky 364 M*/4 B KOpuI0pbI
3
405 KaGuser T : :
qell.
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5 6 7
3
406 KaGuer S A I P : :
407 Crepunu3aiioHHast 60 3 180 -
408 WNuctpymenTanpHas 60 3 180 5 305
409 Peannmariust 123 10 1230 10 1230
3
410 AHecre3nonor - 60 fef Ha 120 - -
411 NHcTpymMeHTaIbHAS 55 3 165 5 275
412 Moil. Hapkos 84 3 252 4 336
anmaparypel
420 Knanoas yucroro 37 i i 1 37
OeIbs
421 Knagoas rpsizHoro 30 ) ) 5 150
OeIbs
423 I"apnepo0 paboueit 60 ) ) 1 60
OJICHKTBI
424 [Tocneonepaunonnas 30 ) ) 1 30
pasjieBajika
75 m%/a Ha
425a HymeBas - - - Jy1I. 75
CCTKY
3
4256 Canysen - - - 30 1\;17}111 Ha 50
426 lapnepo0 crepuiibHOM 57 ) ) 1 57
OJICXKIbI
3
427 KaGuser S A B P : :
3
429 Komnara cectpsl ) 60 m°/4 Ha 120 i i
aHecTe3noJora qell.
3
430 Canysen - - - >0 h;}iq Ha 50
432 Knanosas y0. 28 ) ) 1 28
WHBEHTAPs
2607 >2683
Jlebananc mo mpuTOKy 76 M°/4 B KOPHAOPHI
413 OnepanmonHas 119 10 1190 10 1190
414 [Ipen. onepanmoHHast 46 6 276 6 276
415 OnepanmonHas 131 10 1310 10 1310
41606 03 10 3 30 - -
417 OnepanmonHas 131 10 1310 10 1310
418 IIpen. onepanmonHas 60 6 360 6 360
3
419 | Crapmas omep. cecTpa - 60 ];Iej/lq Ha 120 - -
Y4596 24446
Jle6ananc 1o BeITsKKe 150 M>/4 B KOPUIOpHI
2, HO HE 2, HO HE
. Mmenee 20 Mmenee 20
433 JIeKIMOHHBIH 3aIT 124 3 400 3 400
M°/4 Ha M°/4 Ha
qell. Yell.
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[Tponomxenne Tadbnuiisl 4.3

1 2 3 4 5) 6 7
2, HO HE 2, HO HE
434 Ayropus 59 M;?/zeHiO 200 M;?‘f/f’ino 200
2 o e 2 o e
435 Ayropus 64 M;?/zeHiO 200 M;?‘f/f’fﬁio 200
2 o e 2 o e
437 Aynuropus 59 M;;IGIGHZaO 200 M;?/zeHzao 200
2,[:?)1 'He 2,165)1 .He
438 Ayuropus 50 | M0 200 M;;*/zeHio 200
2,[:?)1 'He 2,165)1 .He
439 Ayuropus 59 | NGOl g00 | M0 o0
2,[:?)1 'He 2,165)1 .He
440 Aynuropus 59 M;;{/zeHiO 200 M;;zeHiO 200
ver. vel.
441 CaHny3en MyXCKou - - - 30 1\;1:11 Ha 200
442 Canys3en JKeHCKUN - - - 30 1\;1:11 Ha 200
443 KaGuser .| o0 1:14;/1 THa 990 : :
' 31720 52000

Jle6ananc o nputoky 280 M°/4 B KOpUIOpHI

Pacuér Bo3a1yxoo0meHa
HeoOxoaumbiii Bo3ayxoo0MeH i1t pa30aBlieHUs] H30BITKOB SIBHOM TETUIOTHI
onpezensiercs no gpopmyie:

36-Q,

L = .
o) 12

e C — 00beMHas TeII0EMKOCTh Bo3ayxa, pasHas 1,2 xJ[x/m3-°C.
Temneparypa yaansgeMoro Bo3ayxa OIpeaeseTcs 1mo Gopmyie:
t,=t,+gradt- (H-15), (4.13)

rie grad t — rpaJiueHT TeMIepaTypsl 0 BBICOTE TOMEIICHUS;
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H — BbIcoTa momeleHus.
Temmnepatypa nIpUTOYHOTO BO3AYyXa ONMpeAesieTcs o popmyie:
t, = t; = At,, (4.14)
rine At, — pabouast pa3HOCTb TEMIIEPATYP MEXIY NPUTOUYHBIM U BHYTPEHHUM
BO3IyXOM, IPUHMIMAeMas B 00LIECTBEHHBIX 3aaHusx 2-5 °C.
CyMMapHBIi  BO3IyXOOOMEH [ IOMEINEHHMs Tropsdero unexa, w-/d,
ompenensiercs no Gopmyie:

L, = Z L+

36-AQ, —c-p- YL, -, -t,)
C'p'(ty _tn)

, (4.15)

Pacuér nns ropsiuero nexa:

XOJIOAHBIN IEPUOL;

t, = 30 °C;

t,=18-4 =16 °C;
3,6-15251-1,2-1,005-6500- (42 -16)

L, =6500+ 12.1005.(30-16) = -2320 m*u.
Térmnblid nepuon:

grad t =0,8-1,5 °C/m;

t, = 30 °C;

t, = 24 °C;

L. ~6500+ 3,6-14636-1.2-1,005-6500-(42-24) _ 940 3

1,2-1,005-(30—24)

CrnenoBaTeNbHO, BBITSDKKM MECTHBIX OTCOCOB XBATHT JIsi TOTO YTO OBI
yOpaTh U3NIUIITHEEe TEIIO.

Bo3ayxoo0MeH 10 CaHUTapHBIM HOpMaM:

Lew = 100 -20 = 2000 m3/4.

[Tepecu€T TemmepaTypbl IPUTOYHOTO BO3AYXa B XOJOAHBIN IIEPUOL!

t —1g- 2019251 _990¢
1,2-1,005- 6500

[Tepecy€r TemnepaTypsl BHYTPEHHETO BO3/1yXa B TEMJIBIN NEPUO;
t,=30-1,4-(3,6-1,5)=27°C.
Pacuér mng V.1.P. 3ana:
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XOJIOIHBIV IEPUOA;:

grad t =0,3-1,2 °C/m;
t,=20+0,5"(3,6-1,5)=21,1°C;
t,=20-4=16°C;

ﬂ =% = 1485 m¥/x,
Ténnpii Iepuon;
grad t =0,3-1,2 °C/m;
t,=26+0,5" (3,6 -1,5)=27,1°C;
t, = 24 °C;

3,6-2431

= 227870 = 2353 M¥u.
1,2-(27,1-24)

Bo3ayxo00MeH 1o caHUTapHBIM HOpMaM:

Lew = 30-16 = 480 M3/u.

T. k. L¥ < LT u B V.I.P. 3ane ectb OKkHa, TO 3a pacyeTHOE 3HAUCHUE
MIPUHUMAEM LX = 1485 m°/4, a HemocTaolee KOIHMYECTBO BO31yXa B TEIIBIN
IEpUO roja MoaacTes 3a CYET adparvi.

Pacuér qig o0eneHHoro 3ana:

XOJIOAHBIN TEPHUOI:

grad t =0,3-1,2 °C/m;

t,=20+0,5 (3,6 -1,5)=21,1°C;

t,=20-4=16°C;

T2 i) - 461N
Téruibli nepuon:
grad t =0,3-1,2 °C/m;
t,=26+0,5" (3,6 -1,5)=27,1°C;
t, = 24 °C;

3,6-10075

=0 = 9750 M¥u,
1,2-(271-24)

Bo31yx000MeH 10 caHuTapHbIM HOpMaM: L, = 30 -72 = 2160 m3/u.
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T. x. LX < L' u B 00eneHHOM 3aj1€ €CTh OKHA, TO 3a PACYETHOE 3HAYECHUE
npunaumaeMm LX = 6461 m%/4, a HemocTaromee KOJIMYECTBO BO3AyXa B TEILIBIA
Nepuo roga noAaéTces 3a CUET adpalni.

4.2.2 Bb100p NPUHIMNHMAIBHBIX PellleHUil 1 KOHCTPYUMPOBaHUe

B 1aHHOM 370aHUM 3alpOEKTUPOBAHA MEXAHWYECKash MPUTOYHO-BBITSKHAS
CUCTEMa BEHTWIALIMM, cocTosimas u3 |3 mpuTOYHBIX U 27 BBITSHDKHBIX CHUCTEM
BEHTHUJISIUU.

Cucrembr II1 u I[I4 mnomaroT BO3AyX B JIEKIMOHHBIE TIOMENICHUS,
PacIiOJIOKEHHBIE Ha TpeTbeM U ueTBEpPTOM dTaxkax. Cuctema I12 obecneuuBaet
BO3/IyXOM TOMEIIEHUsI 00€IEHHBIX 3all0B Ha BTOopoM aTaxke. Cuctema I13 u II5
MOAAI0T BO3JyX B TOPSYMM, XOJIOAHBIN, JOTOTOBOYHBIE 1I€Xa M B MOMEIICHUS
MOEYHBIX mocyAbl. Jlns TomenieHuid  peaHuMalid W ONEPAIMOHHBIX
3anpoekTupoBanbl cuctembl 116 u II8 coorBerctBenHo. Cucrema II7 momaér
BO3/yX B Majatbl Ha TpeTbeMm sTaxe. Cuctembl I19 u 1113 momaroT BO3ayx B
kabuHeThl Bpaueil. Cuctema [110 obecneunBaeT BO3ayXOM MOMEIICHHUS TIEPBOTO
sraxa. s yncteix nomemenuit [{CO 3anpoextupoBana cuctema I111. Cucrema
[112 o0OecnieunBaeT BO3AyXOM CMOTPOBBIE U pa3ieBalIbHbIC.

[Togaya BO3ayXa NPUTOYHBIMH CHUCTEMAaMHU OCYUIECTBIIIETCSI B BEPXHIOIO
30HY IOMEILIECHHM, yIAIeHHE BO3/lyXa OCYIIECTBISETCA BBITSKHBIMUA CHUCTEMaMHU
Bl — B27 wu3 BepxHeW 30HBI 3a HMCKIIOYEHHEM MOMENICHUN OIEpPALMOHHBIX,
peaHUMAIMOHHOM U PEHTIeH. KAOMHETOB, B KOTOPBIX 50% 0TpaboTaHHOTO BO3TyXa
YAAISIETCS U3 HUKHEU 30HBI.

CucTeMbl MPUTOYHON M BBITSKHON BEHTUJISIIMM BBIMOJHEHBI U3 CTAbHBIX
KPYIJIBIX U OPSMOYTOJBHBIX  BO3AYXOBOAOB. ['Opu30OHTaNbHBIE  YacTu

BO3AYXO0BOJ0B CKPBITHI 34 ITOABCCHBIM ITOTOJIKOM.

4.2.3 A3poauHAMHYECKHUIl pacyeT CMCTeMbl BEHTWISMU

[Ipy BBINOJHEHHWH a’POJMHAMHUYECKOIO pacyeTa Ba)XXHO OOECHEYUTH

AOIIYCTUMYIO CKOPOCTh ABHIKCHUA BO31yXa 110 BO3AYXOBOJaM.
97



Onpenenuts AEHCTBUTEIBHYIO CKOPOCTh JBMKEHUS BO3/IyXa 1Mo (hopmyJie:

v=_ Lt | (4.16)
3600- F

rae L — pacueTHsIi pacxo/ BO3MyXxa Ha y4acTKe, M>/4;

F — mwiomajas HONepevyHoro ceYeHMs BO3AyXOBOJAA, M2, ompeaenseMas o
dbopmye:

F=ab. (4.17)

Jlanee omnpenensioTcss MOJHBIE IMOTEpU JABJICHMS, KaK cymMMa IOTEphb
JTABJICHUS 110 JIJTMHE U HA MECTHBIE COMTPOTUBIICHHS.

Tax e HeoOXOAMMO BBINIOJHUTE YBSI3KY OTBETBJICHHM, UMEIOIIUE HEBSI3KY
noTepb JaBieHus oomapuie 15%.

VBsI3ka y4YacTKOB OCYILIECTBIISIETCS YCTAHOBKOW JpOCCEb-KianaHa I1o
3aJaHHOMY M30BbITOUHOMY JABJICHUIO.

Br100op 1 pacuer BO3yXopacupeIeauTeNbHbIX YCTPOMCTB:

Pacuet Bo3yxopacnpeneauTeNbHbIX YCTPOUCTB IPOU3BEIEH IO METOIUKE

W3JI0)KEHHOM B cipaBouHuke ToprosHukosa b.M. [21].

s o6eneHHoro 3ana:

L, = 9401 _ 60 v
24

_ 269

V, = m= 0,9 ™M/c; nanbHOOOWMHOCTH CTPYH MO CHPABOUYHBIM

JaHHBIM paBHa 2,4 M;

At,=4°C;

V= 3’2'0’2' ! 0.083 1 5.1.1 = 0,27 wic:

0,27 <0,2 - 1,4 = 0,28, cienoBareyibHO, YCIOBUE BHITIOTHSACTCS;

_28:4-0,083 1 _ . .0on
- o 651" 168°C;

Aty

1,68 < 2 - ycnoBue BBITIOTHSAETCS.
Jlna nanar:
L, = 160 mM3/u;
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160

V, = m= 0,6 M/c; nmaaTbHOOOWMHOCTH CTPYH MO CIPABOYHBIM
JaHHBIM paBHA 3,8 M;

At,=2°C;

V,= 4’5'0’2'8”0’074 .08-1-1 = 0,15 m/c;

0,15<0,2 - 1,4 =0,28, cnenoBareibHO, YCIOBUE BBITIOJIHICTCS;

Atx=3’2'2'1/0’074- 1 = 0,57 °C:
38 0,8-1

0,57 < 2 — ycinoBue BBITTOJTHSACTCS.

AdBpOJIMHAMUYECKUM pacuyeT MEXaHUYECKOM TIPUTOYHOM U  BBITS)KHOU
BEHTHWJISIIIMU MIPECTABIICH COOTBETCTBEHHO B Tabmulie 4.4.

AdBpOJIMHAMUYECKUM  pacueT MEXaHMYECKOM BBITSHKHOM — BEHTWIALUHU
npejcTaBiieH B Tadsuiie 4.5.

ABpOI[I/IHaMI/I‘-ICCKI/Iﬁ PacucT OCTAJIBHBIX CHCTCM BCACTCA IIO AHAJIOTHH.
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Ta6nuna 4.4 — A>poMHaMUYECKUIM pacueT MPUTOYHON BEHTUJISALINH

Bo3nyxoBoib
No yu, L, M%/a I, m 5 R, ITa/m | R-L,Ila )ye Po, I1a Z,I1a RL+Z XRL+Z
axb, mm F, m Oos, MM |V, M/C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I11
Marucrtpaib
BP 290 - 600x450 | 0,061 - 1,3 1,3 1 1,3 1,3 1,3
1 290 2,55 200x200 0,04 200 2,5 0,439 1,1 1,5 3,7 5,6 6,7 8
2 580 5,75 250x200 0,05 222 4 0,863 5 0,3 9,6 2,9 7,9 15,8
3 1820 58 400x400 0,16 400 4 0,441 2,6 0,6 9,6 5,8 8,4 24,3
4 3060 58 600x400 0,24 480 4 0,34 2 1,5 9,6 14,4 16,4 40,7
5 4300 11,6 800x400 0,32 533 6 0,715 8,3 2,4 21,6 51,8 60,1 100,8
OtBeTBICHUSA
BP 290 - 600x450 | 0,061 - 1,3 1,3 1 1,3 1,3 1,3
6 290 2,55 200x200 0,04 200 2,5 0,439 1,1 1,5 3,7 5,6 6,7 8
Hess3ka: (8-8)/8=0%
BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
7 620 2,55 250x200 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3
Hess3ka: (15,8-18,3)/18,3 = 13,6% < 15%
BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
8 620 2,55 250x200 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3
Hesszka: (15,8-18,3)/18,3 = 13,6% < 15%

BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
9 620 2,55 250x200 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3

Hessizka: (24,3-18,3)/24,3 = 24,7% > 15%; JIpoccenb-knanan: ¢ = (24,3-18,3)/9,6 = 0,625
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ITponomkenue Tabnuim 4.4

1

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
10 620 2,55 250x200 | 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3
Hesszka: (24,3-18,3)/24,3 = 24,7% > 15%; [poccenb-knanan: = (24,3-18,3)/9,6 = 0,625
BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
11 620 2,55 250x200 | 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3
Hess3ka: (40,7-18,3)/40,7 = 55% > 15%; [dpoccenb-kinanan: (= (40,7-18,3)/9,6 = 2,33
BP 620 - 600x450 | 0,061 - 2,8 1,3 5 6,5 6,5 6,5
12 620 2,55 250x200 | 0,05 222 4 0,863 2,2 1 9,6 9,6 11,8 18,3

Hessizka: (40,7-18,3)/40,7 = 55% > 15%; JIpoccenb-knanan: ¢ = (40,7-18,3)/9,6 = 2,33
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Pucynok 5 — Pacuetnas cxema cucremsr [11
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Ta6numa 4.5 — A>poIlMHAMUYECKHUM pacyeT BBITSHKHOM BEHTUIISIIUM

Bo3yxoBoabl

Neya | Lot | Ly [ ab@ [ o] G |y e qo | RL se Pl | ZTa | RL¥Z | SRL#Z
MM MM
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B18
Marwuctpanb
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
1 200 2,4 | 150x150 [ 0,023 | 150 3,1 0,95 2,3 1,95 59 11,5 13,8 17,7
2 400 5,05 | 200x200 | 0,04 | 200 3,4 0,79 4 0,3 7,3 2,2 6,2 23,9
3 600 0,95 | 200x200 | 0,04 | 200 5,3 1,66 1,6 0,4 17 6,8 8,4 32,3
4 800 4,95 | 250x250 | 0,063 | 250 4,5 0,94 4,7 0,25 12,1 3 7,7 40
5 1000 1,15 | 250x250 | 0,063 | 250 5,7 1,45 1,7 0,4 19,3 7,7 9,4 49,4
6 1200 5 300x300 | 0,09 | 300 4,7 0,84 4,2 0,15 13,4 2 6,2 55,6
7 1400 | 0,85 | 300x300 | 0,09 | 300 55 1,14 1 0,15 18,2 2,7 3,7 59,3
8 1600 | 0,85 | 300x300 | 0,09 | 300 6,2 1,42 1,2 0,4 24,1 9,6 10,8 70,1
9 2000 | 8,35 | 400x300 | 0,12 | 343 6 1,12 9,4 2,95 21,6 63,7 73,1 143,2
10 3600 9,4 | 400x400 | 0,16 | 400 8 1,57 14,8 2,4 38,4 92,2 107 250,2
OTBeTBIICHUS
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
11 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 0,9 59 5,3 6,7 10,6
Hessizka: (17,7-10,6)/17,7=40% > 15%; dpoccenb-knanan: ¢ = (17,7-10,6)/5,9 =1,2
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
12 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 -0,4 59 -2,4 -1 2,9

Hess3ka: (23,9-2,9)/23,9=88% > 15%; Jpoccenp-kmamnan: { = (23,9-2,9)/5,9 = 3,56
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ITponomkenue Tabauupl 4.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
13 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 0,2 59 1,2 2,6 6,5

Hessizka: (32,3-6,5)/32,3=80% > 15%,; JIpoccenb-kimamnan: { = (32,3-6,5)/5,9 = 4,37
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
14 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 -1,4 59 -8,3 -6,9 -3
Hegszka: (40-(-3))/40 =108% > 15%; dpoccenb-knanan: { = (40-(-3))/5,9 = 7,29
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
15 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 -0,15 59 -0,9 0,5 4.4
Hessizka: (49,4-4,4)/49,4=91% > 15%; Jpoccenb-kinanan: { = (49,4-4,4)/5,9 = 7,63
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
16 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 -8,4 59 -496 | -48,2 | -443
Hegsizka: (55,6-(-44,3))/55,6=180% > 15%; JIpoccens-knanan: ¢ = (55,6-(-44,3))/5,9 = 16,9
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
17 200 1,45 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,4 -8,4 59 -496 | -48,2 | -443
Hessizka: (59,3-(-44,3))/59,3=175% > 15%; Apoccenn-knaman: { = (59,3-(-44,3))/5,9 = 17,6
BP 400 - 400x200 | 0,069 - 1,6 1,3 3 3,9 3,9 3,9
18 400 2,4 | 200x200 | 0,04 | 200 3,4 0,79 1,9 -0,45 7,3 -3,3 -1,4 2,5
Hess3ka: (70,1-2,5)/70,1=96% > 15%; Jdpoccenb-knamnan: ¢ = (70,1-2,5)/7,3 = 9,26
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9

19 200 2,7 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 2,6 1,95 59 11,5 14,1 18
20 400 5,05 | 200x200 | 0,04 | 200 3,4 0,79 4 0,3 7,3 2,2 6,2 24,2
21 600 0,95 | 200x200 | 0,04 | 200 5,3 1,66 1,6 0,4 17 6,8 8,4 32,6
22 800 6,1 | 250x250 | 0,063 | 250 4,5 0,94 5,7 0,25 12,1 3 8,7 41,3
23 1000 3 250x250 | 0,063 | 250 5,7 1,45 4,4 0,4 19,3 7,7 12,1 53,4

1
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ITponomkenue Tabauupl 4.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
24 1200 53 | 300x300 | 0,09 300 4,7 0,84 45 0,8 13,4 10,7 15,2 68,6
25 1600 2,85 | 300x300 | 0,09 300 6,2 1,42 4 0,7 24,1 16,9 20,9 89,5

Hessizka: (143,2-89,5)/143,2=38% > 15%,; dpoccenb-knamnan: { = (143,2-89,5)/16,9 = 3,18
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
26 200 1,75 | 150x150 {0,023 | 150 3,1 0,95 1,7 0,9 5,9 53 7 10,9
Hegs3ka: (18-10,9)/18=39% > 15%; JIpoccenb-knanan: { = (18-10,9)/5,9=1,2
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
27 200 1,75 | 150x150 [ 0,023 | 150 3,1 0,95 1,7 -0,4 5,9 -2,4 -0,7 3,2
Hessi3ka: (24,2-3,2)/24,2=87% > 15%,; dpoccens-knanan: { = (24,2-3,2)/5,9 = 3,56
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
28 200 1,75 | 150x150 {0,023 | 150 3,1 0,95 1,7 0,2 5,9 1,2 2,9 6,8
Hessi3ka: (32,6-6,8)/32,6=79% > 15%; JIpoccenb-knamnan: { = (32,6-6,8)/5,9 = 4,37
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
29 200 1,75 | 150x150 | 0,023 | 150 3,1 0,95 1,7 -1,4 5,9 -8,3 -6,6 -2,7
Hessizka: (41,3-(-2,7))/41,3=107% > 15%; dApoccenb-knanan: ¢ = (41,3-(-2,7))/5,9 = 7,44
BP 200 - 200x200 | 0,032 - 1,7 1,3 3 3,9 3,9 3,9
30 200 1,75 | 150x150 [ 0,023 | 150 3,1 0,95 1,7 -0,15 5,9 -0,9 0,8 4,7
Hessizka: (53,4-4,7)/53,4=91% > 15%,; Jpoccenb-knanan: = (53,4-4,7)/5,9 = 8,25
BP 200 - 450x450 | 0,083 - 0,7 1,3 1 1,3 1,3 1,3
31 200 2,75 150 0,018 | 150 3,1 0,95 2,6 1,4 5,9 8,3 10,9 12,2
32 400 1,9 200 0,031| 200 3,4 0,79 1,5 0,9 7,3 6,6 8,1 20,3
Hessizka: (68,6-20,3)/68,6=70% > 15%; [poccenp-knanan: { = (68,6-20,3)/7,3 = 6,62
BP 200 - 450x450 | 0,083 - 0,7 1,3 1 1,3 1,3 1,3
33 200 2,75 150 0,018 | 150 3,1 0,95 2,6 1,4 5,9 8,3 10,9 12,2

Hesszka: (12,2-12,2)/12,2=0%

1
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4.2.4 Pacuét u noadop 060py10BaHus

Pacyer u mombop o60pynoBaHMsS MPUTOYHBIX Kamep OCYIIECTBICH IpHU

NoMOIIIM TporpaMMHoro obecneuenus DexVent, koropoe mnpenHa3HAYEHO IS

noz[60pa IMPUTOYHBIX W BBITSKHBIX YCTAHOBOK KaHAJIbHOI'O THUIIA IIPAMOYI'OJIBHOTO

CCUCHMA.

PesynbraThl

nmoaoopa

npejcTaBiieHbl Ha pucyHkax 7-10.

Tunopaamep - 100-50

Mapmapoeka @ DEX-VW-FFPWS-100-50
raGapuTe o H: 560 wama, WV 1140 wra, L 2457
Bac o 2084w

M rwGkas scraeka

=

Haszsanme:

MatapuTe:

B Bozoyweest knanas

£

I cwnetp

L aaal
h T

 dunetp

L o

Hazsanme:

MatapuTe:

Hassanme:
Matapuren

Crenase DUNCTEH:

Hazsanwe:
MatapuTen

Crenars CUNCTEM:

[ Eopanoii rampesarens

T
—

Hazsanme:

MatapuTe:

MowsocTs:

Mpucoen. passep:

T Hapy=HOMD Boaay=a:

T npAmo oS paTHol sones

Vaan obassana:

B Besmunatopnan cemma

L

HazsaHne:
FafapuTe:
Tun eeHTUNATORS:

Ma=z. nonesoe oasnesne:

Hanprssrne anexTpagEvwraTans;

Masc. Tow:

[ LLyrormyLLmMTens

Hazsanwe:

MatapuTe:

M ruGkas ecraska

=

HazsaHne:

FafapuTe:

G100-50
560 x 1060 x 158 mm

Z100-50
560 xx 1060 x 171 mam

F3
560 x 1060 x 320 mm

El4 (wacoeTHEIm)

Fk7
560 x 1060 x 2800 rm

EUT {pyxasHeut)

W 00-50V2R
530 2 1140 x 150 s
106,68 kKW

i

-25.0%

1207 70 %
DEX-H40-4 0-20PTm32

W100-50

560 x 1080 x 700 mm
€ MDAMEIM MDUE000M
1550 MNa

3x380 B

510 A

S100-50
560 3 10680 x 1000 mm

G100-50
560 x 1080 x 158 mm

IMPUTOYHBIX u BBITSKHBIX
MPOMSEQOUTEMNSHOCTE  © TE00 MYk
Facnonarseseld sanop - 150 MNa
AETOMITHKS o ERMARSEHE
CHOpOCTE BOSOYEE o 43333 mices

@ H

Macca: 5.00 mr
Macca: 14.00 wr
Macca: 17.40 wr
Macea: 22,00 wr
Macca: 21.00 kr
PRoHoCTE: 2-X prROHBIA
Mamerve oasne-us: 510 xMa

T E=soOALENT BOSOYE: 16.0 "c
Facxon TennoHooHMTENR: 1.52 st
Macoa: 57.00 wr
Masc. nporsecOMTENEHOCTR: 2800 mfuac
OSopoTss NpM Makc. KO SEE0 ne 1
SNexTDD MOLHOCTE MaKC.. 4100 Br
Knaco saMTsl ABWMraTena:

Macoa: 36.00 wr
Macoa: 5.00 sr

YCTAaHOBOK

Pucynox 7 — [Togbop o6opyaoBaHus MPUTOYHON YCTAaHOBKU cucTeMblI [11

107



Twnopaczaep @ TO-40

Mapuepoexs © DEXASFFRWS-T0-40
T H: 440 wma, W 320 wa, Lo 3930 mm

Ia5apuTa
Bec c 148 e

Il Twbzan ecTaEea

=

Hazsanme:

I'=5apuTh:

B Bozoywssi knana

w Hazsanme:

I'=5apuTh:
| PwneTD
-, Hazzanme:
- =
I=5apuTh:

CTEneHE CMWCTEW:

[l dwnemp

Hazsanme:
I=5apuTh:

CTEnEHE CMNCTRN:

[l $wnemp

Hazzanme:
IeDapiTh:

CTeneHE cuWCTRN:
BogAHo# HIrpeEaTEE

Hazsanms:
I=5apiTh:

MowHooTe:

MNpwcosn. pazwen:
T Hapy#Horo BOZE:

T nprMor’cEpaT=oM B0geL

¥z2n obemzan:

B BSewmunATopHaR cexuMA
Hazzanms:
I=5apuTh:

TN BEHTRMATORS:

Makc. nonHos Q3EnSHNE:

Hanpmwssue ANEETROREREATSNA.

Maxc. To

[ hysomywwrens

ll wbzan ecTaEea

=

Hazzanme:

I=apiTh:

Hazzanme:

I=5apiTh:

MNpowzBOIETENEHICTE
Facnanaraemsm anop :
AEToMETHRE

CropocTe BO30YE

| ——

ET0-40
440 = 740 = 158 ww

Z70-40
440 = 740 x 168 ww

F2
440 = 740 = 300 ww
EU4 (kaccaTHeiR)

Fk7
440 2 740 700 1
EUT (pyr=sHe)

Fka
440 = 740 x 700 ww

ELB (pyxasHEN)

WTI-402R
440 x 820 x 150 ww
4877 KW

250°C
130/70 %

DEX-HA0-1.8-20PTm2

WT0-40

440 = 740 x 500 wa
C NpAMEIN NPHBONoM
1400 Ma

3=2308

470 A

ST0-40
440 = 740 x 1000 nama

GT0-40
440 = 740 x 153 wm

© 2400 il

180Ma

. EEMHMEHS

T 33T wicek

Mazcs: 3.50 wr
Maccs: B.00 wr
Maccs: B.00 wr
Maocs: 14.00
Macca: 14.00 o
Mazea: 1500 i
PranooTe: 2-x pROHEIR
MNagstwe LaEnEHA: 1.25 ¥lla

T BeLo0aALEnS E03RYE: 18.09C
Pacxan TennoxocTena: 0.70 miny
Mazea: 5200 s
Maks. NpouIEaMTENEHOSTE: 7100 P iuac
OGopoTel npw make. KO 3840 aaun?
SNSETDO MOWHOCTE MEKE. - 2200 Br
Knaco 250 sl AEMFETRA:

Mazea: 2800w
Macca: 3.50 wr

Pucynoxk 8 — [Togbop 06opynoBaHKS IPUTOYHON YCTAHOBKH cUCTEMBI 17
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Twnopacuep - 40-20 MNpowzsommTENEs0CTE  © R4Q iy
Mapeeposes © DEXAL40-20 Facnonaraemmi sanop - 40 MNa
Mefapute @ H: 240 s, W 240 0, L 312 am AsToMaTHRE © EKMHMEHS
Bao 21 CrOpocTE BO3myXE » 1.8750 weex
_|
! L .
| rwoesA scraEes
':‘ Hazzanms: =40-20
T=GspuTe: 240 x 440 ¢ 153 1w Mazes: 200w
B8 BewTunATopHaR cexumA
_‘ Hazsanme: W40-20
I=5spuTe: 240 x 440 = 500 Mazes: 17.00
Twn EEHTRRATORS: < MpALEIR NPREOON Magc. npouHIBcaMTENSHOCTE: 800w uac
Magz. nanHos a3ensHme: 30N OScpoTel npi maxe. KNI 2700 s
Hanprwssne anecTpopssrarenA; 2x230 B 3nSETEG MOWHOCTE M3KE. 0.250 Br
Magz. Tox OT0A Hnaoo 2wemsl AERPSTENR:
| rwGean scraeza
= Hazsanws: E40-20
I=0spuTEE: 240 x 240 x 158 1w Mazes: 200w
EN  KoumnnexT aETOMETMRR
H Hazzanme: DCC 34 Wliarch NATa ke 1 ynpangsees DaxDiive-3.4¢

Pucynox 9 — ITox6op 060pymoBaHUs BBITSIKHON YCTaHOBKH CHCTEMBI Bl

8035

Jl wGzan ecTasea

=

Haz=aHme:

I=8spures

B8 BesmunATopHaR cekumrA

HazzaHme:
I=0apuTe:
TN EEHTHNATORS:

Magz, nanHos asEnsHRe:

Marec. Tox
Jl TwGzan ectasea

| =

HazzaHws:

T=dspuTe:
EE  Howmnnesr asToumates

Haz=aHws:

HanoAsssMe anssTROnSHransna:

GA0-35
380 x 540 x 158 w

WE0-35

280 x 640 x 500 w
C NPALEIN NPHEQN0M
1050 Ma

32230 B

250 A

G40-35
280 x 640 x 153 ww

DCC 3.4

Maccs:

Mazcs:

Makc. NooWIECaMTENEHOCTE:

OSopoTte npw maxs. KMNI:
3NSETRO MOWHOCTE MEKT.
¥N3os 23UMTl ASKTSTEMNR:

Maccs:

Twnopazuep - MpowzsogeTensHocTe & 3500 iy
Mapeeposes @ DEXAMG0-35 Pacnonaraemed sanop @ 250Ma
Mebapura o H: 200 e, WE G40 0w, L B12 Mm ASTOMETVES | EKITHMEHE
Bac C 4G e CknpocTe BOZAE C 47318 wicek

300w

40.00 i
5200 i ac

2210 e’
1.100 Br

3.00

Wzt nATakss 4 ynpaondises DaxDrive-3.4t
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BoiBoabI 1O ri1aBe 4:
B nanHHOW rmaBe OBUIM  CIPOCKTUPOBAHBI CHUCTEMBI  OOCCIICUCHHSI

MUKPOKJIUMAaTa:

— YeTBhIPE CaMOCTOSATEIbHBIE JBYXTPYOHBIE CHCTEMBI OTOIUICHHS: -5
MOMyTHAsT JiedeOHOe KpPBUIO, 2- TMOMyTHAs aJIMUHUCTPATUBHOE KpBUIO, 3-A
MOTyTHAs TIEPBBIM 3TaX W JICCTHUIIBI, 4- TYNMUKOBas TEX. JTaX, B KauyeCTBE
OTOMUTENBHBIX TPUOOPOB TPHHATH CTATbHBIC TAHENBHBIC pPATAATOPHl B
ruruennyeckoM ucnoiaHennu RADIK Hygiene VK(VENTIL KOMPAKT) ¢upmbi
KORADQO;

—13 IIPUTOYHBIX U 277 BBITSHKHBIX MEXaQHHMYECKUX CHCTEM BCHTUJIILINH.
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5 TeXHHKO0-7)KOHOMHYECKHE NMOKa3aTeIu

B JaHHOM DpPa3JCiIC OIIPCACIIACTCA KJIaCC C-)HepFOB(b(beKTI/IBHOCTI/I 3daHu.

Pacuet Benercs cormmacuo CIT [1].

Tabmuna 5.1 — 'eomeTpuyeckue moxkazaTeau 31aHus

OOo3Hayenne Pacuernoe
IToka3zarenb U eIUHALA IIPOCKTHOE
HU3MEPCHHUS 3HAaYEHUE
1 2 3
CymMa mromaznei dTaxei 31anus Agr, M? 5401
Pacuernas miomanab A,, M 3160
OrannBaeMbIi 00bEM Vor, M 23279
Koaddumment ocreknennoctu dacana f 017
3IaHUA '
IToka3aTenab KOMIOAKTHOCTH 34aHMS K com 0,3
OO0mast rToIIa b HAPYKHBIX OTPaKIAIOIINX A N2 6850
KOHCTPYKIIMH 31aHUS, B TOM YHUCIIE: C
(dacanos Apac 3167
OKOH M OQJIKOHHBIX JIBEpeH Aok 637,7
BXOJIHBIX JIBEpEd U BOPOT (pa3aesibHO) Ay 48,2
MOKPBITUI (COBMEIICHHBIX ) Anoxp 1546
I 30ma: 416,8
CTEH B 3eMJI€ U I10JIa I10 TPYHTY Ao II 30Ha: 328

(pa3nenbHO)

III 30na: 306,8
IV 30mna: 399,6

[IpuBen€HHOE COPOTUBIICHUE

5 R, B1/(M?-°C) 2,525
TEIUTONepe1avue HAPYKHBIX OTPaXKICHUN:
CTEH Roon 3,185
OKOH U OaJIKOHHBIX JIBEpCH Ry 0,65
BXO/IHBIX JIBEpE U BOPOT (pa3aeabHo) Roge 0,776
MOKPBITHH (COBMEIIEHHBIX ) R 4,597
I30mna: 2,1
CTCH B 3€MJIC U I10JIa IO TPYHTY R 11 30Ha: 4,3
0,y0k .
(pa3aean0) III 30mna: 8,6
IV 30na: 14,2
OO6muit kKo3(pGUIHEHT TeTuIoNepe1aun Kosm
2 o 0,4
31aHUs Bt/(m~-°C)
CpenHsst KpaTHOCTh BO3AyX000MeHa
3JIaHUS 32 OTOMHUTEIBHBIA EPHOJ] TIPH Ny, u™t 2,4
yJIeJTIbHON HOpME BO3AYyX000MEHa
VY aenbHbIe OBITOBBIEC TEIUIOBBIICTICHIS B
a A O6err, BT/M? 17

3JaHUN
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[Tponomxenne Taduuibl 5.1

1

2

TapudHas 11eHa TEnI0BOM YHEPTrUU st Crenn, 16
MPOEKTUPYEMOT0 37IaHHS py6/kBT1 4 ’
VY nenbHas Tero3amyTHas XapaKTePUCTHKA
PAKTEp Kos, BT/(M2-°C) 0,12
3JIaHUs
YIICJIBHEIH BCHTUJIALIMOHHAA kB6HT1 0.745
XapaKTEepUCTHUKA 31aHUS Br/(m?-°C) ’
VY nenpHas xapakTepUCTHKA OBITOBBIX
Partep Ksurr, BT/(M2-°C) 0,03
TETIJIOBBIJICTICHUH 3IaHUS
Y ienbHas XapaKTepUCTHUKA
TEIUIONOCTYIUICHUH B 3[TaHUE OT Kpaz, BT/(M?-°C) 0,045
COJIHEYHOW pajialuu
Koaddunment a¢pdhexkTuBHOCTH K 0
peKyIeparopa 2
PacueTHas ynenpHas XapakTEepPUCTHKA
acxojia TETUIOBOM PHEPTUHN Ha OTOIJICHHUE 2
p p . q’,, Br/(m*°C) 0,22
Y BEHTUJISIINIO 3/IaHMS 32 OTOMUTEIbHBIN
TIEPHOT
Hopwmupyemas ynenbHas XapakTepPUCTHKA
acxojia TeTrIOBOM YHEPTUU Ha OTOTUICHHE " 2
p p . q””, Br/(m~-°C) 0,359
Y BEHTUJISIIIUIO 3/IaHMS 332 OTOMUTEIbHBIH
epuo/l
Krnacc sneprernyeckoit 3¢heKTHBHOCTH B+
COOTBETCTBYET JIU MPOEKT 3JaHUS
COOTBETCTBYET
HOPMATUBHOMY TpeOOBaHHUIO
VY IenbHbIN pacxo/l TEIIOBOM SHEPTUU Ha a 9 24
kBT u/(M“TON)
OTOIUJICHUE W BEHTHJISIINIO 3/IaHUS 32 q
OTOIHTEIIbHBIN MIEPUO : 103,6
proa kBt-u/(M3 TON) ’
Pacxon TemnsioBoii sHEpTUM HA OTOIUICHUE U
) 200 .
BEHTWISALIMIO 30aHNS 32 OTONUTEIHLHBIN Qo ’ kBT u/roj 559378
IepHoT
OO0mmue TerIonoTepH 3JaHus 3a Qv
N e 2199371
OTOIUTEIbHBIN MTEPUOJ] kBT u/ronx

BeiBoaBI IO ri1aBe 5:

B nannoil rmaBe Obu1 pa3paboTaH B3HEPreTHUECKUN MACIOPT 3AaHMS,

omnpeeNéx Kiacc dHepreTuieckon 3(h(PeKTUBHOCTH 3aHUS.
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3akJIoYeHue

1. TIlpousBeneH nuTepaTypHbIi 0030p CYIIECTBYIOIIEH HOPMAaTUBHO-
TEXHUYECKON JIOKYMEHTAllMd W THUIIOBBIX PEIICHUH B 00JIaCTH CTPOUTEILCTBA
MEUIMHCKUX YYPEXKIACHUIN, ObLIM BBISIBJICHBI OCOOCHHOCTHU MPOEKTUPOBAHUS
CUCTEM OOecreYeHUs] MUKPOKIMMAaTa. BBIMOTHEH MaTeHTHBIA MOUCK, 00BEKTOM
MAaTeHTHOTO TMOMCKa ObUT TPUHAT BO3AYXOOTBOJYHUK, OMPEACIICHBbI TEHACHIUU
pa3BUTHS U BEIOpaHO Hanbosiee MpOrpecCUBHOE TEXHUUECKOE PEIICHHE.

2. BpINONHEH TEIUIOTEXHUYECKUN pPACUYET OTrPAKIAIONINX KOHCTPYKLMU,
CONPOTHUBJICHUE TEIUIONEPENAYN OTIPAKIAONINX KOHCTPYKIIMM COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUSIM HOPMATHUBHOM JOKYMEHTAIMHM, OOIIME TEIUIONOTEPH 3JaHUs
coctapysiroT Q = 131,8 xBr.

3. B xayecTBe cuctem obOecreueHnss MUKPOKIMMAaTa CIIPOCKTUPOBAHBDI:

— YeThIpE CaMOCTOATENbHBIE JABYXTPYOHBIE CHUCTEMBbI OTOIUICHHS: -5
MOoNyTHasi Jie4eOHOE KpbLIO, 2-f1 TOMyTHash aAMUHUCTPATUBHOE KpPbUIO, 3-4
MONyTHAas NEPBbIA 3TaXX U JIECTHULBI, 4-1 TYyNMKOBas Te€X. 3TaX, B KadyeCTBE
OTOMMTEJIbHBIX TMPUOOPOB TPUHATHl CTaJbHbIE MaHEJIbHBIE pPAaJAUATOPHI B
ruruennyeckoM ucnoaHenun RADIK Hygiene VK(VENTIL KOMPAKT) ¢upmbt
KORADQO;

— 13 mpuTouYHBIX W 27 BBHITSDKHBIX MEXaHHYCCKUX CHCTEM BEHTHJISAINH,
BO3JYXOBOAbl  BBIMOJHEHBl W3 CTaJIbHBIX KPYIJIBIX W NPSAMOYTOJIbHBIX
BO31YXOBOJOB.

4. PaccuutaH »HHEPreTHUYECKUM TACMOPT 3JaHUs, ONpPEACNI€H KJace

HEPreTUYeCcKo A3PHEKTUBHOCTH 3aHUSI.
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