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AHHOTALIUA

JIaHHBIM JUILIOMHBIN MPOEKT BBINOJHEH IO YTBEPKACHHOMY 3aJaHHUIO0 HA
IPOCKTUPOBAHUE C MPEACTABICHHBIMU CTPOUTEIbHBIMA YEpPTEKAMHU. 3/IaHHE

pacronoxeHo B ropone TonpsaTTr, LleHTpanbHbIi panioH.

Jist  ompeneneHuss  Harpy3kd  Ha  OTOIUIGHHE  ObUI  MPOU3BECH
TEIUIOTEXHUYECKUI pacueT. B mpoekTe CKOHCTpyHMpOBaHa JIBYXTpPYOHas cuUcCTEeMa
OTOIUICHUS C TYIUKOBBIM JIBIDKEHHEM TeruioHocuTens. O0opyioBaHue no100paHo
1o KaTtajoram mpousBoautens. [[ns kombopTHOTO TIpeObIBaHNs ObLJIa pacCuynUTaHa

CHCTCMa TCILJIOIO IT0JIA.

BeHTI/IJ'ISII_[I/IH B 3JaHWMH CMCIIAHHOI'0 THWIIA, YJAJICHHC BO3JyXa H3
IMOMCHICHUA IIPOU3BOJUTCA MCXAHHYCCKHUM IIYTCM, ad IIPUTOK OCYIICCTBILACTCA

qcpce3 KildllaHa, YCTAHOBJICHHBLIC B OKHAX.

3aHpOGKTI/IpOBaHBI CHUCTCEMBI  XOJIOJHOI'O BOI[OCHa6)K€HI/I$I, ropsa4cro

BOJOCHA0KEHMS, BOJIOOTBEACHHUS U ra30CHA0KEHUS.

[TpousseneH nmogdoop o60pyn0BaHUS.



Conepxkanue

|33 21501 <) &0 (R 5
J I 7 065,01 0505 (31 0= €15 05 (<IN 6
1.1 TTapaMeTPbl HAPYIKHOTO BOBILY XA .uuvrrreessurrrrresssssnnesessssssneeessanssseeesssnssseesessnnnns 6
1.2 ITapaMeTPBI BHYTPEHHETO BOBIIYXA .vvreiuvrreessreresisreesssnessssnessssssesssnessssneessanns 6
1.3 ApXHUTEKTYPHO-TNIAHUPOBOYHOE OMMUCAHUE OOBEKTA .....vveervveerereenreesireesnneeans 7
1.4 Temnyo-, ra30- M BOJTOCHAOIKEHIE .........cceeveiiiiiiiiiiiiiieiieiie i e e i iei i n e 8
2 NS5 10 (0):70) % Q0 F: N1 1 (oSS 9
2.1 TeNTOTEXHUUECKUI PACUCT ... eeeureeerrrrernreessreesnreessesassesasseeassneessreesnessnessssessnns 9
N2 <) 181 (01 (03X o) % SO PRSPPSO 11
R @ 4 10) 105 (5351 (S P PTPP PP 17
3.1 IIpOEKTUPOBAHUE CUCTEMBI OTOTUICHMS «....vvveeesrreessnreeessnnenesnneeessnneessnneeeenns 17
3.2 Pacuer 3anIpOCKTUPOBAHHOM CHCTEMBL.....icivvreessireesisreesssssenssssneeessnnsssssessnns 17
3.3 TOPAUCE BOJIOCHADTKEHUIC . ...eeuvveeerreeesereeesteeaessneassssneesssseessnsseeessseessseessnes 32
3.4 PacueT v mog00p O0OPYAOBAHUS KOTEIBHOM ...eevvvveereerireessreeaneeesnneesnneesnneens 34
O DTy E %0 60005 6 (R 36
4.1 PacdeT BO3TYXOOOMEHA B OACCEHHE ..vvvveivrrieiirieesirieesireeessieessssseessnssnsssssnnns 36
4.2 OnpenesieHue TPEOYEMOTO BOZTYXOOOMEHA ... ..eeeruvrreeiurreeasiieeessireeessireeessenas 39
4.3 ADPOTUHAMHYCCKUIM PACUCT .vvveevveresvrrressrreessreessssseessssessssseesssseessnssessssssees 41
5 BOIOCHAOKEHUE M BOTOOTBEIEHIIE ..evvnneeeernneseressnsseeseesnnssesessnseessssnnssessesnnnseeeens 49
5.1 XOTOTHOE BOMOCHAOIKEHIIE ... .cevvrruneeeressaseeetssassesesstansesssssnseesessnssesessinneeeeens 49
5.2 BOIIOOTBEIEHIE . ....ceeveueeeeeeteeeeeeeeteeeeeeeetsseesessasseseestsssesessnseeseesnseesensnaaeeerens 51
O B 10103 10 4S) £ 17 (PSPPSRI 53
6.1 KOHCTpYHPOBaHUE CUCTEMBI TAB0CHAOKEHMS .....vveerereernreesnreesneeenneeesnneesnneens 53
6.2 I'uapaBiandecKkuii pacueT BHYTPEHHEW CUCTEMBI Ta30CHAOKEHHUS ................ 53
7 ABTOMaTH3AIUS 000PYTOBAHUS TETIIIOBOTO TTYHKTA...veesvveeireessreessreeessneessneessneens 55
8 MOHTAKHBIC PADOTB .....vveervriesireeasreessesaseeesseeessseessseessreeaneeesneeesnneesnneesnneesnneeenes 57



9 Be301macHOCTh U AKOJIOTHYHOCTD TEXHUUECKOTO OOBEKTA vvvvevreneeereeeeeeneeeerneeseenns 60

9.1 KOHCTpYKTI/IBHO-TGXHOJ’IOI‘I/I‘{CCKa}I N OPTaHHU3aIMOHHO-TCXHHUYICCKAA

XapaKTePUCTUKA PACCMATPUBAEMOTO TEXHUUECKOTO OOBEKTA ...vvvenvveeernvveeannenne 60
9.2 Unentudukanus mpoheCCUOHATBHBIX PUCKOB. ... .ccivtrireereereesieesreesneeseens 60
9.3 Metofbl 1 cpelicTBa CHUKEHUS MPO(DECCHOHATBHBIX PUCKOB ..ocvvvveeiieeennie 61
BAKITEHOUEHIIE ... .uvveeenuveeesuteeesueeeeaasseesansseasassseesasbeeeasseaesseeeeambseeeasbeaeesbeeesneeaeannnneeas 63
CHHCOK UCTIONB3YEMBIX MCTOUHHKOB .......vveesereessreessseesssesessreesnnessnessssesssnnsessneessnees 64
[Tpunoxenue A CXEMbI CUCTEM BEHTHIISILIMM ......ceevveeereesnreesnreesseesssneessneessneessneens 68
[Tpunoxenue b [1oA00P BEHTHIISITOPOB. ....cccvvriirererireesiriesreesneesreeesneeesnneesnneesnneens 71



Beenenue

B nanHoe BpeMst HHAUBUAYaIbHBIC JKHUIIbIE JOMa MPUOOPENH MOMYISIPHOCTb.
C KaxapIM TOJOM MEHSIIOTCSI MapaMeTphl MUKPOKJIUMAaTa B MOMeIIeHusX. s ux
noJiepKaHusi TpeOYyIOTCS KAa4eCTBEHHO 3alpPOCKTUPOBAHHBIE HH)KEHEPHbBIE
CUCTEMBI, a TAKXKE COOJIFOICHHE BCEX 3CTETHUYECKUX HOPM, MPHU UX MPOKIAJKE, U
COOTBETCTBHE C KEJTAHUEM 3aKa3uMKa.

Lenp auminomMHOW pabOThI: 3alpPOEKTUPOBATh WHKEHEPHBIE CHUCTEMBI
YKUJIOTO JIoMa 10 JIEHCTBYIOLIUM HOPMaM.

3agauu:

— MNPOU3BECTH  TEIUIOTEXHUYECKH  pacuyeT  BCEX  OrpaJarouiux
KOHCTPYKIIHH;

— 3aIPOEKTUPOBATH U MPOU3BECTU PACUET CUCTEM OTOILICHUS;

— 3aMpOEKTUPOBATh U PACCUUTATh CUCTEMbI BEHTUJISLIUM;

— 3aMPOEKTUPOBATH U PACCUUTATH BOJIOCHAOKEHHE U BOJOOTBE/ICHHUE;

— 3aMPOEKTUPOBATH U PACCUUTATH ra30CHAOKECHUE;

— MPOU3BECTH ABTOMATHU3AIINIO KOTEIHLHOM;

— paccuuTaTh TPYA03aTPaThl HA MOHTAXK;

— moao0paTh 000pyaOBaHUE.

JlanHast paboTa COAEp>KUT TaKUe pa3/ielibl Kak:

— OMpeIeNIEHUE UCXOIHBIX TaHHbIX;

— TEIUIOTEXHUYECKUH pacuéT 3/1aHus;

— MNPOEKTUPOBAHUE U PACUET CUCTEMBI OTOIICHHS;

— TPOEKTUPOBAHUE U PACUET CUCTEMbI BEHTUJISIIUM;

— MNPOEKTUPOBAHUE U PACUET CUCTEM BOJOCHAOKEHHS U BOJIOOTBEACHMUS;

— MNPOEKTUPOBAHUE U PACUET ra30CHAOKEHNUS;

— aBTOMAaTH3alMs TEIJIOBOTO IMYHKTA,

— MOHTa)KHBIE paOOTHI;

— 0e301acHOCTh U 3KOJOTUYHOCTh TEXHUYECKOTO OOBEKTA.

B koHIIe cofepKUTCs 3aKII0YEHUE U PUIIOKEHHS C aKCOHOMETPUUECKUMU

CXEMaMH U XapaKTCPUCTUKAMU BCHTUIIATOPOB.
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1 UcxoaHble TaHHBIE

1.1 IlapamMeTpbl HAPYKHOT0 BO31yXa

Jlns HapyxHOro Bo3myxa mapamerpbl Oepyrcs mo CII [1] mns ropona
TonpatTTH.
B xosoaHb1M IEpHOA:
Temnepatypa xonoano# nsaTuaHeBku: -30°C
[TpoA0MKUTENLHOCTh OTOMUTEIBLHOTO Mepuoja; 197
CpenHss TemiiepaTypa oTONuTeNIbHOro nepuoa: -4,7 °C
Cpennsia Mmecsa4Hasi OTHOCUTENbHAS BIAXXHOCTh Bo3ayxa: 83%
MakcuMaibHas U3 CpeHUX CKOPOCTeH 1o pyMOam 3a ssHBaph: 3 mM/c

CpGI[HfIﬁI MCCAYHAaAg TCMIICpaTypa 34 SHBAPb

N o g bk~ wbhdPe

VY nenbHas sHTANBIU: -29,8 KJX/KT

B Ternmeiii nepuon:

Temnepatypa HapyxHoro Bo3ayxa: 25 °C

Cpennsia Mmecsa4Hasi OTHOCUTENbHAS BIAXHOCTh BO3ayxa: 63 %
MuHuManeHas U3 CpeJHUX CKOPOCTE Mo pymOaMm 3a utojb: 2,3 m/c

Cpenuss mecsauHas Temrepatypa B utoie: 26,4 °C

AR A

VnenvHast sHTANBIUS: 52,8 KJK/KT

1.2 lapaMeTpbl BHYTPEHHEr0 BO31yXa

Hannbie npuaaTel 1o 'OCT [2] u cBenensl B Tadimiy 1.1

Ta6nuna 1.1 — [TapameTpsl BHyTpeHHETO BO3/IyXa.

ITepuon ITomewmenune :FeMnepaTypa, Bnaxnocts, % Homemxaocts
C BO3/IyXa, M/C
JKumas xomuara | 20 55 0,2
Kyxus 19 60 0,2
Tyaner 19 He Hopmupyertcst | 0,2
BanHnas 25 He HopMupyertes | 0,2
XO0n0HbII KiranoBas 16 HE HOPMHPYETCSl | HE HOPMUPYETCS

bunbsapaubii 18 55 0.2
3an
I"apax 13 HE HOPMUpPYETCs | He HOPMUPYETCsI
Bacceiin 28 50 0,1

Teruterii mepuon | JKwmas komHata | 22 60 0,3




| Bacceiin | 28 | 50 10,1 |

[To CIT [3] ompenensieM BIAXHOCTHBIA pPEXHM, HOPMAIbHBIA. 30HA
BJIOKHOCTU paiiOHa CTPOUTENILCTBA: Cyxas. YCJIOBHS OSKCIUTyaTallud B JaHHOU

BJIQYKHOCTHOM 30HE: A

1.3 ApXMTEKTYPHO-IUIAHMPOBOYHOE ONUCAHHUE 00beKTA

TpCXBTa}KHBIP'I KOTTCIXK C MaHCapJHbIM 9TaKOM 151 OacceiiHOM

3aIlIPOCKTHUPOBAH TI'JIaBHBIM (bacaz[OM Ha [or. DTaxu pacnojiararorcda Ha OTMCTKAX -

2,700, +0,000,+3,300,+6,600.
Kuias miomans korremka 1100 MZ, pa3Mepsbl B ocsix 27,4 M x 18 m.

Tabnuua 1.2 — CocTaB KOHCTPYKIIUU HAPYKHBIX CTEH.

[Tn0THOCTD Koaddumument
Tommuaa
Marepuan 11051 8. M marepuaia TEIIONPOBOAHOCTU
’ p0,kr/m3 A, (B1/(M°C)
N3BecTKOBO-TIECYaHBIN PACTBOP 0,02 1600 0,81
Yremiurenb (3KCTPYAUPOBAHHBIN < 30 0,03
HEHOIOJIUCTEPOIT)
Kitagka u3 kepaMu4ecKkoro Kupnu4a 0,38 1400 0,58
Ha [IEMEHTHO-IIECYaHOM PacTBOpe
[lemeHTHO-TIECUaHAas IITYKaTypKa 0,01 1600 0,76

Tabnuua 1.3 — CocTaB KOHCTPYKIIMHM CTEHBI B TPYHTE.

ITnotHOCTH Koadduunent
Tonmmuna
Marepuan 105 5. M Marepuaia TETUIOTIPOBOHOCTH
’ p0,kr/m3 A, (BT/(M°C)
N3BeCTKOBO-IIECUAHBINI pacTBOP 0,02 1600 0,81
Keneszoberon 0,4 2500 1,92
Yrennurens (MIEHOMOIUCTEPON) X 50 0,041
Hapyxnast ieMeHTHO-TIecyaHast
HITYKaTypKa Ha apMHUPOBaHHOU 0,01 1800 0,76
CeTKe
['uapounzonsius 0,005 600 0,17




Ta6muma 1.4 — CoctaB KOHCTPYKIIUM MOJIbI HA TPYHTE.

[TnoTHOCTH Koadduument
TommuHa
Marepuan MaTepuana TEIUIONPOBOAHOCTH
C10s1 O, M
p0,xr/mM3 A, (BT/(M°C)
I1leOeHb 0,05 800 0,26
L1/6 crspxka 0,2 1800 0,93
Maapousonsius 0,01 1400 0,27
[TepnuromnnacTobeToH 0,05 200 0,06
JKene3zo-06eronnas mmra 0,1 2500 2,04

Tabmuua 1.5 — CocTaB KOHCTPYKIIMHM Y€PAAYHOTO MTEPEKPBITHSL.

Koadduuument
TonmuHa IInotHocTh
Marepuan TETUIONIPOBOTHOCTH A,
CJI0s1 O, M MaTepuana po,Kr/m3
(Bt/(M°C)
JKene3o-OeToHHas rinra 0,22 2500 0,156
YremuTensb (SKCTPYIUPOBaHHBIN
pyAHP X 30 0,03
TIEHOTIOJICTEPOIT)

LleMeHTHO-TIECYUaHHBIH PaCTBOP 0,03 1800 0,93

1.4 Temno-, ra3o- 1 BOAOCHAOKEHHE

["azompoBoAHAs MarucTpanab pacloIOKEHA C 3alaaa 3JaHUs, C aBICHUEM
1,5 kITa. Maructpanb pacnoioKeHa Ha pacCTOSIHUM 17 M.
HUctounuk  BOAOCHAOXKEHUST ~ —  LEHTPAIbHBIM BOJIOIIPOBO/I c

rapaHTUPOBAHHBIM HaropoMm 25m




2 TenjioBoi 0aj1aHC

2.1 TemioTexHUYECKUH pacyer

ens manHoro pacuera: mo merony npubeieHHoM B CII [3] ompenenuthb
MPUBEJICHHOE COMPOTHUBJICHUE TEIIONEPEAauH OrPaKIaronell KOHCTPYKIUH, st
pacyeta TeruionoTepb. [IpuBeneHHOE COMPOTUBIICHUE TEIIONepeade OTIEIbHBIX

orpaxxaarommnux KOHCTPYKL[I/Iﬁ JOJIDKHO OBITH HE MEHBIIIE HOPMHUPYCMBIX 3HAYCHUMN

[3].

2 o
Ry > Ry, 2 °C (2.1)
Bm

Jlist onipenenenus R.” ciaeayet onpenenuts I'COIT o ¢popmyie:

.
ICOM=(t; = (o) Zop —— o (2.2)

°C-cym

I'COIl =(20—-(-4,7))-197 = 4865,9,
200

[To mnonydennbiM ganHeiM B CII  [3] ompenenstorcs  TpeOyemble

COIMPOTHUBJICHUA TCILIOIICPpCAAY IJIA OI'paKaat0OIINX KOHCTp}IKI_II/If;K

2 o
Hapy:xHas cTeHa - R?” =3,103, 2 < ;

Bm

Mm*-°C
YepaauHoe nepekpbITUE — R2’ = 4,089, I ;
m
m?-°C
OKHO - R =0,673, :
Bm

HapyxHasi creHa

5.-0,03- (3103~ 202 038 001 1, .7,
» 87 081 058 0,76 23




[TonOupaem camblii TOXOASIIUI 1O copTramMeHTy (DKCTpyIupOBaHHBIH

neHonoyuctupoa XPS TEXHOHUKOJIb CARBON PROF 300 RF 1180x580x70

MM) U POU3BOJAUM IIEPECYUET.

2 o
1,002 007 038 001 1, g0, #'-°C
8,7 081 0,03 058 0,76 23

Rgop,w — (

2 o) 2 _O
M °C o 3903 M °C
Bm Bm

3,184,

— YCJIOBUE 6bINOJIHAEMCA «

1 Bm
Kordbduiment rermonepenaun k = ———— =0,314, )
(bcb P 3,184 M -°C

Hapymnaﬂ CTE€HA B I'PYHTE

5,=0,041-(3,103- = - 292_04 001 0005 1, 4o,
’ 87 08l 192 0,76 017 23

Texnonukonps TexnoBeHt Dkctpa 1200x600x110MMm

2 o
Rg””~”:(i+o’02+ 0,11 0,4+O,Ol+0,005+2_13):3,1161ﬂ4 C

+
87 081 0041 1,92 0,76 0,17

2 o 2‘0
Mm°C 3903 M °C
m Bm

3,116,

— ycioeue 6blNnOJIHAEmCA

YepaauHoe nepekpoiTHe

5.=0,03-(4,089— 022 0038 1, .4,
: 87 0,156 0,92 12

Texnonukonps TexnoBeHt Ctangapt 1200x600x80mMm

2 o
RIr” :(i+ 0,22 +0,08+0,03+i)=4'307’ﬂ/t C
8,7 0,156 0,03 0,92 12 Bm
2 o 2 el
4,307, m-°C > 4,089, mC YCnosue 8bINOIHAEMCs
m m

OxHa u Hapy:KHasi ABepPb

2 o
R 0,673, 2 °C
Bm
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beutn BeIOpans! okHa hupmbl «Kalevay, ¢ conpoTuBieHHEM TETUTONEepPEIaun

2
me-°C

R,” =106 . KoHCTpyKITHsi OKOH BBITIOJTHEHA U3 TTACTHKOBOTO MPO(UIIs.

3anonHeHne 3X-KaMepHbIN CTEKJIONAKET.

2 o 2 el
1,06 m-C >0,673, m-C — yC08Ue 8bINOIHAECS
Bm Bm
2
, -°C
Rﬂ@epu = 0,6 Rémeﬂbl , M
Bm

R =0,6-31=15(M>°C)/BT

K=" —066, B
15 Ye

1 M-

PGBYJ'IBTaTI)I PaCuCTOB TCINIOTCXHHUYCCKHUX XAPAKTCPHUCTHUK OI'PAKAAIOIINX

KOHCTPYKITUH CBeJICHBI B Tabauiry 2.1.

Tabmuua 2.1 - TermnoTexHu4ecKue XapakKTepUCTUKN KOHCTPYKIIUMA

2. B
OrpasicHus Tommuuna Tonmuna R g, mC K, 2"01
CTCHBI, M YTEILTUTEIIS, M Bm mieC
Hapyxnas
crena (HC) 0,48 0,07 3,184 0,314
Hapyxnas
CTEHa B TPYHTE 0,48 0,11 3,116 0,321
(HC1)
Heprariiioe 0,33 0,08 4,307 0,232
nepexpoitue (I117T)
Oxkna ¢pupmer KALEVA
OxkHno (OK) 3-X KaMEpHBII CTEKIIOMAKET C 1,06 0,943
TUTACTUKOBBIM TPOQUIeM
Hapyxnas VYrenneHHas MeTauIM4ecKas
1,5 0,6
nsepb (H) JIBEPD

2.2 Temonorepu

HGJII) JaHHOT'O pacycTa — OIIPCACIIUTb HAI'PY3KHU HA OTOINJIICHUC B 3/TaHUH.

Pacuer Benercs mo [4]
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Tabnuna 2.2 — Pacuer Temaonorephb

S Orpaxpaaronye KOHCTPYKINHU JlobGaBku
5 E = z O < a
= 9 < ) & =
= 227 | 2 JEl 5 | 2 2ol 2 gEl B s T om0 ] QB
~ = <= 5 = = - = < o - =y N = BITOBOE
= O = = < P aa) < o E o
< B S o = v o
T g © ©
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 | 11 | 12 13 14 15 15
OtMmetka — 2,700
HCI(]) - 794 | 0,192 732 0 0 0 732
. HCI(IT) - 278 | 0,134 179 0 0 0 179
1 ‘?j"l%ﬁ‘*ca"’ T - - 46,6 | 017 | 48 | 380 0 0 0 380 0 0 1606
1 - 52 | 0,099 247 0 0 0 247
IV - 22,4 | 0,063 68 0 0 0 68
HC1(I) - 76 | 0,192 70 0 0 0 70
. HCI(IT) - 27 | 0,134 17 0 0 0 17
2 tjﬁ%‘f,ac"’ T - - 5 017 |48 [ 41 0 0 0 41 0 0 184
i - 77 | 0,099 37 0 0 0 37
IV - 65 | 0,063 20 0 0 0 20
3 ﬂ-‘y:mzesiac"’t v o - i 34 | 0063 | 55| 12 | o | o | o 12 0 0 12
4 Tyﬁg?c’t: \Y; - - 34 | 0063 |49 | 10 0 0 0 10 0 0 10
HCI(D) | - - 94 | 0,192 87 0 0 0 87
_[HCI1(I) - 33 | 0,134 21 0 0 0 21
Xom, t=
5 Lgec I - 6,1 017 | 48| 50 0 0 0 50 0 0 269
1 - 95 | 0,099 45 0 0 0 45
W - 22 | 0,063 67 0 0 0 67
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[Iponomkenue Tabauip 2.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
IIpagyeunas, | HCI(I) | - - 22 0,192 203 0 0 0 203
t=18°C HCI1(I) - 7,7 0,134 50 0 0 0 50
I - 12,6 0,17 48 103 0 0 0 103 0 0 430
"I - 12,8 0,099 61 0 0 0 61
v - 45 0,063 14 0 0 0 14
Kmamosasa, | HC1(I) | - - 10,2 0,192 94 0 0 0 94
t=18°C HC1(II) - 3,57 0,134 23 0 0 0 23
I - 7,2 0,17 59 0 0 0 59
1 - 11 0,099 48 52 0 0 0 52 0 0 236
v - 2,8 0,063 8 0 0 0 8
Otrmetka +0,000
HC C 11,8x3 38,94 | 0,314 660 0,1 0,05 | 0,15 759
HC B 8x3 20,4 0,314 346 0,1 0,05 | 0,15 398
HC IO 11,8x3 28,14 | 0,314 477 0 0,05 | 0,05 501
OK B | 2(1,5x2) 6 0,96 311 0,1 0,05 | 0,15 358
Bacceni t = OK 0 | 2(2,7x2) 10,8 0,96 560 0 0,05 | 0,05 588
28°C H/T IO 1,2x2,2 2,64 0,64 58 91 0 0,05 | 0,05 96 0 0 5281
IIT - - 94,6 0,23 1175 0 0,05 | 0,05 1234
| - - 63,3 0,27 923 0 0 0 923
I - - 39,3 0,17 361 0 0 0 361
| - - 36 0,47 981 0 0 0 981
I - - 20 0,23 269 0 0 0 269
Kyxns, t = HC C 5x3 11,1 0,314 167 0,1 0 0,1 184
18°C OK C | 2(1,5x1,8) 54 0,96 48 249 0,1 0 0,1 274 1206 425 1239
HC B 9,24x3 22,5 0,314 339 0,1 0,05 | 0,15 390
Crotopas HC 10) 5x3 13,8 0,314 208 0 0,05 | 0,05 218
= 18°C ’ OK B | 2(1,5x1,8) 54 0,96 48 | 249 0,1 0,05 | 0,15 286 2986 1052 3052
OK {0} 1,5x1,8 2,7 0,96 124 0 0,05 | 0,05 131
HJI B 1,2x2,2 2,64 0,64 81 0,1 0,05 | 0,15 93
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[Iponomkenue Tabauip 2.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Knanosas,

4 t=18°C HC C 2,1x3 6,93 0,314 48 104 0,1 0 0,1 115 0 0 115
apax, t= HC C 6x3 19,48 0,314 269 0,1 0,05 | 0,15 310

5 14°C HC 3 5x3 9,9 0,314 44 137 0,05 0,05 0,1 150 1327 0 1991
H/T 3 3x2,2 6,6 0,64 186 0,05 | 0,05 0,1 204
TII, t= HC 3 3,5x3 11,6 0,314 175 0,05 0,05 0,1 192

7 18°C HC IO 1,65x3 3,2 0,314 48 48 0 0,05 0,05 51 1013 357 1008
OK IO 1,5x1,5 2,25 0,96 104 0 0,05 | 0,05 109
TamOyp, t = HC 3 4,8x3 11,88 0,314 179 0,05 0 0,05 188

8 18°C HJI 3 1,8x2,2 3,96 0,64 48 122 0,05 0 0,05 128 391 0 707
Kao6uner, t = HC IO 5x3 13,8 0,314 208 0 0 0 208

9 18°C ok |10]| 15x1.8 | 27 | 09 | *®| 124 | 0 0 0 124 | 868 0 1200
I'apaepo0, t HC IO 2,8x3 9,24 0,314 139 0 0,05 0,05 146

10 = 18°C HC 3 3,6x3 9,18 0,314 48 138 0,05 0,05 0,1 152 48 0 917
OK 3 1,5x1,8 2,7 0,96 124 0,05 0,05 0,1 137

OtMmeTtka +3,300

KabOuuer t = HC C 5,2x3 12,9 0,314 194 0,1 0,05 0,15 224
18°C HC B 5x3 12,3 0,314 185 0,1 0,05 0,15 213

1 OK C 1,5x1,8 2,7 0,96 48 124 0,1 0,05 0,15 143 1254 0 1977
OK B 1,5x1,8 2,7 0,96 124 0,1 0,05 0,15 143
CnanpHs t = HC B 12,4x3 26,4 0,314 414 0,1 0,05 0,15 477

9 20°C HC IO 3,7x3 11,1 0,314 50 174 0 0,05 0,05 183 1960 663 2553
OK B 3(1,8x2) 10,8 0,96 518 0,1 0,05 0,15 596
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[Iponomkenue Tabauip 2.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Cranpusa t = HC C 9,6x3 23,4 0,314 367 0,1 0,05 | 0,15 422

20°C HC 3 5x3 12,3 0,314 193 0,05 | 0,05 0,1 212
OK C | 2(1,5x1,8) 5,4 0,96 50 | 259 0,1 0,05 | 0,15 298 2497 845 2728

OK 3 1,5x1,8 2,7 0,96 130 0,05 | 0,05 0,1 143

lapnepo0 t
=18°C HC IO 1,4x3 4,2 0,314 | 48 63 0 0 0 63 0 0 63

Xomnt= HC 3 4,8x3 11,7 0,314 176 0,05 0 0,05 185
18°C ok | 3| 15x18 | 27 | 096 | *®| 124 | 005 | 0 | 005 | 131 | 264 0 2950

KmagoBas t HC 3 3,5x3 7,8 0,314 118 0,05 | 0,05 0,1 129
=18°C HC {0} 1,65x3 4,95 0,314 48 75 0 0,05 | 0,05 78 1013 0 1358

OK 3 1,5x1,8 2,7 0,96 124 0,05 | 0,05 0,1 137

Komuara t = HC IO 7,9x3 18,3 0,314 287 0 0,05 | 0,05 302
20°C HC 3 3,6x3 10,8 0,314 50 170 0,05 | 0,05 0,1 187 1375 485 1650

OK 1O | 2(1,5x1,8) 5,4 0,96 259 0 0,05 | 0,05 272

Otrmetka +6,600

Komnuara t = HC C 3,2x2,5 53 0,314 83 0,1 0,05 | 0,15 96

20°C HC B | 13,86x2,5 | 29,25 | 0,314 459 0,1 0,05 | 0,15 528

HC IO 3,2x2,5 53 0,314 83 0 0,05 | 0,05 87

OK B | 2(1,5x1,8) 5,4 0,96 259 0,1 0,05 | 0,15 298

OK IO 1,5x1,8 2,7 0,96 130 0 0,05 | 0,05 136

1T - - 446 0,23 513 0 0,05 | 0,05 539

Komnara t = HC C 3,8x2,5 6,8 0,314 107 0,1 0 0,1 117
20°C OK C 1,5x1,8 2,7 0,96 50 130 0,1 0 0,1 143 698 236 882

1T - - 13,9 0,23 160 0 0 0 160
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[Iponomkenue Tabauip 2.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

HC C 3,6x2,5 6,3 0,314 95 0,1 0,05 | 0,15 109
Bubnnoreka, HC 3 3,6x2,5 9 0,314 136 0,05 | 0,05 0,1 149

t=18°C OK C 1,5x1,8 2,7 0,96 48 124 0,1 0,05 | 0,15 143 632 0 1185
I1T - - 13,1 0,23 145 0 0,05 | 0,05 152
KitagoBas t HC 3 3,5x2,5 6,05 0,314 91 0,05 0 0,05 96

=18°C OK 3 1,5x1,8 2,7 0,96 48 124 0,05 0 0,05 131 613 0 980
IIT - - 12,7 0,23 140 0 0 0 140
Xomnt= HC 3 6,2x2,5 12,8 0,314 193 0,05 | 0,05 0,1 212
18°C HC IO 7,6x2,5 16,3 0,314 246 0 0,05 | 0,05 258
OK 3 1,5x1,8 2,7 0,96 124 0,05 | 0,05 0,1 137

OK 10) 1,5x1,8 2,7 0,96 48 124 0 0,05 | 0,05 131 221t 0 3562
IIT - - 47,2 0,23 521 0 0,05 | 0,05 547

CyMMa 1oTeph MO BCEMY 3aHHI0 Y41461
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3 Oromienue
3.1 IIpoekTupoBaHue CUCTEMbI OTOIICHUS

Llens gaHHOTO paszjena - 3aIpOeKTUPOBATh U PACCUUTATH CUCTEMY BOJSTHOTO
OTOIUIEHUS, 3alPOEKTUPOBaTh M  PACCUUTATh CHUCTEMY TEIUIOrO  IOJa.
BonorazonpoBoansie TpyoonpoBoabl ctanbHbie o ['OCT [5] mpoiioxeHbie B
mrpade B moiay ¢ ykiaoHoM | = 0,002, ¥ THOKPBHITHI TEIUIOBOM H30JIALIUECH
“Tlopunekc  HIID T c¢upmer  “Penoprof’. OrtonurensHple mpuOOpPH —
amoMuHueBble paguatopbl “Prado” ¢upmer “OAO HUTHU “ IMTPOI'PECC”, mns
yAaJleHus BO3JyXa M3 CHUCTEMbl Ha KaXJOM MpuOope KiamaH jisi yAaleHus
BO3ayxa, W perymupyrommii knamad 13-90-V  ¢upmer TEPLl [6] musa
TUIPABINYECKON yBSI3KU cucTeMsbl. [Iprcoenuuenue TpyO npy MOMOIIU rapHUTYypa
NOJAKIIOYEHUSI K JBYXTpYyOHOU cucteMe. OT YUCTOro moJjia PacCTOSHHE 10 HU3a
npuoopa He meHee 100MM, u He MeHee 30MM OT CTEHBI 3/IaHUS JI0 33 JHEH CTEHKHU

npuodopa.

3.2 PacueT 3anpoeKTHPOBAHHOI CHCTEMBI

['unpaBnuyeckuii pacyeT ABYXTPYOHOH TYNMHKOBOW TOPU3OHTAIHHOM
CHUCTEMBI OTOIUJICHHS MPOU3BOJUTCS C TMTOMOILIBIO OMPENCIICHUS YACIbHBIX MOTEPh
JaBJICHHUS I10 JJIMHE Ha TPEHHUS Ha MECTHBIC COINPOTHBIICHHS, yKa3aHHbIC B [8].
[leapto pacuera: ompenenuTh TUaMeTp TPYOONPOBOJAOB W TMOTEPU JABJICHHUS B
CUCTEME JIJIs TOr0, YTOOBI MOJ00paTh HACOCHBIM arperar.

> (R-1+2)<(09+095) AP, Ila (3.1)
rae, AP,- pacronaraeMele IOTEPU JABJIEHHS, PACCUUTBLIBAIOTCA MO (opMyIie

(3.2).

AP =AP, + AP, (3.2)
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AP =74,7-100 = 74701Ta

0,9-0,65- AP,

R.,=————2*% Ilalm

CP ZLFHK

_09-0657470_ oo
74,7

18

(3.5)



SR E P

Pucynok 3.1 PacueTtHas cxemaM CHCTEMBI OTOILJIEHHUS.
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Ta6mumna 3.1 — 'uapaBnuueckuii pacyeT 3alpOSKTUPOBAHHON CUCTEMBI.

Nenm. | Qyy,Bt | G, kr/u I, m Rep, Ila/m | d,mm | R, [Ta/m | R-1,Ila v, M/c PN Z,Ila | RI+Z, Ila [Mpumeuanus (s KMc)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I'maBHOE IUPKYIAIUOHHOE KOJBIIO
1-2 41461 1426 0,4 32 65,1 26 0,377 2,5 177 204 BEHTUIIb
2-3 35585 1224 2,0 25 210 420 0,495 1 122 543 Tp. Ha mmpoxon
3-4 34577 1189 1,0 25 195 195 0,471 2 221 417 Tp. Ha npoxop, oTB
4-5 25921 891 3,3 25 170 561 0,397 3 236 797 kp. Ha moBopot
5-6 9925 341 6,5 20 64,5 419 0,261 3 102 521 Tp.Ha IPOXO0J1, 2 OTB.
6-7 6049 208 2,9 15 110 319 0,282 15 59 379 Tp. Ha nosopot
7-8 4268 147 3,8 15 55 209 0,196 2 38 247 Tp.Ha IPOXOJI, OTB
8-9 2487 86 7,5 15 22 165 0,19 1 18 183 Tp. Ha ITpoxon
9-10 1658 57 3,5 585 15 9 32 0,078 2 6 38 tp. Ha npoxox, oTs.
10-10' 829 29 11,4 ' 15 2,6 30 0,041 9 7 37 tp. Ha npox., 4 ots, ITpubop
10-9' 1658 57 3,9 15 9,0 35 0,078 2 6 41 Tp. Ha npoxo, oTB.
9'-8' 2487 86 75 15 22,0 165 0,190 1 18 183 tp. Ha Ipoxox
8-7' 4268 147 4,1 15 55,0 226 0,196 2 38 264 Tp.Ha IIPOXOJI, OTB
7'-6' 6049 208 2,9 15 110,0 319 0,282 15 59 379 tp. Ha mosopor
6'-5' 9925 341 6,8 20 64,5 439 0,261 3 102 541 Tp.Ha IPOXOJ1, 2 OTB.
5-4 25921 891 3,3 25 170,0 561 0,397 3 236 797 kp. Ha moBopor
4'-3 34577 1189 1,7 25 195,0 332 0,471 2 221 553 Tp. Ha ipoxon, oTB
3-2' 35585 1224 2,0 25 210,0 420 0,495 1 122 543 Tp. Ha npoxon
2'-1' 41461 1426 0,2 32 65,1 13 0,377 2,5 177 191 BEHTHUIIb

Cymmapubie notepu gasnenus B ['TIK: 6857 I1a.

3amac: AP =

74706857

7470

8%
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[Tponomkenne Tadmuipt 3.1

1 2 3 4 5 7 8 | 9 | 10 | 1 | 122 | 13
Betka A
2-12 5976 206 1,2 15 108,9 131 0,279 15 58 189 tp.Ha nosopor
12-13 5169 178 5,8 15 80,9 469 0,241 1 29 498 tp.Ha nmpoxoxn
13-14 4252 146 6,2 15 55,3 343 0,198 2 39 382 tp.Ha npoxox, otBox
14-15 3052 105 52 15 30 156 0,142 1 10 166 Tp. Ha mpoxon
15-16 2035 70 3,9 15 14,7 57 0,094 2 8 66 tp.Ha npoxoz, otBOx
16-16' 1018 35 59 58,5 15 3 18 0,047 9 9 28 tp. Ha poxog, 4 otBoaa, IIputop
16'-15' 2035 70 4.4 15 14,7 65 0,094 2 8 74 tp.Ha npoxoz, otBOI
15'-14' 3052 105 52 15 30 156 0,142 1 10 166 Tp. Ha mpoxoxn
14'-13' 4252 146 6,5 15 55,3 359 0,198 2 39 399 tp.Ha npoxoz, otBOI
13-12' 5169 178 5,8 15 80,9 469 0,241 1 29 498 tp.Ha npoxon
12'-2' 5976 206 1,2 15 108,9 131 0,279 15 58 189 tp.Ha nosopor
Hessska BeTkn A: AP = 6463 —2655 _ 5994 - knanan IITEPMAKC-M
6463
Betka b

5-17 13278 457 3,5 20 110 385 0,346 2,5 149,645 535 Tp. Ha moBopor, oTBOJ
17-18 7215 248 2,2 20 34,2 75 0,187 2 34,969 110 Tp. Ha npoxox, otBox
18-19 4265 147 7,5 20 17,1 128 0,199 2 39,601 168 Tp. Ha mmpoxox, otBox
19-20 3440 118 4,1 15 37,9 155 0,16 2 25,6 181 Tp. Ha npoxox, otBox
20-21 2615 90 7,4 15 22,5 167 0,12 2 14,4 181 Tp. Ha npoxox, otBox
21-22 1743 60 4,3 15 10 43 0,081 1 3,2805 46 tp. Ha npoxon
22-22' 871 30 9,2 58,5 15 2,6 24 0,041 9 7,5645 31 Tp. Ha ipoxoz, 4 otBoxa, npudop
22'-21' 1743 60 4.3 15 10 43 0,081 1 3,2805 46 tp. Ha npoxon
21'-20' 2615 90 7,6 15 22,5 171 0,12 2 14,4 185 Tp. Ha poxox, otBox
20'-19' 3440 118 4,1 15 37,9 155 0,16 2 25,6 181 Tp. Ha nmpoxox, otBox
19'-18' 4265 147 79 20 17,1 135 0,199 2 39,601 175 Tp. Ha mpoxon, oteOA
18'-17' 7215 248 2,3 20 34,2 79 0,187 2 34,969 114 tp. Ha mpoxox, otBox
17'-5' 13278 457 3,8 20 110 418 0,346 2,5 149,645 568 Tp. Ha moBopor, otBOA
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[Iponomxkenue Tadaumpr 3.1

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13
Hessska Betku b: AP = M =99
2813
Betka B
6-23 3876 133 2,6 15 46,1 120 0,179 15 24,03075 144 Tp. Ha mosopot
23-24 2896 100 6,5 15 28 182 0,136 2 18,496 200 Tp. Ha mmpoxox, oTBOX
24-25 1711 59 3,5 15 9,5 33 0,08 2 6,4 40 Tp. Ha mpoxoz, otBox
25-25' 829 29 8,4 58,5 15 2,4 20 0,038 9 6,498 27 tp. Ha npoxox, 4 otBoxa, nprubop
25'-24' 1711 59 3,5 15 9,5 33 0,08 2 6,4 40 Tp. Ha nmpoxoz, otBox
24'-23' 2896 100 6,5 15 28 182 0,136 2 18,496 200 Tp. Ha mpoxoz, otBox
23'-6' 3876 133 2,6 15 46,1 120 0,179 15 24,03075 144 Tp. Ha moopor
HeBsska Betku B: AP = 1751—-795 _ 54,6% - knanad LITEPMAKC-M
1751
Berka I’
17-26 6062 208 45 20 21,2 95 0,282 2 79,524 175 tp.Ha npoxon, oTBox
26-27 4704 162 47 20 18,1 85 0,22 1 24,2 109 Tp. Ha mmpoxon
27-28 3795 131 3,8 15 45 171 0,176 2 30,976 202 tp. Ha npoxox, oteox
28-29 2885 99 5 15 28 140 0,136 1 9,248 149 Tp. Ha mpoxoz
29-30 1976 68 4,4 15 14 62 0,093 1 4,3245 66 tp. Ha npoxox
30-30' 988 34 11,6 58,5 15 2,9 34 0,045 11 11,1375 45 Tp. Ha npoxoz, 6 0TBO10B, IIpHGOp
30'-29' 1976 68 4,4 15 14 62 0,093 1 4,3245 66 tp. Ha npoxox
29'-28' 2885 99 5 15 28 140 0,136 1 9,248 149 Tp. Ha mpoxoz
28'-27 3795 131 3,4 15 45 153 0,176 2 30,976 184 Tp. Ha nmpoxoz, otBox
27'-26' 4704 162 4.7 20 18,1 85 0,22 1 24,2 109 Tp. Ha poxon
26'-17' 6062 208 4,1 20 21,2 87 0,282 2 79,524 166 tp.Ha npoxon, otBox
Hepszka Betku I’ AP = 1421-1419 =1%
1421
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[Iponomkenue Tabauim 3.1

1 2 3 4 5 6 7 | 8 | o9 10 11 | 12 | 13
Bertxka /1

4-31 8627 297 55 20 48,7 268 0,225 2 50,625 318 KpECTaBHHA Ha MPOXO/I
31-32 6636 228 49 20 22,3 109 0,221 2 48,841 158 Tp. Ha npoxopx, otBox
32-33 6521 224 2,3 20 22,1 51 0,219 1 23,9805 75 Tp. Ha mpoxoxn

33-34 5902 203 3 20 21,1 63 0,208 1 21,632 85 Tp. Ha mpoxon

34-35 5281 182 12,4 15 65 806 0,247 3 91,5135 898 TP Ha IPOXOoJ, 2 0TBOJA
35-36 3961 136 5,2 15 50 260 0,186 1 17,298 277 Tp. Ha mpoxon

36-37 2641 91 3,7 15 22,9 85 0,121 2 14,641 99 TP Ha MPOXOJ, OTBOJT
37-37 1321 45 8 58,5 15 4,5 36 0,061 5 9,3025 45 TP Ha POX0J1, 4 0TBOIA
37'-36' 2641 91 4,1 15 22,9 94 0,121 2 14,641 109 TP Ha MPOXOJ, OTBOJT
36'-35' 3961 136 52 15 50 260 0,186 1 17,298 277 Tp. Ha mpoxon
35'-34' 5281 182 12,2 15 65 793 0,247 3 91,5135 885 TP Ha MPOXOJ, 2 0TBOJA
34'-33' 5902 203 3 20 21,1 63 0,208 1 21,632 85 Tp. Ha mpoxon
33'-32' 6521 224 2,3 20 22,1 51 0,219 1 23,9805 75 tp. Ha nmpoxon
32'-31" 6636 228 4,9 20 22,3 109 0,221 2 48,841 158 Tp. Ha mpoxo, 0TBOA
31'-4' 8627 297 55 20 48,7 268 0,225 2 50,625 318 KpecTaBHHA Ha IMPOXO]T

Hesszka Betku [l AP = 4408 —3862 _ 129% - kinanan LITEPMAKC-M
4408
Berka E

4-38 2748 95 6 15 25,6 154 0,131 3 25,7415 179 KPECTaBUHA Ha OBOPOT, OTBOJI
38-39 1341 46 2,4 15 12,3 30 0,063 15 2,97675 32 Tp. Ha IIOBOPOT

39-40 1072 37 75 15 4.9 37 0,05 2,5 3,125 40 Tp. HA IIPOXOJI, OTBO
40-40' 536 18 244 58,5 15 1,6 39 0,025 9 2,8125 42 Tp. Ha Mpoxo/, 4 oTBOAA, MPUOOP
40'-39' 1072 37 75 15 49 37 0,05 2,5 3,125 40 Tp. HA TIPOXOJ, OTBOJ
39'-38' 1341 46 2,2 15 12,3 27 0,063 15 2,97675 30 Tp. Ha IIOBOPOT

38'-4' 2748 95 6 15 25,6 154 0,131 3 25,7415 179 KPECTAaBHMHA Ha IOBOPOT, OTBOJ

Hepsaska Betku E AP = M — 8994 - knanad IITEPMAKC-M

4408
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[Tponomxkenue Tadaumpr 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 | 13
Berka X
38-41 1385 48 4,3 15 5 22 0,063 2,5 4,96125 26 TP. Ha POXOJI, OTBOJ
41-42 1149 40 8,5 15 4.7 40 0,053 2,5 3,51125 43 TP. Ha MPOXOJI, OTBOJ
42-43 719 25 5 15 2,2 11 0,031 2,5 1,20125 12 TP. Ha POXOJ, OTBOJL
43-43' 535 18 8,8 58,5 15 1,6 14 0,025 9 2,8125 17 TP. Ha MPOX0/, 4 0TBOAA, MPUOOP
43'-42' 719 25 5 15 2,2 11 0,031 2,5 1,20125 12 TP. Ha POXOJ, OTBOJL
42'-41' 1149 40 8,5 15 4.7 40 0,053 2,5 3,51125 43 TP. Ha POXOJI, OTBOJL
41'-38' 1385 48 4,3 15 5 22 0,063 2,5 4,96125 26 Tp. HA IIPOXOJ, OTBOJ
Hessizka Betkn K AP = 184181 1%
184
[Tpubopsr

7-7 1781 61 1 15 11 11 0,082 9 30,258 41 Tp.nos ;4 OtB;IIpudop

8-8' 1781 61 1 15 11 11 0,082 9 30,258 41 Tp.moB ;4 Ots;[IpuGop

9-9' 829 29 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nos ;4 OtB;IIpudop
10-10' 829 29 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.moB ;4 Ots;[IpuGop
12-12 707 24 1 15 2 2 0,032 9 4,608 7 Tp.nioB ;4 O1B;IIpudop
13-13' 917 32 1 15 2,8 3 0,044 9 8,712 12 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
14-14' 1200 41 1 15 3,6 4 0,055 9 13,6125 17 Tp.nos ;4 O1B;IIpubop
15-15' 1018 35 1 15 3 3 0,047 9 9,9405 13 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
16-16' 1018 35 1 58,5 15 3 3 0,047 9 9,9405 13 Tp.nos ;4 O1B;IIpudop
18-18' 2950 101 1 15 28 28 0,136 9 83,232 111 Tp.nos ;4 O1B;IIpudop
19-19' 825 28 1 15 2,4 2 0,038 9 6,498 9 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
20-20' 825 28 1 15 2,4 2 0,038 9 6,498 9 Tp.nos ;4 O1B;IIpubop
21-21' 871 30 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
22-22' 871 30 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nos ;4 O1B;IIpubop
23-23' 980 34 1 15 3 3 0,047 9 9,9405 13 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
24-24' 1185 41 1 15 3,6 4 0,055 9 13,6125 17 Tp.1os ;4 OtB;IIpudop
25-25' 882 30 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nos ;4 O1B;IIpubop




[Tponomkenne Tabmuipr 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

26-26' 1358 47 1 15 5 5 0,063 9 17,8605 23 Tp.nos ;4 Ots;IIpubop
27-27 909 31 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.mos ;4 Ots;IIpucop
28-28' 909 31 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nos ;4 Ots;IIpubop
29-29' 909 31 1 15 2,6 3 0,041 9 7,5645 10 Tp.nioB ;4 Ots;IIpubop
30-30' 988 34 1 15 3 3 0,047 9 9,9405 13 Tp.nos ;4 Ots;IIpubop
31-31 1991 68 1 15 14 14 0,093 9 38,9205 53 Tp.mos ;4 Ots;IIpucop
32-32 115 4 1 15 0,5 1 0,008 9 0,288 1 Tp.nioB ;4 Ots;IIpubop
33-33' 620 21 1 15 1,8 2 0,028 9 3,528 5 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
34-34' 620 21 1 58,5 15 1,8 2 0,028 9 3,528 5 Tp.nioB ;4 Ots;IIpubop
35-35' 1320 45 1 15 4,5 5 0,061 9 16,7445 21 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
36-36' 1320 45 1 15 45 5 0,061 9 16,7445 21 Tp.noB ;4 Ots;IIpubop
37-37 1320 45 1 15 4,5 5 0,061 9 16,7445 21 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
39-39' 269 9 1 15 1,1 1 0,021 9 1,9845 3 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
40-40' 536 18 1 15 1,6 2 0,025 9 2,8125 4 Tp.nioB ;4 Ots;IIpubop
41-41' 236 8 1 15 1,1 1 0,021 9 1,9845 3 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop
42-42' 430 15 1 15 15 2 0,023 9 2,3805 4 Tp.nos ;4 Ots;IIpubop
43-43' 184 6 1 15 1,1 1 0,021 9 1,9845 3 Tp.nos ;4 Ots;IIpudop

Hessi3ka yuactka 7-7° AP = %_341 = 9695 -ucnonb3yercs kmanad ['EPL[-TS-90-V

Hessizka yuactka 8-8° AP = %_241 — 9195 - ucnosb3yercs kinanan ['EPII-TS-90-V

Hepsizka yuactka 9-9° AP = M = 919 - ucnionw3yercd knanad I'EPL-TS-90-V

Hessizka yyactka 10-10° AP = % = 72% - ucnonb3yercs knanan [EPI[-TS-90-V

Hesszka ygactka 12-12° AP = % = 999 - ucnonp3yercd knanan [EPI[-TS-90-V
Hepszka yuactka 13-13° AP = % = 999 - ucnoub3yercs knanad ['EPL-TS-90-V
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[Iponomkenue Tabmuip 3.1

Hepszka yuactka 14-14° AP = 499-17 = 979 - ucnonb3yercs kianad ['EPL[-TS-90-V
499
) 167 —-13
Hesszka yuactka 15-15° AP = 67 = 9294 - ucnonp3yercs knanad ['EPL[-TS-90-V
H ) 28-13
eBsi3ka yyactka 16-16° AP = 22— _ 5304 - ucnoabp3yercd kianad ['EPL[-TS-90-V
Hessizka yuactka 18-18° AP = M‘ = 90%b - ucnionp3yercs kinanan ['EPL-TS-90-V
1195
Hessizka yyactka 19-19° AP = 852-9 = 9894 - Ucnonb3yercd knanad ['EPL[-TS-90-V
852
) 490—-9
Hessi3ka yuactka 20-20° AP = ~290 = 989 - ucnonb3yercs kianad ['EPL[-TS-90-V
H ) 124 —-10
eBsi3ka yyactka 21-21° AP = =5 —~ — 9204 - ucnoib3yercs kianad ['EPL-TS-90-V
) 31-10
Hesszka yuactka 22-22° AP = 2= _—~ — 689 - ucnoab3yercd knanad ['EPL[-TS-90-V
31
) 507 —-13
Hessizka yyactka 23-23° AP = 07 — 97% - ucnonb3yercs knanad [ EPL[-TS-90-V
507
H ) 106 —-17
eBs3Ka ydacTka 24-24° AP = ~—os = 849 - ucnonub3yercs kinanad I'EPLI-TS-90-V
) 25—-10
Hessi3ka yuactka 25-25 AP = Z=__—= — 609% - ucnonb3yercs kianad ['EPL[-TS-90-V
Hepszka ygactka 26-26° AP = % = 999 - ucnosub3yercd knanad I'EPL-TS-90-V
1
) 861—-10
Hess3ka yuactka 27-27 AP = 861 = 989 - ucnonb3yercs kianad ['EPLI-TS-90-V
) 475-10
Hess3ka yuactka 28-28° AP = 75 — 9894 - ucnonb3yercs knamnad [ EPI[-TS-90-V
H ) 177 —-10
eBs3Ka ydactka 29-29° AP = 77 = 9994 - ucnonub3yercsd knanan 'EPLI-TS-90-V
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[Iponomkenue Tabmuip 3.1

Hessizka yuactka 30-30° AP =

45-13

= 71% - ucnionp3yercs kianad ['EPL[-TS-90-V

Hessizka yuactka 31-31° AP = % — 999 - ucnonb3yercs knanad ['EPL[-TS-90-V
H ) 2909 -1 _
eBsi3ka yJyactka 32-32° AP = 009 — 9994 - ucnosb3yercs knamnad [ EPI[-TS-90-V
) 2760—-5
Hessizka yuactka 33-33° AP = 5760 = 999 - ucnons3yercs kinanan [EPLI-TS-90-V
H ) 2590 -5 _
eBs3Ka yyactka 34-34° AP = 590 = 999 - ucnoub3yercd knanad I'EPLI-TS-90-V
) 808 —-21
Hessizka yuactka 35-35° AP = ~s08 = 999 - ucnonp3yercd kinanan [EPLI-TS-90-V
H ) 253-21
eBsi3Ka ydyacTka 36-36° AP = ===~ _ 9794 - ucnoas3yercd kianad ['EPLI-TS-90-V
H ) 45 -21
eBsi3ka yuactka 37-37° AP = —= == — 5304 - ucnoib3yercs knanad ['EPL[-TS-90-V
) 122 -3
Hessizka yuactka 39-39° AP = ETE = 999 - ucrnonb3yercs knanad [ EPL[-TS-90-V
1
Hessizka yuactka 40-40° AP = 424 = 969 - ucnoub3yercs kiamnad ['EPL-TS-90-V
42
) 128—-3
Hessizka yuactka 41-41° AP = o8 = 969 - ucnoisb3yercs knamad [ EPL[-TS-90-V
1
Hessizka yuactka 42-42° AP = 41—4 = 9504 - ucnoiub3yercs kianad ['EPL[-TS-90-V
17 -3

Hess3ka ygactka 43-43° AP =

— 9494 - ucnonb3yercd kinanad ['EPL-TS-90-V
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AP, Tla
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Pucynok 3.2 — Dnropa HupKyIsSIUOHHOTO JIaBJICHUS
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CornacHO MeTOAMKE pacueTa OT MPOU3BOAMUTENS MOJO0OP OTOMUTENTBHBIX
npudopoB Bexercs no “OAO HUTU“ TTPOI'PECC [7]. Pe3synbrarsl pacuera
CBEJICHBI B TabuIy 3.2.

[Tpumep pacueta 1t MOMEIIEHUs OMIIBIPAHON Ha O0TM. -2,700:

~0,86-535

wy = .1,02-1,04 =19,5 Kr/u
= (95— 70)

Al _95+70

p

-18=64,5°C

535
W= =631BT
Qu 1.1-0,848-1

K ycranoBke npuHuMaetcs paauatop “Prado” 11-300-700 ¢ Q=643 Br.

Tabnuna 3.2 — TenoBoi pacyeT MPUOOPOB OTOTIIICHUS

Ne rmome Q
—— Q nomemennss | G mpubopa | tp | tyx | laex Atep | Quymp Mogens (dbaxr)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ha otMmeTke -2,700
1.1 535 19,5 18 | 95 70 64,5 631 11-300-700 643
1.2 184 6,7 18 | 95 70 64,5 217 10-300-400 377
15 269 9,8 18 | 95 70 64,5 317 10-300-400 377
1.6 430 15,7 18 | 95 70 64,5 507 11-300-400 545
1.7 236 8,6 18 | 95 70 64,5 278 10-300-400 377
na ormetke +0,000
2.1 1320 48,2 24 | 95 70 58,5 | 1557 | 21-300-1200 | 1578
2.2 620 22,6 18 | 95 70 64,5 731 21-300-500 751
2.3 1017 37,1 18 | 95 70 64,5 | 1199 | 21-300-900 1255
2.4 115 4,2 18 | 95 70 64,5 136 10-300-400 377
2.6 1991 72,7 14 | 95 70 68,5 | 2348 | 33-300-1000 | 2510
2.7 1008 36,8 18 | 95 70 64,5 | 1189 | 21-300-900 1255
2.8 707 25,8 18 | 95 70 64,5 834 20-300-800 849
2.9 1200 43,8 18 | 95 70 64,5 | 1415 | 21-300-1000 | 1451
2.10 917 33,5 18 | 95 70 64,5 | 1081 | 21-300-900 1255
Ha orMmetke +3,300
3.1 989 36,1 18 | 95 70 64,5 | 1166 | 21-300-900 1255
3.2 872 31,8 20 | 95 70 62,5 | 1028 | 20-300-1000 | 1047
3.4 909 33,2 20 | 95 70 62,5 | 1072 | 21-300-900 1255
3.7 2950 107,6 18 | 95 70 64,5 | 3479 | 33-300-1400 | 3517
3.8 1358 49,6 18 | 95 70 64,5 | 1601 | 30-300-1100 | 1713
3.9 975 35,6 20 | 95 70 62,5 | 1150 | 21-300-900 1255
Ha oTMeTKe +6,600
4.1 829 30,3 20 | 95 70 62,5 978 | 20-300-1000 | 1047
4.2 882 32,2 20 | 95 70 62,5 | 1040 | 20-300-1000 | 1047
4.3 1185 43,2 18 | 95 70 64,5 | 1397 | 21-300-1000 | 1451
45 980 35,8 18 | 95 70 64,5 | 1156 | 21-300-900 1255
4.6 1781 65,0 18 | 95 70 64,5 | 2100 | 33-300-1000 | 2510
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Pacuer Temsioro moJja

Cucrema Terioro moja MpeaHa3HayeHa isi KOM(OPTHOrO MpeObIBaHUS
JIOeH B MOMEIICHUAX: OUIIBSPIHBIN 3aJ1, BAHHBIE KOMHATHI M CaHy3J1bl, 0acCeiH.

Pacuer BemeTcs corimacHo MeToauke oT mpousBoautens Valtec [9] mns
METAJJIOTUIACTUKOBBIX  TpyO. Temmeparypa TEIUIOHOCUTENs B  MOJAIOIIEM
Tpy6omnposoze 45°C, B o6patHom 30°C. TpybompoBo yKIaapIBa€TCs B IIEMEHTHO-
TECYaHOM CTSIKKE, IO CXEME « Y JIUTKAY.

«Temmootnaya ¢ 0JHOrO KBaipaTHOrO MeTpa Juis mara Tpyo B 200mm:

Oy00 =43 Br/m?

Temmeparypa MOBEpXHOCTH TOJIA I TaHHOHK TeriooTnaun pasasercs 29°C
npeeNbHO-A0YCTUMBIH mapameTp paBHbIH 31°Cy [9].

[Ipumep pacyeT asisi MOMEIICHUS] OUITbIPTHOM:

1. JInuHa KOHTYpa:!
L= 4 =200m
0,2
2. Pacxon TeniaoHocuTeNs B KOHTYpE:

= % =0,03x2/c=0,03x2/c

Jlns TpyOGomnpoBoaa nuameTpoM 20MM OTIpeesitoTCs yIebHbIC TOTEPU
nasyieHus 1o [9], B 3aBUCMMOCTH OT pacxojia B KOHTYpE, 3aTeM OTpeAeseTcs
NIOTEPU AABJICHHSI HA BECh KOHTYP CUCTEMBI.

Pe3ynbraThl pacueTa cBefieHbl B Ta0IMILy 3.3.
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Ta6muna 3.3 — 'uapaBauueckuil pacyeT TEIIoro moJa.

ITomenienus
1.1 1.31.4 2.1 2.5 3.3,3.6 4.4
Q, Bt 1720 253,7 3225 2451 546,1 253,7
F, M 40 5,9 75 5,7 12,7 5,9
q, Br/v® 43 43 43 43 43 43
t/t,, °C 50/30
L, M 200 295 375 285 63,5 29,5
G, kr/c 0,03 0,004 0,05 0,004 0,01 0,004
dxS, mm 20x2
R, Ia/m 30 3 73 3 5 3
V, M/c 0,149 0,025 0,249 0,025 0,05 0,025
[Torepun
JIABIIEHNS B 6,00 0,09 2738 0,09 0,32 0,09
KOHTYpE P,, klla
[Torepun
JIABJICHIA B 0,24 0,02 1,25 0,03 0,02 0,01
HOABOAKE Pyrooss
klla
Obmmwe notepn 6,24 0,10 28,62 0,11 0,34 0,10
nasienus p, klla
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3.3 'opsiuee BogocHADKEHUE

B nmanHOoM KoTTemxke 3ampoekTUpoBaHO Topsiuee BojocHaOxeHue (I'BC)
3akpeiTOro Tuma. JlanHasi cucteMa paccuutaHa Ha 6x yenoBek. KomuuecTBo
BOJIOpa300pHBIX ycTporicTB — 12 mTyk. Boma wa I'BC mnoaroraBiamBaercs B
TEIJIOBOM ITyHKTE, IMPU MOMOIIH Ooiiyiepa KOCBEHHOTO HarpeBa. beutn mogoOpanbl
METaJUIOTIIIACTUKOBBIE TPYOBI, KOTOPHIE MPOKIIAIbIBAIOTCS coryiacHo cxeme T3 T4 ¢
ykii0HOM B 0,002M Ha BbicoTe B 250MM OT YPOBHSI UUCTOTO MOJIA.

Brimyck BO37ayXa OCYIIECTBISIETCS YEpe3 BEPXHIO TOYKY CHUCTEMBI, C
MOMOIIBI0  aBTOMAaTHUYECKOTO  BO3QyXOOTBOAYMKA,  YCTAHOBJIEHHOTO  Ha
MOJIOTEHIIECYIIUTENIC B BAHHOM KOMHaTe HoMep 4, Ha otMeTke +6,600.

OmnpeneneHue pacyeTHBIX PacX00B ropsiueii Boabl

Pacuer Benercs cornmacuo [10, 11].

qoh = 0,18 n/c — cekyHAHBIA pacxoj XOJIOJHON BOJbI OJHUM CaHUTAPHO-
TEXHUYECKUM MPUOOPOM ¢ HauOoJbIIUM pacxojom [10, mpun.2];

qo,hrh = 200 n1/4u — yacoBOW pacxoji XOJOJHON BOJABI OJHUM CAHUTAPHO-
TeXHU4YeCKuM mpudopom [ 10, mpuin.2];

th,uh = 10 m - HOpMa pacxola BOJBI OJHUM TMOTpeOUTENIEM B Yac
HauOoJbIIero BogonoTpedaenus [10, mpui.3];

quh = 120 n - HOpMa pacxoda BOAbI OJHUM TMOTPEOUTENIEM B CYTKH
HanOobIero Bogonotpedaenus [10, mpur.3].

1. MakcuManbHBIM CYTOYHBINA PacXo BOJIBI:

120-6 3
=" —~=0,72 m/cyT
% 1000 M

2. MakcumanbHbIi CEKYHIHBIA PacXo/l BOJbI:

10-6

=———=0,007
3600-0,18-12

NP = 0,007-12=0,084 =>a=0,323

q, =5-018-0,323=0,291 11/c
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3. MakcumanbHBIi YaCOBOUW PacXol BOMIBIL:

~3600-0,007-0,18

=0,023
Phr 200

NPy, = 0,023-12=0,276 => o= 0,515
gy, =0,005-200-0,515 = 0,515 M°/4
I'mapaBaunyeckui pacyer
[enb - onpenenuts AuaMeTp TPyOOIPOBOAOB MO JOMYCTUMBIM CKOPOCTSIM U
OTIPEIEIUTh MOTEPH IaBJICHUS JIJIs TT0100pa Hacoca.

PacueTHas cxema CUCTEMBI yKa3aHa Ha pUcyHKe 3.3.

Pesynbratel pacuera cBeseHbI B TabNIuUILy3.4.

3 T4

Pucynok 3.3 — PacueTtHas cxema cuctemsl [ BC.

Ta6nuna 3.4 — Pe3ynbrarsl rugpaBindeckoro pacuera cucremsl 'BC.

No L, M N P NP o Qo, /c | d,mm |V, | li, M
y4JacTka Kosn-Bo npuo0. M/c

1 1,1 1 0,007 | 0,007 | 0,2 0,18 20 |0,53 0,052 | 0,057

2 6,3 2 0,007 | 0,014 | 0,213 | 0,192 20 | 0,56 | 0,058 | 0,365

3 3,3 6 0,007 | 0,042 | 0,259 | 0,233 20 0,630,073 |0,241

4 3,8 12 0,007 | 0,084 | 0,323 | 0,291 20 (0,880,134 | 0,509

1,172
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3.4 Pacuer u mogoop 000py10BaHNs KOTEJbHOM

[To TeroBOM MOIIHOCTH TPeOyEeMOMY KOJIMYECTBY JIJIsi MHKEHEPHBIX CUCTEM
B Q=52474 Bt c 3anmacom B 10 % momoOpaH ra3oBeiii koTen Gupmsl “Budures”
[12] momens “Logano G234-55 WS” ¢ HOMHHAIBHOHW TEIJIOBOH MOIIHOCTBIO B
55kBrt. Bo3ayx miis ropeHus oJaeTcst CHapyku, IPOIYyKThl TOPEHUS OTBOASTCS B
cuctemy /1Y pacnonoskeHHON Ha 2 M. BbIIIE YPOBHS KPOBJIH.

Ilo TpeGyemomy pacxomy temtoHocutens G=1,4 m>/4 u Hamopy H=0,75 m
obur momoOpan Hacockl Qupmbl  Grundfos [13] mapxkm Alpha2 25-40 130.

XapakTepucTrKa Hacoca yKazaHa Ha pUCYHKE 3.4.

GRUNDFOS X
99411143 ALPHA2 25-40 130
ﬂ| . ALPHAZ 25-40 13I:,1'23-]\|'| [qu_:‘l]
H=1284w
4.5 MEpekaYMSAEM3R KHIKOCTE = 5003 B CHCTEME OTONNEHMA

MNoTHOCTL = 553.2 mmiM®

&0

FEd
=)
40
20
20

£ - "
) e —l P
p r
1
1. ° a ~— L
. . KT arper +4T1 npealip. uscTorsl - 426% |
o

T

02 04 D05 03 1D 12 14 16 18 20 22 24 T o]

Pucynok 3.4-Xapakrepuctuka Hacoca Alpha2 25-40 130

Pacuer pacmmpurensHoro Oaka ¢upmbel “I'panneBen” BeAeTCs COTIACHO
METOJMKE OT MPOU3BOAUTEND YKa3aHHOU B [ 14].

_95+70

p

=825°C
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K ... =0,025

pacut

V. ...=1200-0,025 =307

pacui

2-05

k3m1 = = O'5
2+1

V= 1,25-30 _ 75,
0,5

[Io xartamory ot mnpousBoauTenss mnoAoOpan Oak «['panneBenm» Tum
HM80/1,5-6 ¢ pabounm 06beMOM B 751.

JI1st UPKYIISIIMY BOJBI B CHCTEME TEIJIOro M0JIa, UCTIONB3yeTCs HACOC (PUPMBI
Grundfos [13] mapkn ALPHA2 25-40 180. INoaximodeHue K CHCTEME OTOIICHUS,

OCYIIIECTBIIACTCS TP TIOMOIIM CMecHTebHOTO OJ10ka (hupmbl Valtec Combi

(1

Pucynok 3.5 — Cmecurensusrii 6510k Valtec Combi

bolinep KOCBEHHOr0 HarpeBa MCHOJB3YETCA Uil MOAA4Yd TOpsSYEdl BOJBI
cucrembl 'BC BomonarpeBarenm «Logalux SU500» ¢ oobemom Oaka 500 .
Koropslit komiiekTyeTcs kK koTiay “ Logano G234-55 WS ™.

B cucreme I'BC i nupkynasiuue BOJABI HCIOJB3YETCS OJHOCKOPOCTHOM
Hacoc ¢  MoOkpbiM  portopom  Grundfos  “Alpha2  25-40 N 180

35



4 BeHTHIAIUSA

4.1 Pacuyer Bo31yxoo0MeHa B DacceiiHe

[lenbto JaHHOTO pacuéTa SABJISETCS 00ECIeUeHUE CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKIX
TpeOOBaHUII MO CpencTBaM 3alpOCKTUPOBAHHOM MEXaHMYECKOW BEHTUIISIIHH.
[TpoGiiemMa 1aHHOTO MOMEIIEHHUS — MOBBIIIEHHAS BIAXXHOCTh, KOTOpasi MPUBOAUT K
JTUCKOM(OPTY, KOPpPO3UH, MOSBICHUU IUIECEHU M pa3pyLICHUE Orpa)kAarolien
KOHCTpYKIMU. Bo wn30exaHne KOHACHCAMM BOASHOrO mapa TpeOyeTcs

00ecneunTh U MOJICPKUBATH BHICOKYIO TEMIIEPATypy BO3yXa U BOJBI.

Tabnuna 4.1 - cxoaHbie TaHHbIE 71 pacuéTa

ITepuon Temneparypa, Ouranenus, | kIx/kr | Bnaroconep:xanue,r/kr
t°C

Terutelit 29 52,8 9,1

Xomomuslii | -30 -29,8 0,1

Ilnouaas BaHHbL 6acceitta: 20 M
[Tnomaas 0OXOMHBIX JOPOXKEK: 75 M2
Pa3zmep nomenenuit

Yucno ninoBUOB: 3 yen

Temneparypa Bogsl: 27 °C

Temnepatypa padoueii 30ub1: 28 °C
Temneparypa ynansemoro Bozayxa 29 °C
Tennonorepu nomemenus: 5281 Br.

HOCTYH.]ICHI/IG fIBHOI'O TEIlJIa

HOCTYHJ'ICHI/IG TCIJIOTBI OT UCKYCCTBCHHOI'O OCBCIICHUA B XOJ'IOJIHBII\/'I HCpI/IOI[:
Q,,, =94,6-150-0,074-1=1050 Bt
HOCTYHJ'ICHI/IH TCIIJIOTHI OT COJIHIIA.

Q., = 2987 Br

HOCTYHJ'ICHI/IC TCIIJIOTHI OT IIJIOBILIOB:
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Q. =65-3-(1-0,33) =131 Br

[TocTynieHue TeIIoThl OT 0OXOIHBIX IOPOKEK:
Q,,, =10-75-(29-28) = 750 BT

[ToTepu TemIOTH HA HATPEB BOJBI B BAHHE:!

Q, =4-20-(28—26) =160 BT

N30BITKH SIBHOM TETUIOTHI (JICHB):

>'Q, =2987+131+750-160 = 3708 Bt

IMocrymiienue BJaaru
BnaroseinesieHus OT IUIOBIIOB:
W, =185-3-0,67 = 0,371Kr/u.

[TocTymnenue BIaru ¢ MoBEpXHOCTU OacceitHa (Kr/4):

W, - 15:20-269- (21,1-14)
o 1000

=57kelu.

KoaddunmenT ucnapenus

o, =25+19-01=269xz/ 1°.

[TocTynnenue BIaru ¢ 00XOHBIX JOPOKEK:
W, =61-(28—225)-75-0,45=1132ke/u.
CyMMapHO€ MOCTYIICHUE BJIATH:

W =0,371+5,7+1132 = 7,203ke/ u .

IHosHada Temiora

>'Q, =13903+2753+1425,6 + 3,6 - 3708 = 31430k Jorc/ u
Q.. =5,7-(2501,3—2,39- 26) =13903k/Jorc/ u
Q.00 =1,132-(2501,3 - 2,39 29) = 2753k /Joic/ u

Qc;qp.n,v. =3- (197 - 65) . 316 = 1425,6’<ﬂ3f6/1{

TenaoBIa)XHOCTHOE OTHOILICHUE: ¢ = %gg = 4363x/[orc
Tabnuua 4.2 — [TapameTpsl TOUEK
Touku t I D 0]
B 28 67 15,5 65
v 29 71 16,1 65
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[Tponomxkenue TadauIb 4.2

IT 17 39 9 75
H 29 52,8 91 35
B031yx000MeH 110 BIIare:
w = 7203 =1014,5«2/u
161-9

Bo3nyxo006MeH Mo MOJIHOMY TeTly:

31430

= =982ke/u
71-39

HopMmaTtuBHBIi BO3TyX000MEH:
L, =3-80 =240 /u
KonnuecTBo xomona:
Q, =1014,5- (52 —39) =13188x/{orc/ u
Xo0J10AHBIH NIePUO
3amaemcs BinakHocThI0 D=50%— d=12 /KT
sIBHOE TEILI0

>'Q, =1050+131+750-160 =1771

[TocTymienus Biaru ot 1ioBIoB 371 /4
[TocTymieHue Biaru ¢ mOBEpXHOCTH Oacceiina

W, — 15-20-26,9-(21,1-12)

S =7,3kzlu
1000

[TocTynnenue BIaru ¢ 00XOJHBIX JOPOKEK:

W, =61-(28—21)-75-0,45 =1441x2/
CyMMapHO€ MOCTYIIJIEHUE BJIATH:

W =0,371+7,3+1,441=9112xe/u

IHouaHoe TEII10

ZQn =17805+ 3504 +1425,6 + 3,6 - 1771 = 29110« /{orc/ u
Q.5 = 7,3-(2501,3 - 2,39 - 26) = 17805/ orc/ u
Q.00 =1441-(2501,3 2,39 29) = 3504« /[orc/ u
Q... =1425,61/01c] u

TermnoBnaxHOCTHOE OTHOIIICHUE:
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29110

——— =3194,7«/[oic

&=
9112

['panuenT BnaroconepxaHus

Ad,, =155-9=652/«ke

Copnep:xaHue cMecu IPUTOYHOTO BO31yXa

d, =12-6,5=552/«re

Brnarocoaepkanue yaansieMoro Bo3ayxa

d =55+ 9112
7 101

Ta6nuna 4.3 — I[lapamerpsl Touek

=14,52/ k2
5

Touku t I D 0]
B 28 59 12 50
Y 27 64 14,5 75
[1C 30,5 45 5,5 20
K 33 33 0,1 1
H -30 -29,8 0,1 80
MT 21 59 15 100

KomngecTBo IMIPUTOYHOI'O HAPYKHOI'O BO3AYyXad MOKHO OIIPCACIINTb U3 YPABHCHUA

CMCCH:

G, ==10145-

145-55
145-01

=634xe/u

4.2 OnpenesieHue TpedyeMoro Bo3xyxo00MeHa

Pacuer BO3qyx000MEHa BENETCS COTJIACHO HOPMHUPYEMOW KpPaTHOCTH B

ITOMEIIEHNH 110 NMPUTOKY U BBITsKKE corsacHo CII [16,17].

Tabnuma 4.4 — Pacuer Bo3yxooOMeHa

Ne ITpuTox BriTskka
ITomemmenue F, m? V, M3 1 L, 1 L,
k, a k, a
M3/4 M3/4
1 2 3 4 5 6 7 8
-2,700
1 bunbsapanas 121,1 290 1< 290 1< 290
2 KnanoBas 19,1 46 0,2< 10 0,2< 10




[Iponomxkenue Tadnuubl 4.4

3 Jymesas 3,6 8,6 40 M°/4 Ha ymm 40 40 M*/a Ha gym 40
3
4 Tyaner 3,6 8,6 40 M’/ ma 40 40 m*/a Ha ynuTa3 40
YHUTA3
6 I[Ipaueunas 30 72 1< 70 1< 70
7 KianoBas 21 50 0,2< 10 0,2< 10
+0,000
1 Bacceiin 94,6 | 2838 ITo pacuery ITo pacuery
2 Kyxus 25 75 - - 1< 80
3 Cronosas 61,9 185,7 - - 1< 190
4 Knanosas 10,5 315 - - 0,2< 10
S| Tyarer | 74 | 222 : - | 40Ty | g
6 TCapax 30 90 - - 0,2< 20
7 TII 21 63 - - 0,2< 15
9 Kabuner 18 54 - - 1< 54
10 I"apaepo0 10,1 30,3 - - 0,2< 10
+3,300
1 Kabuner 26 78 - - 1< 80
2 CranbHs 39 117 - - 1< 120
3
3 Tyaner 71 | 21,3 - .| %0m I/[ ‘;;;yy}zm 180
4 CrianbHs 49,7 149,1 - - 1< 150
5 TCapnepo6 5 15 - - 0,2< 10
3
° | Tyaer | 74 | 222 : S Rt vl -
8 Knamosas 21 63 - - 0,2< 10
9 Komnuara 28,5 85,5 - - 1< 85
+6,600
1 KomHara 446 | 1338 - - 1< 135
2 Kommuara 13,9 41,7 - - 1< 42
3 Komnuara 13,1 39,3 - - 1< 40
3
4 Tyaner 74 | 222 - R I/[ uenyio | 80
5 Knanosas 12,7 38,1 - - 0,2< 10

IpyuHUMNIMANBbHBIE PEHICHUS] M KOHCTPYHPOBAaHUE CHCTEM
bruta 3anpoexkTrpoBaHa KOMOMHUpPOBaHHAs cUcTeMa BeHTWsiuu. [Ipurok
BO3/yXa, OCYILIECTBISIETCA 4Yepe3 BO3IAYyIIHbIE KJIAMlaHbl, YCTAHOBJIEHHBIE B
KOHCTPYKLUMHU OKOH. BBITSKa OCYyIIECTBISETCS MEXaHHYECKHM CIIOCOOOM, IpU
ITIOMOIIY KaHAJIBHBIX BEHTWISITOPOB, YCTAHOBIICHHBIX HA YEpPJIaKe.

[lepenaa naBnenus Juist mog00pa KianaHOB ONpeesieTcs no Gpopmyie:
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i
Api = O,S(H - h) ) (pH - pB)g +0,5- kdquT ) (CH - C3); (41)

1,45-32

Jlns nepBoro sraxa Ap; = 0,5(12—-1)-(1,45-1,2)9,8+4+0,5-0,5 -

(0,8—0,5) = 13,9 Ia
Jns  Broporo  sraxka Ap; =0,5(12-4,3)-(1,45—-1,2)9,8+0,5-

0524 (0,8~ 0,5) = 10 1Ia

Jlns  Tpethero  staxka Ap; =0,5(12-7,6)-(1,45—-1,2)9,8+0,5-
052%. (08-05) = 61T

Knanan mogo6pan pupmer Air-Box, moaear Comfort ¢ mapamerpom Ap = 10
ITa.

Hns momemenmit Ha oOTM. -2,700 m momemieHus OacceiiHa, Oblta

OpraHn30BaHHA MCXaHUYCCKAA IIPUTOYHAA BCHTUIIAIHA.

4.3 AspoguHaMu4YecKuii pacyer

Ilenp pacyera - OmpenesieHHE AMAMETPOB BO3AYXOBOJA, M ONPEIEICHUE
NOTEPh JABJIEHUS B CHCTEME BO3JYXOBOJOB sl MOa0Opa BeHTWiIsTopa. Pacuer
BEJIETCS COTJIACHO METOJIMKE YKa3aHHOU B cripaBovHHUKE [ 18]. Pe3ynpraTsl pacuera
CBeJIeHBI B Ta0IUILy 4.5. CXeMbl pacueTHbIE N300paKEHbI B MPUIOKEHUHA A

Hcnonb3ytoTcs MIaCTUKOBBIE MOJEPHU3HPOBAHHBIE AUP(Y30pbl KPYTIIO
ceuenus tuna JIIY-M, U HacTeHHble pemeTkn AMP, XapakTepUCTHUKH

BO3/1yXOpPACIPENCIIUTEN YKa3aHbl B cipaBo4HUKE [ 19].
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ABpOoJIMHAMUYECKHI pacyeT

Ta6nuna 4.5 — A3polMHAMUYECKHI pacuyeT CUCTEM BEHTHIISILIUU

L Bo3nyxoBobl R, RI, Pn, Z, RI+Z,
Neva s | MM M im fﬁz V.wec | Ham | Ia Ia Ia ma | 2(RI+2) | Tpuveuatne (KMC)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
111
JIIY-M | 200 7,94 0 37,8 37,8
1 200 | 23 | 180 3 0689 | 1,6 | 055 5,4 2,97 | 45547 41,9 OTBOML, TPOHMHHI Ha
POXOJI
2 400 1,7 200 3,5 0,8 14 0,2 7,3 1,46 2,82 44,7 TPOMHHK Ha MPOXOJT
3 600 1,7 225 4,3 0,89 15 0,2 115 2,3 3,813 48,6 TPOWHHK Ha MPOXOJT
4 745 1,7 225 5,2 1,3 2,2 0,2 16,5 3,3 5,51 54,1 TPOMHHK Ha MPOXOJT
5 845 4,2 225 6 1,76 7.4 21,6 0 7,392 61,5
OTBeTBICHHS
JIIy-M | 200 0,007 7,94 0 37,8 37,8
6 200 0,2 180 2,6 0,5 0,1 0,55 15 0,825 0,925 38,72 TPOMHHK Ha MOBOPOT
uessizka (41,9-38,72)/41,9=0,07
JIIY-M | 200 0,007 7,94 0 37,8 37,8
7 200 0,2 180 2,6 0,5 0,1 0,55 15 0,825 0,925 38,72 TPOMHHK Ha MOBOPOT
uessizka (44,7-38,72)/44,7=0,13
JIIY-M | 145 0,007 5,75 0 19,9 19,9
8 145 0,2 160 2 0,393 0,1 0,55 15 0,825 0,9036 20,8 TPOMHHK Ha MOBOPOT
uessizka (48,6-20,8)/48,6=0,57
(48,6-20,8)/1,5=18,5, nuametp auadparmbl
JIy-M | 100 0,007 3,97 0 9,4 9,4
9 100 0,2 110 3 1,28 0,3 0,55 15 0,825 1,081 10,5 TPOMHUK HA TOBOPOT
nensiska (54,1-10,5)/54,1=0,8
(54,1-10,5)/1,5= 29 nuametp nuadparmerl
112
AMP | 10 | | | 0008 | 035 | | | | | | 0072 | 007
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[Iponomkenue Tabauibl 4.5

1 10 |129| 1200 | 0008 | 05 05 | 65 | 12 0,2 0,18 6,6 6,6 OrBO-2, TPOHHNK Ha
POXOJ]
2 80 2,4 100 0,008 2,8 1,3 31 0,2 4,7 0,9408 4,1 10,7 TpolHUK HAa TIPOXON
3 90 | 95 | 100 | 0,008 2,9 15 143 | 055 5,0 27753 | 17,0 21,1 OTBOZ‘I;;E;;“;“K Ha
4 235 1,7 125 0,012 5,6 3 51 1,5 18,8 28,224 33,3 50,3 TpolHUK Ha MTOBOPOT
5 380 7,5 140 0,015 6,8 3,8 28,5 1,05 27,7 29,1312 57,6 91,0 OtBox-3
OTBeTBIICHHUE
AMP 145 0,008 5,03 15,2
6 145 10,5 110 0,009 4,3 1,7 17,9 15 11,1 16,641 34,5 34,5 TPOMHUK HA TOBOPOT
(50,3-34,5)/50,3=0,31
(50,3-34,5)/11,1=1,4
AMP 70 0,008 2,43 3,5
7 70 0,2 100 0,008 2,5 1,1 0,2 15 3,8 5,625 5,8 5,8 TPOWHUK Ha IIOBOPOT
(6,6-5,8)/6,6=0,12
AMP 10 0,008 0,35 0,1
8 10 0,2 100 0,008 0,5 0,5 0,1 1,5 0,2 0,225 0,3 0,3 TPOWHHUK HA MOBOPOT
(10,7-0,3)/10,7=0,97
(10,7-0,3)/0,2=52
AMP 145 0,008 5,03 15,2
9 145 0,2 110 0,009 43 1,7 0,3 15 11,1 16,641 17,0 17,0 TPOWHUK Ha MIOBOPOT
(21,1-17)/21,1=0,19
(21,1-17)/11,1=0,36
Hess3ka
B1
JITY-M 378 37,8
1 200 | 23 | 180 3 0,689 | 1,6 | 0,55 5,4 2,97 4,5547 41,9 OTBOM, TPOMHHK Ha
POXOJ]
2 400 1,7 200 3,5 0,8 1,4 0,2 7,3 1,46 2,82 447 TPOWHUK HA TPOXO]T
3 600 1,7 225 43 0,89 15 0,2 115 2,3 3,813 48,6 TPOWHUK HA TPOXO]T
4 745 1,7 225 5,2 1,3 2,2 0,2 16,5 3,3 5,51 54,1 TPOWHUK HA TPOXO]T
5 845 42 225 6 1,76 7,4 21,6 0 7,392 61,5
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[Iponomkenue Tabauibl 4.5

JIITY-M | 200 0,007 7,94 0 378 37,8
6 200 0,2 180 2,6 0,5 0,1 0,55 1,5 0,825 0,925 38,72 TPOWHUK HA TIOBOPOT
Hessizka (41,9-38,72)/41,9=0,07
JUTY-M | 200 0,007 7,94 0 37,8 37,8
7 200 0,2 180 2,6 0,5 0,1 0,55 1,5 0,825 0,925 38,72 TPOWHUK Ha TIOBOPOT
nessizka (44,7-38,72)/44,7=0,13
JUTY-M | 145 0,007 5,75 0 19,9 19,9
8 145 | 0,2 | 180 2 0,393 01 | 0,55 15 0,825 | 0,9036 20,8 TPOHHMK Ha IOBOPOT
Hessi3Ka (48,6-20,8)/48,6=0,57
(48,6-20,8)/1,5=18,5, nuametp auadparmbl
JUTY-M | 100 0,007 3,97 0 9,4 9,4
9 100 | 0,2 | 110 3 1,28 03 | 0,55 1,5 0,825 1,081 10,5 TPOHHMK Ha IOBOPOT
nessska (54,1-10,5)/54,1=0,8
(54,1-10,5)/1,5= 29 nuametp nuadparmel
B2
AMP 90 - 0,008 3,13 - - 5,9 -
1 9 | 65 | 110 0,009 2,5 0,9 585 | 0,66 3,7 2,442 8,292 14,2 OTB"I"IfI’)T(g"OP;H“K Ha
2 190 | 45 | 125 0,012 4,5 2,21 9,95 | 0,2 12,1 2,42 12,365 26,5 TPOHHUK Ha IPOXOJ]
3 200 | 3,6 | 140 0,015 5,3 26 | 13,78 | 055 18 9,9 23,68 50,2 OTBOL, TPOMHHK Ha
MPOXOJ
4 300 | 1,8 | 140 0,015 5,5 273 | 15,02 | 1,85 18,2 33,67 | 48,685 98,9 OTBOI;OT;’O‘;Z‘;HK Ha
5 380 | 3,3 | 140 0,015 6,8 3,8 25,84 | 0,2 29 5,8 31,64 130,5 TPOHHUK Ha IPOXOJ]
6 550 | 3,3 | 140 0,020 75 4,07 | 3053 | 0,2 33,7 6,74 37,265 167,8 TPOHHMK Ha IPOXOJ]
7 710 | 33 | 180 0,025 76 3,8 2888 | 04 36 7,2 36,08 203,9 TPOHHMK Ha POXoz 2
8 792 3 180 0,025 8,5 4,5 38,25 43,3 0 38,25 2421
OTBeTBIIEHHE
AMP 90 0,008 3,13 5,9
9 90 | 02 | 100 0,008 2,5 0,9 0,2 15 3,8 5,625 5,8 11,7 TPOHHUK Ha TOBOPOT
(14,2-11,7)/14,2=0,17
(14,2-11,7)/3,8=0,65
AMP 90 | 0,008 | 313 | | 5,9
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[Iponomxkenue Tadmauibl 4.5

10 | 9 | 02| 100 [ 0008 | 25 [ 09 | 02 29 | 38 [ 10875 | 111 | 169 | tpoiiauk Ha mOBOPOT

(26,5-16,9)/26,5=0,36
(26,5-16,9)/3,8=2,53

AMP 10 0,008 0,35 0,1

11 10 0,2 80 0,005 0,5 0,5 0,1 0,9 0,2 0,135 0,2 0,3 TPOMHMK Ha IOBOPOT

(50,2-0,3)/50,2=0,99
(50,2-0,3)/0,3=166

AMP 80 0,008 2,78 4,6

12 80 0,2 100 0,008 2,8 1,3 0,3 29 4,7 13,6416 13,9 18,5 TPOMHMK Ha MOBOPOT

(98,9-18,5)/98,9=0,31
(98,9-18,5)/4,7=17,1

AMP 80 0,008 2,78 4,6

13 80 0,2 100 0,008 2,8 1,3 0,3 0,2 4,7 0,9408 12 5,8 TPOMHMK Ha MOBOPOT
AMP 80 0,008 2,78 4,6

14 80 2,5 100 0,008 2,8 1,3 3,3 15 4,7 7,056 10,3 14,9 TPOMHUK Ha TOBOPOT

(130,5-14,9-5,8)/130,5=0,84
130,5-14,9-5,8)/4,7=23

AMP 160 0,008 5,56 18,5

15 160 0,2 110 0,009 4.7 21 0,4 0,2 13,3 2,6508 3,1 21,6 TPOWHUK Ha TIOBOPOT
AMP 80 0,008 2,78 4,6

16 80 2,3 100 0,008 2,8 1,3 3,0 15 47 7,056 10,0 14,7 TPONHMK HA MOBOPOT

(167,8-14,7-21,6)/167,8=0,78
(167,8-14,7-21,6)/4,7=27,9

AMP 80 0,008 2,78 4,6

17 80 0,2 100 0,008 2,8 1,3 0,3 15 47 7,056 7,3 11,9 TPONHMK HA MOBOPOT

(203,9-11,9)/203,9=0,94
(203,9-4)/4,7=42,5

AMP 42 0,008 1,46 13

18 42 0,2 100 0,008 1,7 0,8 0,2 15 1,7 2,601 2,8 4,0 TPOWHHUK Ha TIOBOPOT

Hessska (203,9-4)/203,9=0,98
(203,9-4)/1,7=117,5
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[Iponomkenue Tabauibl 4.5

B3
AMP 70 0,008 2,43 35
1 70 0,2 100 0,008 2,6 1,2 0,2 1,6 4,1 6,4896 6,7 10,3 OTBOJ, TPOHHUK Ha
MIPOXOJT
2 90 3,3 100 0,008 3,2 1,4 4.6 0,2 6 1,2 5,8 16,1 TPOWHUK Ha MPOXO/T
3 130 3,3 110 0,009 48 2,1 6,9 0,2 8 1,6 8,5 24,6 TPOWHUK Ha MPOXO]T
4 140 3 110 0,009 4,2 2,3 6,9 11 0 6,9 31,5
OrtBeTBIICHHE
AMP 20 0,008 0,69 0,3
5 20 0,2 100 0,008 0,8 0,8 0,2 1,6 0,4 0,6144 0,8 11 TPONHMK Ha TIOBOPOT
Hess3ka (10,3-1,1)/16,1=0,93
(10,3-1,1)/0,4=37,5
AMP 40 0,008 1,39 1,2 1,2
6 40 0,2 100 0,008 1,7 0,8 0,2 15 1,7 2,601 2,8 3,9 TPOWHHK HA MTOBOPOT
Hess3ka (16,1-3,9)/16,1=0,75
(16,1-3,9)/1,7=7,1
AMP 10 0,008 0,35 0,1
7 10 0,2 100 0,008 0,5 0,5 0,1 15 0,2 0,225 0,3 0,4 TPONHMK HA MOBOPOT
Hess3ka (24,6-0,4)/24,6=0,98
(24,6-0,4)/0,2=121
B4
AMP 54 0,007 2,14 2,8 2,8
1 54 0,2 100 0,008 1,47 0,7 0,14 0,35 1,3 0,453789 0,6 3,3 TPOVHMK Ha NOBOPOT
2 64 2,5 100 0,008 2,3 0,8 2,00 15 3 4,5 6,5 9,8 TPOVHMK Ha npoxoa, 2
3 149 3,3 140 0,020 6,5 3,1 10,23 | 0,35 26,4 9,24 19,5 29,3 TPOMHMK Ha npoxoA
4 284 3 180 0,025 6,5 2,73 8,19 26,4 0 8,2 37,5
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[Iponomkenue Tabauibl 4.5

OTBeTBIICHUE
JTY-M | 10 0,008 0,35 0,1
5 10 | 02 | 100 0,008 0,5 0,5 0,1 16 0,2 0,24 0,3 0.4 TPOWHMK Ha NoBOPOT
Hess3ka (46-9,8)/46=0,78
(46-9,8)/3=12
AMP 85 0,008 2,95 5,2 5,2
6 85 | 02 | 100 0,008 2.4 14 028 | 15 35 5,184 55 10,7 TPOMHMK Ha NoBOPOT
Hessiska (71,5-32,5)71,5=0,54
(71,5-32,5)/13.3=2,9
AMP | 135 0,008 4,69 13,2 13,2
7 135 | 02 | 110 0,009 47 19 038 | 15 13,3 19,881 20,3 33,4 TPOMHMK Ha NoBOPOT
Hessiska (71,5-10,7)/71,5=0,85
(71,5-10,7)/3,5=17,3
B5
AMP | 150 0,008 521 16,3
1 150 | 02 | 110 0,009 4.4 2 0.4 15 11,6 17,424 17,8 34,1 OTBOL, TPOMHHK Ha
MPOX0J
2 185 3,3 110 5 3,12 10,3 0,2 16 3,2 13,5 47.6 TPOWHHUK Ha MPOXO]T
3 195 | 3 110 55 3,68 11,0 18,2 0 11,0 58,6
AMP 10 0,008 0,35 0.1
4 10 | 02 | 100 0,008 05 05 01 17 0,2 0,255 0.4 0.4 OTBOL TPOHHHIK Ha
HIOBOPOT
5 25 0,2 100 0,008 0,9 0,175 0,0 15 0,5 0,729 0,8 1,1 TPOUHHUK Ha TPOXO]T
(34,1-1,1)/34,1=0,96
(34,1-1,1)/0,5=66
AMP | 10 | | 0008 | 035 | 01
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[Iponomkenue Tadbnuist 4.5

6 | 10 |02 | 1200 | 0,008 05 05 | 01 [ 15 | 02 0,225 03 | 04 | tpoiinuk na nosopor
(47,6-0,4)/47,6=0,99
(47,6-0,4)/0,2=236
B6
AMP | 190 0,008 | 6,60 26,1 26,1
1 190 3,5 125 0,012 45 2,21 7,74 1,6 12,2 19,44 27,2 53,3 TPOHMHHUK Ha IIOBOPOT
2 200 | 63
AMP | 10 0,008 | 035 01
3 10 | 02 | 1200 | 0,008 05 05 01 | 16 0,2 0,24 03 0,4 TPOIHIK Ha IOBOPOT
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5 BopocHa0:keHHe U BOJ0OOTBeICHHE

5.1 XoJ10aHO€ BOIOCHADKEHIE

[lenp pacu€ra — ompeaenuTh auUamMerp TpyOompoBoAa  coOIomast
JOIyCTHMBIE HOPMBI W paccudMTaTh IOTEPH JABJICHUS IS ONPEICIICHUS

TpeOyeMOoro Haropa B CUCTEME.

[lenTpanu3oBaHHOe BOJOCHaOkeHHE TmpeaycMoTpeHo B mnpoekre. Co
CTOpPOHBI 3amaja B 3JaHHE OCYILECTBIAETCA BBOJ. ['apaHTUpOBaHHBIA HAIop B
cetu 25, pacuer Bexercs Ha 17 BOJOpPa30OpPHBIX YCTPOMCTB. YCTaHOBKA

TpyOOIPOBO0B Mpou3BoauTcs ¢ ykiaonoM 0,002, MaTepuan — METaNIOIUIACTHK.

Pacuer Benercs cornacHo metoauke ykasannou B [10,11].

Hg = 25 M — rapanTrpOBaHHBIN HAOP BOJOIPOBOIHOMN CETH;

Qo = 0,18 1/c — cexyHAHBIA PacXoj XOJOIHOW BOJBI OJHHM CAHHTAPHO-
TEXHUYECKUM MTPUOOPOM ¢ HanboJbIuM pacxoiom [10]

Qopr = 200 J1/u — 4YacoBOM pacxoj XOJOJHON BOABI OJHHM CAHHTAPHO-
TexHu4eckuM npudopom [10];

th,umt = 13 1 - HOpMma pacxoda BOJbI OJHUM IMOTPEOUTENIEM B Hac
HanOobIIero Bojgonorpedaenus [10];

9. = 250 n - HOpMa pacxoga BOIBl OJHHM MOTpPeOHTEIEM B CYTKH
HanOobIIero BogonotTpedaenus [10];

Keyr = 1,2 — k02 (ULMEHT CyTOYHOM HEPaBHOMEPHOCTU IPHHUMAEMBIN IO
[10].

OnpeneneHre pacueTHBIX PAcX0I0B BOAbI

CyTOuHBII pacxo]1 BOJHI :

250.6.12
q, = g /
1000 cym

MaxkcuManbHbIi CEKYHAHBIN PacXol BOJbI
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136
3600-0,18-17

=0,007,

NP =0,007-17=012;

a=0,367

g, =5-018-0,367 =0,33

MakcumanbHbBIM YaCOBOU PACXO]

~3600-0,007-0,18

200

NP,, =0,022-17 =0,385

a =0,595

=0,022

g, =0,005-200-0,595 = 0,5951> /u

Ha pucynke Ne nzob6paxena cxema XBC.

B taGnuiy 5.1 cBenen pacyer.

Tabnuna 5.1 - Pe3ynbTaThl ruapasiuyeckoro pacyera XBC

Ne L, M N P NP o Qo, 1/c | d, V, i li, M
y4JacTka Koxn.Bo MM | M/C
[TpubGop.

1 0,7 1 0,007 | 0,007 0,2 0,2 20 | 0,59 | 0,064 | 0,044
2 2,1 2 0,007 0,014 0,20 0,2 20 | 0,59 | 0,064 | 0,134
3 3,4 3 0,007 0,021 | 0,217 | 0,217 | 20 | 0,63 | 0,072 | 0,245
4 3,3 9 0,007 0,063 | 0290 | 0,290 | 25| 0,51 | 0,037 | 0,333
5 0,1 13 0,007 0,091 (0332 | 0332 | 25| 0,57 | 0,043 | 0,004
6 0,6 14 0,007 0,098 | 0341 | 0341 | 25| 0,6 | 0,048 | 0,029
7 5,9 17 0,007 0,119 | 0,365 | 0,365 | 25| 0,61 | 0,051 | 0,301
8 6,8 17 0,007 0,119 | 0,365 | 0,365 | 25| 0,61 | 0,051 | 0,347

1,437
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5.2 BopoorBenenune

Kanamuzamuonnas cerb K1 Boinonnena uz tpy6o [IBX I'OCT [20], rnybuna
3QJI0KEHUs BbIITyCKa W3 3aaHusA 1,35M. BeIyck OCyHIECTBIIIETCA B TOPOJCKYIO
KaHAJIM3aIHIO.

Pacuer BhINOJIHEHA COTIaCHO METOAMKE yKa3aHHOU B [10].

o™ = 0,25 n/c — oOmMil CeKYHIHBIH PAcXOi BOIBI OJXHHUM HPUOOPOM C
HauOobIIUM pacxojioM [ 10, mpui.2];

o = 1,6 1/c - pacxox cTOKOB OT npuOopa (YHUTa3 cO CMBIBHEIM Oaukom) [10,
npui.2];

Ore” = 10,5 1 - HOpMa pacxoma BOABI OJHHM IIOTpEOHTENeM B dac

HanOobIIero BojgonoTpedaenus [10, mpun.3].

10,5-6

=————=0,0041
3600-0,25-17

NP, =0,0041-17 = 0,07

a =0,304
g =6-0,25-0,304 = 0,456

Pacxop BbImycka:
q° = 0,456+ 1,6 = 2,056 n/c

[Mpuaumaem muametp TPyOBI BBIITYCKa paBHBIM JuaMeTpy crosika (110 mwm),
CIIEIOBATEILHO: CKOPOCTh ABIDKCHHS KMAKOCTH vV = 0,96 m/c; Hanmomuenue h/d =
0,3; yxion i= 0,03

Pacder  caMOTEUYHBIX  KaHAJU3AIMOHHBIX  TPYOONPOBOJOB  CiEAYeT
MIPOU3BOJIUTH, YTOOBI BHITMOJHSIIOCH YCIIOBHE:

0,96\/@ =0,52>0,5- ycJI0BUE BBIITOJHACTCH;
JlnuHa BeITTycKa 1y, = 6 M.

['myOuny 3an0’keHus J0TKa KOJIOAA BIYUCIIAEM 0 popMyJIe:

h,=1,35+0,11 + 0,03-10,1 = 1,76 m.
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I'mapaBianyeckunii pacyer cucrembl K1
B pacuére omnpenensitoTcs JJIMHBI y4acTKOB, pacxoJl Ha YYacTKax,
noAOuparoTcs aAuameTphl M yKIoH. Pacder Bemercss mo Ttabmumam B CIT [22].
PesynpraTel rugpasinueckoro pacuera K1 cBeaensl B Tadnuiy 5.2.

Tabnuna 5.2 — Pe3ynbrarsl ruapaBiandeckoro pacuera Kl.

Ne L, m N P NP o g, i/c d, Mm i
ydacTka Kom.Bo
[Tpubop.
1 1,2 1 0,0041 |0,0041| 0,2 0,3 50 0,03
2 1 2 0,0041 |0,0082 | 0,2 0,3 50 0,03
3 1,5 3 0,0041 |0,0123 | 0,204 | 0,306 50 0,03
4 0,5 6 0,0041 | 0,0246 | 0,225 | 0,337 110 0,04
5 0,5 9 0,0041 |0,0369 | 0,25 | 0,375 110 0,04
6 6 13 0,0041 |0,0533|0,278 | 0,417 110 0,04
7 14 0,0041 | 0,0574 | 0,284 | 0,426 110 0,04
8 17 0,0041 | 0,0697 | 0,302 | 0,453 110 0,04

CornacHo 1m.18.2 [10] u3-3a HEIOCTATOYHOM BEIMYMHBI pacxoja ObITOBBIX
CTOYHBIX BOJI, Y4aCTKU TPyOOIPOBOIOB 1ruamMeTpoM S50 MM cieayeT NpoKiIaablBaTh

c ykinonom 0,03, a nuametpom 110 mm — ¢ ykiionom 0,02.
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6 I'azocHa0keHne

6.1 KoncrpyupoBanue cucTeMbl ra30CHa0KeHU

HcTouHuK Tra30CHA0KEHUS - LEHTpajbHAas Ta30IpOBOAHAs MarucTpaib
Hu3Kkoro gasnenus 1,5 klla qguamerpom razonposoaa SOMM, pacnoiararomasics Ha
paccTostHuM 17 METpoB Ha 3amaj OT 37aHHs, Ha OTBETBJICHUH y MECTa BPE3KHU B
LEHTPAJIBHYIO MarucTpajb YCTAaHOBJIEHA 3allOpHas apMarypa AUaMETPOM 32MM.
BBoz1 ocyniecTBiIseTCs B NOMEIIEHUH TEIJIOBOTO MyHKTA BBIIIE YPOBHS OKOHHOT'O
npoema. ['a30mpoBoa MPOXOMSIIMM CKBO3b TOJIY CTEHBI IPOJOKEH B THIB3E.
["a30BBIil CYETUMK M ra30aHAIU3ATOP C IPAaJTyUPOBKOM HA METAaH yCTAHOBIIEH 1,6 M
OT YPOBHSI UKUCTOTO TNoJia. ["a3onpoBoanbie TpyOs! BhionHeHsl 110 'OCT[S].

[ToTpeOutenem rasza siBisercst ra3oBblii koten “Logamax G234-55 WS” ¢

HOMHUHAJIILHOU TEIUIOBOU MOIITHOCTBHIO B S5kBT.

6.2 I'mapaBan4yecknid pacueT BHYTPeHHeH CHCTEMBbI ra30CHAOKEHUSA

Pacuer BeneTcsa cormacHO METOAMKE YKa3aHHOM B [23].

1. HomuHansHBIN pacxo/ ra3za npudopoM orpeaesercs mo Gpopmyne:
Qg = 3600 —604x° /4
34500-0,95

0,95 — KIIJ] xorma «Logamax G234-55 WS».

2. Cpegnuit TUAPABIMYECKUN KJIOH omnpenaensercs no gopmyse (6.1).
R AP, AP, —AP,,—AP_
CcP

_ don_ _
13>, 13Y 1, ’

— JIOITyCTUMOE TaJieHre (ToTepy) AaBJICHHS BO BHYTPEHHEHN CETH;

(6.1)

rape AP,

APy, — manienue (IOTEpU) NABIECHUS BO BHYTPEHHEH cetw, mpu Py =15
klla;

AP, mpunumaercs 300 Ila;

AP, — TIOTE€pH JaBJICHUS B TPyOax u apmaType npudopa,



(nns xotina 10011a);

AP, —IOTepHU JaBieHUs B cu€Tunke, npuaumaem 150 Ila;

>l — cyMMa neHCTBHTEIBHBIX JUIMH Y4aCTKOB PACYETHOTO HAIIPABICHHS, M.

Kom.

_300-150—100

i 13-18.6
AP, =300-150-100=5011a

oon

=2,0611al m

[To BenmumHam Q u R, ¢ momombio HOMorpammsl [23, npui.5] moxabuparorcs

JTUaMETPhI TPYO NIl yIaCTKOB.

Boruncisitorest pacu€THbIE JJIMHBI YY4aCTKOB MO (hopMyJie:
=1, +Y & 1d, (6.2)

rae |y — aelicTBUTENbHAS UIMHA YIacTKa, M;

Y & — cymma K03 (UIUEHTOB MECTHBIX COPOTUBIIEHUN y4acTKa;

ld — okBuBaJieHTHas JJMHA TPSIMOJUHCHHOTO ydacTKa Ia3olpoBO/d, M,
NOTepU JAaBJIEHUS, HA KOTOPOM paBHbl TNOTEPSM JABJIEHUS B MECTHOM
COMPOTHUBJIEHUU CO 3HaueHUeM kodpdurmenta § = 1.

Kosddurments MECTHBIX  COMPOTUBICHUN  y4dacTKa CyMMHUPYIOTCS.
OKBUBAJICHTHAsl [JJIMHA 3aBHCHT OT BEJIUYMHBI pacxoja ra3a B y4acTKe W JUId
MPUHATOTO TUaMeTpa TPyO HaXOAUTCS IO HOMOTpamMme [23, pui.6].

Berumcrnstores motepu naBiieHUs B ydacTkax Rl m cymmapHbie motepu B
pacuérHom HampasieHnn XRI.

Benuunna cymMmapHbIX TOTEph JaBJICHHS B PACUuETHOM HaNpPaBJICHUH
nBrKeHHs Ta3a LRI comocTaBisieTcss ¢ BEIMYUHOW JOMYCTUMBIX TIOTEPh JTaBJICHUS
AP oon-

PesynbraThl pacueToB 3aHOCUM B Tabiuity 6. 1.

Tabnuna 6.1 - I'uapaBnuueckuii pacyet cuctems ['1.

Nic h, th’ dy, com oll/ile;T:;; Hux | X ld, ZEld, I, m R, RI, T1a
vt M | Ma | MM P a E MM M ’ ITa/m ’
TKa KO3 PHUIIHEHTHI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 | 18 | 6oa | 32 | Kpammaposoii-30 | o oo | 5 oy | g 231
6 OtBOAEI -2
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7 ABTOMATH3aI[UsA 000PYA0BAHUS TENMJIOBOT0 MYHKTA

B nomemeHusix, TrJe HaAXOJATCS  Ta30MCIOJB3YIONIME  YCTPOICTBA
HEOOXOJMMO  TMpEeAyCMaTpuBaTh CUTHAIM3ATOp  3ara3oBaHHOCTHU, KOTOPBIN
cpabatpiBaeT B MoMeHT Aoctrkenns HKITP B momemennn 10% [26].

["azoucnonb3yomuM o000opyAOBaHUEM SIBISIETCS ra3oBbI koTen «Logamax
G234-55 WSy pacronoxeHHbIM B TEIJIOBOM IMyHKTE Ha 0TM. -2.500.

l'azoananuzaTop KOTOpBIM paboTaeT BMeCTe C OBICTPOACUCTBYIOIIUM
OTCEYHBIM  DJIEKTPOMArHUTHBIM  KJIAllAHOM  YCTAHABJIMBAIOT Ha BXOJE B
nomenienue. [Ipu AOCTHKEHUU YPOBHSI HIXKHETO KOHIICHTPAILMOHHOTO TMpejelia
pacrnpocTpaHEHHUs] JATYMK 3ara30BaHHOCTH CpaldaThlBaeT M MOJAET CUTHANI Ha
orceuHoi kiamaH K3DVI-A B ciueacTtBuM yero mojada rasa MpeKpaliacTcs.
Bo300HOBIEHHE TMMOJAaYu Traza OCYIIECTBISICTCS B PYYHYIO MYTEM OTKPBITHUS
3armopHoi apMatypsl [27].

YcranoBka CAK3-MK-1-1A cocrout us:

CUTHAJIM3aTOpa 3ara30BaHHOCTH NpUpoAHbIM razoMm C3-1-1AT,

kimanmana K3DVI-A ¢ kabemeM U KpENeXKHbIM KOMIUIEKTOM  [27].

CrpykTypHas cxema yKazaHa Ha pucyHke 7.1.

CurHanuaaTopbl 3arazaoBaHHOCTM:
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Pucynok 7.1 — CtpykrypHas cxema ycraHoBku CAK3-MK-1-1A
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8 MoHnTa:kHbIe padoThI

Opranu3anusi MOHTXXHBIX pa0OT CHCTEMBI OTOIUICHHUS 3alPOCKTHPOBaHA B
cooTBeTcTBUM C [28], [29], [30].

B cucremax oOTOmIeHHS W TEIMJIOCHA0XEHUS IMOBOPOTHI TPYyOOIPOBOIOB
BBITIOJIHATh IyTeM W3THOa TpyO WM TPUMEHEHHsS OCCIIOBHBIX IPUBAPHBIX
OTBOJIOB U3 YTJIEPOJUCTOM cTanu [28].

HewnzonupoBanasie TpyOONPOBOJBI CHCTEM OTOIUICHHS, TETUIOCHAOXKCHWS,
BHYTPEHHETO XOJIOJHOI'0 U TOpSYEro BOJOCHAOKEHHS HE JIOJDKHBI MIPUMBIKATh K
MTOBEPXHOCTH CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUH [28].

B mecTtax mepecedeHHsi BHYTPEHHUX CTEH U TMEPEKPHITUNA TPYOONPOBOIBI
JIOJDKHBI  TIPOKJIAJIBIBAThCS B TWIb3aX W3 HETOPIOYMX MaTepuaioB, JUIs
BO3MOXXHOCTH CBOOOJTHOTO OCEBOT0 niepemenieHust [28].

MoOHTa)X CTajdbHBIX IMaHEIbHBIX paauaTopoB «Prado» mpousBoaUTCS
corJlacHO TpeOoBaHUAM [28] 1 peKoMeHIaIisSIM Tpou3BoauTeNs [7].

MpeACcTaBiIeHbI B Tabuie 8.1.

Ta6numa 8.1 — BenoMoctbs 00eMOB padboT

O6beM pador
Ne Bua pador En. n3m. | Kon-Bo
1 | Pa3meTKka MeCT NpOKJIAJAKU TPYOOIPOBOJIOB 250 m 2,9
CaepiieHue 1 MpoOUBKa OTBEPCTHI TUAMETPOM JI0 25 MM 50 oTB. 0,11
[Tpoxnaaka TpyOONpoOBOAOB
015 145
Oy | © 20 M 60
025 25
0 32 20
6 | YcraHoBKa apMaTyphl TIT. 9
YcTaHoBKa KOTiIa
MOHTaX TEIIOBOTO y3Jia 1
7 IT.
YcTaHOBKa pacIIMPUTENBHOTO 0aKa 1
YcTaHOBKa HACOCOB 1
8 | lN'mmpaBnuveckre UCIBITaHUS TPYOOIIPOBOIOB 250 m 2,9

IIpy MoOHTa)xe CHUCTEMBl OTOIUICHUS MPETyCMOTPEHO HCIOIb30BAaHUE

HEKOTOPBIX MEXaHU3MOB U HHCTPYMEHTOB, MPE/ICTABIICHHBIX B Ta0iuIe 8.2.
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Tabnuna 8.2 — Ilepedenpb UCMONIb3yEeMbIX HHCTPYMEHTOB M MEXaHU3MOB

Ne | HammenoBanue paboT Wuctpyments u npucniocobnenust | [OCT, mapka

n/n

1 3axuM TpyOoonpoBoAHOM 3aroToBKU | THucku ciaecapHble I'OCT 4045-75

2 | Pe3ka u nepepyOka Tpyo DnexTpopes OTP-21-60

3 CaepieHue CBepiniibHbIE MaIIMHbI 2O 1020
JIEKTPHUYECKHUE

4 Coopka TpyOHBIX y3J10B Kiroun (kimro4 TpyOHBIN KTP-1, KTP-2;
PBIYAKHBIN; I'OCT 2839-80;
KJIFOY raeuHblid 1Byxcropornuit; | TOCT 7275-75;
KJTI0Y FaeyHbIN pa3BOAHOM; CTH-960
KJIFOY PaJIuaTOPHBIN)

3) HcnpiTanue TpyOHBIX y3JI0B IIpecc runpaBauyecKkui BMC -45M
MIPUBOTHOM

6 | DHepronuTaHue MHCTPYMEHTA Karymika xabenpHas CTH —422

TpeOyembie 3aTpaTbl TpyJa U MAlIMHHOTO BPEMEHU YCTAHABIMBAIOTCS I10
[28].

Pacuer npencrasiieH B Tabnuie 8.3.

Tabnuna 8.3 — BenoMocTh TpyA0€MKOCTU PadoT

TpynoemkocTsb
00BeM | uen- YuciaeHHBIN COCTaB
g Ex Hopma | paGor | aum 3BCHA, U €T0
= Bua pabot BpPEMCHU Pa3psAHOCTh
= 1M yen-yac PEKOMEH TyEMBIit
EHuP
1 2 3 3) 6 7 8
1 | Pa3metka mecT MoHTa)XHUK
MPOKJIaJIKA BHYTPEHHUX
TpyOONpPOBOJIOB CaHMTapHO-
250 M 23 | 29 |0833 | CXHICCRIX
CHCTEM U
obopynoBanus, 4
paspsan — 2
YeJloBeKa
2 | CBepnenue u
npoOuBKa
OTBEPCTUH B
crenax u V| o146 | 185 | 041 | 025 |SPapaa-l
HePEKPHITHAX OTB. YeJI0BEK
JIAAMETPOM 10 25
MM
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[Tponomxenue Tadnuis 8.3

1 2 3 4 5 6 7 8
3 IIpokianka
CTaJIbHBIX TPYO
015 v F9-1-2 0,2 145 3,625 4 pa3psin — 2 4enoBeK
3 20 0,2 60 15 3 paspsn — 2 4enoBeK
025 0,2 25 0,62
D 32 0,2 20 0,5
4 | yeranoska KpaHOB LIIT. E9-1-18 0,24 9 0,27 | 4 pa3psig — 1 genoBek
5 MoHTax TEImI0BOTro
y371a
6 pa3psin — 1 yenoBek
MoHTax KoTiia E9-1-23 2,7 1 0,338 i gz;gﬁi : } zggEZE
IIT. 3 paspsin — 1 yenoBek
YcraHoBka
PacIIUPUTEILHOTO E9-1-31 2,1 1 0,263 | 4 pa3psig — 1 yenoBek
Oaka
VYcTaHoBKa HaCOCOB E9-1-37 1,7 1 0,213 i;ﬁi}:}f{ -1
6 HcnrpiTanue
TpyOOIIPOBOIOB
E:III);(T)Z}?;SO%G S pa3psan — 1 yenosek
" 250 m E9-1-8 5,3 2,9 1,92 | 4 pa3psn — 1 yenoBek
OTJENbHBIX YacTeH 3 pasps — 1 uenoex
CHCTEMBI
6 paspsn — 1 yenoBek
EES;);;:IZP 0:;5;21 250 m E9-1-8 2,8 2,9 1,02 | 5 pa3psn — 1 genoBek
H 4 pazpsn — 1 yenosek
OkoHYaTeIbHAas 6 pasps — 1 uenoBex
npoBepka npu caade | 250 m E9-1-8 2,3 2,9 0,833 5 baspsa — 1 denonek
CUCTEMBI paspsan
Hroro: 12,19
[ToaroroBuTeNbHBIC PAOOTHI: 0,61
Heyurennsie paboTsL: | 1 22
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9 Be30MacHOCTH U DKOJOTHYHOCTHh TEXHHYECKOT0 00HeKTAa

9.1 KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTHYECKASA " OPraHu3alUuOHHO-
TEXHUYECKAsl XapPaKTepPUCTHKA PacCMATPUBAEMOI0 TEeXHUYECKOIro
o0beKTa

Tabmuna 9.1 - TexHOIOrHYECKUH MacmopT TEXHHYECKOTO 00heKT [31]

No | Texnonornuecku | Texnomornuecka | Hammenosanue | O6opynoBanue, | Marepuaisl,
n/ | i mporecc s ornieparus , JOJKHOCTH TEXHUYECKOE BEIIECTBA
i BU/T paboTHUKA, YCTPOMCTBO,
BBITIOJIHSIEMBIX BBITIOJIHSIIOLIETO | MPUCIIOCOOIEHU
pabor TEXHOJOTHYECKH | €
i mporecc,
OTepaIuio
1 2 3 4 5 6
1 | MonTax MPOKJIAJIKa MoHTa)XHUK Tucku TpyOOIIPOBOI
CUCTEMBbI TpyOOIIPOBOIOB, ciecapHble, bl CTaJIbHBIE,
OTOILJICHUS COCIMHEHHE DIIeKTpOpeE3, JTUCKU
TpyOOIIPOBOIOB, CBepnuiibHbIE | OTPE3HBIE 11O
yCTaHOBKa MaITuHbI MeTaJury
KpeIUIeHui 1 AIIEKTPUYECKUE
OTOIUTETBHBIX Kiroun,
puOOpOB ITpecc
TUAPABINYECKH
1 IPUBOIHOM,
Karymxka
KaOenbpHast

9.2 Unentuduxkanus npodeccuoOHATbLHBIX PUCKOB

Tabnuna 9.2 - Unentudukanus npodeccnoHaabHbIX puckoB [31]

Neri/mt [Tpon3BOICTBEHHO- OnacHslii 1 /umu HcTounuk omacHOTo U /
TEXHOJIOTHYECKas 1/MIIH BpeI[HI:Iﬁ HJIN BPpCIHOTO
IKCIUTyaTaIl[HOHHO- MIPOM3BOJICTBCHHBIH MIPOU3BOJICTBEHHOTO
TEXHOJIOTHYECKas ornepanus, | GakTop dakTopa
BUJI BBITIOJTHSIEMBIX pa0bOT

1 2 3 4
Caepenue, naiika MOBBIIIIEHHOE O0bpe3ka TpyOOIpPOBOIOB

HanpsHKEHUE B
AIEKTPUYECKOM LETIH,
3aMbIKaHUE KOTOPOM
MOXET MTPOU30UTH
yepes TENO YEJIOBEKa;
OCTpPBIE KPOMKH,

yra0Bo# UG oBaNbHON
MaIlMHOW; ITPOOHpPOBaHUE
nosa nepdopaTopom;
BBHITIOJTHEHUE paboT
WHCTPYMEHTOM; TPOKIIaKa
TpyOOIIPOBOJIOB
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Neri/rt [Tpon3BoaCTBEHHO- OracHbIA 1 /WIH HUcroynuk omacHoro u /
TCXHOJIOT'NYCCKasA H/ NI Bpe,[lHBIfI NN BpeIIHOFO
9KCILTyaTallMOHHO- IIPOU3BO/ICTBEHHBIN IIPOU3BOJICTBEHHOTO
TEXHOJIOTHYeCKas onepanus, | ¢pakrop dakropa

BU /1 BBIITOJIHACMBIX pa60T

1 2 3 4

3ayCeHIIbl U
IIEpOXOBATOCTh Ha
MOBEPXHOCTAX
3aroTOBOK,
WHCTPYMEHTOB U
obopyoBaHus;
MOBBIIIICHHAS UITU
MOHIKEHHAs
TeMIiepaTypa
MOBEPXHOCTEH
00opyIoBaHus,
MaTepUasos;
MOBBIIIEHHBIHN
YpOBEHB IlIyMa Ha
paboueM Mmecrte;
pacmojoKeHue
pabouero mMecra Ha
3HAYUTENIbHOMN BBICOTE
OTHOCHUTEIILHO
MOBEPXHOCTHU 3eMJIH
(mona); noBBILICHHAS
3aMbUIEHHOCTb U
3ara3oBaHHOCTD
BO3/yXxa paboueit
30HBI

9.3 MeToabl U cpecTBA CHUKEHUSI MPO(PecCHOHAIBLHBIX PUCKOB

Tabmuma 9.3 - OpraHu3aliMOHHO-TEXHUYECKHE METOIbl U TEXHUYECKHUE CPECTBA
(TeXHUYECKHE YCTPOWCTBA) YCTpaHEHHUsS (CHMXKEHMs]) HETaTUBHOIO BO3JCHCTBUS

OIACHBIX U BPEIHBIX MTPOU3BOICTBEHHBIX (hakTopoB [31]

Ne OmnacHelii U / uiau Oprann3anMOHHO-TEXHUYECKUE CpeactBa
I/ | BpeIHBIH METO/Ibl U TEXHUYECKUE CPEACTBA WHIUBUAYAIbHON
IIPOU3BOJICTBEHHBIN 3aIUThI, YACTUYHOTO CHI)KEHUS, 3alIUThl pabOTHUKA
bakTop MTOJTHOTO YCTPAHEHHS OTIAaCHOTO H /
WJIM BPEAHOTO MTPOU3BOJCTBEHHOTO
daxTopa
1 2 3 4
1 MTOBBIIIEHHOE 3a3emiieHue;ManoradapuTHbIe Pecnimparopsr,
HaIpspKEHUE B BO31YXOINPUEMHHUKH, OOecTIieYeHne KOCTIOMBI U3
AJIEKTPUYECKOH 1ETIH, CIIEIOJICKION U CPEJICTBAMU CMEIIaHHBIX TKaHel
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Ne OrmacHbI ¥ / Win OpraHu3alMOHHO-TEXHUYECKUE CpencrtBa

/Tl | BpEeIHBIHA METO/Ibl U TEXHUYECKUE CPEJICTBA WH]JIMBUIYaJIbHOU
MIPOU3BOJCTBEHHBII 3aIUTHI, YACTUYHOTO CHUXKEHMUS, 3aluThl pabOTHHUKA
dakrop MOJIHOTO YCTPaHEHUs OTIACHOTO U /

WJIM BPEIHOIO NMPOU3BOJCTBEHHOIO
dakropa
1 2 3 4

3aMbIKaHUE KOTOPOH WHJUBUTyaJIbHOW 3aIIUThI JUTSL 3aLIUTHI OT
MOXET MPOU30UTH CIIELOICK]1a U CPENICTBA o0mmx
yepe3 TeJlo YeJIOBEKa; WHJUBU1yaJIbHOU 3aIIUTHI; MIPOU3BOJICTBEHHBIX
OCTpbIE KPOMKH, pa3paboTKa 1mymMmo0e30nacHon 3arpsA3HEHUN U
3ayCEeHIIbl U TEXHUKH, IPUMEHEHUE CPEACTB U MEXaHUYECKHUX
IEPOXOBATOCTh HA METO/I0B KOJIJIEKTUBHOM 3allIUTHI, BO3JICHCTBU;
MMOBEPXHOCTAX MIPUMEHEHHUE CPEICTB PykaButibt
3aroTOBOK, WHJVBH1yaJIbHOU 3aIMThI; KOMOMHHPOBaHHbIE;
WHCTPYMEHTOB U MCIIOJIb30BAHUE MPEAOXPAHUTENBHBIX | 3allIUTHBIC KACKU;
00opynOBaHUs; MPUCTIOCOOJICHHM, TPUMEHEHNE [IpoTuBOIIYMHBIE
MOBBIIICHHAS WJIH TJIOIIAIOK U JICCTHHMIL JIJIst HAYIIHUKHU C
MTOHMKEHHAs CTPOUTEIILHO-MOHTAXHBIX pabOT KpEIJICHUEM Ha
TemIeparypa 3amuTHOI Kacke [31].
IMOBEPXHOCTEMN
obopynoBaHus,
MaTepuaios;

IIOBBIIICHHBIA YPOBEHb
ryma Ha pabouem
MECTE; pacIoJIOKEHNE
pabouero mecra Ha
3HAYUTEIbHON BBICOTE
OTHOCHUTEIEHO
MTOBEPXHOCTHU 3€MJIU
(mona); moBBILIEHHAS
3aMbUIEHHOCTH U
3arazoBaHHOCTb
BO3/IyXa pabouei 30HbI
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3akioueHue

B nannoii 6akanaBpckoil pabore, ObUIM 3alPOCKTUPOBAHBI U PACCUUTAHBI
WH)XCHEPHBIC CHUCTEMbl HMHAWBUIYAJTBHOTO JKWJIOro JoMma. Bce pacuersl
BBITIOJIHEHBI C HUCIOJIb30BAHUEM aKTyaJbHBIX HUCTOYHHKOB CO COOJIIOJICHHMEM BCEX
HopMm. Jlms mombopa  oOopymoBaHWMsST — KOTEIBHOW, OBLI  TPOM3BEICH
TEIUIOTEXHUYECKUN pacueT. B moMemenuax Ha oTM. -2.700, BaHHBIX KOMHATax U
CaHy3J1aX, 3alpOEKTHPOBAH TEIUIbI MOJI, JJIi KOM(OpTa HAXOMASIIUXCA B HUX
moneit. Takke, ObUT MPOU3BENCH pacyeT MPUTOUHBIX W BBITSDKHBIX CHCTEM, C
KOMOMHUPOBaHHBIM THUIIOM JE€WCTBUS. [l Kaxgoil cucteMbl mojgoOpaH
BEHTWIATOP. (CXeMa KaXKJIOro BEHTWISITOpa MpHUBEAcHAa B mpuwioxeHun b. B
TEIUIOBOM IIyHKTE TMPEIyCMOTpPEHA aBTOMATHYECKas CHCTeMa Ta30CHa0XEeHUs,
COCTOSIIIIasl U3 ra30aHAIN3aTOPa U OTCEYHOT0 3alOPHOTO KJIaraHa.

Yeprexu, NpUII0KEHHBIE K padoTe, coepxkar:

— oO1ue JaHHBIE;

— IUIaHBI IO OTOINIEHHMIO Ha oTMmeTkax -2,700, +0,000, +3,300, +6,600 u
cxemal'l;

— aKCOHOMETPHUUYECKHE CXEMbI OTOIUIEHUS, IPpUHIMNHAIbHYI0 cxemy UTII n
CXeMy MOJIKJIIOUYEHHUS paauaropa,

— mIaHbl Ha oTMeTKax -2,700, +0,000, +3,300, +6,600 ¢ TSIUILIMH ITOJIAMH U
aKCOHOMETpPUUECKasl CXeMa TEIUIbIX T0JIOB;

— TUTaHBl C aKCOHOMETPUUYECKUMU CXEMaMU IO BEHTUJISLMM Ha OTMETKax -
2,700, +0,000, +3,300, +6,600;

— TUTaHBI CO CXEMaMH XOJOJHOTO M TOPSYero BOJOCHAOKEHMs, a TaK¥kKe

[UTAH ¥ cXeMa KaHajiu3amuu Ha orMeTkax -2,700, +0,000, +3,300, +6,600.
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