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AHHOTAIUA

B OakanaBpckoii pabote Ha Temy «T.0. Tonbsartu. XKunoe 3nanue. OToruieHue
¥ BEHTWISAIUS» 3aMpPOCKTHPOBAHA CHUCTEMa OTOIUICHHWS M BEHTWIAIMU. B maHHOM
paboTe TPOBENECH TEIUIOTEXHUYECKUM pacdeT OrpakJarolIuX KOHCTPYKIUH,
ornpe/eeHbl TEMIONOTEPH 3AaHUS.

[IpoBeneHbl pacdeTbl CUCTEMBI OTOTUICHHSI, ObUT BBITOJTHEH THIPABINYCCKUI
pacuér u moaoop 060pyAOBaAHUS.

bein  ompenmeneH BO3ayXOOOMEH, TPOBEICH a’pOAMHAMUYECKHN pacyeT
€CTECTBEHHON BEHTUJISALIUU.

bbui  BBIMIOJNIHEHBI  pa3/iefibl  aBTOMATHU3AlMHM,  TEXHOJOTUYECKOMN

0e30IMacHOCTH ITPpHU MOHTAXXEC CUCTCMbI OTOIIJIICHUA.
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BBEJIEHME

Paiion ctpoutenscTBa ropox TonbsATTH.

bonpmiol MpoONEHT HaceneHUs ropoAa >KUBET B JKWIIBIX MHOTOKBAPTHUPHBIX
nomax. CucrteMa OTOIUIEHHSI M BEHTWIALIMM — 3TO OYEHb Ba)KHAsl 4acTh Joma, 0e3
KOTOPOH TSIKEIJIO KUTh.

Ilenb paOoThl: pacy€éT W KOHCTPYHPOBAHHE CHUCTEMBI OTOIUICHUS W
BEHTWJISILIMN KUAJIOTO J0MA.

OCHOBHBIMH 331auaMU paOOTHI SIBJISIFOTCSL:

1. ITpoexTpoBaHK€E TEIJIOBOM 3aIIATHI 3HAHUS.

2. IIpoekTupoBaHnE CUCTEMBI OTOIJIEHUS.

3. IIpoekTupOBaHUE CUCTEMBI BEHTHIIALIMH.

4. Pa3zo0OpaTh TeMy aBTOMaTH3aLUU.

5. Pazo6path TeMy 0€30MaCHOCTH ITPU MOHTaXXE€ CUCTEM OTOILICHUS.

6. Opranusanus MOHTaXXHBIX pa0oT.



1 ICXOIHBIE JTAHHBIE

1.1 KnumaTndeckne JaHHbIE
Paiion ctpoutensctBa ropox TonpsATTH.
[TapameTpbl HAPY>KHOTO BO3/lyXa B XOJIOJHBIN U TEMIIBIA TIEPUOIbI BHIMTHCAHBI
u3 [1].

XOJIOAHBIN IEPUO

t =-30°C — Temmeparypa Bo3Ayxa Hauboyiee XOJIOMHON TATUAHEBKU C

H

obecneueHHOCTRIO 0,92

t =-52°C — cpeanss TemiepaTypa BO3AyXa MEpHOAa CO CpPEIHEH CyTOYHOMU
TeMIiepaTypoil Bo3ayxa Huxe 8 °C;

z_ = 203 cyT — NpOAOIHKUTENBHOCTD CO CPEHEN CYTOUYHOM TEMIIEpaTypoy BO3ayXxa
Huxke 8 °C;

¢, =84% — cpeaHsis MecsyHas OTHOCUTEJIbHAs BJIAXKHOCTb BO3JyXa HauOoliee

XOJOOHOI'O MeCAIa,

3, = 5,4 M/c — MakcuManbHas U3 CPEIHUX CKOPOCTEN BeTpa Mo pymOam 3a stHBaph;

I = 29,8 xkJIx/Kkr — ynenbHas SHTAJILINS HAPYKHOTO BO3TyXa
30Ha BIIAKHOCTH paiioHa — cyxas, [2].
Témnpii nepuo
t =24,6°C — temnepaTypa Bo3ayxa odecriedueHHOCThIo 0,95;
9, =3,2M/c — MUHUMAaNIbHAS U3 CPEIHUX CKOPOCTEN BETpa Mo pymMOaMm 3a UIOJIb;
| = 52,6 kJ[>x/Kr — yaenbHas SHTAIBINSA HApy>KHOT'O BO3/yXa.

1.2 IlapameTpbl BHYTPEHHEI 0 BO31yXa
[TapameTpsl BHYyTpeHHEro Bo3ayxa Bbimucanbl u3 [3] u [4] u cBemeHsl B

Tabuiy 1.



Tabmuua 1.1 — BHyTpeHHHE napaMeTpsl

XOJIOIHBIN TIEPUOL

[Tomemenus Temmnepatypa, °C
CnanbHs, KyxHs 20
Cly 26
JlecTHUYHAs KIETKa 16

TEémnbIil Iepron

CnanbHs, KyxXHs, Tyajler 20

Jlyist moMeteHnii B JETCKUX cajax MoABMKHOCTH Bo3ayxa 0,15 m/c.
1.3 UcTOYHMK TemJI0CHAOKEeHH I

Hcrounukom ternocHaOxenusa seisercas 1Ol BA3 ¢  mapamerpamu

terionocurens 150 — 70 °C.
1.4 ApXMTEKTYPHO-IUIAHMPOBOYHOE ONUCAHHUE 00bEKTa

[IpoekTupyeMoe KWJIO€ MATUATAKHOE 3JaHUE pacIojaraercss B TOpOJe
Tonesartu. Ero pasmepsr 104,4x12 m. [liomans 3actpoiiku 3anumaer 1252,8 M7,
I'maBHbIl (acan opueHTHpoBaH Ha ror. Beicora momernieHusi cocraBiser 2,8 M,
TOJIIIMHA MEXKATAKHOTO nepekpbiths 0,265 M. B 3manun nMeeTcst HeoTanjanBacMblid
TEMIbIN oABai. B moaBasne pa3MellleH TEMI0BOM MyHKT, BRICOTON 3 M. OCTeKIeHue
B TIOMEIICHHS BBIMOJIHEHO M3 OOBIYHOTO CTEKJIa M OJHOKAMEPHOTO CTEKJIOMAKETa B
pa3aeabHbBIX MEPEIIIeTax.

HapyxHnas crena:

Tabnuna 1.2 — CoctaB HapyHBIX CTEH

No Cron Tonmuua | TennonpoBOAHOCTS,
cI1os O, M A, BTt/(M°C)
1 ['uncokaprton (cyxas 0,01 0,34
HITYKaTypKa)
2 Vremmrennb- 0,05 0,03
TICHOTIOJIUCTUPOIT

3 Kupnuy knaaka u3 0,25 4,5

CIUTOLTHOTO KUpIUYa Ha

IIEMEHTHO-TICCYaHOM
pacTBOPE TONIIMHOM B |
KUPITAY

becuepaaunoe nokpoiTHE:




Tabnuna 1.3 — CoctaB 6ecuepaadyHOro MOKPHITUS

Ne Croii Tonmuna §, | TenmonpoBOgHOCTS,
cJ10s M A, Bt/(M°C)
1 JKenezobeTronHas 0,24 1,92
IyCTOTHAS TIUTa
2 JlBa cnos 0,005 0,09
pyOepona
(mepramuHa)
3 Vremmrenp — 0,28 0,09
IUIATHI U3 STYEUCTOrO
OeToHa
4 Bentunupyemas 0,01 0,15
BO3/TyIITHAS
MIPOCIIONKA
5 Kene3zo0eToHHas 0,15 1,92
IJIATA
6 | Bogou3omsiinoHHbIH 0,018 0,27
KOBEP

HeperI)ITI/Ie HaJd I10ABaJIOM:

Ta6nuna 1.4 — CoctaB nepekphITUS HAJl TOABATIOM

No Cnon Tommuna o, | TenmnompoBOaHOCTS,
cIos M A, BT/(Mm°C)
1 MoHoauTHas 0,22 1,92
)Kelre300eToOHHAs
TJINTA
2 JlBa cios 0,005 0,09
pybepouia
(mepramuna)
3 Vremurenp — 0,08 0,17
rpaBui
KEPaM3UTOBBIN
4 Bosnymnas
MPOCIIONKA
5 CocHoBast 10CKa 1o 0,035 0,18
naram 80x100 Mm




2 TEIIVIOBAS 3AIIIUTA
2.1 TenioTeXHMYECKHUI pacyeT OrpPaKAAMNX KOHCTPYKIUM
JlaHHBIN pacyeT BBIOIHEH B COOTBETCTBUH C METOIMKOMN, M3TI0KEHHOU B [2].
YcioBue TEMJIOTEXHHMUYECKOTO pacdyera B TOM, YTOOBI (paKTUUYECKOE
CONPOTUBJICHUE TeIIonepeaauye ObLI0 OOJIbLIE WIM POBHSUIOCH TpeOyeMoMy
conporusieHuto no ['COIL
R! >R, (2.1)
rie R;”> — mnpuBeneHHOe (AKTHUIECKOE COMPOTUBICHUE TEIUIONepeaayde

~ 2 o
orpaxkaromux KoHcTpykiui, (M [1°C)/BT, omnpenensercs B 3aBUCUMOCTU OT
rpajyco-cyTok oronutenbHoro nepuoaa, ['COIL, °ClcyT, paiioHa CTpOUTEIHCTBA.

['panyco-cytku otonurensHoro nepuoaa, I'COIL, *Cllcyr, onpenensercs no
dbopmyie:
rcom=(,-t,)-z,, (2.2)
rae t -pacyeTHas Temmneparypa Bo3ayxa °C;
t_-cpenHsas TeMmIepaTypa HapyXHOTO BO3JyXa 3a OTOIUTEIbHBIN
nepuon, °C;
Z_ - KOJIMYECTBO CYTOK OTOMMUTEIBHOIO IEPHO/IA.
'COIl=(18-(-5,2)) - 203=4710°C-cyr
[IpuBeneHHOE COMPOTUBIIEHUE KOHCTPYKIIMU onpeaenseTcs no popmyie:

R 1 1
—S=—+R_+—, (2.3)
r o o

B K

rae I - Ko3hPUIMeHT OJHOPOAHOCTH KOHCTPYKIUU;
R_ — TepMHYecKoe CONPOTUBIEHNE orpaxaaromei korctpykuun, (M”-°C)/Br;

o, —KOI(PPUIIMEHT TEIUIOBOCIIPUATUS BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OrpaKIarolen

korcTpykimu, Br/(m*-°C);

TepMmuueckoe CONMPOTHUBICHHE OTPAKAAMONMIEH KOHCTPYKIIUH, COCTOSINEH M3 1-TO

KOJIMUYECTBA CJIOEB OIpeaenseTcs no popmyie:



J
R, =" (2.4)

rae 8, — TOJIIMHA i-T0 10 KOHCTPYKIIUH, M;
H 2
A, — TEIIONPOBOIHOCTD i-r0 cliost KoHcTpykiuu, Br/(m* - °C) .

Koaddumment Ttermmonepenaun orpaxkiaromeid  KOHCTPYKIIMA — OOpaTHO

IMPOIMOPHOUOHAJICH COIIPOTUBJICHUIO TCILJIOIICPECAAYUC:

K=—, 2.5
= 25)

riae R? —dakTuueckoe conporusienue Temwionepenaue, (M” - °C)/Br.
Jlis Hapy»XHOW [BEPH HOPMUPYEMOE COIPOTHBIIEHHE OIPEAEIAETCS IO
bopmyie:
R; =0.6-R;™, (2.6)
rae RI™ - nopmupyemoe conporusienue asepu (M” -°C)/Br, onpenensercs
o [2].

16 +30
8,7-4

R:=0.6- =0,8 (m*-°C)/Br

JIns BHYTpEHHEN CTEHBI, COCTOSIILIEH U3 CIIOEB: CyXas IITYKaTypKa, KJaJaKa U3
KEPaMHYECKOTO KHpPMUYa HA LIEMEHTHO-TIECYAaHOM PACTBOpE, CyxXas IITYKaTypka,
COTIPOTHUBJICHUE TEIUTONEpeiadl U KO PUIIMEHT Teryonepeayn OnpeenseTcs mno

dbopmynam:

Ry =t 001,038 001, 1 0089 (viricymr
87 07 052 07 87

Koaddurment remionepenaun K:
1

k=—,
R

2.7)

ket =1,011 Br/(M°[1°C)
0,989

]
[lo wucrounuky [5], Obum ompeneneHbl (AKTHUECKUE TEPMUYECCKHE

conpoTUBJIEHUS. Pe3ynbTaThl pacuera cBe/ieHbl B Ta0IuUILy 2.



Tabmuma 2.1 — Pe3ynbTaThl TEMIIOTEXHUYECKOTO pacueTa

HanmMenoBanue R, Tommuaa R, K,
OrpaxJaromiux (Mz -°C) | Br YTEIUIUTE, (Mz -°C) | Br Br /(M2 .OC)
KOHCTPYKLIUU d,, , M
1 2 3 4 5
HapyxHas crena 3,05 0,06 1,87 0,535
becuepnaunoe 3,484 0,28 423 0,236
MTOKPBITHE
[Tonbl O rpyHTY 13-2,1; 23—
4.3:33-8,6; 43
- 14,2
OxkHa 0,456 OnHOKaMEpHBI 0,4 2,5
CTEKJIOITaKET B
OOBIYHBIX
MepervieTax u
0OBIYHOC
CTEKJIO
ITepexpriTHEe HaA 0,08 0,345 1,15 0,87
10JIBAJIOM
Hapy>xHast nBepb 0,638 JIBoitHas nBEPH 0,638 1,567
¢ TaMOypoMm
bankonHas nBepb 0,975 1,026

2.2 OnpenesieHne TEMJIONOTEPDb 3AAHUS

JlaHHBII pacyeT BhIMOJHEH 110 [2].

OCHOBHBIE TEIIOBBIC MOTEPH ISl JTAHHOTO 3/IaHUS ONPENIEIIAIOTCS 1Mo (hopMmyIie:

k —
Br/(m* -°C);

rne

F - miomans orpaxaaroneil KOHCTPYKIMU, M|

k _
Br/(M*[1°C);

ko3 puLreHT

Q=k-F-(At)-(1+XB),

TEIUIoNepeaun

OTpaXKJAroLIEeH

B - ,Z[O63BO‘IHBI€ IIOTCPU TCIUIOTHI B JOJIAX OT OCHOBHBIX IIOTEPH,

(2.8)

KO3 PUIMEHT Temionepeayd OrpakJIarolield KOHCTPYKIUH,

KOHCTPYKIIUH,

10




Q., =028-L-c-p-(t, -t,)-k, (2.9)
rae K — ko3(p@duUIMeHT ydera BIMSHHS BCTPEYHOTO TEIJIOBOTO IOTOKA B
CBETOIPO3PAYHBIX KOHCTPKIIUAX, MpUHUMaeMbIit cormaceno CIT [2].
P - INIOTHOCTB BO3IYXa, KI/M°
C - TerIoeMKocTh Bo3ayxa, kJ[k/kr[1°C), ¢ =1,005k/[x/(xr[1°C)
L - koiaudecTBO BO3AYIIHOTO MPHUTOKA B pacueTe Ha IMOJE3HYI0 IUIOMIAlb

3
nojia, M°, orpenessiercs o popmysie:

L = 3 ) Fnonesu (2'10)
Q —O28-3-1179-1005-£~(20—(—30))—624BT
e R 273+ 20

B=0,27-H (2.11)

Bce Temmonorepu cBesieHbI B Ta0IHITy 2.2 (IpHIIOKEHUE A)

11



3 OTOIVIEHHUE
3.1 KoHCTpyHpOBaHHE CHCTEMBI OTOIJICHUS

B KWioM NOATUATAXKHOM 3/1aHWM 3allPOCKTUPOBAaHA JBYXTPYyOHas cucTeMa
OTOIUIEHUSI C HWJKHEM W TO3TAKHOM PA3BOAKOWM M TYINHUKOBBIM JIBUKCHUEM
TeroHocuTenss. (Cxema CUCTEM  OTOIUIEHMS TMOABAJIBHBIX MOMEUIEHUA —
TOpU30OHTAJbHAs, ABYXTPYOHAsi, C TYNHUKOBBIM JIBDKEHHEM  TEIJIOHOCUTEJIS.
ITonaromas MarucTpans NIPOKIAABIBAETCS B MOJABANIE. TeMIiepaTypa TEIIIOHOCUTENS
B cucreme 95-70 °C.

MaructpanbHble TpyOOIPOBOIBI MPOKIIAILIBAIOTCS B MOJBAJIC 3[aHUS BJIOJb
BHYTPEHHHMX CTe€H ¢ ykJIoHOM He MeHee (0,002 B ocax 9-12, ma orm. -0.800, B
TEIUIOBOU U30JIALUU

CucteMa OTOIUICHUSI BBIMOJHEHA M3 CTAJIbHBIX BOJOTra30MPOBOAHBIX TPYO,
arameTpoB 20-50 mm, coriacuo 'OCT [18]

OKO0JI0O KaXXJI0T0 OTOMHUTENBHOrO0 MpHOOpa Ha MOJBOJKAX YCTaHABIMBACTCS
peryJvpyromuid KpaH. B kadecTBe perynupyrommx yCTPOWCTB Ha IOJABOAKAX K
OTOIUTEIBLHBIM MPUOOPAM MOHTHUPYIOTCS KpaH aBouHOW perynupoBku — KPJ[. B
BEPXHHUX TOUYKAX CHCTEMbI OTOIUICHUS MPEAYCMOTPEHA YCTAHOBKA YCTPOMCTB IJIA
yAaJEHUs BO3AyXa — KpaH MaeBCKoro.

B mpoekTupyeMoM 37aHUM HarpeBaTeIbHBIM MPUOOPHI  YCTAHOBIICHBI
OTKPBITO, Y HAPYKHBIX CTEH, MO OKHOM.

CucTema OTOTICHHSI BBITIOTHEHA M3 JIETKKX BOOTa30MPOBOAHBIX TPYyO 110 [5].

Jns oborpeBa MOMEIIEHUM, B 3UMHUM TEPUOJ TOJa, B KWJIOM JOME OblLia
3alIPOCKTUPOBAHA CUCTEMa OTOIUIEHUS C Pa3BOAKOM MO BCEM KBAPTHUPaAM.
OTtonuTeNnbHBIE TPUOOPHI PACTIONIOKEHBI MO CBETOBBIMH MPOEMaMHU, CO CBOOOTHBIM
PaCIIONIOKEHUEM Y HAPYKHBIX CTeH. Ha TeronpoBogax HEMOCPEACTBEHHO PAIOM C
OTOINUTEIHLHBIMU TPUOOPAMH HMEIOTCS TIPOOKOBBIE PETYIUPOBOYHBIE KpaHbL. B
JECTHUYHBIX KJIETKaX HCIOJB3YIOTCS OTOMUTENbHBIC MPUOOPHI TOTO K€ THIIA,
KOTOpBI€ TIPUHSTHI Ui OTOIUICHUSI OCHOBHBIX TMOMEHIEHU. OTOMUTEIbHBIMU

npubopamu SBISIOTCS cTanbHble KoHBeKTOpHl KCK-20 [6].

12



OCHOBHAasi MarucTpaib Pacojio’KeHa B TIOJ[BaJic H UMEET HEIOCPEICTBEHHOE
MOJIKJTFOUEHHUE K TEIUIOBBIM CETSM ¢ HACOCOM Ha I10J1a4e, TeIJIOHOCUTEIIEM SBIISCTCS
BoJia ¢ Temnepatypoi T, =150°C, T, =70°C.

Pacxonpbl BOJIbI B TEIJIOCETH:

G = 0,86 - Qc.o. ) Bl ’ Bz

_ | 3.1
e e S @

PaCXOI[ BOJIbI B CUCTCEMEC OTOIIJIICHUS
_0’86.Qc.0..Bl'B?_ (3 2)

T et -t)

~ 0,86-112822-1,04-1,02
7 1005 (150 - 70)

© 0,86-112822-1,04-1,02
1,005 - (95 — 70)

=1280 kr/u

=4097 kr/u

3.2 'mapaBan4ecKuil pacuér
[lenapto ruapaBIMUEcKOro pacu€ra SBISETCS OINpeAeieHHe TpeOyeMbIX
JIMaMETPOB TPYyOOINPOBOIOB, a TAKXKE MOTEPh JABJICHUS BOJABI B TPyOONPOBOIAX.
['mapaBnuyeckuil pacy€r BeAETCSI METOAOM MO YAECIbHBIM NOTEPSIM IO JJIUHE.
1. Ha cxeme BbIOMpaETCs OCHOBHOE HUPKYJISIITUOHHOE KOJIb110. OHO MPOXOIUT
yepe3 npudop MepBOTo dTaxka Hanbojee yAaIEHHOTO HarpykeHHoro crosika. OLK
pa30MBaeTCs Ha YYaCTKU C YKa3aHUEM PACXOJI0B U JUTMH y4aCTKOB.

2. BeluucisieM pacxoJ BOJIbI qu, KI/4, Ha KQKJIOM Y4acTKe:

g, :3)
Y“ (t —t ) 1 21 .
rne B, - xoaddunuent, npuHUMaercs 1o [8], 3aBucMT OT Imara

HOMEHKJIATypHOTO psna, paBeH 1,04;

B, - ko3pdunment, mpuHUMaeTcs 1o [8], 3aBUCUT OT 111ara HOMEHKJIATYPHOTO
psana, paseH 1,02;

(t. —t.) - pacueTHas pa3HOCTH TEMIIEPATYP BOJBI B crcTeMe oTorienus, °C.
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" (95-70)
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Tabnuna 3.1 — 'mapaBaudeckuii pacuér

No Q.Br | G,xru| I,m R, d, R, V, | R, | X | Z,1Ta | R-1+Z [Ipumeuanue
mam | ™M™ | Ma/u M/c Ila , Ila
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
OcHoBHOe nupKysuoHHoe koabplo Ctl App,=5660 I1a
1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha mpox=1
2-3 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 122 427,2 Tp Ha nmpox=1
3-4 62325 2263 8,4 50 24 (0,291 | 2016 | 1,8 74 275,6 4 orBoyia 90 rpan=0,8 Tp Ha mpox=1
4-5 60373 2192 6,1 50 22 0,278 | 134,2 | 1,2 42 176,2 1 otBoz 90 rpan=0,2 Tp Ha nmpox=1
5-6 30059 1091 18,41 40 40 |0,293| 736,4 | 5,6 238 974,4 3 otB Ha 90 rpan=0,6 BeHTWIH=3 Kp HA
Npox=2
6-7 8213 298 11,6 32 50 0,229 | 580 75 193 773 3 kp Ha mpox=6 1 Tp Ha OTB =1,5
7-8 4556 165 1,41 20 16 | 0,124 | 22,56 1 7,64 30,2 Tp Ha mpox=1
8-9 3011 109 1,71 20 8 0,084 | 13,68 1 3,53 17,21 Tp Ha nmpox=1
9-10 1359 49 2 20 1,3 | 0,037 2,6 4.4 3,44 6,04 2 otB Ha 90 rpan =3 pagmarop =1,4
10-11 4557 165 5,68 68.7 20 17 0,129 | 96,56 | 6,5 53,7 150,26 2 ot Ha 90 rpan=3 Tp Hza orB=1,5 2 Tp Ha
’ IIPOX=
11-12 8214 298 2,73 20 50 10,229 | 136,5 2 51,7 188,2 Kp na npox=2
12-13 | 13837 502 2,73 25 38 0,236 | 103,74 | 2 56,3 160,04 Kp na npox=2
13-14 | 19460 707 2,73 32 18 |0,192 | 49,14 2 37,2 86,34 Kp na npox=2
14-15 | 25083 911 2,73 32 30 0,252 | 81,9 2 63,6 145,5 Kp na npox=2
15-16 | 30060 1091 17,8 40 40 10,293 | 712 4.6 202,4 9144 3 otBona 90 rpan=0,6 Tp Ha mpoxoa=1
BEHTHJIb=3
16-17 | 60374 2192 6,1 50 22 0,278 | 1342 | 1,2 46 180,2 1 otB Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha pox=1
17-18 | 62326 2263 8,4 50 24 0,291 | 2016 | 1,8 79,2 280,8 4 ot Ha 90 rpan=0,8 Tp Ha npox=1
18-19 | 111235 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 122 427,2 Tp Ha npoxoa=1
19-1° | 112823 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha ipox=1

3anac (5660-5569)/5660*100=-1,61%
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[Tponomkenue Tabmwmim 3.1

Ne | QBr |G,wru| Lm [R_,[d,|R,|[V, |RI|Z| Z1a |R-1+Z Tpnvedanie
Mam | ™ | Ta/u M/c Ila ,I1a
Bropocrenennoe nupkyinsimuoHHoe kKoabio Ct2 App,=5482-269=5213 Ila

1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha pox=1

2-3 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 122 427,2 Tp Ha mpox=1

3-4 62325 2263 8,4 50 24 (0,291 | 2016 | 1,8 74 275,6 4 orBona 90 rpan=0,8 Tp Ha mpox=1

4-5 60373 2192 6,1 50 22 0,278 | 134,2 | 1,7 60 194,2 1 otBox 90 rpan=0,2 Tp Ha oTB=1,5

5-6 30313 1101 2,6 32 45 10,311 | 117 5,4 266 383 2 otB Ha 90 rpan=0,4 BeHTWJb -3 Kp Ha

Mpox=2

6-7 24274 881 2,73 32 28 10,243 | 76,44 2 58,7 135,14 Kp Ha npox=2

7-8 19160 696 2,73 32 17 10,186 | 46,41 2 35,3 81,71 Kp Ha npox=2

8-9 14046 510 2,73 63.2 25 38 10,236 | 103,74 | 2 56,3 160,04 Kp Ha npox=2

9-10 8932 324 2,73 ’ 20 60 |0,252| 163,8 | 15 47 210,8 Tp Ha otBe=1,5
10-11 4744 172 10 20 18 |0,133| 180 4 35,6 215,6 4 tp Ha npox=1
11-12 | 4744 172 10 20 80 |0,239| 800 55 155 955 4 tp Ha npox=4 tp Ha 0TB=1,%
12-13 | 24274 881 11,6 32 28 10,243 | 324,8 8 235 559,8 4 kp Ha MPOX=2
13-14 | 30313 1101 3 32 45 10,311 | 135 3,4 170 305 Bentuinp=3 2 ot Ha 90 rpan=0,4
14-15 | 60373 2192 6 50 22 0,278 132 1,4 53 185 OtB Ha 90 rpan=0,4 Tp Ha npox=1
15-16 | 62325 2263 8,4 50 26 0,304 | 2184 | 1,8 67 285,4 4 otB Ha 90 rpan=0,8 Tp Ha mpox=1
16-17 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha pox=1
17-18 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56

3amac=(5213-5040)/5213*100=3,32%
Bropocrenennoe nupkynsinnonHoe koibiio C13 Ap,=5054,8-696,4=4358,4 [1a

1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha pox=1

2-3 111234 4039 4,36 50 70 |0,508| 3052 | 15 190,5 495,7 Tp Ha otB =1,5

3-4 50860 1847 11,67 59 9 40 5 10,376 | 641,8 | 1,7 119,9 761,73 OtB Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha 0TB=1,5

4-5 23541 855 2,14 ' 32 26 0,233 | 55,6 5 135 190,64 BenTnip=3 kp Ha pox=2

5-6 19854 741 2,9 32 19 0,198 | 55,1 2 39,1 94,2 Kp Ha npox=2

6-7 15890 577 2,9 25 50 (0,272 | 145 2 74 219 Kp Ha mpox=2
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[Tponomkenue Tabmwmim 3.1

Ne | QBr |G,wru| Lm [R_,[d,|R,|[V, |RI|Z| Z1a |R-1+Z Tpnvedanie
Mam | ™ | Ta/u M/c Ila ,I1a
7-8 11926 433 2,9 52,9 | 25 28 0,2 81,2 2 39,1 120,3 Kp na npox=2
8-9 7962 289 2,9 20 50 0,229 | 145 15 38 183 Tp Ha otB=1,5
9-10 4782 174 4 20 18 0,133 72 4 35,6 107,6 Tp na npox=1 2 orB Ha 90 rpang =3
10-11 | 4782 174 4 20 18 | 0,133 72 5,5 49 121 Tp Ha pox=1 2 otB Ha 90 rpang=3 Tp Ha
oTB=1,5
11-12 | 19854 721 11,6 32 19 |0,198 | 220,4 8 156 376,4 4 kp Ha TIPOX=8
12-13 | 23541 855 2,2 32 26 0,233 | 57,2 | 45 121 178,2 Tp Ha otB=1,5 BeHTHIH=3
13-14 | 50860 1847 12,5 40 5 10,376 | 687,25 | 1,7 119,9 807,4 Ot Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha 0TB=1,5
14-15 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha nmpox=1
15-16 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56
3amac=(4358,4-4321,4)/4358,4*100=0,8%
Bropocrenennoe nupkymnsinnonHoe koiblio Ct4 Ap,=4779,2-977,2=3802 I1a
1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha mpox=1
2-3 111234 4039 4,36 50 70 0508 | 3052 | 1,5 190,5 495,7 Tp Ha otB=1,5
3-4 50860 1847 11,67 50 16 | 0,236 | 186,72 | 1,2 33 219,72 Ot =Ha 90 rpaz=0,2 Tp Ha mox=1
4-5 28595 1038 10,74 50 55 10,133 | 59,07 1 8,9 68 Tp Ha mpox=1
5-6 28229 1025 12,8 40 5 0,126 | 64 1,6 13 77 3 otB Ha 90 rpan=0,6 Tp Ha mpox=1
6-7 28082 1020 2,27 40 18 | 0,211 | 40,86 1 22,6 63,46 Tp Ha pox=1
7-8 27920 1014 12,8 40 18 0,211 | 230,4 | 5,4 121,2 351,6 2 ot Ha 90 rpan=0,4 BeHTUIb=3 Kp Ha
46,1 pox=2
8-9 51537 782 2,9 32 22 (0,214 | 63,8 2 45,2 109 Kp na npox=2
9-10 17286 628 2,9 32 14 |0,168 | 40,6 2 28,3 68,9 Kp na npox=2
10-11 | 13035 473 2,9 32 85 (0,129 | 24,6 2 16,5 41,15 Kp na npox=2
11-12 8784 319 2,9 25 16 | 0,149 | 464 | 15 17,6 64 Tp Ha otB=1,5
12-13 4646 169 7 20 17 0,129 119 6 49,6 168,6 3 tp Ha ipox=3 2 oTB Ha 90 rpang =3
13-14 | 4646 169 7 20 17 10,129 | 119 7,5 62 181 3 tp Ha mpox=3 2 otB Ha 90 rpag=3 Tp Ha

orB=1,5
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[Tponomkenue Tabmwmim 3.1

Ne | QBr |G,wru| Lm [R_,[d,|R,|[V, |RI|Z| Z1a |R-1+Z Tpnvedanie
Mam | ™ | Ta/u M/c Ila ,I1a
14-15 | 21537 782 11,6 32 22 10,214 | 255,2 8 180 435,2 4 kp Ha IPOX=8
15-16 | 27920 1014 12,8 40 18 0,211 | 2304 | 44 99,2 329,56 Bentmnp=3 2 otB Ha 90 rpan=3 Tp Ha
oTB=1,5
16-17 | 28082 1020 2,27 40 18 |0,211| 40,1 1 22,6 63,46 Tp Ha pox=1
17-18 | 28229 1025 12,8 | 46,1 | 40 5 0,126 64 1,6 13 77 3 OtB Ha 90 rpan=0,6 Tp Ha mpox=1
18-19 | 28595 1038 10,74 50 55 (0,133 | 59,1 1 8,91 68 Tp Ha mpox=1
19-20 | 50860 1847 11,67 50 16 0,236 | 186,7 1, 44 230,7 OtB Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha oTB=1,5
20-21 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha mpox=1
21-22 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56
3amnac (3802-3778)/3802*100=0,62%
Bropocrenennoe nupkyisinnoHHoe koiblio Ct5* App,=4603-1157,41=3445,59 I1a
1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha mpox=1
2-3 111234 4039 4,36 50 70 0,508 | 3052 | 15 190,5 495,7 Tp Ha otB=1,5
3-4 50860 1847 11,67 50 16 0,236 | 186,7 | 1,2 33 219,7 Ot Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha npox=1
4-5 28595 1038 10,74 50 55 10,133 | 59,07 | 1,5 13 72,07 Tp va otB=1,5
5-6 1642 60 1 20 1,7 | 0,046 1,7 45 45 6,2 Ot Ha 90 rpan=1,5 BeHTHIIH=3
6-7 1642 60 1 418 20 1,7 | 0,046 1,7 6 6 7,7 Ot 1a 90 rpan=1,5 Tp Ha oTB=1,5
’ BEHTHJIb=3
7-8 28595 1038 10,74 50 55 10,133 | 59,07 1 8,91 68 Tp Ha mpox=1
8-9 50860 1847 | 11,67 50 16 | 0,236 | 186,7 | 1,7 44 230,7 Tp na nmpox=1ot Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha
oTB=1,5
9-10 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha pox=1
10-11 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56
3amac(3445,6-1766,3)/3445,6*100=49%
D=3,56*V N (164272/1684,42)=22,5 mm
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[Tponomkenue Tabmwmim 3.1

Ne | QBr |G,wru| Lm [R_,[d,|R,|[V, |RI|Z| Z1a |R-1+Z Tpnvedanie
Mam | ™ | Ta/u M/c Ila ,I1a
Bropocrenennoe nupkyisiiuonHoe koabio Ct5 Ap,=3628,8-2071,8=1557 I1a
1-2 112822 4097 0,8 189 | 50 70 | 0,508 56 1 122 178
2-3 111234 4039 4,36 50 70 0,508 | 3052 | 15 190,5 495,7
3-4 50860 1847 11,67 50 16 | 0,236 | 186,7 | 1,2 33 219,7
4-5 28595 1038 | 10,74 50 55 10,133 | 59,07 | 1,5 13 72,07
5-6 28229 1025 12,8 40 5 0,126 64 2,1 15,7 79,7 Tp Ha npoxoa=1
6-7 1423 52 2,86 20 1,7 | 0,046 1,7 9 9 10,7 Tp Ha otB=1,5
7-8 1423 52 2,8 20 1,7 | 0,046 1,7 10,5 10 11,7 OtB Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha pox=1
8-9 28229 1025 12,8 40 5 0,126 64 1,6 11 75 Tp Ha otB=1,5
9-10 28595 1038 10,74 50 55 10,133 | 59,07 1 8,9 68 3 otB Ha 90rpan=0,6 Tp Ha oTB=1,5
10-11 | 50860 1847 11,67 50 16 | 0,236 | 186,72 | 1,7 44 230,7 4 otB Ha 90 rpang=6 BeHTWIb =3 Tp Ha
oTB=1,5
11-12 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha npox=1,5
12-13 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56
3amac (1557-1929,5)/1557*100=-23%
D=3.56*\"4(1423"2/372)=15,6MM
Bropocrenennoe nupkyssinrorHoe koabno Ct6 App,=2855,6-2217,3=638,3 Ila
1-2 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 1 122 178 Tp Ha mpoxoa=1
2-3 111234 4039 4,36 50 70 |0,508| 3052 | 15 190,5 495,7 Tp Ha otB=1,5
3-4 50860 1847 11,67 50 16 | 0,236 | 186,7 | 1,2 33 219,7 OtB Ha 90 rpan=0,2 Tp Ha ipox=1
4-5 28595 1038 | 10,74 50 55 10,133 | 59,07 | 1,5 13 72,07 Tp Ha otB=1,5
5-6 28229 1025 12,8 77 40 5 0,126 64 2,1 15,7 79,7 3 otB Ha 90rpan=0,6 Tp Ha oTB=1,5
6-7 28082 1020 2,27 ' 40 18 | 0,211 | 40,86 1 22,6 63,5 Tp Ha otB=1,5
7-8 1438 52 6,05 20 1,7 | 0,046 1,7 13,5 12 13,7 7ot1B Ha 90 rpan=10,5 BeHTUIH=3 Tp Ha
oTB=1,5
8-9 1438 52 6,05 20 1,7 | 0,046 1,7 15 14 15,7 7o0t1B Ha 90 rpan=10,5 BeHTUIH=3 Tp Ha
otB=1,5
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[Iponomkenue Tadbuuusl 3.1

Ne | Q,Br | Gowru| Im | R_,|d | R, |V, |RN|ZC| Z,11a |R-1+Z [Ipumeuanue
Mam | ™ | Ta/u m/c I1a ,I1a

9-10 28082 1020 2,27 7,7 40 18 |0,211| 40,9 1 22,6 63,5 Tp Ha mpox=1
10-11 | 28229 1025 12,8 40 5 0,126 64 1,6 13 77 3 otB Ha 90 rpan=0,6 Tp Ha Tpox=1
11-12 | 28595 1038 10,74 50 55 10,133 | 59,07 1 8,9 68 Tp Ha npox=1
12-13 | 50860 1847 11,67 50 16 | 0,236 | 186,7 | 1,7 44 230,7 OtB Ha 90rpan=0,2 tp Ha oTB=1,5
13-14 | 111234 4039 4,36 50 70 | 0,508 | 305,2 1 127 432,2 Tp Ha mpox=1
14-15 | 112822 4097 0,8 50 70 | 0,508 56 56

3anac=(638,3-2065,4)/638,3=-223%

D=3,56*\V"4(1438"2/1427.1)=22 mm
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3.3 Ten10BO# pacyéT HArpeBaTeJ bHbIX NIPHOOPOB
B nmanHoM pacuere omnpenenseTcss THI M pa3Mep OTOMUTEIBHOTO MpuoOopa,
oOecreynBaromil  HEOOXOMUMBIA  TEIJIOBOM TOTOK OT TEIJIOHOCHUTENS B
IIOMELIECHHUE.

OHpC,ZIeJIHGTCH HOMMHAJIbHasA TCIJIOOTAa4Ya OTOIIMTCIIBHOI'O HpH6opa:

an = QHOM _BTp ) QTp ! (3'4)
QTp:qF .Ir +qB .IB (3'5)
PacuérHas miomaas HarpeBaeMoi TOBEPXHOCTH IPHOOPOB:
F=w (3.6)
Qo
g, (oyr. @)
T =B "0 360" ' |
Atcp :ﬁ_tnmw ! (3'8)
2
0,86-Q
-~ <m g .8 3.9
SO &9
F .
N=_2 P, , (3.10)
fceK ) BS

B4- K03 GUIUEHT YUUTHIBAIOIIHNK CTIOCOO YCTAaHOBKH MPUOOpPA, paBHBIN 1

Pacuer npubopoB cBeieH B Tabuiry 3.2:
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Tabnuna 3.2 — TeroBo# pacueT HarpeBaTeIbHBIX TPUOOPOB

Ne Qoo G, L, U At,, d,, Q. Q. F B, B, N
Crosx 1
136 1546 56,4 95 70 62,5 544,7 415,6 1172 2,2 1 1,02 9
137 987 36 95 70 62,5 539,8 172,6 831,7 15 1 1,02 7
138 987 36 95 70 62,5 539,8 156,4 846,2 1,6 1 1,02 7
139 476 17,4 95 70 62,5 532 3994 116,5 0,2 1 1,02 1
140 981 35,8 95 70 62,5 539,8 577,6 461,2 0,9 1 1,02 4
241 1411 51,5 95 70 62,5 543,7 426 1027,6 1,9 1 1,02 8
242 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 183 1270,3 2,3 1 1,02 10
243 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 166,8 1284,9 2,4 1 1,02 10
244 488 17,8 95 70 62,5 532,3 409,8 119,2 0,2 1 1,02 1
245 854 31,2 95 70 62,5 538,3 588 324,8 0,6 1 1,02 3
341 1411 51,5 95 70 62,5 543,7 426 127,6 1,9 1 1,02 8
342 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 183 1270,3 2,3 1 1,02 10
343 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 166,8 1284,9 2,4 1 1,02 10
344 488 17,8 95 70 62,5 532,3 49,8 119,2 0,2 1 1,02 1
345 854 31,2 95 70 62,5 538,3 588 324,8 0,6 1 1,02 3
441 1411 51,5 95 70 62,5 543,7 426 1027,6 1,9 1 1,02 8
442 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 183 1270,3 2,3 1 1,02 10
443 1435 52,4 95 70 62,5 543,9 166,8 1284,9 2,4 1 1,02 10
444 488 17,8 95 70 62,5 532,3 409,8 119,2 0,2 1 1,02 1
445 854 31,2 95 70 62,5 538,3 588 324,8 0,6 1 1,02 3
541 2112 77,1 95 70 62,5 548,1 426 1728,6 3,2 1 1,02 13
542 1545 56,4 95 70 62,5 5447 183 1380,3 2,5 1 1,02 11
543 1545 56,4 95 70 62,5 5447 166,8 1394,9 2,6 1 1,02 11
544 1652 60,3 95 70 62,5 545,4 409,8 1283,2 2,4 1 1,02 10
545 1360 49,6 95 70 62,5 543,3 588 830,8 15 1 1,02 7
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[Iponomxkenne Tadnuisl 3.2

Ne Q.o G, L, At,, d., Q, Q. F B, B, N
Crosik 2
141 1323 48,3 95 70 62,5 543 458,8 910,1 1,7 1 1,02 7
142 1380 50,4 95 70 62,5 543,5 253,6 1151,8 2,1 1 1,02 9
143 1380 50,4 95 70 62,5 543,5 226,6 1176,1 2,2 1 1,02 9
144 1956 71,4 95 70 62,5 547,3 4426 1557,7 2,8 1 1,02 12
246 1141 41,6 95 70 62,5 541,4 469,2 718,7 1,3 1 1,02 6
247 1150 42 95 70 62,5 541,5 264 912,4 1,7 1 1,02 7
248 1150 42 95 70 62,5 541,5 237 936,7 1,7 1 1,02 7
249 1673 61,1 95 70 62,5 545,6 543 1265,3 2,3 1 1,02 10
346 1141 41,6 95 70 62,5 541,4 469,2 718,7 1,3 1 1,02 6
347 1150 42 95 70 62,5 541,5 264 912,4 1,7 1 1,02 7
348 1150 42 95 70 62,5 541,5 237 936,7 1,7 1 1,02 7
349 1673 61,1 95 70 62,5 545,6 453 1265,3 2,3 1 1,02 10
446 1141 41,6 95 70 62,5 541,4 469,2 718,7 1,3 1 1,02 6
447 1150 42 95 70 62,5 541,5 264 9124 1,7 1 1,02 7
448 1150 42 95 70 62,5 541,5 237 936,7 1,7 1 1,02 7
449 1673 61,1 95 70 62,5 545,6 453 1265,3 2,3 1 1,02 10
546 2081 75,9 95 70 62,5 548 469,2 1658,7 3 1 1,02 13
547 2108 76,9 95 70 62,5 548,1 264 1870,4 3,4 1 1,02 14
548 2108 76,9 95 70 62,5 548,1 237 1894,7 3,5 1 1,02 14
549 2636 96,2 95 70 62,5 550,5 453 2228,3 4 1 1,02 17
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[Iponomxkenne Tadnuisl 3.2

Ne Q.o G, L, At,, d., Q, Q. F B, B, N
Crosik 3
145 1574 57,4 95 70 62,5 5449 399,4 12145 2,2 1 1,02 9
146 950 34,7 95 70 62,5 539,4 161,8 804,4 15 1 1,02 6
147 1164 42,5 95 70 62,5 541,6 253,6 935,8 1,7 1 1,02 7
250 1298 47,4 95 70 62,5 542,8 415,2 924,3 1,7 1 1,02 7
251 833 30,4 95 70 62,5 538 172,2 678 1,3 1 1,02 6
252 833 30,4 95 70 62,5 538 188,4 663,4 1,2 1 1,02 5
253 999 36,5 95 70 62,5 540 431,4 610,7 1,1 1 1,02 5
350 1298 47,4 95 70 62,5 542,8 415,2 924,3 1,7 1 1,02 7
351 833 30,4 95 70 62,5 538 172,2 678 1,3 1 1,02 6
352 833 30,4 95 70 62,5 538 188,4 663,4 1,2 1 1,02 5
353 999 36,5 95 70 62,5 540 431,4 610,7 1,1 1 1,02 5
450 1298 47,4 95 70 62,5 542,8 415,2 924,3 1,7 1 1,02 7
451 833 30,4 95 70 62,5 538 172,2 678 1,3 1 1,02 6
452 833 30,4 95 70 62,5 538 188,4 663,4 1,2 1 1,02 5
453 999 36,5 95 70 62,5 540 431,4 610,7 1,1 1 1,02 5
550 1998 72,9 95 70 62,5 5475 415,2 1624,3 3 1 1,02 12
551 1507 55 95 70 62,5 544.4 172,2 1352 2,5 1 1,02 10
552 1507 55 95 70 62,5 544.4 188,4 1337,4 2,5 1 1,02 10
553 1673 61,1 95 70 62,5 545,6 431,4 1284,7 2,4 1 1,02 10
Crosik 4
148 980 35,8 95 70 62,5 539,8 388,6 630,3 1,2 1 1,02 5
149 1327 48,4 95 70 62,5 543 253,6 1098,8 2 1 1,02 9
150 2029 74 95 70 62,5 547,7 264.,4 1791 3,3 1 1,02 14
151 2046 74,7 95 70 62,5 547.,8 469,6 1623,4 3 1 1,02 12
254 911 33,2 95 70 62,5 538 399 551,9 1 1 1,02 5
255 1118 40,8 95 70 62,5 541,2 264 880,4 1,6 1 1,02 7
256 1103 40,3 95 70 62,5 541 274,8 855,7 1,6 1 1,02 7

ITponomxkenue Tabauib 3.2
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Ne Qoo G, L Lo AL, d,, Q, Q, F B, B, N
257 1120 40,9 95 70 62,5 541,2 480 688 1,3 1 1,02 6
354 911 33,2 95 70 62,5 539 399 551,9 1 1 1,02 5
355 1118 40,8 95 70 62,5 541,2 264 880,4 1,6 1 1,02 7
356 1103 40,3 95 70 62,5 541 274,8 855,7 1,6 1 1,02 7
357 1120 40,9 95 70 62,5 541,2 480 688 1,3 1 1,02 6
454 911 33,2 95 70 62,5 539 399 551,9 1 1 1,02 5
455 1103 40,8 95 70 62,5 541,2 264 880,4 1,6 1 1,02 7
456 1118 40,3 95 70 62,5 541 274,8 855,7 1,6 1 1,02 Il
457 1120 40,9 95 70 62,5 541,2 480 688 1,3 1 1,02 6
554 1380 50,4 95 70 62,5 543,5 399 1020,9 1,9 1 1,02 8
555 1991 72,7 95 70 62,5 547,5 264 1753,4 3,2 1 1,02 13
556 2060 75,2 95 70 62,5 547,8 274,8 1812,7 3,3 1 1,02 14
557 2077 75,8 95 70 62,5 547,9 480 1645 3 1 1,02 13
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3.4 Pacuér u moadop odopyroBaHusA
[Tonbop Hacoca ompenensercs 1o MeToauke, mnpuBeneHHou [11]. Jlns
nos0opa Hacoca CHaydajla OMPEACNAIOT KOJUYECTBO IUPKYJIHUPYIONIEH B MECTHOM
CUCTEME OTOILICHUSI CMEIIaHHOM BOJIBI 10 hopmydie 3.2
3atem onpeAensoT KO3 OUIUEHT CMEeLlIeHUs

Tl _tr
U= (3.12)

o

T, - Temmeparypa BOABI, TIOCTYNAIOLIEH B 2JEBATOpP U3 MOJAIOIIEH ITHHHUM

TEILI0BOM ceTu, °C

BBIYUCISIOT TPOU3BOAUTENBHOCT HACOCA, T/4:

G =11-G_ (3.13)
JlaBnenue, cozmaBaemoe Hacocom, MIla:
Ap, =115-Ap_, (3.14)
_0,86-112822-1,04-1,02

= 4097 xr/u=4,097 1/4a
“o 1,005- (95— 70)

G,=11-4,097 =4,507 /4
Ap, =115-5660 =6,509 «IIa
beut momobpan Hacoc [7] MAGNAL 25-40-99221216. XapakTepHCTHKa

Hacoca MpuBeIcHa B IPUIIOKEHUH b
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4 BEHTUJIAUA
4.1 Onucanue cUCTEMbI BEeHTHJISIIMH

B >kuiioM MATHATaKHOM 3/IaHUM 3alPOCKTUPOBaHA €CTECTBEHHAs] IPUTOYHO-
BBITSDKHAST BEHTUJISIIHA.

Bo3nyx B momelieHHe MOCTYNMAaeT HE OPraHu30BaHHO uepe3 (OPTOUKH,
dbpamMyru ¥ HEIUVIOTHOCTH OKOH. /[BM)KeHHE BO31yXa MO KBAPTUPE MPOUCXOIUT
gyepe3 MIed 01 TBEPhMHU.

BbITsKHBIE BEHTWISIIIMOHHBIC KaHAJIbl 3allpOCKTUPOBaHbl B KyXHE U
00BEIMHEHHOM C/y ¢ BAHHOM.

BeHTHIAIMOHHBIE KaHAIBI PACIIOIOKEHBI B HECYIIIMX CTeHaX. B momemneHmsx
Ha KaHaJlax ycTaHOBJeHBI pemieTku PB-1, ycranoBnennsie Ha pacctosauu 200 MM
oT moTtosika. KaHaiel, BRIXOMAIINE HAa KPOBJIO 3AaHHS, 00OpYyAOBaHBI 30HTAMHU U
OOBEIUHSIOTCS B IIAXTY.

4.2 Onpenesienue TpedyeMbIX BO3yX000MEeHOB

Omnpenenenne BO3TyXx000MeHa MPOBEAEH MO KPATHOCTH.

Omnpenensiercs pacxoj BO3ayxa:

L=k-F (4.1)

I[lo [9 Tabm. 9,11 Obutn mMoOmOOpaHBI KpPAaTHOCTH BO3AyXOOOMEHa Ha
€CTECTBEHHYIO BEHTWISAIIHIO:

JIJTs1 KyXHHE € 2EKTPOIUTHTONH = 60 M°/4;

JIJIs1 COBMELICHHOTO ¢/y = 50 M°/u;

JIJTs1 JKIUIBIX KOMHAT = 3 M>/4 Ha | M® )KHIIOM TUIOIay KBapTHD.

V — 00beM OMEIIEHUS, M,

[Ipu ompeneneHuu BO3AYyXO0OOMEHA MO KPAaTHOCTU M HOPMHUPYEMOTO, IS

pacuéra BrIOMpaeTcs HauOOJbIIee YUCTIO.
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Tabmuma 4.1 — OnpeneneHue Bo31yX000MeHa MOMEIICHUI

Ne om HaumenoBanue F, M- k, 'S Lk, M/d — M/d Lpacus M/d
HOMEIICHUS
136-137 Ksaprupa 28,22 1 84,7 110 110
(xyxHs U c/y)
138-139 Kgaptupa 27,73 1 83,2 110 110
(xyxHs U c/y)
140-141 KBaprupa 30,17 1 90,5 110 110
(xyxHs u c/y)
142 KsapTtupa 19,7 1 59,1 110 110
(xyxHs U c/y)
143 KsapTtupa 19,7 1 59,1 110 110
(KyxHs U c/y)
144 KsapTtupa 20,26 1 60,8 110 110
(KyxHs U c/y)
145-146 KBaprupa 28,22 1 84,7 110 110
(KyxHs U c/y)
147 Ksaptupa 16 1 48 110 110
(xyxHs u c/y)
148-149 Kgaptupa 35,86 1 107,6 110 110
(xyxHs u c/y)
150 Kgaptupa 19,7 1 59,1 110 110
(xyxHs u c/y)
151 Kgaptupa 20,26 1 60,8 110 110
(KyxHs U c/y)
241-242 Kgaptupa 28,94 1 86,8 110 110
(KyxHs U c/y)
243-244 Kgaptupa 28,44 1 85,3 110 110
(KyxHs U c/y)
245-246 Kgaptupa 30,2 1 90,6 110 110
(KyxHs U c/y)
247 Ksaprtupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
248 Ksaprtupa 19,77 1 59,3 110 110
(kyxHs U c/y)
249 Ksaprupa 19,93 1 59,8 110 110
(kyxHs U c/y)
250-251 Ksaprupa 29 1 87 110 110
(kyxHs U c/y)
252-253 KBaprupa 28,53 1 85,6 110 110
(kyxHs U c/y)
254-255 KBaprupa 35,86 1 107,6 110 110
(kyxHs U c/y)
256 Ksaprupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
257 Kgaptupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)
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[Tponomxenne Tabmuis 4.1

Ne mom HanmenoBanue F, M K, a?t L, M/a I—— M /a Lpacas M/a
TIOMEIICHUS
341-342 Kgaptupa 28,94 1 86,8 110 110
(kyxHsI # ¢/y)
343-344 Kgaptupa 28,44 1 85,3 110 110
(kyxHs ¥ ¢/y)
345-346 Kaprupa 30,2 1 90,6 110 110
(kyxHs ¥ ¢/y)
347 Kgaptupa 19,77 1 59,3 110 110
(kyxHsI ¥ ¢/y)
348 Ksaprupa 19,77 1 59,3 110 110
(kyxHsI ¥ ¢/y)
349 KsapTtupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)
350-351 KsapTtupa 29 1 87 110 110
(KyxHs U c/y)
352-353 Kgaptupa 28,53 1 85,6 110 110
(KyxHs U c/y)
354-355 Kgaptupa 35,86 1 107,6 110 110
(KyxHs U c/y)
356 KsapTtupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
357 KsapTtupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)
441-442 Kgaptupa 28,94 1 86,8 110 110
(KyxHs U c/y)
443-444 Kgaptupa 28,44 1 85,3 110 110
(KyxHs U c/y)
445-446 Kgaptupa 30,2 1 90,6 110 110
(KyxHs U c/y)
447 Kgaptupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
448 Kgaptupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
449 Kaprtupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)
450-451 Kgaptupa 29 1 87 110 110
(KyxHs U c/y)
452-453 Kgaptupa 28,53 1 85,6 110 110
(KyxHs U c/y)
454-455 KBaptupa 35,86 1 107,6 110 110
(KyxHs U c/y)
456 Ksaprupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
457 Ksaprupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)
541-542 KBaptupa 28,94 1 86,8 110 110
(kyxHs 1 ¢/y)
543-544 Kgaptupa 28,44 1 85,3 110 110
(kyxHs 1 ¢/y)
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[Tponomxenne Tabmuis 4.1

Ne mom HanmenoBanue F, M K, a?t L, M/a L siopm, M /a Lpacas M/a
TIOMEIICHUS
545-546 Kaprupa 30,2 1 90,6 110 110
(kyxHsI # ¢/y)
547 Kaprupa 19,77 1 59,3 110 110
(kyxHs ¥ ¢/y)
548 Kaprupa 19,77 1 59,3 110 110
(kyxHs ¥ ¢/y)
549 Kaprupa 19,93 1 59,8 110 110
(kyxHsI ¥ ¢/y)
550-551 Kaprupa 29 1 87 110 110
(kyxHsI ¥ ¢/y)
552-553 Kgaptupa 28,53 1 85,6 110 110
(KyxHs U c/y)
554-555 Kgaptupa 35,86 1 107,6 110 110
(KyxHs U c/y)
556 KsapTtupa 19,77 1 59,3 110 110
(KyxHs U c/y)
557 KsapTtupa 19,93 1 59,8 110 110
(KyxHs U c/y)

4.3 ApoaHaAMH4YeCKHil PacyéT eCTeCTBEHHOH BEHTWISIIIUU

AdpOIMHAMUYECKHUI PacyeT BEHTWISILIUU BBIMOJHSIOT C LEJIbIO OMPEICIICHUS
IIOIIEPEYHOr0 CEYEHHMS KaHAJIO U ITOTEPh TABJICHUS.
Jns pacdu€ra CHUCTEM BBITS)KHOW €CTECTBEHHOM BEHTWIISALIMM, TEMIEparypa

HapyHOTO Bo3ayxa npuanmMaercs t, =95°C | cormacro CIT [12 1 7].
PacuérHoe TrpaBUTALMOHHOE JABJICHUE:
Prace =N (P, =P.) -0, (4.2)
rame h — BbicoTa BO3AYIIHOTO CTOJIOA, TPU HAIUYMUA TOJNBKO BBITSDKKU
MPUHUMAETCS OT CEPEAUHBI BBITSHKHOTO OTBEPCTHUS A0 YCThS BHITSHDKHOM IIaXThI

3
PP, - IIIOTHOCTh HAPYKHOTO U BHYTPEHHETO BO3/1yXa, KI/M

g — yckopenue coGoauoro magenus, §=9,81m/c?

OmnpenenstoTcs 001IMe MOTEPH JaBJICHUS B BO3IyXOBOAAX MO GopMyIie
AP=3(R-1+2), (4.3)

rae R — norepu naBieHus Ha TpeHUE B paCUETHOM ydacTke, [1a

JUIS. KUPIIMYHBIX KaHAJIOB y4UThIBaeM Kod(dduumeHt mepoxosaroctu, f [10,
Tabi. 14.3].

|- nvHa yyactka Bo3ayxoBoaa, M

L-1oTepy JABJICHUSI HA MECTHBIC COTIPOTUBIICHUS B PACYCTHOM yYaCTKE

[lorepu paBieHuss B cHCTEME JOJDKHBI OBITh MEHBIIE PACIONIAraeMoro
I'PaBUTALMOHHOTO JAABJICHUS
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AP=09-P__, (4.4)
JIeiCTBUTENBHYIO CKOPOCTh BO3/IyXa, M/C Ha y4acTKax:
L
V=——, (4.5)
3600- F
rae L - pacxox Bo3ayxa Ha yd4acTke, M4
3amaBaich CKOpPOCTbIO IOTOKa B ceueHuu pemerkn — 0,5-1 wm/c; B

rOpU30HTAIBHBIX KaHajax- 1-1,5 M/C; B BBITSDKHBIX mIaxTax — 1,5-2 M/C HaXoauTcs
IUIOMIAAb TorepeyHoro F, M’ CedeHUst BO3IyXOBOJOB 110 (hopMyJie
_L-v
3600
JI1st BO3yXOBOJIOB KBAJIPaTHOTO CEUYCHUS HAXOAMM SKBUBAJICHTHBIN
nuameTp 1o hopmyie

(4.6)

dazz'a'b, 4.7)
‘ a+b

roe a,b — pasmepbl BO3MYXOBOJIOB, MM, OMNpEAETSACTCS IO CIHPAaBOYHBIM

TaOJIUI[aM B 3aBUCHMOCTH OT ILIOIIAAM IOMEPEUYHOI0 CEYCHMs BO3AYXOBOIOB [13,
Tabi. 22.7]

Pacuér sKkBUBaJICHTHBIX TUAMETPOB CBEJIeH B Ta0OuUITy 4.2.

Ta6nuna 4.2 PacyeT S5KBHBaJIEHTHBIX THAMETPOB

L,MS/‘I V, M/c FTp’ M2 FH,MZ d, MM b, Mmm daxssMM
Kyxuu
60 1 10,016 10,02 | 140 | 140 | 140
CoBMmelieHHbIe ¢y
50 11 10,016 0,02 140 140 140
[ToTepu naBaeHUsS HA MECTHBIE CONIPOTHUBIICHUS ONIPEACISICTCS 110 hopMyJie
z=Y¢&-P,. (4.8)

rae Zﬁ - cymMmMa KO3 (D PHUITUECHTOB MECTHBIX COIMPOTUBIICHUH, OIIPEACIIICTCS 110
CIPaBOYHBIM JaHHBIM [13, Tabm. 22.23; 22.28; 22.40].

P_ - nunamuueckoe nasienue, Ila, onpenensercs mo popmyie

TIUH
_p-Vv
P.=
2
rjie V — CKOPOCTh ITOTOKA B BO3yXOBOJIE, M/C

: (4.9)

J{1s1 OTBETBIICHUI OTpeieNiieTCsl HEBSI3Ka MOTEPh JIaBJICHUS 10 hopmyJie
Ap, —Ap,,

Ap,
Aspoaunnamuueckuii pacueT BE 115 kyxHu U ¢/y cBeieH B Ta0onuisl 4.3-4.4

.100% < 15%, (4.10)

31




Tabmuma 4.3 — AspoauHamudeckuii pacuet BE (kyxHn)

2

Ne L, Ibm | D,vMm | fim v,M/c | R, Ila B RBI X P Z RBI+Z | ZRPI+Z [Tpumeuanue
Mg
BE(xkyxHun)
PB-1 60 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 | pemerka(150x150)=2
1 60 15,15 | 140 0,02 | 0,833 0,3 1,4 6,363 3,8 0,42 1,6 7,96 9,17 ore=1,2 mraxra=2
30HT=1,3
AP acn=14,45*(1,27-1,2)*9,81=9,9 I1a Hess3ka (9,9-9,17)/9,9*100=7,17%
PB-1 60 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 | pemrerka(150x150)=2
2 60 11,95 | 140 0,02 | 0,833 0,3 1,4 | 5,019 3,8 0,42 1,6 6,62 7,83 ors=1,2 mraxra=2
30HT=1,3
AP e =11,95*(1,27-1,2)*9,81=7,86 I1la Hers3ka (7,86-7,83)/7,86*100=0,38%
PB-1 60 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 | pemerka(150x150)=2
3 60 8,85 140 0,02 | 0,833 0,2 1,4 2,478 3,8 0,42 1,6 4,07 5,28 otB=1,2 rraxra=2
30HT=1,3
APacn=8,85%(1,27-1,2)*9,81=5,8 I1a Hessi3ka (5, 8-5,28)/5,8*100=8,97%
PB-1 60 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 | pemerka(150x150)=2
4 60 57 140 0,02 | 0,833 0,1 1,4 | 0,798 3,8 0,42 1,6 2,39 3,6 otB=1,2 mraxra=2
30HT=1,3
APpacn=5,7*(1,27-1,2)*9,81=3,78 I1a Hess3ka (3,78-3,6)/3,78*100=4,78%
PB-1 60 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 | pemerka(150x150)=2
5 60 2,7 140 0,02 | 0,833 | 0,01 1,4 | 0,038 2,5 0,42 1,05 1,09 1,7 ore=1,2 30uT=1,3

APpacn=2,7*(1,27-1,2)*9,81=1,85 I1a Hessi3ka (1,85-1,7)/1,85*100=8,1%
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Tabmuma 4.4 — AspoauHamudeckuii pacuet BE (c/y)

Ne L, Lm |[D,mm| £ M | v,mlc | R IIa B RpI 2 P Z RBI+Z | ZRPI+Z [Tpumeuanue
Mg
BE(kyxHun)
PB-1 50 - - 0,016 1 - - - 2,5 0,61 151 1,51 151 | pemerka(150x150)=2,5
1 50 15,15 | 140 0,02 | 0,694 | 04 1,4 8,48 3,8 0,29 1,11 9,59 11,1 otB=1,2 maxra=2
30HT=1,3

AP oo =14,45%(1,27-1,18)*9,81=12,76 TTa Hessska (12,76-11,1)/12,76*100=9%

PB-1 50 - - 0,016 1 - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 pemerka(150x150)=2

2 50 11,95 140 0,02 | 0,694 0,4 14 6,69 3,8 0,29 1,11 7,8 9,01 oTB=1,2 maxra=2
30HT=1,3

AP oen=11,05%(1,27-1,18)*9,81=10,11 ITa Heps3xa (10,11-9001)/10,11*100=9.5%

PB-1 50 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 pemerka(150x150)=2
3 50 8,85 140 0,02 | 0,694 0,4 14 4,96 3,8 0,29 1,11 6,06 1,27 oTB=1,2 maxTta=2
30HT=1,3
APacn=8,85%(1,27-1,18)*9,81=7,46 I1a Hessi3ka (7,46-7,27)/7,46*100=2,55%
PB-1 50 - - 0,016 1 - - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 pemerka(150x150)=2
4 50 57 140 0,02 | 0,694 0,3 14 2,39 3,8 0,29 1,11 3,5 4,71 oTB=1,2 maxrta=2
30HT=1,3
APpacn=5,7*(1,27-1,18)*9,81=4,8 I1a Hess3ka (4,8-4,7)/4,8*100=2,08%
PB-1 50 - - 0,016 1 - - 2 0,61 1,21 1,21 1,21 pemerka(150x150)=2

5 50 2,7 140 0,02 | 0,694 | 02 14 | 0,756 2,5 0,29 | 0,73 1,49 2,1 o1B=1,2 3081=1,3

APpacn=2,7*(1,27-1,18)*9,81=2,38 I1a Hess3ka (2,38-2,1)/2,38*100=8,9%
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5 KOHTPOJIb U ABTOMATU3ALIUSA

JUis SKOHOMHM Ha DSKCIUTyaTallkd B CHCTEME OTOIUICHHS MPUMEHSIOTCS
pazMyHble CHUCTEMbl ABTOMATHUKH, IPU KOTOPHIX BO3MOXKHO pallMOHAIBHOE
WCIIOJIb30BaHUE M paclpesiefieHue TEIUIOHOCHUTENS, a TaKXKe MPOU3BEACHUE €ro
yuéra. C MOMONIbIO JATYMKOB OTCIEKUBAETCA UHPOPMAIIKs, a CUCTEMa aBTOMATUKH
onpeaensieT NOTPEOHOCTh TEMJIOHOCUTES.

[Tpu momo1H K1amaHoB CUCTEMA MOXKET IPOU3BOJIUTH PETYIMPOBAHHE.

[uraTa u3 [17]

TemnepaTtypa nojauu B CUCTEMY OTOIUICHUS MOAAECPKUBACTCS KOHTPOIJUIEPOM
C TIOMONIBIO PETYNUPYIOMIETO KiIallaHa Ha OCHOBAHMU JlaTYMKa TEMIIEPaTypHl,
YCTaHOBJICHHOTO B TMOJAIONIeH TuHUU. [IUpKyISIUOHHBIN Hacoc paboTaeT mo mMepe
HEO0OXOIUMOCTH 3/IaHUS B TETNIOBOM Harpy3Ke.

TemmnepaTypa B cUCTEMY OTOIUICHHUS MOJAJIEPKUBACTCS MO TEMIEPATYPHOMY
rpaguKy B 3aBHCHUMOCTH OT TEMIIEpaTyphbl HapyKHOTO BO3JlyXa M3MEHSISI Pacxoj
IPEIOIIEro TETUIOHOCUTENS 4epe3 TermmooOMeHHHK. B pabore Bcerma HaxomauTcs
TOJILKO OJIMH TeII000MeHHUK. Bpibop paboTaroimiero TemiooOMEHHHKA MOXKET
OBITH cIeNaH Bpy4HYI0 uepe3 nanenb HMI.

Temmnepatypa B CHCTEMY OTOIUICHHS MOXKET KOHTPOJHUPOBATHCA JHOO
ABTOMATHUYECKH COTJIACHO PACIHUCAHUIO B KOHTPOJUIEpE, JTUOO B PYYHOM DPEKHUME
MOJIIEPKUBATHCA OJHO 3HadeHHe Temmeparypbl. CyIIecTBYIOT TpU BO3MOKHBIC
pexuMa paboThl: BHIKIIFOUEHHBIN, 9KOHOMUYHBIN, KOMGOPT.

B TedeHne morom03aBUCUMOTO PEryJIMPOBaHUS yCTaBKa TEMIIEpaTyphl O1adu
PacCUMTHIBACTCS MCXO/IS U3 3HAUCHHS TeMIIepaTypbl HAPYKHOTO BO3/yXa, 3HAUCHUS
YCTaBKM KOMHATHOUW TeMIlepaTyphbl U TeMmIiiepaTypHoro rpaduka. Ecnu ymeHsImnaTh
(yBemnuuBaTh)  3HAYCHHE  yCTaBKM  KOMHATHOM  TeMIepaTyphl,  TOT/a
TEeMIIepaTypHbIi TpaduK MOoAHUMAETCS (OMyCKaeTcs) BAOJIL BEPTUKAIBHONW OCH U
3HAUYCHUS TEMIIEpaTyp TEMIIEpaTypHOTO Tpaduka U3MEHSIOTCA TMPU N3MECHCHHH
KOMHATHOW Temmeparypbl. KpoMe 3Toro 3HaueHne TeMreparypbl, OJa4u JTOJKHO
JeXKaTh B JUANa3oHe MEXKIYy MHUHUMAIBHOW W MaKCHUMAJIBHOW TeMmIepaTypamu

YCTaHaBJIMBACMEBIC B KOHTPOJIIICPEC.
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[leperpeB B cucteme OTOIUICHUS (PUKCUPYETCsI, €CIIU TeMmIrepaTypa HaunHaAeT
MPEBBIIIATh YCTAHOBJIEHHBIN mpeaen. B ciywyae ecnu i1l KOHTpOJIA Meperpena
UCIIOJIB3YIOT pejie TeMIlepaTyphbl, TOTJa aBapus (QPUKCUPYETCS IO 3aMBIKAHUIO
KOHTAaKTOB pene. ABapuifHOe coodIeHne GopMHupyeTcs Ha TUCIUIee KOHTpoJuiepa U
TEIJIOBOM MYyHKT OcTaHaBiuBaercs. Korma uist KOHTpOJds aBapuu HUCIOJIb3YETCs
JATYUK TEeMIEPaTyphl, TO aBapHUsl OMPEIEISIETCS MO MPEBBINICHUIO YCTAHOBIECHHOTO
npexaena. [lpu npeBplllieHH yCTAaHOBJIEHHOTO IIpesienia B Teuenue oonee, yem 10 c,
TO aKTUBHpYyeTcs TpeBora. [locne ycTpaHeHHs] MPUYMHBI aBapUU, TEIUIOBOU IyHKT
3amyckaeTcsi B pab0Ty aBTOMAaTHYECKH.

KoHTposuiep noaiep >XKuBaeT 1aBIeHUE BOJbI, HE MEHEE 3a/IaHHOTO 3HAYEHUS.
Ecnu naBneHue BOJIBI MAae€T HUXKE, COJCHOMIHBIN KIIalaH OTKPBIBAETCS 1O TEX
Mop, MOKa JAaBJICHHE HE MPEBBICUT 3HAYEHUs YCTaBKM IUIIOC rucrtepesuc. Ecnm
JABJICHUE BOJBI B IPOLIECCE NMOANMTKU HE BO3PACTAaCT B TEUEHHUE ONPEIEICHHOIO

BPCMCHH, TO IIOAIIMTKA IIPCKPAIIACTCA M TEILIOBOM ITYHKT OCTAaHABJIIMBACTCA IIO

aBapHH.
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6 BESOITACHOCTDB 1 OKOJIOTHYHOCTDb TEXHUYECKOI'O

OBBEKTA

6.1 TexHorornyeckasi XapakKTepUCTHKA 00beKTa

OO6BexToM IIPOCKTUPOBAHUA W MOHTa)Xa MABJICTCA CHCTEMA OTOILUICHA B

IISTUATAXKHOM  3-X CCKIMOHHOM JOMC.

MoOHTaXX CTalIbHBIX MarucCTpajJibHbIX

TpyOonpoBoaoB. CoenuHeHUs TPyOONPOBOAOB BBITIOJHSIOTCS PYYHOU JTYroBOM

AIEKTPOCBAPKOM.

QJICKTPOACPIKATCIIN,

O6opynoBanne  —

ra3zo0a;uTOHHOE

CBAPOYHBIN

00opyIoBaHUe.

anmnapar,

CBapouHbIe

ANEKTPOBI,

paboTHI

BBITIOJIHSIOTCS AJIEKTPOCBAPIIMKAMHU PYYHOU CBapKu 4 paspsaa — 2 4yeaoBeKa.

Tabmuua 6.1 — TexHonornueckuit nacnopt 0ObEKTa MOHTaXKa

Ne | Texnonoru- | Texnonoruueck | HammenoBanue | OOGopynoBanue, Marepuaisl,
/11 YeCKUI ast oreparws, JOJHKHOCTH YCTPOMCTBO, BeIeCTBa
npoiiecc BU/]I paboTHHKA MIPUCTIOCOOICHIE
BBITIOJTHSEMBIX
pabor
2 3 4 5
1 MomnTax Cgapka DNeKTpOCBaPIIH CBapouHbIii 3almuTHbIE
CTaJIbHBIX COETMHEHU N K py4HOH armapar rassl
TpyOOIpoOBO | TPyOOIPOBOIOB cBapku 4 AIEKTPOJIBI
JIOB paspsaa razo0asioHHOe
o0opynoBaHue

6.2 Unentudurkanus npodeccuoHaNIbLHBIX PUCKOB

[Ipy BBIOTHEHUH JJIEKTPOCBAPOYHBIX PAOOT MOTYT BO3HUKHYTh TaKue

OITaCHBIC (1)aKTOpI>I, KaK ITOpaKCHHUC TOKOM, OKOI'H, 3a00JIeBaHuE a3, OTpaBJICHUC

TOKCUYECKUMHM BElIECTBaMU (CBApOYHBIN a3p030Jib, MapraHelr).

OnacHbeie U BpeaHble (AKTOPHI, a TAKKE€ MCTOYHUK OMACHOTO W BPEIHOTO

(daktopa npuBoauTCs B Tabnuie 6.2.
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Tabnuma 6.2 — Unentudukanus npohecCHoOHaTbHBIX PUCKOB

No | TexHonoruueckas OmnacHbI ¥ BpeaHbIN (hakTOp HcTtounnku onacHoro
/Tl | omeparus, BUJ U BpeIHOro (akTopa
BBITMOJTHSIEMBIX
pabor
1 2 3 4
1 Caapka dusnueckue GPaKTopbl: MOBBIIICHHAS CaapouHblii amnmnapar,
COCAMHEHMI TeMIiepaTypa 000py10BaHHUs; OTTACHBIN anektpoasl YOHU

TpyOOIIPOBOJIOB | YPOBEHB HAIPSKEHUS B AICKTPUIECKOM 1ienu; | 13/55, 3amuTHbIE Ta3sl
MTOBBIIIEHHBI YPOBEHb 3JIEKTPOMArHUTHBIX
W3IIy4€HUH, IPKOCTh CBETA, YPOBEHb
yIbTpaduOIETOBOM paguanun; XUMHYECKHE:
CBapOYHbIE a3P030JI1

6.3 MeToabl U CpeACTBA CHHKEHUSI PO eCCHOHAIBLHOIO PUCKA

CornacHo mnpukazy MuHUCTEPCTBA 3APABOOXPAHEHUS M COLUAIBHOTO
pazButus PO ot 16 urona 2007 r. Ne 477 «O0 yrBepxkaeHun THUIOBBIX HOPM
OecruiaTHOM BbIIAUM CEePTUGUIMPOBAHHBIX CIHEIUATBLHON OJEKIbI, CIEIUATBLHOM
o0yBH M JpPYTUX CPEACTB WHIUBUIYAIIbHOM 3allUThl PAOOTHHKA, 3aHATHIM Ha
CTPOUTEIBHBIX, CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX U PEMOHTHO-CTPOUTEIBHBIX padOTax C
BPEAHBIMU M OMACHBIMH YCIIOBUSIMH TPYJa, & TAKKE BBIOJHIEMBIX B OCOOBIX
TEMIIEPaTyPHBIX YCIOBUAX WM CBSI3aHHBIX C 3arpsi3HEHHEM), CBApILIMKHU JIOJKHBI
OBITh OCHAIIICHBI CPEICTBAMHU MHIMBUIYaIbHON 3auThl [14].

MecTo mnpoBeneHUsT CBAPOYHBIX pPa0OT TaK K€ JOHKHO YIOBIETBOPSThH
tpeboBaHusaM, npuBeAcHHbIM B CHull [15].

Bce MeTonibl 1 cpeAcTBa CHUXKEHUS TPO(ECCHOHATIBHOTO pUCKA IPUBOJSATCS B

tadmure 6.3.
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Tabnua 6.3 — Meroasl U CpeACTBa CHUXKEHUS BO3JICUCTBUS OMACHBIX U

BpEAHBIX (PaKTOPOB

Ne | Onacuslii 1 BpeaHblil | MeTozbl U cpelicTBa 3alUThl, CHUKEHUS, CpenctBa
/o daxTop yYCTpaHEHUsI OIITACHOTO U BPEIHOTO WHIUBUAYAIbHON
(hakTopa 3aIUThl PaOOTHUKA
1 2 3 4
1 duznueckue MecTta npousBoacTBa AIeKTpocBapouHbix | KocTiom cBapmuka( u3
(dakTopsI: paboT MOJKHBI OBITH OCBOOOXKIACHBI OT OTHECTOMKHX
NOBBILICHHAS CropaeMbIX MaTepHalioB B paguyce HE MaTepuaaoB; OOTUHKHU
TeMIeparypa MeHee 5 M; B anekTpocBapodHbIX KOXKaHHbIE C KECTKUM
000pyI0BaHUS; anmnaparax U HCTOYHUKAX UX IUTaHUS IIOJIHOCKOM; ITEpYaCKH

ONAacHBIA YPOBEHb
HanpsHKEHUs B
BJIEKTPUYECKOH LIETIH;
MOBBIIICHHBIN
YPOBEHb
ANEKTPOMATrHUTHBIX
M3JIy4eHUH, SIPKOCTh
CBETa, YPOBEHb
yIbTpaprOoIETOBOMN
paauaiuu;
XUMHYECKHUE:
CBapOYHBIE a3PO30JIH

JIEMEHTBI, HAXOSALIHECS T10]1
HaMpPsKEHUEM, TOJDKHBI OBITh 3aKPBITHI
OTpaJUTENIbHBIMU YCTPOWCTBAMM;
3JIEKTPOCBApPOYHAsl yCTAHOBKA JOJDKHA
MPUCOETUHATHCA K UCTOYHUKY ITUTAHUS
gyepe3 pyOMIBHHK U PEIOXPAHUTEIN
WJIA aBTOMATUYECKUH BBIKJIFOYATENb;
METAJUINYECKUE YACTH
AIIEKTPOCBAPOYHOTO O0OPYI0OBaHUS, HE
HAaXOJATCS MO/ HAIIPSIKEHUEM, a TAKKE
CBapHUBaeMbl€ U3JETUs U KOHCTPYKLIMHU
Ha BCE BpeMs CBApKHU JOJKHBI OBITh
3a3€MJICHBI.

C TTOJIMMEPHBIM
MOKPBITUEM; Kparu
CBapILHKa; IUTOK

3aWTHBI JINIIEBOM KacKa
3alIATHAS;
IOJIIIJICMHUK IT0T
MacKy; CpecTBa
VHIUBUYAIbHOMN
3alIUThl OPraHOB
neixanus (CU30/0)
MIPOTUBOAIPO30JIBHOE.

6.4 Ob0ecneyeHue NMoOKapHON 0€30NMACHOCTH TEXHUYECKOT0 00beKTa

[Ipu pabote ¢ 3JIE€KTPOCBAPOUHBIM aNMapaToM BO3HUKAIOT TAKUE OIACHBIE

dakTopsl (Tabi. 6.3), KOTOpbIEe MOTYT IPUBECTU K BOSHUKHOBEHUIO MOXKapa.

Jlns Toro 4ToOBl HE MPOM3OILIO BO3HMKHOBEHHS IIOXKapa, NPOBEACHA

UICHTH(HKAIMS ONAcHBIX ()AaKTOPOB W ONpeAelicH Kiace moxapa, (tabn. 6.4),

pa3paboTaHbl METOBI U MEpbI OOeCIeueHus oX)apHoi Oe3omacHocTH (Tadi. 6.5),

pa3paboTaHbl MEPONPUSITHS 0 MPEAOTBPAILCHHUIO TToKapa (Tadi. 6.6).
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Tabmuna 6.4 — Unentudukanus K1accoB U omacHbIX (GaKTOPOB MmoxKapa

No VYyacrok, O6opynoBanue Kinacc OmnacHble GaKkTOpsbI ComnyrcTByroniue
/Tl | To/Ipa3iesieHre rnoxapa noxkapa MIPOSIBICHUS
(haxkTOpOB
nokapa
1 VYyacTtok OnekTpo- E [Inams1, uckpsl, BsIHOC BBICOKOTO
CTPOUTENBHON CBAPOYHBIN TEIUIOBOM MOTOK, HaIpPsDKEHUS Ha
II0LIAAKH ( anmnapar MOBBILLIEHHAS TOKOITPOBOIAIIINE
MOABAJIbHBIC KOHILIEHTpaLUs 4acTH
MTOMEILIEHUS ) TOKCHYECKHUX o0opynoBaHus

IPOAYKTOB TOPEHHUSI U
TEPMHUYECKOTO
pazoKeHUs

Tabnuna 6.5 — Cpencta obecriedeHus oKapHOUM 0€3011acHOCTH

[lepBuuHbIe cpeacTBa
MOKapOTYILLIEHUS

[ToxxapHoe oOopynoBaHue

CpencTBa MHAUBUTYAJIbHOM
3alIUThI U CIIACEHUS JIIOJIEN
IpH TIOKape

OrneTtymuTesnb, MECOK, BEAPO,
JIorara

IloxxapHble pykaBa, THIPAHTHI,

LIHATHI, SIAKA

CpencrBa MHAMBUAYAIBHON
3aIIUTHl OPTaHOB JIBIXAHUS

Tabmuma 6.6 — MeponpusaTHs o 00ECIICYCHHIO TT0’KapHOU 0€30IMacHOCTH.

HaumenoBaunue
TEXHOJIOTHYECKOT0 Ipoliecca,
BUJ 00BEKTA

HanmMmenoBanue BUI0B
pabot

TpebGoBanus o 0O6eCTICUeHUIO
MOKapHOH 0e30MacHOCTH

MoHTax coequHEHUN
CTaJIbHBIX TPYOOIIPOBOIOB

Caapka coeluHEeHUH
CTAJIBHBIX
TpyOOIIPOBOJIOB

[Ipu BBINOJIHEHNH CBApPOYHBIX pabOT
JIOJIKHBI CTPOTO COOJIIOIaThCS
«IIpaBuUIIa MOXKAPHOU O€30IacCHOCTH
IIPU NIPOBEJIEHUU CBAPOYHBIX U
JPYTUX OTHEBBIX pabOT Ha 0OBEKTaX
HapoAHOro xo3siicreay. K
IIPOBEJEHUIO CBAPOYHbIX U APYTUX
OTHEBBIX PadOT AOMYCKAIOTCS JINIIA,
MPOLIE/IIINE B YCTAHOBJIEHHOM
MOPSAJIKE TPOBEPOUHBIE UCIIBITAHUS B
3HaHUU TPeOOBaHMM MOKAPHOM
0e3onacHoOCTH
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3AKJIFOYEHUE

B pasnmene «be30macHOCTh M JKOJOTMYHOCTh TEXHUYECKOTO OOBEKTa»
npUBEAeHa XapaKTepUCTHKA MPOU3BOJICTBEHHO-TEXHOJOTMYECKOro  Mpolecca
MOHTa)Ka CHCTEMbl OTOIUICHUS, MEPEUUCICHbl TEXHOJOTUYECKUE OIepaluu,
JOJKHOCTH ~ PabOTHUKOB, MCIOJIb3yeMOE€ IMPOU3BOJICTBEHHO-TEXHUYECKOE U
UHKEHEPHO-TEXHUUECKOE o0opynoBaHue, pUMEHSIEMbIE CBIPbEBBIC
TEXHOJIOTUYECKUE U PACXOAHBIC BEIIECTBA U MATEPUAJIbI, KOMIUICKTYIOLINE U3CTUs
Y TIPOU3BOIUMBIC U3enus (Tabuuma 6.1).

[IpoBeneHna upeHTUUKAIMA BO3HUKAIOIMIUX MPO(ECCHOHAIBHBIX PUCKOB IO
OCYILIECTBIISIEMOMY  MPOM3BOJICTBEHHO-TEXHOJIOTMYECKOMY  TPOIIECCY  CBApPKHU
COEIMHEHUI TPYOOIIPOBO/IOB, BHITIOIHAEMBIM TEXHOJIOTUUECKUM OTIEpaIlUsM, BUIaM
MIPOU3BOJIMMBIX OCHOBHBIX W BCIIOMOTATEJIbHBIX paboT. B KauecTBe OmacHbIX U
BPEAHBIX MPOU3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTHYECKUX (DAaKTOPOB HIAECHTU(DUIIUPOBAHBI
CJIeyIolMe: TIOBBIIICHHAs] TeMIlepaTypa OOOpYy/OBaHUs, OMNACHBIM YpPOBEHb
AJIEKTPOMArHUTHBIX H3JIYYEHUM, SPKOCTh CBETA, YPOBEHb YIbTPadUOIECTOBOMN
paauaIuy 1 CBapOYHBIE adPO30JIH.

Pa3paboTanbpl OpraHu3allMOHHO-TEXHUUYECKUE MEPOMPUSITUS, BKIIOUYAIOIINE
UCIIOJIb3yeMbI€ B BBIMTYCKHOM KBaTU(DUKAITMOHHON pabOTe TEXHUYECKUE YCTPOUCTBA
CHUXEHUSI MPOo(heCcCUOHATBHBIX PUCKOB, TpUBeAeHBl B Tabiuie 6.3. TlogoOpans
KOHKPETHBIE TEXHUYECKH OOOCHOBAHHBIC CPEJCTBA WHIUBUAYAIBHOW 3aIUTHI IS
pPaOOTHUKOB, OCYIIECTBIISIONIMX MPOU3BOJACTBEHHO-TEXHOJIOTHYECKUNA TPOIIeCC
(Tabnuma 6.3).

Pa3paboTanbl opraHn3allMOHHO-TEXHUUYECKHUE MEPONPUITHS TI0 00SCIICUCHUTO
MOoKapHOW  0€30macHOCTH  3aJaHHOTO  TeXHHMYeckoro oOnekta. [IpoBeneHa
ujaeHTU(PUKaIMs Kjacca IMokapa M OmacHbIX (DaKTOPOB TMoxkapa ¢ pa3paboTKoit
JIOTIOJTHUTENBHBIX (JTBTEPHATUBHBIX) TEXHUYECKUX CPEACTB M OpPTraHU3AIMOHHBIX

Mep 1o obecrmeueHHIO ToOXapHoW  Oe3omacHoctd  (Tabmuiel  6.4-6.6).
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7 OPTAHU3ALIMA MOHTAKHBIX PABOT
7.1 TexHoJIOTMYeCKasi MOCJIeI0BATEJbHOCTH BBINOJHEHUS PadoT

MOoHTaX CHUCTEMBI OTOIUICHUS BBINOJHAECTCS MOHTOKHUKAMHU 5 U 4 paspsja.
MoHnTaxxable padOThl HAUMHAKOTCA C Pa3METKH MECT YCTAHOBKM KpEIUIEHUH C
Y4E€TOM MPOEKTHBIX YKJIOHOB. [IpOM3BOINTCS yCTaHOBKA OMOP M KPOHIITEWHOB IO
TpyOonpoBobl. KpersieHus: CTOSIKOB OCYIIECTBIISIETCS HA MOJIOBUHE BHICOTHI ATaXa.

[Tpoknagka MarucTpaJbHBIX CTANbHBIX TPYOONPOBOJOB OCYIIECTBISETCS Ha
BBICOTE C MPUMEHEHHUE JIECTHUL-CTPEMSIHOK. CTOSIKM YCTaHABIMBAIOTCA IO OTBECY.
CoenuHeHus CTalbHBIX MAaruCTPAIBLHBIX TPYOOIIPOBOJOB U CTOSKOB BBITIOJHSIOTCS C
MOMOIIBI0O PYYHOM JYrOBOM CBapku. Bce cTanpHbIE METAIOIIACTHKOBBIC
TPpyOOIIPOBOABI KPEMATCS K CTPOUTEIbHBIM KOHCTPYKLHUSM C MOMOLIBIO CKOO U
xoMmyToB. llpu mnpoxome depe3 CTEHbI U TEPEKPBITUS BCE TPYyOONPOBOIBI
IPOKJIAJIBIBAIOTCS B TUIIb3AX.

COopKa 3TaXXHbIX pacHpeIeIUTEIbHBIX KOJJIEKTOPOB IPU3BOIUTCS HA 3aBOJIE.
000pyI0BaHUE, OTOMMTENbHBIE MPUOOPHI MPHUCOECIUHAIOTCS K TpyOOmpoBoAam ¢
IIOMOILBIO Pa3bEMHBIX COCIUHEHUN.

MoHTaX METaJIOIIACTUKOBBIX TPYO MOKBAPTUPHOM PpPA3BOAKU CHUCTEMBI
OTOIUIEHUS IPOU3BOIUTCS 10 YCTPOMCTBA CTSKKH ITOJIOB.

MoOHTaX OTONMUTENBHBIX MPUOOPOB OCYILECTBISETCS MOCJIE YCTaHOBKU
KpEIUICHU. YCTaHOBKAa OTOINUTENIBHBIX MPUOOPOB  OCYIIECTBISCTCS  IMOCTE
YCTaHOBKM KpEIUICHUH. YCTaHOBKA OTOIHUTENbHBIX MPHUOOPOB OCYIIECTBENSAETCS
[ocJie YCTAHOBKH KpEIUJIeHUH. Y CTaHOBKAa OTOMUTENBHOIO MpUOOpa MPOU3BOIUTCA
[0 YPOBHIO. OTOINUTEIbHBIE MPUOOPHI KPEmsTCA K CTaHy Ha KpOHIITeHHax (2
KpoHITeitHa Ha 1 mpubop). Y cTaHaBIMBAIOTCS OTOMUTENIbHbBIE PUOOPHI MTOJT OKHOM
Ha paccTosHUM He meHee 60 MM oT nona, 30 MM OT IITyKaTypku cTeH, 50 MM OT
MOJIOKOHHOM JTOCKH. BO031yXOOTBOAYMKH KpEmATcs B MNPOOKY OTOMUTEIHLHOTO
npurbopa ¢ IPOTHBOIOIOXKHON BEpXHEH OT BBOIa CTOPOHHI [16].

[locne MoOHTa)ka CHCTEMBI OTOIUICHHS NPOBOMAATCSA IIyCKO-HalaJO4YHbIE

paboTHI.
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['uapaBnuyeckoe HCHbITaHUE TPYOONPOBOJOB MPOBOJUTCS MPU TMOJTHOM
3allOJIHEHUN CHUCTEMBI BOJOW, MPH OTKIIOYEHHBIX KOTJIAX M PaCHIMPUTEITHHBIX
Oakax. lMcnblTaHWe W30JUPYEMBIX U IMPOKIAJIBIBAEMBIX 3aKPBITO TPYOOIPOBOIOB
OCYIIECTBIISICTCS 10 UX 3aKPBITUS CTSHXKKOM M HaHeceHMs m3oysiiuu. HamomHnenue
TpyOONPOBOAOB MPOU3BOAUTCS Yepe3 OOpaTHbIM TPyOONMpOBOJ, IMPU STOM BCE
BO3/lyXOOTBOJIYMKH M KPaHbI JOJKHBI OBITh OTKPBITHL. [locie 3anoHeHns CUCTEMbI
BOJIOM BCE BO3AYXOOTBOJYMKH M KpaHbl 3aKpbIBaloTcA. McmbpITaHHME CHCTEMBI
OTOIUJICHUSI MPOU3BOJUTCS TUIPOCTATUYECKUM METOJOM C JIaBJICHUEM paBHBIM 1,5
pabodero nmaBieHus cucteMbl. B coorBerctBumM ¢ CII [16]. Cuctema mpusHaercs
BBIIEpKABIICH HCIBITAHWE, €CIM B TEYCHHE S5 MHMHYT HAXOXKICHHUS €€ IO
naBieHueM: mnajeHue naasieHuss He npesbicuT 0,02 MIla; orcyTrcTBYyIOT Teun B
CBapHBIX IIBaxX, Tpy0ax, COEIMHEHUSIX, apMaType, OTOMUTENbHBIX MPHOOpax H
obopynoBanuu [16].

[Tocne ruapaBIUYEcKOro UCHBITAHUS MPOU3BOAUTCA MPOMBIBKA cucteMbl. C
MOMOIIBIO CITYCKHBIX KpaHOB, YCTaHaBIMBACMBIX B HIDKHEH YacTH CTOSKOB,
IOPOU3BOAUTCS CIYCK BOJABI JO MOJHOIO OYMILIEHHUS. MPOMBIBKA OCYILECTISETCS
HECKOJIBKO pa3 XOJOJHOM BOJOM.

TemioBoe UCHBITaHWE OTOMMUTENBHBIX MPUOOPOB MPOBOAMUTCS B TEUYEHUE 7
yacoB. VcnbITaHne NPOBOJIUTCS C YUETOM TEMIIEpATypbl OKPYXKaroUleil cpeasl U C
y4eTOM TeMIlepaTypHOro rpaduka mnoaauud TemioHocutens. IlpoBepsiercs
PaBHOMEpPHOCTb HAarpeBa OTONUTENBHBIX MNpPUOOPOB, TpU HEOOXOIUMOCTH
MIPOU3BOAUTCS PETYIUPOBKA OTOMUTEILHOTO 000Dy I0BAHHUS.

7.2 OnpenesieHne cOCTaBa U 00beMa MOHTAKHbBIX PadoT

OObeMbl MOHTQXXHBIX pabOT ONpeAeNsieTcs] B COOTBETCTBUU C YEpTEKaMH B

eauHUIaX u3MepeHus npuBereHHbIXx B EHwuP. Omnpenenenue o0beMOB padoT

CBeJIeHBI B TaOIUILy 7.2.
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Tabnuma 7.2 — Begomocts onpeneneHus 00eMoB padboT

HaumenoBanue pabot

Ex. uzm.

Komn-Bo

[Tpumevanue

2

MomnTax CHUCTEMBI

OTOIIJICHHUA:

Pa3zmeTka MecT mpoKIIaaKu
TpyOOIIPOBOIOB

100 m

39

KomimniekroBanue u
MOTHOCKA MaTepUaJIOB

VYcraHoBka orop u
KPOHUITEHHOB oz,

TPyOOTIPOBOIBI

50

KOJI-BO KperuieHus Ha 1 m 1p 0,4

040

o

KOJI-BO KperuieHui Ha 1 m Tp 0,4

032

KOJI-BO KperieHuii Ha 1 m 1p 0,4

IIpoknanka CTaJIbHBIX
MarucCTpaJbHbIX
TpyOOTIPOBOJIOB B TOTOBBIE
OTBEPCTHSA C YCTAHOBKOH M
KpeTuIeHuEeM

KPOHILTEWHOB

950

39

040

36

VYcraHoBka ornop "
KPOHIITEIHOB oz,

TPyOOIPOBO/IbI CTOSIKOB

25

1 kpemnnenue Ha 3 M TPyObI

[Tpoknaaka CTOSKOB W3
CTaJIbHBIX TPYOONpPOBOJIOB
B TOTOBBIE OTBEPCTUS C
YCTaHOBKOM u
KpeIuIeHHEeM
KPOHUITEHHOB

032

64

025

14

020

40

Ycra"noska ITAXKHBIX
OTOIIUTCIIBHBIX

pacnpenenurenen

20

YcraHoBka 3aIBUKEK Ha
dmanmax

50
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VYcraHoBka 3alI0pHOM
apMaTyphbl Ha CTOsIKax

932

14

10

YcTaHoBka ¢bunbTpOB
CeTYaThIX Ha (uIaHLax

950

11

VYcranoBka
npeoOpasoBareneit
pacxona

950

12

[Ipokiiaika MOKBapTUPHOM
pa3BoOAKU CTaJIbHBIX
TpyOOTIIPOBOIOB

220

400

13

VYcraHOBKAa M KPEIUICHHE
KPOHILTEHHOB

268

2 kperieHus Ha 1 mpudop

14

YcraHoBka CTaJIbHBIX
KOHBCKTOPOB

134

15

VYcraHOBKa — BO3AYIIHBIX
KpaHOB

134

134

16

Ycranoska
TEPMOPETYIATOPOB

17

Pyunast nyroBas cBapka co
CKOCOM KPOMOK

Beprukansnas
HEITOBOPOTHAs

CTBIK

42

I'opuszonTanbHasK
HEMOBOPOTHAs

CTBIK

108

18

Oxpacka CTaJTbHBIX
MarucTpaibHBIX
TpyOONPOBOJIOB U CTOSIKOB

s=2-m-r-h

950

Dy=57 MM

40

Dy=45Mm

032

Dy=38 MM

025

Dy=32 mMm

220

Dy=25 mMm

19

Nzonsanusa CTAJILHEIX
MarucTpabHBIX
TpyOOTIPOBOJIOB U CTOSIKOB

Tommumaa n3onaun 60 Mm

950

040

032

D25

BN DN 0
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20

IIpoBepka Ha neperpes
OTOIIUTENIbHBIX IPUOOPOB
C PETYJIMPOBKOI

21 | I'mapaBnuueckue 100 m
HCIIBITAaHUE CTaJIbHBIX
TPYOOIIPOBOIOB i (o)
KOJUJIEKTOPOB

22 | T'uppaBnudeckoe 100 m

HUCIIBITaHHUE O3TAXKHOU
pPa3BOIKHU
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3AKJIIOYEHUE

B nmanHOM BBIMYyCKHOM OakamaBpckoi padoTe OBLIM CHPOCKTUPOBAHBI

CHUCTCMBI OTOIIJICHHUA U BEHTUJIALWN JIJIA JKUJIOI'O 34aHUA I'. O. TonpaTTH.

I[JI?I BBIITOJIHCHU A ,ZI&HHOfI pa6OTI>I OBLUIH BBIIIOJTHCHBI CJIICOAYIOIIHUC ITYHKTHI:

BBITNIOJIHEH TEIUIOTEXHUYECKUN PACUET HAPYKHBIX OIPAXKICHUN;
CKOHCTPYMPOBAHA CUCTEMA OTOILICHUS;

CKOHCTPYMPOBAHA €CTECTBEHHAs] IIPUTOYHO-BBITSDKHAA  CHUCTEMA
BECHTWJISIINUY,

ABTOMATU3UPOBAHA CUCTEMA OTOIJICHHUS ;

ompeiesIeHbl 00beMbI U TPYA0EMKOCTH PadoT;

MpoaHaIM3UpPOBaHa 0€30MacHOCTh M JKOJOTHYHOCTh TEXHHUYECKOTO

o0BeEKTA.
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Ta6muma 2.2 — Teronorepu

HPUJIOKEHUA

Ipunoxenune A

Ne OrpakJaroIire KOHCTPYKIIUK Q, B Q*(1+ ZB) Qm@ Q.. me
Bt Br
HAaWMCHOBaHHE | ODUCHTAIIMS | h F k At | Fuon Ha
OpHCHT.
101 HCl1 3 408 | 3 |12,24| 0535 | 52 |11,79|341| 0,05 358 624 | 200,4 | 1443
HC2 C 298 | 3 | 894 | 0,535 | 52 249 | 0,1 274
00 C 14 | 1,2 | 1,68 2,5 52 218| 0,1 240
IJ1 4,08 [298|12,16| 087 | 14 148 148
1019
102 HC C 298 | 3 |894| 053 | 50 [11,79(239| 0,1 263 600 | 200,4 | 1020
00 C 14 | 1,2 | 1,68 2,5 50 210 0,1 231
11 4,08 [298|12,16| 0,87 | 12 127 127
621 583 | 209,4 | 842
103 HC C 3,125 3 |9,375| 0,535 |46,5|12,32(233| 0,1 257
00 C 0,7 | 1,2 | 0,84 25 [465 98 0,1 107
B/ C 06 |[121/0,726| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 0,42 |1,0262 46,5 20 20
I11 408 [298|12,16| 0,87 | 12 127 127
468
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

104 HC C 295 | 3 |88 053 | 5 |73 |237| 01 260 374 | 125 | 851
00 C 14 112168 | 25 |465 195| 0,1 215
ITJ1 4,08 1298]12,16| 0,87 | 12 127 127
602
105 HC C 2,9 3 8,7 | 0,535 | 50 /10,81|{233] 0,1 256 550 [183,8| 975
00 C 14 112168 | 25 50 2101 0,1 231
111 403 |29 1169| 087 | 12 118 122
609
106 HC C 2,9 3 8,7 10535 | 50 [10,15|233| 0,1 256 516 | 172,6 | 948
00 C 14 112168 | 25 50 210 0,1 231
11 403 | 28 |11,28| 0,87 | 12 118 118
605
107 HC C 3,5 3 |1125)| 0,535 |46,5/1591/280| 0,1 308 725,5|270,5 | 1331
001 C 0,7 112084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 112084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 |121|0,73 | 25 |465 84 84
C 06 | 07042 | 1,03 |46,5 20 20
11 5,68 13,75 213 | 0,87 | 12 222 222
849
108 HC C 3,5 3 1105|0535 [46,5/16,89/261| 0,1 287 798,8 | 287,1 | 1345
001 C 0,7 112084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,/ 112,084 | 25 465 98 0,1 107
b/ C 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
C 06 | 07042 | 103 |465 20 20
11 567 | 3,7 217 | 087 | 12 227 227
833

o1




[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

109 HC C 3,9 3 1105|0535 |46,5/1589 261 0,11 287 751,5|270,1 | 1302
001 C 0,7 [ 12084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 [ 12084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 |121|/0,73| 25 |465 84 84
C 06 | 07042 | 1,03 |465 20 20
11 5,87 | 3,5 20,54 | 0,87 | 12 214 214
821
110 HC C 3,9 3 | 11,7 ] 0535 |46,5/18,12/291| 0,11 320 857 | 308 | 1427
001 C 0,7 [ 12084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 [ 12084 | 25 465 98 0,1 107
b/ C 06 |121|0,73| 25 |465 84 84
C 06 | 07042 | 1,03 |465 20 20
111 587 139|229 | 087 | 12 239 239
878
111 HC C 3,2 3 96 | 0535 | 50 |14,71({257| 0,1 282 748 |250,1|1209
00 C 14 112168 | 25 50 210 0,1 231
11 5,68 1333|189 | 087 | 12 197 197
711
112 HCI B 408 | 3 [12,24| 0,535 |48,5|12,49 | 318 318 616,1|212,3 | 1125
HC2 10) 3,2 3 9,6 | 0,535 |48,5 249 249
001 10) 0,7 |12 084 | 25 |485 102 102
002 10) 0,/ [ 12084 | 25 |485 102 102
b/ 10) 06 [121]0,73 | 25 |485 88 88
IO 06 [ 07042 | 1,03 |485 21 21
11 4,08 | 3,2 |13,06| 0,87 | 14 159 159
721

52




[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

113 HC 10) 365 | 3 10,95 0,535 | 50 |13,76|293 293 700 |233,9]|1122
00 10) 14 112168 | 25 50 210 210
ITJ1 4,03 |3,65|14,71| 0,87 | 12 154 154
656
114 HC 10) 313 | 3 | 937 | 0,535 |46,5|11,25|233 233 532 |191,3| 903
00 10) 0,7 12084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
10) 06 | 07042 | 1,026 | 46,5 20 20
111 4,08 1298|1216 | 0,87 | 12 127 127
562
115 HC 10) 427 | 3 |12,81] 0,535 |46,5| 13,1 | 319 319 620 | 222,7|1355
00 10) 0,7 12084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
10) 06 [ 07042 | 103 |46,5 20 20
BC 2,2 3 6,6 | 1,01 [465 310 310
11 4,03 14,27/12,16| 0,87 | 12 127 127
958
116 HC {0) 408 | 3 |1224| 0,535 | 50 | 10,13 327 327 515 |172,2| 993
00 10) 14 112168 | 2,5 | 50 210 210
111 2,64 [4,08)10,77| 0,87 | 12 112 112
650
117 HC {0) 312 | 3 | 936 | 0,535 |46,5|16,87|233 233 797,8 | 286,8 | 1235
001 IO 0,7 12084 | 25 |465 98 98
002 IO 0,7 12084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
10) 06 |07 042 | 103 |46,5 20 20
111 10) 587 (3,12 183 | 0,87 | 12 191 191
724
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

118 HC 10) 3,6 3 1108|0535 | 50 | 19,6 | 289 289 997 |333,2|1383
00 10) 14 112168 | 25 50 210 210
ITJ1 587 | 36 |21,13| 0,87 | 12 221 221
720
119 HC 10) 3,6 3 |10,8 | 0,535 | 50 | 19,88 289 289 1011 | 338 | 1393
00 10) 14 112168 | 25 50 210 210
111 587 |36 |21,13| 0,87 | 12 221 221
720
120 HC1 10) 3,6 3 1108 | 0535 | 52 | 20,16 | 300 300 1066,2 | 342,7 | 1689
HC2 3 587 | 3 |1761] 0,535 | 52 490 490
00 10) 14 112168 | 25 52 218 218
11 587 |36 |2113| 0,87 | 14 257 257
966
121 HCI C 3,75 | 3 1224|0535 | 52 1454|341 0,1 375 769 | 247,2 | 1546
HC2 3 403 | 3 | 894 | 0535 | 52 249 | 0,05 261
00 C 14 112168 | 25 52 218| 0,1 240
11 4,03 |3,75/12,16| 0,87 | 14 148 148
1024
122 HC C 3,/5 | 3 |1125| 0,535 |46,5]| 115 (280 0,1 308 532 |191,3| 987
00 C 0,7 12084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
C 06 |07 042 | 103 |46,5 20 20
11 3,/5| 4 11216 0,87 | 12 127 127
647
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

123 HC C 3,/5 | 3 |1125| 0,535 |46,5]| 115 (280 O, 308 532 |191,3| 987
00 C 0,7 12084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
C 06 |07 042 | 103 |46,5 20 20
111 3,/5| 4 |12]16| 0,87 | 12 127 127
647
124 HC C 3,73 | 3 1894|053 | 50 |14,07/239| 0,1 263 716 | 239,2 | 1097
00 C 14 112168 | 25 50 210 0,1 231
111 4,04 13,73|1216| 0,87 | 12 127 127
621
125 HC C 393 | 3 |11,79] 0,535 |46,5(16,86|293| 0,1 323 797,4 | 286,6 | 1393
001 C 0,7 12084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 [ 12084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
C 06 [ 07042 | 103 |46,5 20 20
11 5,87 1393|2307 | 087 | 12 241 241
883
126 HC C 39| 3 |11,85] 0,535 |46,5| 184 [295| 0,1 324 870,2 | 312,8 | 1442
001 C 0,7 12084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 12084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [121]0,73 | 25 |465 84 84
C 06 |07 042 | 103 |46,5 20 20
11 587 1393|2307 087 | 12 241 241
884
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

127 HC C 3,95 3 1185|0535 [465| 184 [295| O,1 324 870,2 | 312,8 | 1442
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 | 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 5,87 | 3,93 |23,07| 0,87 | 12 241 241
884
128 HC C 3,15 3 8,94 | 0,535 | 50 114,43 239| 01 263 734 | 245,3 | 1100
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
11 5,87 | 3,15 |12,16| 0,87 | 12 127 127
621
129 HCl1 B 4,08 3 112,24] 0,535 [48,5|11,69|318 318 576,6 |198,7|1073
HC2 10) 3 3 9 0,535 | 48,5 234 234
001 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |485 102 102
002 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |485 102 102
b/ {0) 06 | 121 |0,/3| 25 |485 88 88
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |485 21 21
11 4,08 3 11224| 087 | 14 149 149
695
130 HC 10) 2,87 3 8,61 | 0,535 | 50 |10,71|230 230 545 |182,1| 924
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 50 210 210
11 403 | 287 |1157| 0,87 | 12 121 121
561
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

131 HC 10) 3,125 3 19,375] 0,535 |46,5| 8,79 | 233 233 601 |215,9 1111
00 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
111 4,04 |3,125|12,16| 0,87 | 12 127 127
562
132 HC 10) 3,96 3 [11,88| 0,535 | 50 |10,13|318 318 515 |172,2| 980
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 50 210 210
I1JI 2,64 | 39 |1045| 0,87 | 12 109 109
637
133 HC 10) 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7 | 1327
001 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 [465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
11 5,87 | 3,42 120,07| 0,87 | 12 210 210
765
134 HC {0) 3,75 3 |11,25] 0,535 |46,5|17,27|280 280 817 |293,6 | 1230
001 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 465 98 98
b/ {0) 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 5,87 | 3,75 |12,16| 0,87 | 12 127 127
707

S7




[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

135 HC 10) 3,75 3 [11,25| 0,535 | 46,5|17,83|280 280 843 |303,1| 1247
001 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 | 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 5,87 | 3,75 12,16 | 0,87 | 12 127 127
707
136 HCl1 C 3,75 3 1224|0535 | 52 |1454341| 0,1 375 769 | 247,2 | 1546
HC2 3 4,03 3 8,94 | 0,535 | 52 249 0,05 261
00 C 14 | 12 | 168 | 25 52 218| 0,1 240
11 403 | 3,75 |12,16| 0,87 | 14 148 148
1024
137 HC C 3,75 3 [11,25| 0,535 [46,5(11,25|280| 0,1 308 532 |191,3| 987
00 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 3,75 4 |12,16| 0,87 | 12 127 127
647
138 HC C 3,75 3 1125|0535 [46,5]11,25|280| 0,1 308 714 | 238,9| 476
00 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 3,75 4 112,16 087 | 12 127 127
647
139 HC C 2,89 3 8,94 | 0,535 | 50 114,05/239| 01 263 714 | 238,9 | 1097
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
111 4,05 | 2,89 |12,16| 0,87 | 12 127 127
621
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

140 HC C 2,89 3 8,94 1 0,535 | 50 110,62 239| 0,11 263 540 |180,5| 981
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
ITJ1 4,05 | 2,89 |12,16| 0,87 | 12 127 127
621
141 HC C 3,68 3 |11,04] 0,535 |46,5|15,73|275| 0,1 302 743,9 | 267,4 | 1323
001 C 0,7 | 1,2 10,84 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
11 5,87 | 368 | 216 | 0,87 | 12 226 226
847
142 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 |46,5(17,27|280| 0,1 308 816,8 | 293,6 | 1380
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
11 5,87 | 3,75 122,01| 0,87 | 12 230 230
857
143 HC C 3,75 3 1125|0535 [46,5|17,27280| 0,1 308 816,8 | 293,6 | 1380
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
11 5,87 | 3,75 [22,01| 0,87 | 12 230 230
857
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

144 HClI C 3,75 3 1125|0535 [485(17,83[292| 0,1 321 879,5 | 303,1| 1956
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |485 102| 0,1 112
002 C 0,7 | 12 {084 | 25 |485 102| 0,1 112
b/ C 06 | 121 |0,/3| 25 |485 88 88
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |485 21 21
11 5,87 | 3,75 122,01 0,87 | 14 268 268
HC2 B 5,87 3 17,6 | 0,535 | 48,5 457 457
1379
145 HCl1 B 4,03 3 [12,09| 0,535 | 52 | 14,54 | 336 336 769 | 2472|1574
HC2 10) 3,75 3 [11,25] 0,535 | 52 313 313
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 52 218 218
11 3,75 14,03 |1511| 0,87 | 14 184 184
1052
146 HC {0) 3,75 3 [11,25] 0,535 |46,5|11,25| 280 280 532 |191,3| 950
00 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |46,5 20 20
11 403 | 3,75 |12,16| 0,87 | 12 127 127
609
147 HC {0) 4,4 3 13,2 | 0,535 |46,5|13,49|328 328 638 |229,3|1164
001 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
002 |10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 [ 121 |0/3| 25 465 84 84
IO 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
11 44 | 403 |12,16| 0,87 | 12 127 127
755
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

148 HC 10) 3,96 3 [1188| 0,535 | 50 | 10,13 318 318 515 |172,2| 980
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 50 210 210
I1JI 2,64 | 396 |1045| 0,87 | 12 109 109
637
149 HC 10) 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7| 1327
001 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121 |0,726| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
11 5,87 | 3,42 120,07| 0,87 | 12 210 210
765
150 HC 10) 3,75 3 |11,25] 0,535 |46,5|17,27|280 280 817 | 293,6 | 2029
001 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
BC |10) 5,67 3 |1701] 1,01 |46,5 800 800
11 5,87 | 3,75 12,16 | 0,87 | 12 127 127
1506
151 HC {0) 3,75 3 |11,25| 0,535 |46,5|17,83|280 280 817 |293,6 2029
001 {0) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
002 |10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 [ 121 |0/3| 25 465 84 84
IO 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
BC 10) 5,67 3 [17,01] 1,01 |465 800 800
111 587 | 3,75 12,16 | 0,87 | 12 127 127
1506
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

152 HC 10) 1,19 3 3,57 | 0,535 [46,5| 4,47 | 89 89 211 76 | 366
201 HClI 3 4,13 3 112,24| 0,535 | 52 | 1159|341 | 0,05 358 613 | 197 | 416
HC2 C 2,93 3 8,94 | 0,535 | 52 249| 0,1 274
00 C 14 | 12 | 168 | 25 52 218| 0,1 240
871
202 HC C 2,95 3 8,94 1 0,535 | 50 | 7,64 |239| 01 263 389 |129,9| 753
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
494
203 HC C 3,12 3 9,37 | 0,535 [46,5(12,77|233| 0,1 257 604 |217,1| 855
00 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
468
204 HC C 3,12 3 9,37 | 0,535 [46,5|12,77|233| 0,1 257 604 |217,1| 855
00 C 0,7 | 12 | 084 | 25 [465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
468
205 HC C 2,95 3 8,94 1 0,535 | 50 | 7,64 |239| 01 263 389 |129,9| 753
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
494
206 HC C 2,93 3 8,94 | 0,535 | 50 111,09 /239| 01 263 564 |188,5| 869
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
494
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

207 HC C 2,89 3 8,94 1 0,535 | 50 110,62 /239| 0,1 263 540 |180,5| 854
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
494
208 HC C 3,63 3 110,89] 0,535 |46,5|16,87|271| 0,1 298 797,8 | 286,8 | 1128
001 C 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 1,2 10,84 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,726| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
617
209 HC C 3,63 3 110,89] 0,535 [46,5(16,89|271| 0,1 298 798,8 | 287,1|1129
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 [465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 103 |465 20 20
617
210 HC C 3,5 3 10,5 | 0,535 |46,5|1589|261| 0,1 287 751,5 | 270,1 | 1088
001 C 0,7 | 12 | 084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 | 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,026 | 46,5 20 20
607
211 HC C 3,9 3 11,7 | 0,535 |46,5|18,12|291| 0,1 320 857 | 308 | 1188
001 C 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 | 084 | 25 465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121|073 | 25 465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 |465 20 20
639
212 HC C 3,2 3 8,94 | 0535 | 50 |14,71/239| 0,1 263 748 |250,1| 992
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
494
213 HClI B 4,08 3 112,24| 0,535 | 4855 | 12,8 | 318 318 631,4 | 217,6 | 1293
HC2 10) 3,2 3 9,6 | 0,535 | 48,5 249 249
001 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |485 102 102
002 10) 037 ] 1,2 1084 | 25 |48)5, 102 102
b/ 10) 06 | 121|073 | 25 |485 88 88
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,026 | 48,5 21 21
879
214 HC 10) 3,65 3 [10,95] 0,535 | 50 |14,11 293 293 718 |239,9| 981
00 |10) 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210 210
503
215 HC 10) 3,75 3 11,2 | 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 833
00 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
482
216 HC 10) 3,75 3 11,2 | 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 833
00 10) 0,7 | 12 [ 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
482
217 HC IO 3,65 3 110,95] 0,535 | 50 |14,02|293 293 713 |238,3| 978
00 IO 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210 210
503
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

218 HC 10) 4,08 3 112,24| 0,535 | 46,5 | 10,13 | 305 305 479,1 |172,2| 911
001 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
604
219 HC {0) 3,12 3 9,36 | 0,535 | 46,5 | 16,78 | 233 233 793,59 | 285,3 | 1041
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
533
220 HC {0) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 46,5 | 16,46 | 269 269 778,5 | 279,8 | 1067
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
568
221 HC {0) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 46,5 | 16,41 | 269 269 776,1 | 279 | 1066
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
568
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

222 HC 10) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 48,5 | 16,98 | 280 280 837,6 | 288,7| 1142
001 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |485 102 102
002 IO 0,7 | 1,2 1084 | 25 |485 102 102
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |485 88 88
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 48,5 21 21
593
223 HClI C 3,75 3 112241 0,535 | 52 |1491 /341 01 375 789 |253,5|1411
HC2 3 4,13 3 8,94 | 0,535 | 52 249 | 0,05 261
00 C 14 | 1,2 | 168 | 25 52 218| 0,1 240
876
224 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5| 116 [280| O, 308 549 |197,2| 871
00 C 0,7 | 12 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121 073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
520
225 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5| 11,6 [280| O, 308 549 1972 871
00 C 0,/ | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
520
226 HC C 3,73 3 8,94 | 0535 | 50 [14,43({239| 0,1 263 734 | 2453 | 983
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 0,1 231
494
227 HC C 2,89 3 8,94 | 0,535 | 50 |[10,63({239| 0,1 263 541 |180,7| 854
00 C 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210] 0,1 231
494
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

228 HC C 3,88 3 1164|0535 | 4655|184 |290| 0,1 319 870,2 | 312,8| 1195
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
638
229 HC C 3,88 3 1164|0535 | 465|184 [290| 0,1 319 870,2 | 312,8| 1195
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
638
230 HC C 3,88 3 1164|0535 | 465|184 |290| 0,1 319 870,2 | 312,8| 1195
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
638
231 HC C 3,73 3 8,94 | 0535 | 50 |[1443(239| 0,1 263 734 | 2453 | 983
00 C 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210] 0,1 231
494
232 HC1 B 4,08 3 12,24] 0,535 | 48,5 | 11,98 | 318 318 591 | 203,7| 933
HC2 IO 3 3 9 0,535 | 48,5 234 234
001 10) 0,7 | 12 084 | 25 |485 102 102
002 10) 0,7 | 12 084 | 25 |485 102 102
b/ {0) 06 [ 121 073 | 25 |485 88 88
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 485 21 21
546
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

233 HC 10) 2,87 3 8,61 | 0,535 | 50 |10,98 230 230 558 |186,7| 812
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 50 210 210
440
234 HC 10) 3,125 3 9,375| 0,535 | 46,5 | 9,08 | 233 233 429 |154,4| 710
00 10) 0,/ | 12 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
435
235 HC 10) 3,125| 3 19,375| 0,535 | 46,5 | 9,08 | 233 233 429 |154,4| 710
00 10) 0,7 | 12 084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
435
236 HC 10) 3,96 3 11188| 0,535 | 50 | 10,9 | 318 318 554 |185,3| 897
00 {0) 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210 210
528
237 HC |10) 2,64 3 7,92 | 0,535 | 46,5 | 10,13 | 197 197 479,1 1172,2 | 804
001 10) 0,/ | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121 0,73 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
497
238 HC IO 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7| 1118
001 10) 0,7 | 12 084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121 073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
555
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

239 HC 10) 3,75 3 111,25] 0,535 | 46,5 | 17,27 | 280 280 816,8 | 293,6 | 1103
001 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
580
240 HC {0) 3,75 3 111,25] 0,535 | 46,5 | 17,83 | 280 280 843,2 | 303,1| 1120
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
580
241 HCI C 3,7 3 11224 0,535 | 52 |1491 /341 01 375 789 |253,5|1411
HC2 3 4,1 3 8,94 | 0,535 | 52 249 | 0,05 261
00 C 14 | 1,2 | 168 | 25 52 218| 0,1 240
876
242 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5| 116 |[280| O, 308 549 |197,2| 1435
00 C 0,/ | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121 0,73 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
BC 4 3 12 1,01 | 46,5 564 564
1084
243 HC C 3,75 3 1125|0535 | 465 | 116 [280| 0,1 308 549 |197,2| 1435
00 C 0,7 | 12 084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 [ 121 073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
BC 4 3 12 1,01 | 46,5 564 564
1084
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

244 HC C 3,73 3 8,94 | 0535 | 50 |[1441({239| 0,1 263 733 | 245 | 982
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210| 01 231
494
245 HC C 2,89 3 8,94 | 0535 | 50 [10,62|239| 0,1 263 540 |180,5| 854
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 0,1 231
494
246 HC C 3,68 3 1104|0535 | 46,5 |17,15|275| 0,1 302 811,1 | 291,6 | 1141
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
621
247 HC C 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 |17,27|280| 0,1 308 816,8 | 293,6 | 1150
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
627
248 HC C 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 17,27 |280| 0,1 308 816,8 | 293,6 | 1150
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
627
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

249 HClI C 3,75 3 1125|0535 | 485 17,83|292| 0,1 321 879,5 | 303,1| 1673
001 C 0,7 | 12 1084 | 25 |485 102| 0,1 112
002 C 0,7 | 1,2 1084 | 25 |485 102| 0,1 112
b/ C 06 | 121 | 0,/3| 25 |485 88 88
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 48,5 21 21
HC2 B 5,68 3 |17,04] 0,535 | 48,5 442 442
1096
250 HClI B 4,13 3 8,94 | 0535 | 52 |1491(249| 0,1 274 789 | 253,5|1298
HC2 10) 3,75 3 8,94 | 0,535 | 52 249 249
00 10) 14 | 12 | 168 | 25 52 218| 0,1 240
763
251 HC 10) 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 833
00 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121 073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
482
252 HC {0) 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 833
00 10) 0,/ | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ {0) 06 [ 121 0,73 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
482
253 HC {0) 3,75 3 |11,25] 0,535 | 50 |14,43|301 301 734 | 245,3 | 999
00 IO 14 | 12 | 168 | 25 50 210 210
511
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

254 HClI 10) 4,08 3 112,24| 0,535 | 46,5 | 10,13 | 305 305 479,1 |172,2| 911
001 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
604
255 HClI {0) 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7| 1118
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 | 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
555
256 HC {0) 3,75 3 111,25] 0,535 | 46,5 | 17,27 | 280 280 816,8 | 293,6 | 1103
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
580
257 HC {0) 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 | 17,83 | 280 280 843,2 | 303,1| 1120
001 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 | 0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 465 20 20
580
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

501 HClI 3 4,13 3 112,24] 0,535 | 52 |11,59|341| 0,05 358 613 | 197 | 1835
HC2 C 2,93 3 8,94 | 0,535 | 52 29| 01 274
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 52 218 0,1 240
I1T 413 | 293 | 12,1 | 0,87 | 52 o547 547
1419
502 HC C 2,95 3 8,94 | 0535 | 50 | 7,64 |[239| 0,1 263 389 |129,9] 1109
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 0,1 231
I1T 2,78 1 295 | 82 | 0,87 | 50 357 357
851
503 HC C 3,125 3 [9,375] 0,535 | 46,5 (12,77|233| 0,1 257 604 |217,1|1418
00 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
[T 4,14 13,125[12,94| 0,87 | 50 563 563
1031
504 HC C 3,125| 3 9,37 | 0,535 | 46,5 |12,77|233| 0,1 257 604 |217,1|1418
00 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
[T 4,14 13,125|12,94| 0,87 | 50 563 563
1031
505 HC C 2,95 3 894 | 0535 | 50 | 7,64 |[239| 0,1 263 389 |129,9] 1109
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210] 01 231
I1T 2,18 1 295 | 82 | 0,87 | 50 357 357
851
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

506 HC C 2,93 3 8,94 1 0,535 | 50 [11,09({239| 0,1 263 564 |188,5|1395
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210| 01 231
[T 4,12 | 2,93 |12,0/| 0,87 | 50 525 525
1019
507 HC C 2,89 3 8,94 | 0535 | 50 [10,62|239| 0,1 263 540 |180,5| 1361
00 C 14 | 1,2 | 168 | 25 50 210 0,1 231
[T 4,12 | 2,93 |12,07| 0,87 | 50 508 508
1002
508 HC C 3,63 3 110,89| 0,535 | 46,5 16,87 |271| 0,1 298 797,8 | 286,8 | 1929
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 507 | 363 | 184 | 0,87 | 50 801 801
1418
509 HC C 3,63 3 110,89] 0,535 | 46,5/16,89|271| 0,1 298 798,8 | 287,1| 2056
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 363 |21,31] 0,87 | 50 927 927
1544
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

510 HC C 3,5 3 10,5 | 0,535 | 46,5 15,89 261 | 0,1 287 751,5 | 270,1| 1982
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 587 | 35 [20,54| 0,87 | 50 894 894
1500
511 HC C 3,9 3 11,7 | 0,535 | 46,5 18,12 |291| 0,1 320 857 | 308 |2184
001 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
bl C 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 587 | 39 12289| 0,87 | 50 996 996
1635
512 HC C 3,2 3 8,94 | 0,535 | 50 |[14,71({239| 0,1 263 748 |250,1|1809
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 0.1 231
[T 587 | 32 |18,78| 0,87 | 50 817 817
1311
513 HCI B 4,08 3 112,24| 0,535 | 485 | 12,8 | 318 318 631,4 | 217,6 | 1884
HC2 10) 3,2 3 9,6 | 0,535 | 485 249 249
001 {0) 0,7 | 12 1084 25 |485 102 102
002 |10) 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102 102
b/ 10) 06 | 121|073 25 |485 88 88
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 485 21 21
I1T 4,08 | 3,2 |13,06| 0,87 | 52 591 591
1470
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

514 HC 10) 3,65 3 110,95| 0,535 | 50 |14,11 293 293 718 |239,9|1636
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 210
I1T 4,13 | 3,65 |15,07| 0,87 | 50 656 656
1159
515 HC 10) 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 | 197,2| 1507
00 10) 0,7 | 12 [ 084 ]| 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 50 674 674
1156
516 HC 10) 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 | 197,2| 1507
00 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 50 674 674
1156
517 HC {0) 3,65 3 110,95] 0,535 | 50 | 14,02 293 293 713 | 238,3| 1633
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 210
I1T 4,13 | 3,65 |15,07| 0,87 | 50 656 656
1159
518 HC 10) 4,08 3 9,36 | 0,535 | 46,5 | 16,78 | 233 233 793,6 | 285,3|1838
001 |10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121|073 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 3,12 |18,31| 0,87 | 50 797 797
1329
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

519 HC 10) 3,12 3 9,36 | 0,535 | 46,5 | 16,78 | 233 233 793,6 | 285,3|1838
001 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 |0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 [ 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 587|312 |18,31| 0,87 | 50 797 797
1329
520 HC 10) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 46,5 | 16,46 | 269 269 778,5 | 279,8 | 1986
001 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
bl 10) 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 587 | 3,6 [21,13] 0,87 | 50 919 919
1488
521 HC 10) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 46,5 | 16,41 | 269 269 778,5 | 279,8 | 1986
001 |10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
002 |10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 3,6 [21,13] 0,87 | 50 919 919
1488
522 HC |10) 3,6 3 10,8 | 0,535 | 48,5 | 16,98 | 280 280 837,6 | 288,7|2098
001 IO 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102 102
002 IO 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102 102
b/ 10) 06 | 121|073 25 |485 88 88
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 485 21 21
I1T 587 | 3,6 |21,13| 0,87 | 52 956 956
1549
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

523 HCl1 C 3,75 3 11224 0,535 | 52 |1491341| 01 375 789 |253,5|2112
HC2 3 4,13 3 8,94 | 0,535 | 52 249 | 0,05 261
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 52 218 0,1 240
I1T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 52 701 701
1577
524 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 |[280| 0,1 308 549 |197,2| 1545
00 C 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 13 |465 20 20
I1T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 50 674 674
1193
525 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5| 116 |[280| 0,1 308 549 | 197,2| 1545
00 C 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 13 |465 20 20
[T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 50 674 674
1193
526 HC C 3,73 3 8,94 | 0535 | 50 [14,43|239| 0.1 263 734 | 245,3 | 489
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210] 0,1 231
I1T 4,13 | 3,73 | 154 | 0,87 | 50 670 654
1164
527 HC C 2,89 3 894 | 0535 | 50 [10,63|239| 0,1 263 541 |180,7 | 1508
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210] 01 231
I1T 4,03 | 3,73 |[15,03| 0,87 | 50 654 654
1148
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

528 HC C 3,88 3 1164|0535 | 4655|184 |290| 0,1 319 870,2 | 312,8 | 2186
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/3| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 [ 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 5,87 | 3,88 [22,7/8| 0,87 | 50 991 991
1629
529 HC C 3,88 3 1164|0535 | 4655|184 [290| 0,1 319 870,2 | 312,8 | 2186
001 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 | 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 587 | 388 |22,78| 0,87 | 50 991 991
1629
530 HC C 3,88 3 1164|0535 | 4655|184 [290| 0,1 319 870,2 | 312,8 | 2186
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 388 |22,78| 0,87 | 50 991 991
1629
531 HC C 3,15 3 8,94 | 0535 | 50 [14,43|239| 01 263 734 | 2453|1787
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210] 01 231
I1T 587 1315 | 185 | 0,87 | 50 804 804
1298
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

532 HClI B 4,13 3 112,39| 0,535 | 48,5 11,98 | 321 321 591 |203,7|1494
HC2 10) 3 3 9 0,535 | 48,5 234 234
001 IO 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102 102
002 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102 102
b/ 10) 06 | 121 |0,/3| 25 |485 88 88
10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 48,5 21 21
I1T 4,13 3 112,39| 0,87 | 52 561 561
1107
533 HC 10) 2,87 3 8,61 | 0,535 | 50 |10,98 230 230 558 |186,7|1328
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 210
I1T 4,13 | 2,87 |1185| 0,87 | 50 516 516
956
534 HC 10) 3,125| 3 |9,375] 0,535 | 46,5 | 9,08 | 233 233 429 |154,411271
00 10) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 4,13 | 3,12 |12,89| 0,87 | 50 561 561
996
535 HC 10) 4,02 3 112,06| 0,535 | 46,5 | 9,08 | 300 300 429 | 154,4| 1597
001 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 4,13 | 402 | 166 | 0,87 | 50 722 (22
1322
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

536 HC 10) 3,96 3 11188| 0,535 | 50 | 10,9 | 318 318 554 | 185,3|1608
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 210
I1T 4,13 | 3,96 |16,35| 0,87 | 50 711 711
1239
537 HC 10) 2,64 3 7,92 | 0,535 | 46,5 | 10,13 | 197 197 479,1 |172,2 | 1478
001 10) 0,7 | 12 [ 084 ]| 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 264 | 155 | 0,87 | 50 674 674
1171
538 HC 10) 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7| 118
001 {0) 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 5,87 | 342 20,0/ 0,87 | 50 873 873
555
539 HC 10) 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 | 17,27 | 280 280 816,8 | 283,6 | 2060
001 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 3,75 122,01] 0,87 | 50 958 958
1537
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

540 HC 10) 3,75 3 111,25] 0,535 | 46,5 | 17,83 | 280 280 843,25 | 303,1 | 2077
001 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 12 [ 084 25 |465 98 98
b/ 10) 06 | 121 |0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 [ 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 5,87 | 3,75 22,01 0,87 | 50 958 958
1537
541 HClI C 3,75 3 112,240,535 | 52 |1491 /341 01 375 789 |253,5|2112
HC2 3 4,03 3 8,84 | 0,535 | 52 249 | 0,05 261
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 52 218| 0,1 240
I1T 4,13 | 3,75 | 155 | 0,87 | 52 701 701
1577
542 HC C 3,75 3 1125|0535 | 4655|116 [280| 0,1 308 549 |197,2| 1545
00 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 4,13 | 3,75 |1549| 0,87 | 50 674 674
1193
543 HC C 3,75 3 1125|0535 | 4655|116 [280| 0,1 308 549 |197,2| 1545
00 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
I1T 4,13 | 3,75 |1549| 0,87 | 50 674 674
1193
544 HC C 3,73 3 8,94 | 0535 | 50 |[14,41(239]| 0,1 263 733 | 245 | 1652
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 0,1 231
I1T 4,13 | 3,73 | 154 | 0,87 | 50 670 670
1164
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

545 HC C 2,89 3 8,94 | 0,535 | 50 |10,62({239| 0,1 263 540 |180,5|1360
00 C 14 | 1,2 1168 | 25 50 210| 01 231
I1T 4,03 | 2,89 |1165| 0,87 | 50 507 507
1001
546 HC C 3,68 3 |11,04] 0,535 | 46,5 |17,15275| 0,11 302 811,1 | 291,6 | 2081
001 C 0,7 | 12 [ 084 ]| 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 1368 | 216 | 0,87 | 50 940 940
1561
547 HC C 3,75 3 |11,25] 0,535 | 46,5 |17,27280| 0,1 308 816,8 | 293,6 | 2108
001 C 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121|073 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 5,87 | 3,75 22,01 0,87 | 50 958 958
1585
548 HC C 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 17,27 280 0,1 308 816,8 | 293,6 | 2108
001 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
002 C 0,7 | 12 1084 25 |465 98 0,1 107
b/ C 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
C 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 3,75 122,01] 0,87 | 50 958 958
1585
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

549 HClI C 3,75 3 111,25| 0,535 | 485 17,83|292| 0,1 321 879,5 | 303,1| 2636
001 C 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102| 0,1 112
002 C 0,7 | 12 [ 084 25 |485 102| 0,1 112
b/ C 06 | 121 |0,/3| 25 |485 88 88
C 06 | 0,7 [ 042 | 1,03 | 48,5 21 21
HC2 B 5,68 3 |17,04] 0,535 | 48,5 442 442
I1T 568 | 3,75 | 21,3 | 0,87 | 52 964 964
2060
550 HClI B 4,13 3 8,94 | 0535 | 52 [1491(249| 0,1 274 789 | 253,5|1998
HC2 10) 3,75 3 8,94 | 0,535 | 52 249 249
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 52 218| 0,1 240
I1T 3,/5 | 413 | 155 | 0,87 | 52 701 701
1463
551 HC 10) 3,75 3 111,25] 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 1507
00 10) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 4,13 | 3,75 |1549| 0,87 | 50 674 674
1156
552 HC 10) 3,75 3 111,25| 0,535 | 46,5 | 11,6 | 280 280 549 |197,2| 1507
00 10) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 4,13 | 3,75 |1549| 0,87 | 50 674 674
1156
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

553 HC 10) 3,75 3 111,25] 0,535 | 50 |14,43|301 301 734 | 2453|1673
00 10) 14 | 1,2 1168 | 25 50 210 210
I1T 4,13 | 3,75 |1549| 0,87 | 50 674 674
1185
554 HC 10) 4,08 3 12,24 0,535 | 46,5 | 10,13 | 305 305 479,1 |172,2 | 1380
001 10) 0,7 | 12 [ 084 ]| 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 2,64 | 408 |10,77| 0,87 | 50 469 469
1073
555 HC 10) 3,42 3 110,26 | 0,535 | 46,5 | 18,57 | 255 255 878,2 | 315,7 1991
001 {0) 0,7 | 12 1084 ] 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ {0) 06 | 121|073 25 |465 84 84
|10) 06 | 0,7 | 042 | 1,03 | 46,5 20 20
[T 5,87 | 342 20,0/ 0,87 | 50 873 873
1428
556 HC 10) 3,75 3 111,25| 0,535 | 50 |17,27|280 280 816,8 | 293,6 | 2060
001 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
002 {0) 0,7 | 12 1084 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 |0,/73| 25 |465 84 84
IO 06 | 0,7 | 042 | 103 | 465 20 20
I1T 587 | 3,75 122,01] 0,87 | 50 958 958
1537
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[Iponomxkenue Tabauupl 2.2

557 HC 10) 3,75 3 111,25] 0,535 | 50 |17,83|280 280 843,2 | 303,1| 2077
001 10) 0,7 | 12 1084 | 25 |465 98 98
002 10) 0,7 | 1,2 1084 | 25 |465 98 98
b/ |10) 06 | 121 1 0,/3| 25 |465 84 84
10) 06 | 0,7 | 042 | 103 |465 20 20
[T 5,87 | 3,75 |2201| 0,87 | 50 958 958
1537
TII1 HClI C 3,75 3 111,250,535 | 50 |22,01|301| 01 331 1119,4 | 374,2 | 1952
HC2 C 5,87 3 117,61] 0,535 | 50 471 01 518
00 C 14 | 12 | 168 | 25 50 210 01 231
[T 408 | 298 |12,16| 0,87 | 12 127 127
1207
TII2 HCI B 5,69 3 117,07] 0,535 | 50 |20,94 457 457 1064,8 | 356 | 1679
HC2 10) 3,68 3 1104|0535 | 50 295 295
I1T 569 | 368 |2094| 0,87 | 12 219 219
971
JIK1 HC 3 1,81 3 543 1 0535 | 46 | 5,43 |134] 0,05 140 254 | 92,3 | 162
JIK2 HC 3 1,64 3 492 | 0535 | 46 | 4,92 |121| 0,05 127 230,2 | 83,6 | 147
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Ipuioxenue b
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P1=0.055 =Bv

beut momoopan Hacoc [7] MAGNAL 25-40-99221216
Pacxon 6,036 1/4

Hamop 11,5 xIIa

MuH napn. Ha Bxoge 0,2 6ap

Moms. P1 0,055 kBt

KIIJI arperara 35%

Oo6mmii KITJI 35%
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