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NPEANCIIOBUE

[Ipennaraemoe yuedbHoe mocodue mpeaHa3HauYeHo AJIsI CTYASHTOB Ha-
MpaBJIeHUs MTOAroTOBKU OakanaBpoB 45.03.02 JlmnrBucTtuka (rmpoduib
«[lepeBonm u MepeBOIOBEACHNE» ), OPUEHTUPOBAHO Ha BHIPAOOTKY IIepe-
BOJYECKUX KOMIMETEHILIMIA B 00JJaCTH TEXHUYECKOTo IepeBoja ¢ ¢dpaH-
IY3CKOTO sI3bIKa Ha PYCCKUI 1 Hao0opoT 1o aucuurummHe «[IpakTmae-
CKUIi Kypc TIepeBojia BTOPOTO MHOCTPAHHOTO sI3bIKa — (hPaHILy3CKOTO».

CTpyKTypHO y4ebHOe Tocobue BKJouaeT 17 Momynei, Kaxablid U3
KOTOPBIX TIoJpa3aesisieTcs Ha psif 010KoB. I1epBblit 0JI0K COIEPXKUT OC-
HOBHOM TEKCT [JIST YTEHUS W TIepeBOIa U KOMMEHTAPUH T10 CONEPKAHUIO
TekcTa. BTopoil 670K BKJIIOYaeT METOAMYECKUE YKa3aHWUS U 3aJaHusl.
B ocHOBe maHHOTrO 0JI0KAa HAXOMUTCS JTMHTBOAUIAKTUIECCKUIA aJITOPUTM,
KOTOPBII TIpeNIiosaraeT CTPOTOE BBHITIOJHEHUE I10CIeN0BATEIbHOCTH
3aJaHUi, HaINpaBJEHHBIX Ha Te3aypycHoe (opmupoBaHue Ipodeccu-
OHAJIBHON KOMIIETEHTHOCTH Y CTYACHTOB — OYIyIIMX IEPEeBOTUYMKOB
B cdepe crelnaTbHOM TEXHUISCKON KOMMYHHUKAIIUN. JIMHTBOAMIAKTH -
YECKUI aJlfTOpUTM MpeaycMaTpyuBaeT MOCJIeI0BaTEIbHOE BbIMTOJIHEHUE
CIEAYIOIINX 3aJaHNI U YIPAKHEHUMA:

1. ITpoBeauTe mpeanepeBoIYECKUi aHAIU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TePMUHOJIOTMYECKUI TI10ccapuii TeKCTa IO CIeAYIoLIei cxe-
Me: ppaHIly3CKU TEPMUH, €T0 Ie(UHULMS U PYCCKUI SKBUBAJICHT.

3. YkaxuTte Te3aypycHbIE CBSI3M, & UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI, aH-
TOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTIOHUMbI, TOJIOHUMbI, MEPOHUMBI U JIp.

4. IlepeBennTte TEKCT ¢ onopoii Ha «O0yJaronmMii GpaHIy3CKO-PYCCKUAI
ABTOMOOMJIbHBII Te3aypyc» (ODPAT)!.

5. BolnojHUTE cleayome ynpaxKxHeHMS:

5.1. IMepeBenuTe HA (PpaHILy3CKUI SI3BIK CIEAYIONINAE OMPeIeICHUSI.

5.2. llepeBenute Ha ppaHLy3CKUI SI3bIK CJEAYIOLIUE MPEITOKEHUS.

Tpetuii OJ0K OpraHU3yeT CaMOCTOSITEJIbHYIO pPabOTy CTYIEHTOB.
B manHoM 06y0Ke mpenaraeTcsl TOMOJHUTEIbHBINA TEKCT, TeMaTUIeCKHI
COIIPSIKEHHBIN ¢ OCHOBHBIM TeKCTOM. CTyIeHTaM IMpeuIaraeTcst BBIIOI-
HUTb JOMalllHee 3aJlaHue B COOTBETCTBUM C JTMUHIBOAUIAKTUIECKUM ajl-
TOPUTMOM, BKJTIOUYAIOIINM TIEPBhIC YEThIPE 3aIaHUs.

' Top6ynosa, O.}O. O0yuaroumii (paHIly3cKO-pyCcCKH aBTOMOOMIBHBIN Te3aypyc /
0.10. I'opbynosa. — Tonbsittu : U3n-Bo TI'Y, 2015. — 1 onTryeckuii AUCK.
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ITo cBoeMy conepskaHUIO yueOHOE MOCOOMe OXBAaThIBAET MaTepuall,
KOTOPBIA OTpaxkaeT OCHOBHbIE XaHPbl (DPaHIYy3CKOrO TEXHUYECKOTO
CTWJISI, 2 UMEHHO:

1) TexHuyeckoe onucaHue;
2) onucaHue U300peTeHus (MaTeHT);
3) mpoMBIIIUIEHHAS peKjiaMa U ap.

OcHOBHOE BHUMaHWE YJeJisgeTcsl HamOojee pacrpoCTpaHEHHOMY
MaTepuasly — TEeXHUYECKOMY OIMKMCAHMIO OTAEJbHBIX YacTel, Y3J0B U
arperaToB aBTOMOOWJISI, a TakKe TEKCTaM, KOTOpPbIe MPEICTaBISIIOT CO-
0011 MTHCTPYKIINU TI0 TEXHUIECKOMY YXOIIy U COIEPXKaHUIO0 aBTOMOOWJIS,
YCTPAHEHUIO OTACJbHBIX HEMOIaI0K B 9KCILTyaTallui aBTOMOOWIIS.

TexHuuyeckoe OMMCaHUE OYEHb TECHO COMPUKACAETCSI C TEKCTAMU,
MPEACTaBISIONIMMI TIaTeHThl Ha u3o0pereHue (brevets d’invention).
IIpexae Bcero, TEKCTbl MATEHTOB XapaKTePU3YIOTCSI CTPOTOMl CTPYKTY-
poii cBoero moctpoeHusi. B maTeHTe BbIACISIOTCS TPU OCHOBHBIE YACTU:
oubnuorpaduyeckre cBeieHUs, COOCTBEHHO onucaHue u hopMyJia u3o-
OpeteHus. [1aTeHThl XapaKTepU3YIOTCs OOJIBIION TEPMUHOJIOTMYECKON
HACBILIEHHOCTBIO, UTO TPEOYeT OT MepeBOAYMKa COOTBETCTBYIOIIEH KOM-
MEeTEeHIIMN BIaJeHUs JIEKCUIECKUM MaTepuajioM cdepbl creruaibHON
TEXHUYECKON KOMMYHUKAIIUU.

KaHp TeXHUYECKOTO OMUCaHUSI HEMOCPEICTBEHHO COUETAeTCs TaK-
K€ € TeKCTaMU MPOMBIIUIEHHOU pekiambl. HoBM3HA TeXHUYECKUX Xa-
PAKTEPUCTUK PEKJIAMUPYEMOTO WU3MAEAWsI TPOU3BOMAUT OOJBIION KOM-
MYHUKATUBHBIN 3(h@EKT: OKa3bIBaeT CYyIIECTBEHHOE BO3/IEHCTBUE Ha
MOTPeOUTEISI U OTIpeNIesIsIET eTo BhIOOp. B aTOM ciiyuae oT nmepeBomgumka
TpedyeTcsl 3HaHUE SI3BIKOBBIX CPEACTB BO3MEUCTBUS Ha MOTPEOUTENST U
yMEHUE MepeaaTh ux Ha si3bIKe MepeBoia.

B xauecTBe MCTOUHUKOB Y4€OHBIX TEKCTOB OBLITN MCTIOJIb30BaHBI Ma-
Tepuajbl CAaiTOB TEXHUYECKOTO HaIpaBieHUs, pencTtaBieHHble B MH-
tepHeTe. Cpenu HUX:

1) craTbu 2AeKTPOHHOU sHIIMKIIONEAMU « Bukuneaus» Ha (ppaHIly3cCKOM
U PYCCKOM SI3bIKaX;

2) nopTayibl «ABTOMOOWJIb» Ha (DPAHIIY3CKOM U PYCCKOM sI3BIKaX;

3) pekJaMHBbIe CaiiThl, CBSI3aHHBIE C MPO/IaXkell HOBBIX TEXHUYECKUX MO-
nesneit 1 oopasios;

4) caiiTbl, CBI3aHHBIE C pETUCTpallMeil MaTeHTOB Ha N300pETEeHUSI.
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Anpeca JIeKTPOHHBIX PECYPCOB MTPUBOIATCS B OubIMorpaduyeckom
crucke yyeoHoro nocodust. [ToMruMo 371eKTPOHHBIX PECYPCOB MCITOIb30-
BaJIMCh TaKKe TOCTUXKEHMST HAIIMX MPeIIECTBEHHUKOB B cepe crenu-
AJIbHOU TEXHUYECKOUW KOMMYHUKALIMU: CJIOBAPU U CITIPABOYHUKU, y4eO-
HbIE TTOCOOUS IO MepeBoay MpaHIly3CKON TeXHUYECKON TOKYMEHTAllu1
Ha PYCCKUI1 SI3BIK (CM. OMOIMorpauyecKuii CImcoK).

OcHoBHas 1eJIb y4eOHOTO Kypca COCTOUT B TOM, YTOOBI chopMUpO-
BaTh, Pa3BUTh M 3aKPENUTh HABBIKM TEXHUYECKOTO MUChbMEHHOTO Mepe-
BoZIa ¢ (DPaHILy3CKOTO sI3bIKa HA PYCCKUIT U 0OpaTHO, a TAKXKe OBJA/IETh
crocobaMu U MpreMaMu MPEeo0JIEHUST TUTTUYHBIX JIEKCUKO-TPaMMaTH -
YECKMX U KaHPOBO-CTUIMCTUYECKUX MEPEBOTYECKUX TPYIHOCTEM.

[Tpu 5TOM BBIABUTAIOTCS CIEAYIOIINE 3aJAUH:

1) co3natb 6asy st OBNAIEHUST TPAKTUYECKUMU YMEHUSIMU 1 HaBbI-
KaMu B 00J1aCTH TEXHUUYECKOTO MMCbMEHHOTO MepeBo/ia TEKCTOB pa3iny-
HOM (PYHKIIMOHAIBHOM MPUHAIIEKHOCTU U CJIOXHOCTH;

2) cchopMupoBaTh YMEHME WCIIOIb30BaTh MOJAEIN TIepeBoJa U Tie-
peBoaUeCcKUX TpaHchopMaluil Mpy aHaJIU3€e Mpoliecca MepeBoaa U ero
pe3yJbTaTOB;

3) U3y4UTh OCHOBHBIE MOJIEJIN TIEPEBOIOB U TIEPEBOAUECKUX TPAHC-
(opmanuii, BUIbI MEPEeBOAYECKUX COOTBETCTBUI U CIIOCOOBI MX UCTIOJIb-
30BaHUsI, a TAKXKE HAYYUTh MPUHLIMIIAM TIEPEeBOAA CBSI3HOTO TEKCTA;

4) MOATOTOBUTH OCHOBAHUS IIJISI PA3BUTUST YMEHUS TI0 YUETY JIEKCHU-
YeCcKMX, TpPaMMaTUYECKUX, CTUWIMCTUYECKUX W MparMaTuyecKux Xapak-
TEPUCTUK TEKCTOB HA UCXOJHOM U MEPEBOSIIIEM SI3bIKAX;

5) BbIpabOTaTh MPEACTABIEHUE O JIEKCUUYECKUX, TPAMMATUYECKUX 1
CTUJIMUCTUYECKMX acIleKTax MepeBoia, OCHOBHBIX MEPEBOAYECKUX OIINUO-
Kax M Ccrocodax nx mpeoaoseHuUs ;

6) ccopMUpOBaTh YMEHUSI M HaBBIKW MTUCbMEHHOTO TEPeBOIa TEK-
CTOB Pa3JIUYHBIX KaHPOB U CJIOKHOCTH.




METOAUYECKUE PEKOMEHAALN ONA NPENOAABATENA

HucuuruinHa «[IpakTuyeckuit Kypc mepeBoia BTOPOTO MHOCTPaH-
HOTO SI3bIKa — (DpaHITy3CKOTO» IIPEAIToIaraeT NCIOIb30BaHNE Pa3Ind-
HBIX (pOopM pabOTHl U METOAOB OOYYEHHUS C LEAbI0 MHTEHCU(UKALIUU
nporecca odydyeHHs. Kypc COCTOMT MCKIIIOUMTEIHPHO M3 MPaKTHIeCKIX
3aHSTHUI, Ha KOTOPBIX CTYAEHThI 3HAKOMSITCS C TEMAaTUKOM U ITpobeMa-
TUKOW TUCHUIIAHBI U COBEPIICHCTBYIOT HABBIKM ITMCHMEHHOTO U 3pH-
TeJbHO-TIMCbMEHHOIO TMepeBo/ia, a TakkKe 00orallaloT CBOM CIOBapHbBI
3aI1ac CJIOBaMU 1 BBIPAXKCHUSIMU TEXHUIECKOM HAIIPABICHHOCTH W HAK-
OoJiee YIMOTPeOUTEIbHBIMM COKpallleHUusIMU (paHIily3cKoro si3bika. Ha
ayIUTOPHBIX 3aHSITHUSIX OPTaHU3YeTCS WHAWBHIyaJbHAsI, TTapHast, TPYII-
MoBasi, KOJUIEKTUBHAs padoTa CTYIEHTOB; CTYIEHThI 0OCYXIaIOT pa3iny-
HBbIC BapUAHTHI TIEpEBOJa, YIaTCsI COCTABIISITh U IIPABIILHO O(POPMIISITH
MUCbMEHHBIE TEKCThI Ha (paHIy3CKOM si3bike. [ToMUMO TpaauIIMOHHbIX
(opm 3aHITHIA (MMCHMEHHBIN TTepeBO TEKCTOB, aHHOTUPOBAaHUE U pe-
(epupoBaHue, BBINOJHEHUE CIEUUATU3UPOBAHHBIX 3alaHUI, TpeHU-
pOBKa HaBBIKA TIEPEKITIOUCHMST) TIPEAYCMOTPEHO TAKKe MCITOJIb30BaHME
MHTEPAKTUBHBIX METOAOB U MHHOBALIMOHHBIX (pOpM padOTHI (KOJUIeK-
TUBHBIC IIPE3CHTALIMM, UTPHI cO ciioBamMu Tuia «[lombepn CMHOHUMY,
«Otragaii cioBo», mpecc-KOHMepeHUMU, WHAUBUIYaIbHbIE MPOEKTHI,
TIPOBEICHNE MOICPALIHIA).

ITpu uzyyeHuun nucuUIUIMHbBL «[IpakTHUecKuil Kypc rnepeBoja BTO-
pPOTO MHOCTPAHHOTO SI3bIKa — (DPaHITy3CKOTO» MCIIONB3YIOTCS CICAYIO-
11ie 00pa3oBaTe/bHbIE TEXHOJIOTHN:

— TEXHOJIOTUM TPAIUIIMOHHOTO OO0YYeHMS B (PopMe MPaKTUICCKUX
paboT U CaMOCTOSITEIbHOM pabOThl CTYACHTOB;

— Te3aypycHasl TeXHOJIOTHSI, KOTOpas IpeariojaraeT aJropuTMmae-
CKO€ BBITIOJTHEHUE JIMHTBOAUAAKTUUECKUX OMepalliii Mo nmepeBoay ¢ uc-
noJyib3oBaHueM «O0yJaromero (ppaHIly3cKO-PYCCKOTO aBTOMOOIILHOTO
Te3aypycar.

Memodb: akmueuzayuu 06pazo8amenvHoll 0esmensbHOCmU:

— Metozasl IT — npuMeHeHre KOMITbIOTEPOB ISl JOCTyIa K UHTEep-
HET-pecypcaM, MCIOJIB30BaHNE O0YJAIOIIMX ITPOTpaMM C IIeJbI0 pac-
HIMPEeHUs] UHMOPMALIMOHHOTO MOJIsl, MOBBIIIEHUSI CKOPOCTH 00pabOTKU
U Tiepenadyu uHgopMauuu, odecrieyeHus: yno0cTBa npeodpa3oBaHus U
CTPYKTYpUpPOBaHUsI UH(OpMaLUK TSI TpaHC(hopMallMK ee B 3HaHUE;
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— case-study — aHaJIM3 peaTbHBIX ITPOOJIEMHBIX CUTYalldil, UMEBIIIIX
MECTO B MpOdEeCCHOHAIBHON MEePEeBOAYECKON ACSTETbHOCTA, M MOUCK
BapUaHTOB JYYIIINX PEIICHUIA;

— IIpo0JIeMHOE 00YYeHIE — CTUMYJIMPOBAHKE CTYICHTOB K CAMOCTO-
SITEIbHOM «100bIYe» 3HAHUI, HEOOXOMMMBIX JUISI PEIIEHUST KOHKPETHOM
IPOOJIEMBI;

— KOHTEKCTHOE OOyuYeHHEe — MOTHBAIUSA CTYOCHTOB K YCBOCHMIO
3HAHUU MyTeM BBISIBICHUS CBSI3€l MEXIy KOHKPETHBIM 3HAaHUEM U €ro
MIPUMEHEHUEM;

— o0Oy4YeHMe Ha OCHOBE OTbITa — aKTUBU3AIINS TT03HABATEIBHOI JIe-
SITEJIbHOCTU CTYACHTOB 3a CUET acCOLMallMi WX COOCTBEHHOIO OITbITa
C TIpeIMETOM U3yYEHMUS,;

— MEXIUCUMITIMHAPHOE OOyYeHUE — WCITOIb30BaHWE 3HAHWI W3
pa3HbIX 00JIaCTeil, X TPYIITUPOBKA U KOHILICHTPALIMsSI B KOHTEKCTE KOH-
KPETHOM pelracMou 3a1a4u;

— omepexarolas caMOCTOsITeIbHasI padoTa — M3yYeHHUE CTyIeHTa-
MM HOBOT'O MaTepuaja 10 ero U3JoXeHus mpernoaaBaTesieM Ha JEKIUU U
JIPYTUX ayIUTOPHBIX 3aHSTHSIX.

HHuTepakTrBHBIE (HOPMBI 3aHITHIA cOCTaBISTIOT 6ostiee 60 % OoT 001X
ayIUTOPHBIX 3aHITUMA.

CamocTosTeapHas paboTa CTYIECHTOB 3aKJII0YaeTCsl B MHChbMEHHOM
nepeBoae 5000 rmeyaTHBIX 3HAKOB C (hPaHIIY3CKOTO sSI3bIKa Ha PYCCKUI 1
2000 meyaTHBIX 3HAKOB C PYCCKOTO Ha (hpaHILy3CKUil sI3bIK (TOPTGHOIMO0)
(5-i1 cemectp). ConpoBOXIEHNE U KOHTPOJIb CaMOCTOSITEJIbHOI PaOOThI
OCYIIECTBIIIETCS TIpEIToIaBaTesieM Ha PETYISIPHOI OCHOBE B peXKMe KOH-
CYJIbTUPOBAHMUS B CMIELIMAIbHO OTBEICHHOE BpeMsl, a TAKXKE MTPUHUMAETCS
B 9JICKTPOHHOI1 (popMe B TeUeHME BCET0 BPeMEHU U3YYeHUS TUCIIUTIINHBL.

OcHoBHbIe BUIBI KOHTPOJIS: a) TEKYIIUIi; 0) TeMaTUUYECKUil; B) UTO-
roBblii. Tekyluii KOHTpoIb — Hauobosee 3¢ GEeKTUBHBIN BUI KOHTPOJIS,
KOrja peyb MIET O CUCTEeMaTUYECKON MOYPOYHOU KOHTPOJIbHO-KOPPU-
rupymomeil GyHKIUN MpoBepKHU. TeMaTUIeCKUI KOHTPOJIb IpemycMa-
TPUBAeT MPOBEPKY YCBOCHUSI 3HAHWI CTyIEHTaMU W OBJIAJCHUSI COOT-
BETCTBYIOILIMMU HaBBIKAMH, YMEHUSIMU B PE3yJbTaTe U3YUYCHUS TEMBbI
(Momynst y4eOHMKA) Ha 3aKIIOYMTEIBHBIX 3aHATUSIX. [leprommyeckumii
KOHTPOJIb MPOBOJAUTCS C 1I€JbI0O MPOBEPKU OBJAACHUS MaTepuaIioM
06JB1IIETO OOBEMa, HAIIpUMeEpP, U3YyYeHHOro 3a cemecTp. MToroBuiit (3a-
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KJTIOYNTEIbHBIN) KOHTPOJIb HAaBBIKOB U YMEHUI MepeBOIa MPOBOIUTCS
M0 OKOHYaHUU ceMecTpa B (popMe 3aueTa Uiiv dK3aMeHa B COOTBETCTBUU
C YYEOHBIM TIJITaHOM.

OcHoBHbIe (h)OPMbI KOHTPOJISA — UHIMBUAYaIbHbIE TMCbMEHHbIE pab0-
ThI, CpeU KOTOPBIX:

1) KOHTpOJIbHBIE MMCbMEHHBIE PAa0OThI Ha MPOBEPKY YMEHUI U HABBIKOB
TEXHUYECKOTO MEPEeBO/a;

2) MMCbMEHHBIC TECThl Ha 3HAHUE TEXHUUECKOM TEPMUHOJIOTUH;

3) KOHTPOJbHBIE 3aaHUS Ha TIepeBO TEXHUUYECKUX TEPMUHOB U UX Je-
(puHMLIMIT B MUCbMEHHO# bopme.

B xome usydeHus mucUMIUIMHBI «IIpakTHyecKuii Kypc repeBoma
BTOPOTO MHOCTPAHHOTO SA3bIKa — (paHIy3cKoro» (5-7 ceMecTpsl) H,
B YaCTHOCTH, TT0 OKOHYAHMU 5-TO CeMeCcTpa, HalleJICHHOTO Ha M3yJYeHUe
0COOEHHOCTEe! TEXHNYECKOTO MepeBojia, CTYACHT T0JKEeH

3Hamo:

* OCHOBHBIE YepPThl TEXHUUYECKOTO CTUJISI (DPaHIy3CKOIO U PYCCKOTO
SI3BIKOB;

* JIeKCMYECKHe, FpaMMaTUYECKKE U CTUTUCTUYECKIE OCOOEHHOCTU TEXHU-
YeCKHMX TEKCTOB, MPUHALIEKAIIMX PA3HBIM XXaHpPaM U3Y4aeMoro SI3bIKa;

* 0COOEHHOCTM MPEINepeBOIICCKOTO U PENaKIIMOHHOIO aHaJIM3a TeX-
HUYECKUX TEKCTOB Pa3IMYHON >XKaHPOBO-CTUJIUCTUYECKON IpUHAI-
JIEXKHOCTH;

* MOIENIM TIepeBOa M IMEPEBOMUYECKMNX TpaHC(HOPMAIMA IIpW aHAIU3Ee
mpolriecca mepeBoIa U €ro Pe3yIbTaToB,

* OCHOBHBIC BUIBI IICPEBOMUECKIX COOTBETCTBUIM, TPUHIIUIIBI TIepeBOaa
CBSIZHOTO TEKCTA;

ymemb:

* MUCbMEHHO MEePEeBOIUTH C DPAHILY3CKOTO SI3bIKa HA PYCCKUIA TEXHUYE-
CKME TeKCThI CpeHel TpyAHOCTHU cO CKOpOocThio 1200—1400 nmeyaTHBIX
3HaKoOB 3a 1,5 yaca, UCIoJb3ys pa3IMyHbIe CIIPaBOYHO-UHMOpMaLU-
OHHbIE UICTOYHUKMU;

é.1ademb:

* HaBbIKaMU aHaJIM3a U MePEeBOIa TEKCTOB Pa3IUYHOM KaHPOBO-CTUJIH -
CTUYECKOM MPUHAMIEXXHOCTU U CIIOKHOCTH;

* HaBBIKaMU KOPPEKTHOTO 0(POpMIICHUS TeKCTa IIEPEBOIOB;

* HaBBIKAMU aHHOTHUPOBAaHUS U pedeprpOBaHMSI TEKCTOB PAa3TMIHON
JKaHPOBO-CTIJINCTUICCKOMN IMPUHAIICXKHOCTU 1 CIIOKHOCTH.

10




UNITE 1

1. OCHOBHOW TeKCT

AUTOMOBILE

Une automobile [1], une voiture automobile, une voiture (ou fa-
miliérement une auto [2] ou un char [3] en Acadie [4] et au Québec
[5]) est un véhicule a roues propulsé par un moteur destiné au trans-
port terrestre des personnes et des objets. L’automobile est un moyen
de transport parmi les plus répandus, sa capacité est généralement de
deux a cinq personnes, mais peut varier de une a neuf places. L’usage
limite I’emploi du terme automobile aux véhicules de dimensions in-
férieures a celle des autobus et des camions, mais englobe parfois les
camionnettes. Bien qu’étant des véhicules « automobiles », les moto-
cyclettes ne sont pas classées dans
cette catégorie.

Le principe de l’automobile
consiste a placer sur un chassis
roulant un groupe motopropulseur
et tous les accessoires nécessaires a
son fonctionnement. Ces éléments
sont contrdlés par le conducteur *
via des commandes, souvent sous  Une automobile contemporaine:
forme d’un volant et de pédales. la Toyota Auris (2010)

Un chassis supporte et réunit
tous les composants de l’automobile. Le chissis est monté sur
quatre roues, dont deux sont directrices, permettant sa mobilité. Des
suspensions réalisent quant a elles une liaison ¢élastique entre le chassis
et les roues. Une carrosserie, en partie vitrée, constituant un habitacle
fermé muni de si¢ges, permet le transport de personnes assises, par
tout temps.

Les automobiles sont généralement propulsées par un moteur a
combustion interne, un ou plusieurs moteurs électriques peuvent
également fonctionner de concert avec le moteur thermique, voire le
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remplacer. La puissance mécanique fournie par le moteur est transmise
aux roues par I’intermédiaire d’une boite de vitesses et des organes de
transmission. Un réservoir permet le stockage du carburant nécessaire
au fonctionnement du moteur, tandis qu’une batterie, rechargée par
un alternateur mi par le moteur thermique, alimente en courant les
organes ¢€lectriques.

Les instruments de controle et les commandes tels que le volant,
les pédales, I’indicateur de vitesse ou le tachymétre, permettent la
conduite de 1’automobile. Enfin, les éléments de confort (chauffage,
ventilation, climatisation, autoradio, ...) et de sécurité sont des
accessoires en nombre toujours croissant.

Type de carrosserie

Depuis le début de I’automobile, on essaye de classer les types de
carrosserie. Mais ces différentes tentatives n’ont jamais réellement été
satisfaisantes en raison, entre autres, de 1’évolution des carrosseries
ainsi que des différences importantes d’un pays a 1’autre.

Les trois sections d’une berline quatre portes tricorps

En se basant sur la norme ISO et I’évolution du vocabulaire
automobile, on peut classer les carrosseries comme suit :

Grands types de carrosserie

Ces grands types de carrosserie définissent davantage la silhouette
que la carrosserie elle-méme. Un monocorps (ou véhicule monocorps ;
monovolume) est une voiture dont la silhouette ne présente aucun dé-
crochement, son profil formant une ligne en tous points convexe de
I’avant a I’arriére. Le pare-brise se situe dans le prolongement du capot.
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Ce type de véhicule réunit dans un méme volume : le compartiment mo-
teur ; I’habitacle ; ’espace pour les bagages. On retrouve cette silhouette
surtout sur les Segment A, Segment M1 et Segment monospace.

Les monovolumes disposent en général de cinq portes, mais il
en existe aussi a trois portes (ex : Renault Twingo, Peugeot 1007 et
Renault Avantime), Renault définissant méme ce dernier comme un
coupéspace.

Un bicorps ou deux volumes est un véhicule dont la silhouette
présente un décrochement a la base du pare-brise. Ce type de véhicule
comporte deux volumes distincts : le compartiment moteur ; I’habitacle
incluant I’espace pour les bagages. L’expression « deux volumes » est
plus généralement utilisée que celle de « bicorps ». On retrouve cette
silhouette surtout sur les segments automobile A, B, M1, M2 et H1.

Concernant le nombre de portes, on retrouve dans cette catégorie
les véhicules de type : 3 portes, avec un hayon ; 5 portes, avec un
hayon ; fourgonnette, avec un hayon ou 2 portes battantes a I’arricre.

Historiquement, toutes les deux volumes n’ont pas un nombre
impair de portes. On compte en effet le hayon comme une porte depuis
que celui-ci existe. Une Renault 4, une Renault 16 et la quasi-totalité
des deux volumes actuelles sont donc des 3 ou 5 portes. Mais le hayon
ne s’est généralisé que dans les années 1970 sur les deux volumes. La
Citroén GS, la Peugeot 104 ou encore 1’ Alfa Romeo Alfasud sont ainsi
nées avec quatre portes et non cing, bien qu’étant des deux volumes.
L’ouverture de leur coffre n’intégrait en effet pas la lunette arriere et
ne pouvait donc étre comptée comme une porte.

Par extension, plusieurs types de carrosseries peuvent étre des bi-
corps : berline ; break ; SUV (abréviation de I’anglais Sport utility
vehicle) ; fourgonnette ; camionnette.

Dans les faits, les termes bicorps ou deux volumes sont essentiel-
lement associés a des berlines. Les breaks, tout-terrains (SUV, Crosso-
ver, 4x4, etc.) et véhicules utilitaires appartiennent de fait a une caté-
gorie définie simplement par leur appellation. Ainsi, une berline peut
étre deux volumes, trois volumes, voire monovolume. Un break, qui
est d’emblée un véhicule a deux volumes (et n’a donc pas besoin de
cette précision) répond donc davantage a la catégorisation « break »
que « deux volumes ».
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Une tricorps (ou véhicule tricorps ou trois volumes) est une voiture
dont la silhouette présente un décrochement a la base du pare-brise
et a la base de la lunette arriere. Ce type de véhicule comporte trois
volumes distincts : le compartiment moteur, [’habitacle, le coffre [6].

La berline. Actuellement, la berline est une automobile fermée par
un toit rigide fixe, avec un pare-brise fixe, quatre portes latérales, et
quatre fenétres latérales (abusivement pour deux portes latérales dont
la dénomination officielle est coach) [7]. Cette carrosserie peut avoir
trois types de silhouette : tricorps ; bicorps ; monocorps. Le nombre
de places a bord d’une berline est au minimum de quatre sur deux
rangées. Certaines berlines sont dites sans montants lorsque le pilier
retenant la porte arriére ne se prolonge pas jusqu’au toit.

Un break (faux anglicisme), ou une familiale au Canada francais,
est un type de carrosserie automobile similaire a une berline, mais
avec un toit qui se prolonge jusqu’a I’aplomb de I’arriére du véhicule.
Le terme frangais européen actuel vient, comme le nom des différents
types de carrosseries automobiles, du nom d’un véhicule hippomobile :
a l’origine, le break est une petite voiture destinée au dressage des che-
vaux (to break signifie dans le langage équestre rompre, dresser). Par
la suite le break fut modifi¢ pour le transport d’objets et de personnes
en allongeant la caisse qui fut munie de deux banquettes en vis-a-vis.
Puis, a partir de la généralisation des caisses carrées, vers les années
1920, ce que I’on appelle actuellement break fut appelé en francais
« limousine commerciale » ou « limousine familiale » selon le nombre
de banquettes (un modele tres connu de ce type fut par exemple la Ci-
troén Traction Avant, dont les dérivés en carrosseries limousines com-
merciale et familiales furent trés populaires en France). Aujourd’hui le
terme « break » est principalement employ¢ par les franco-européens
et parfois par les britanniques a la place d’estate. Le nombre de places
est au minimum de cing.

Un coupé est une voiture fermée a deux portes (voire trois s’il y a
un hayon) et possédant généralement deux ou quatre places. Certains
coupés comptent cing places, voire six (trois a I’avant, trois a I’arriére)
a bord de certains modeles américains des années 1950 a 1970.
Un coupé se caractérise par une hauteur plus faible qu’une berline
équivalente. Généralement, il s’agit d’une déclinaison d’un modele de
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voiture dite berline. Le terme « coupé » est utilisé a tort par certains
constructeurs automobiles pour désigner une berline quatre portes a
la ligne de pavillon abaissée (Mercedes-Benz Classe CLS). Il existe
aussi des coupés non dérivés de berlines. 1l s’agit le plus souvent de
voitures dites de grand tourisme (Porsche 911), représentant de plus
faibles volumes de vente, vu leur exclusivité.

Enfin, il existe un type de modeéle qui combine le principe du
coupé et du cabriolet, dit coupé cabriolet. Style de carrosserie introduit
par Buick en 1949 sur le modele Roadmaster Riviera qui combine
le toit fixe d’un coupé et I’absence de montants centraux entre les
vitres de coté qui s’abaissent. Le terme anglais « hardtop » est souvent
utilisé et vient de 1’appellation hard top convertible introduite par GM
en 1949 pour identifier ces modeles qui utilisaient une carrosserie
de décapotable a laquelle un toit fixe avait été soudé. Ce style de
carrosserie fut populaire aux Etats-Unis pendant plusieurs années
de méme qu’au Japon. Certaines voitures européennes sont toujours
disponibles avec ce style de carrosserie. Les coupés quatre portes sont
des automobiles au styles de coupé mais avec deux portes latérales
en plus (ce terme de « coupé quatre portes » est un abus de langage
récent des constructeurs). Ils sont généralement plus longs, plus larges
et moins hauts que les berlines dont ils sont dérivés, ils sont aussi
appelés « berlines taille basse ».

Cabriolet. Au départ, le cabriolet est une voiture hippomobile trés
légere, a deux roues et deux places, ¢légamment munie d’une capote
mobile et créée au XVII¢ siécle. Son nom vient du verbe « cabrioler »,
c’est-a-dire « faire des cabrioles » sur les chemins empierrés de
I’époque, cabrioles dues a sa légereté. Elle connut une grande vogue
a Paris au XVIII® siecle. Actuellement, le cabriolet (parfois appelé
« décapotable » a la condition logique qu’il soit muni d’une capote
et non d’un toit rigide rétractable) est une automobile ouverte et
découvrable grace a une capote ou un toit escamotable, avec un pare-
brise fixe, et des portes sans encadrement supérieur. Il peut étre dérivé
d’une berline ou d’un coupé, comme disposer d’une plateforme qui lui
est propre. Concernant le nombre de portes :

* Obligatoirement deux portes sur ce type de véhicule (pour les
2 places, 2+2, et 4 places) ;
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* Trés rares en quatre portes, mais dans ce cas le qualificatif de
cabriolet ne peut étre employé, car la voiture est trop lourde pour
« cabrioler », on I’appellera donc « décapotable » (ou « convertible »
s’il n’y a pas de capote mais un toit en dur escamotable).

11 est a noter qu’il existe plusieurs sous-types de carrosserie qu’on
regroupe habituellement sous 1’appellation de cabriolets [8].

Limousine. L’origine du nom provient d’un type de véhicule hip-
pomobile en usage dans la province frangaise du Limousin. Cepen-
dant, il pourrait également venir d’une vaste pelerine, la limousine,
que les habitants du Limousin portaient autrefois pour se protéger de
la pluie ; elle aurait donné son nom aux premieres voitures nommées
limousines ou seules les places arriere étaient protégées par une ca-
pote. Autre hypothése, le nom aurait pu étre donné par Charles Jean-
taud, né a Limoges (1843-1906), I’inventeur de ce type de carrosse-
rie appliquée aux premiéres voitures confortables. L’origine la plus
probable reste celle du nom dérivé du véhicule hippomobile appelé
limousine [9].

Suivant la définition ISO d’octobre 1971, une limousine est une
carrosserie automobile fermée par un toit rigide fixe, avec un pare-brise
fixe, quatre ou six portes latérales, six glaces latérales ou plus, disposant
d’une malle arriére sans communication directe avec I’habitacle. Une
variante ou seule la banquette arriére est découvrable est appelée
« Landaulet » (car ce type de carrosserie, au début hippomobile,
provient a I’origine de la ville de Landau, capitale du Palatinat rhénan).
Particuliérement prisé des chefs d’Etats pour les apparitions en public,
ce type de carrosserie est quasiment abandonné par crainte des attentats.
La derniére apparition officielle d’'un Landaulet fut la Peugeot 607
Paladine, élaborée par Heuliez, dans laquelle le président Sarkozy
remonta les Champs-Elysées le jour de son investiture. Seul Maybach
commercialise aujourd’hui un Landaulet.

Un roadster est une automobile a deux places, décapotable, tradition-
nellement sans fenétres latérales (ex. Lotus/Caterham Seven, Morgan,
premieres MG, Triumph, SMS Tilbury, etc.). Pour les automobiles mo-
dernes, le mot est souvent employé pour décrire un convertible a deux
siéges sans armatures fixes de fenétre, particuliérement une voiture de
sport légere. Ici, I'utilisation du mot roadster est plus un terme mar-
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keting que technique, évoquant le sentiment d’une voiture décapotable
pour le plaisir, comme celles du passé. Traditionnellement, ce type de
carrosserie place le plaisir avant les aspects pratiques. Les voitures de
type roadster sont populaires dans le milieu des collectionneurs et sont
souvent mieux cotées que d’autres modeles décapotables.

Spider. D’origine américaine, le qualificatif de « spider » (en frangais
«araignée ») fut attribué pour la premiere fois a la Ford T pour sa silhouette
vue de face: haute et roues trés écartées. Le spider ou spyder (chez
Maserati ou Porsche) désigne un type de carrosserie automobile en forme
de cabriolet. Les carrossiers italiens font une différence majeure entre une
voiture décapotable, dérivée d’une berline de série, qui est alors appelé
« cabriolet » ou simplement « cabrio », et une voiture dont la carrosserie a
spécifiquement été étudiée et dessinée qui est appelée « spider ».

Une seule Ferrari découvrable n’est pas un spider, ¢’est la Mondial
Cabriolet. La Fiat Punto Cabrio est un cabriolet mais la Fiat X1/9
est un spider, la Barchetta également, tout comme les séries 1200,
1500 et 1600 cabriolet étaient des spiders. Si auparavant, toutes les
Alfa Romeo étaient des spiders (Giulietta, Giulia, Spider Duetto), la
précédente génération de Spider était basée sur le coupé GTV (Gran
Turismo Velocce), et 1’actuelle répond a la définition d’un cabriolet
puisqu’elle partage sa partie avant avec la berline 159, tout comme
le coupé Brera. La Peugeot 306 cabriolet est un vrai cabriolet, car la
carrosserie est trés directement dérivée de la berline, toute la partie
avant jusqu’aux portieres. La 504 cabriolet est en réalité un spyder.

Pick-up. Un pick-up (ou pickup), aussi appelé SUT (Sport Utility
Truck), est une sorte de camionnette munie d’une benne ou d’un espace
ouvert, pouvant étre baché, a I’arriere. Au Québec, c’est d’ailleurs le
terme « camionnette » qui est utilisé pour désigner ce véhicule. I1s sont
parfois dérivés des 4x4 d’un méme constructeur (exemple : le Nissan
Navara est dérivé du Pathfinder). Ce type de véhicule est apparu aux
Etats-Unis, chez les fermiers au milieu du XX siécle.

(Extraits tirés des articles « Automobile »,
« Types de carrosserie » de Wikipédia)
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2. KommeHTapun

1. Le substantif « automobile » est attesté vers 1890, mais son
genre, aujourd’hui seulement féminin, est longtemps resté pour les
linguistes un sujet ouvert. L’ Académie frangaise s’est prononcée dés
1901 pour le genre féminin, mais la polémique ne s’est éteinte que
bien aprées, le masculin étant attesté ponctuellement jusqu’en 1944,

2. En raison de sa large diffusion, et de son usage dans les milieux
les plus variés, I’automobile est aujourd’hui appelée par de nombreux
noms, familiers ou argotiques comme auto, voiture, bagnole, tacot ain-
si que caisse, tire, guimbarde, chignole, charrette en Europe ainsi que
minoune en Amérique du Nord francophone.

3. Char est utilisé dans le langage familier chez les francophones
d’Amérique du Nord, en particulier au Québec et en Acadie et n’est
pas un anglicisme.

4. I’ Acadie est généralement considérée comme un territoire re-
groupant les localités francophones des provinces de 1I’Atlantique,
dans I’est du Canada. La définition la plus couramment acceptée
de I’Acadie est celle d’une région nord-américaine comptant envi-
ron 500 000 habitants, majoritairement des Acadiens francophones.
L’Acadie comprendrait ainsi grosso modo le nord et I’est de la pro-
vince canadienne du Nouveau-Brunswick ainsi que des localités plus
isolées a 1’Ile-du-Prince-Edouard, en Nouvelle-Ecosse et a Terre-
Neuve-et-Labrador.

5. Le Québec (prononcé [ke.bek]) est une province francophone
du Canada. A ce titre, il constitue un Etat fédéré dont Québec est la
capitale et Montréal la métropole. Situé au nord-est de 1I’Amérique
du Nord, entre I’Ontario et les provinces de I’ Atlantique, le Québec
partage sa frontiére sud avec les Etats-Unis et est traversé par le fleuve
Saint-Laurent qui relie les Grands Lacs a I’océan Atlantique. Avec une
superficie de 1 667 441 km?, ¢’est la plus grande province canadienne.

6. Les Anglais utilisent I’appellation plus parlante encore de
« three box », soit littéralement « trois boites » : le capot, I’habitacle et la
malle arriére, bien distincts les uns des autres. Le terme « trois volumes »
est plus couramment utilisé que le terme « tricorps ». La définition méme
des berlines trois volumes fait qu’elles ne disposent pas de hayon. Sauf
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exception (asymétrie droite-gauche), elles ont donc un nombre paire de
portes : deux ou quatre (voire six mais, dans ce cas, bien que trois vo-
lumes, elles appartiennent davantage a la catégorie limousine).

7. Au départ le mot « berline » designait une voiture hippomobile
qui provenait de la ville de Berlin ou elle fut construite, dit-on, pour
I’¢lecteur de Brandebourg. Sa robustesse en fit au X VIII® siecle le vé-
hicule favori des voyages.

8. Parmi les sous-types de carrosserie qu’on regroupe sous 1’ap-
pellation de cabriolets on peut citer :

* roadster : un cabriolet 2-portes et 2-places sportif se caractérisant
par son poids et son confort limités ;

» coupé cabriolet : un cabriolet a toit rigide et escamotable dont le
premier exemple historique est la Peugeot 601 Eclipse ;

* cabriolet targa ou targa : un cabriolet avec arceau rigide (Porsche
Targa par exemple) ;

* torpédo ou double phaéton : un cabriolet a quatre places ou plus,
généralement 4-portes ;

* tourer : un cabriolet sportifa 1, 2, 3 ou 4 portes (selon la disposition
des roues de secours) qui est la version a quatre places du roadster ;

* speeder : cabriolet a deux places a 1’avant plus une ou deux autres
disponibles en ouvrant une trappe située a la place du coffre arriére ;

* landaulet : nom provenant de la ville de Landau (capitale du Pala-
tinat), grande voiture dont seul le compartiment arriére est décou-
vrable (par capote ou par toit rigide escamotable), voir ci-dessous
dans le chapitre Limousine.

9. Par abus de langage, une limousine (souvent abrégé en « limo »,
aux Etats-Unis) désigne une longue voiture de luxe. En réalité, cette
expression vient de I’allemand, ou elle désigne les berlines a six vitres
latérales des berlines a 4 vitres, quel que soit leur gabarit ; une Opel
Corsa 4 portes des années 1980 était donc, du point de vue allemand,
une limousine. Notion davantage américaine : l’allongement des
voitures semble avoir atteint son maximum depuis quelques années
avec une longueur de 5,04 métres (200 pouces). Les deux principales
marques concernées (Lincoln et Cadillac) n’approuvent des allonge-
ments que jusqu’a 120 pouces pour Lincoln et 140 pouces pour Cadil-
lac (Normes QVM et CMC). Les transformations actuelles s’orientent
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vers plus de volume intérieur en utilisant des véhicules de grandes
dimensions (4x4 notamment), et en surélevant le plafond. La plupart
des limousines sont utilisées par des sociétés de location de voiture
avec chauffeur (« Voiture de tourisme avec chauffeur » ou « Transport
de personnes » en France), rares sont celles possédées a titre privé.

3. MeToguueckne yKasaHus n 3aaaHus
1. I[IpoBennTe npeanepeBOAUECKNAI aHAIN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJIOTUIECKUI TII0CCAPUiA TEKCTA TI0 CIIEMYIONIei
cxeme: (hpaHILy3CKUii TEPMUH, €T0 NeOUHUTINS U PYCCKUI SKBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHBIE CBSI3M, a UMEHHO: BApUaHThI, CHHOHUMEI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEI, TUTTOHUMBI, TOJJTOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBenurte TEKCT ¢ onopoii Ha «O0yvaroluii (ppaHIly3CKO-pyC-
CKUIi aBTOMOOMJIbHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BeIoIHUTE CIIEAYIONINE YIIpaXKHEHUS

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeoeseHus:

1) ITaccn HA3eMHOr0 TPAHCHOPTHOIO CPEICTBA — COOPAHHBIM KOM-
IUIEKT arperaToB TPAaHCMUCCHUM, arperaToB XOMOBOI 9acTW U MEXaHM3-
MOB YITpaBJIeHUsI.

2) Ilaccu TpaHCTIOPTHOTO CPEJCTBA C MCMOJIb30BAHHEM PAMBI — 3aKOH-
YeHHasd KOHCTPYKIIVSI, KOTOPYIO MOXHO ITepeIBUTaTh Ha COOCTBEHHBIX
KoJI€cax WIM TyceHMIIaX. PaMHBIe IIaccy TPUMEHSIIOT IJITaBHBIM 00pa3oM
y TPAaKTOPOB U TPY30BBIX AaBTOMOOMJICH.

3) IITaccu TPAHCHOPTHOTO CPEACTBA C HECYLMM Ky30BOM — OCHOBaHUE
TPAHCITOPTHOTO CPEJCTBA, CBsI3bIBalOIee arperaTbl TPAHCMUCCUHU, arpe-
raThl XOIOBOM YaCTH Y MEXaHMU3MBI YIIpaBICHUSI.

4) Ky30B — 3T0 9aCcTh aBTOMOOWISI HJTH IPYTOTO TPAHCIIOPTHOTO CPeI-
CTBa, MpeIHa3HaYeHHas UIsl pa3MelleH s maccaXupoB u rpysa. Kyzos
KperuTcsl K pame aBToMoOuJisl. PacripocTtpaHeHbl Ge3paMHbIe HeCcyllue
Ky30Ba, BBIMOJHSIONINE OTHOBPEMEHHO (DYHKIIUIO paMbl — K HUM Kpe-
IISITCST BCE OCTaJIbHBIE Y3JIbl U arperaThl aBTOMOOWIIS.

5) KommoHoOBKa JIerkOBOro aBTOMOOMJISA — O0IIIasT CXeMa PacIioioxe-
HUSI IJIAaBHBIX arperaToB Ha paMe JJeTKOBOTO aBTOMOOMIIS.
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6) 3amHuii NPUBOI — KOHCTPYKIIMS TPAHCMUCCHUM aBTOMOOWJIS, KOT-
Ja KpYTSIIUii MOMEHT, CO3aBaeMblii IBUTATeIeM, MepeaaéTcs Ha 3a-
JHUE KoJieca.

7) Ilepennmii mMpuUBOL — KOHCTPYKIMS TPAHCMUCCUU aBTOMOOWJIA,
MPU KOTOPOH KPYTSIIMI MOMEHT, CO3aBaeMblii ABUTATENIeM, TTepeaacT-
csI Ha TIepeIHue Kojéca.

8) JlerkoBoii aBTOMOOWIb — aBTOMOOWJTh, TIPeTHA3HAYCHHBII JJIST TIe-
PEBO3KM TaccaxKUpoB 1 baraxka, BMECTUMOCTBIO OT 2 10 8 yenoBek. [1pu
0OJIbIIIEM KOJIMYECTBE MECT /ISl MACCAXKUPOB aBTOMOOWIIb CUMTAETCS aB-
TOOYCOM (MUKPOABTOOYCOM).

9) Ipy30Boii aBTOMOOWIb (Pa3T. IPy30BHK) — AaBTOMOOMJIb, TIPEIHA3HA -
YEHHBII JIJI51 IEPEBO3KU TPY30B.

10) ABTOMOOWIL 0C000 00JIBINOI TPY30NOABEMHOCTH — ABTOMOOWIID,
aBTOTIOE3/I WJIM JIPYroe aBTOTPAHCIIOPTHOE CPEICTBO, HArpy3KW Ha OCh
kortoporo npesbimaioT 100 kH (10 tc¢), a mmpuHa — 6oiee 2,5 M.

11) BHe1opoXXHMK — aBTOMOOWIb, 00J1aJal0lii MOBBILLIEHHON MPO-
XOIMMOCTBIO TT0 O€30POXbIO 32 CYET BHICOKOTO KJIMpPEHCa, IMPOKUX
LIWH, BEAYUIUX MEepeIHUuX U 3aAHUX Kosec. JIerkoBbie BHEAOPOXHUKU
B IIPOCTOPEUNU HA3bIBAIOT JXKUTIAMU.

12) Barru (aHrn. buggy — KabpuoJer, Jérkas Kojscka). M3Havyanb-
HO — CIIOPTUBHBIN 3KMUIaX, (padTOH B KOHHOM criopte. Ceityac ynoTpe-
OJisieTcsl 1T Ha3BaHUSI JIETKOTO BHEJIOPOXXHUKA TSI €31bI 10 TeCKy 1
0e310pOXKbIO.

13) Ilmkan (oT aHII. pick-up — MOMHUMATbh, OTPHIBATh, IIOABO3UTH) —
JIETKUIA KOMMEPYECKUI aBTOMOOWIIb C OTKPBITOI FPy30BOH IUTaT(GOPMOIA,
Kak TIpaBWJIO, 3aIHETIPUBOIHBIN, B HACTOSIIIIEE BPEMST 4YaCTO TIOJTHOIIPH -
BOJHBIN (OYeHDb peaKO MepeaHeNnpuBOnHbIi). [1penacrasisier coboit Mo-
JIr(UKaINIo JISTKOBOTO aBTOMOOUJISI WJIM BHEJOPOXKHUKA (BCEIOPOKHU -
Ka) 0OBIYHO TOJIHOI Maccoii 10 4,5 T U Tpy30MOaAbEMHOCTBIO 10 2,5 T,
Ho B nocieaHee Bpems B CILA mosBuiaMch U TUKaIlbI-TUTAHTBI Ha 0a3e
CpPeTHETOHHAXKHBIX TPY30BUKOB. B ciiydae ocHaieHMsT Ky30Ba KECTKUM
HECHhEMHBIM BEPXOM ITHMKaIl IpeBpaliaeTcs B pyproH.

14) CrnopTuBHbBI AaBTOMOOWIb, WJIM CHOPTKApP (OT aHIJL. Sports car) —
YCJIOBHO-0000NIIEHHOE HaMMEHOBAaHME IIMPOKOTO KJlacca JABYX-, pel-
KO — YeTBIPEXMECTHBIX JIETKOBBIX aBTOMOOMJIEH, UMEIOIINX 00JIee BBICO-
KH€ CKOPOCTHBIE Ka4yecTBa U COOTBETCTBEHHO TMOBBIIIEHHYIO MOIIHOCTh

21



MoTopa (YISIbHYIO MOITHOCTh, MOTOPHU3AIIAI0) U HU3KYIO ITOCAAKY Ky30-
Ba (IOPOKHBIN MPOCBET, KIIMPEHC).

15) ToHoYHBII aBTOMOOHIb — ABTOMOOMJIb, CKOHCTPYMPOBAHHBIN 1 110~
CTPOEHHBIH CITeLINAIBHO IS aBTOMOOMIIBHBIX TOHOK. JlaHHbBIE aBTOMOOH -
JI, KaK MMpaBUJjI0, He JOITyCKAIOTCsI Ha JOPOTHM OOIIETO TIOJIb30BaHUSsI.

5.2. [lepeeedume na gpanyy3cKuil A3vik caedyroujue npeorolceHus:

1) YcTpoiicTBO paMHOTO IIACCH 3aBUCUT OT IMIPUMEHSIEMOTO JIBH-
KUTEJIS.

2) YV KONECHBIX MAllIMH KOHCTPYKIIMSI LIACCU OTIPENeIsieTCs] O0IIUM
YUCJIOM OCEl M YMCIIOM BEIYIINX OCEH.

3) laccu MaIvH, NMpegHa3HAYeHHBIX IS IBVDKEHUST B YCIOBUSIX
0e310POKbsI, 000PYAYIOTCS CPEACTBAMMU IMOBBIIICHUS TTPOXOIUMOCTH.

4) JIBuraTellb — MCTOYHUK MEXaHMIECKOUW 3HEPTUM, MPUBOMSIIICH
aBTOMOOWJIb B JIBUKCHUE.

5) B coBpeMeHHBIX aBTOMOOWIISIX, KaK IIPaBUJIO, TPUMEHSIOTCS
TIOPIIHEBBIE OBUTATEIM BHYTPEHHEIO CrOpaHHs, B KOTOPBIX ITPOIIECC
CropaHusl TOTUTMBA MIPOVCXOAUT BHYTPH, B IIMJIMHIPAX IBUTATEIIS.

6) Ilaccu npencrapisieT OO0 COBOKYITHOCTh MEXaHU3MOB, IIpeJI-
Ha3HAYCHHBIX IJIST MIepeaadr KPYTSIIero MOMEHTa OT IBUTATelIsI K BeIy-
UM KoJiecaM, JIJIsT IePEeABUKEHUST aBTOMOOWIISI M YITPABJICHUSI M.

7) laccu ckinaabIBaeTCs M3 TAKUX COCTABISIOLINX:

* TPaHCMUCCHS, KOTOpas TepemaéT KPYTSIINii MOMEHT OT IBHUTaTelIs
K BEeIyIIMM KoJiécaMm;

* XONIOBasl 4acThb, IMO3BOJISIONIASI ABUTAThCsS aBTOMOOWIIO, CIVIaXKUBas
BUOpAIINN; COCTOUT M3 paMbl, 6aJI0K MOCTOB, IIepeIHEe 1 3aHEel oI~
BECKHU, KOJIEC U II1H;

* MEeXaHM3MBbI yIIpaBJIeHU (PYJIeBOE YIIPaBIEHUE M TOPMO3HAsI CUCTEMA).

8) Ky30B CITy>XuT mIs pa3MeIleHUs JTIOAeii NI TPY30B.

9) Ky3oBa JierkoBbIX aBTOMOOMIE U aBTOOYCOB COCTOSIT U3 CajloHa
IS JIIOAEN, Ky30Ba I'Py30BbIX aBTOMOOWJIE COCTOSIT U3 IPY30BON IJ1aT-
(opMBI ¥ KAOMHBI TSI JIIOACHA.

10) Ky3oBa aBTOOYCOB U JIETKOBBIX aBTOMOOWJICH BBITIOJHSIIOT (DYHK-
LIMIO paMbl B HECYIIIEH CCTeMe aBTOMAIIIHBI.

6. I[OM&H.IHCC 3adaHHuEC. HCpCBO,Z[ 1 aHaJIN3 JOIIOJHUTEIbHOIO TCKCTA
110 YKa3aHHOﬁ JNUIAKTUUECKOM cXeMe U3 0JI0Ka CaMOCTOSITETbHOM pa60TBI.
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4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

DOMOJIHUTEJIbHbIN TEKCT

HISTOIRE DE LAUTOMOBILE

Le premier véhicule automobile Tim
fonctionnel a été invent¢ en 1769 8t |
par Joseph Cugnot sous le nom de
fardier de Cugnot mais il faut attendre
la deuxieme moitié du XIX° siecle
et les progrés lies a la révolution
industrielle pour que les véhicules
automobiles personnels se développent
et prennent finalement leur nom
actuel d’automobile. La naissance de
I’automobile s’est faite par ’adaptation
d’une machine a vapeur sur un chassis autonome mais des problémes
techniques et sociaux ont retardé son développement. L’encombrement
de la chaudiére, les matériaux inadaptés aux hautes pressions et les chassis
supportant mal les vibrations furent les principaux obstacles techniques
et la dangerosité pergue et réelle de ces engins sur les routes a I’époque
a conduit a des législations contraignantes, comme le Locomotive Act au
Royaume-Uni.

L’aventure automobile a commencé en France, ou les premieres
expériences réussies ont eu lieu en 1873. Un tel succes qu’en 1895 en-
viron 350 automobiles circulaient déja sur le territoire frangais, contre
75 en Allemagne et seulement 80 aux Etats-Unis. C’était une époque
ou on ne parlait pas vraiment de fabricants de voitures, mais plutdt
de carrossiers. En France, ils ont su tourner la page de la somptuosité
décorative, qui avait fait leur réputation au XVIII® siecle, et ont appris
a jouer avec les nouveaux codes esthétiques.

La Siréne de Henry Bauchet créée en 1899, premiére voiture avec
prise directe, moteur de SCV a I’avant, 2 cylindres en V, refroidis-
sement par air, transmission sans chaine, boite de vitesses a pignons
baladeurs et prise directe, allumage ¢lectrique redécouvert plus tard
sous le nom de « Delco » (gagna la course de Pau en 1901).

La Ford T, premiére voiture
de grande série
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Les premiéres automobiles produites et commercialisées sont a
vapeur (L’Obéissante d’Amédée Bollée en 1873) et les premiers
prototypes utilisant les nouveaux moteurs a explosion moins
encombrants au milieu des années 1880 sous I’impulsion d’un
ingénieur frangais Edouard Delamare-Debouteville et d’un ingénieur
allemand Gottlieb Daimler. Dans le méme temps, le développement
des connaissances li¢es a 1’¢lectricité mene a la réalisation des
premiéres voitures électriques : on a donc trois modes de propulsion
en concurrence au tournant du XX¢ siécle. La vapeur est rapidement
supplantée et le développement rapide des performances des voitures
¢lectriques est stoppé par 1’absence de progrés notable dans le stockage
de I’énergie, c’est donc le moteur a explosion qui I’emporte sur les
autres modes de propulsion. Cette époque est celle de la course a la
vitesse, et ¢’est d’abord la voiture électrique qui s’y illustre (La Jamais
Contente est la premiére a franchir la barre des 100 km/h, en 1899)
avant d’étre supplantée par la voiture a moteur a explosion. C’est aussi
la période de naissance des premiéres courses automobiles, telle Paris-
Rouen en 1894. L’automobile reste alors un produit de luxe, a I’'usage
contraignant, utilisé sur des infrastructures totalement inadaptées.

L’histoire de la voiture a fait naitre et vivre différents métiers.
A ce moment de I’histoire, construire une voiture était une affaire col-
lective dans laquelle carrossiers, mais aussi charrons, serruriers, mal-
letier, selliers-garnisseurs, bourreliers, plaqueurs et peintres étaient
impliqués ensemble. Tout était fait sur mesure, des carrosseries qui
s’adaptaient aux chassis, en passant par les siéges ou les bagages arri-
més a ’arriére pour les premiers voyages.

Deux facteurs vont contribuer a son développement : le revéte-
ment progressif des routes en ville puis en campagne afin de faciliter
I’usage des bicyclettes et des voitures, et le développement de nou-
velles méthodes de production (taylorisme, fordisme), qui meénent a
la premiére voiture de grande série, la Ford T. Celle-ci pose définiti-
vement I’empreinte de 1’automobile sur la société du XX¢ siecle. Les
innovations se succedent ensuite, mais sans changement fondamental
conceptuel. Les grandes lignes de I’automobile de série actuelle sont
tracées par Lancia en 1922 avec la Lambda a carrosserie autoporteuse
et suspension avant indépendante, Chrysler en 1934 avec la Airflow
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qui introduit I’aérodynamique dans 1’automobile de série, Citroén et le
développement de la Traction Avant a partir de 1934, puis I’introduc-
tion des freins a disque sur la DS en 1955, ou encore par Porsche et la
boite de vitesses a synchroniseurs coniques de la 356.

Le développement du marché a connu son rythme le plus rapide
lors de I’engouement pour la voiture des « années folles » puis fut
fortement marqué par les crises, comme le krach de 1929 et la Se-
conde Guerre mondiale. Celles-ci redistribuent les cartes de 1’indus-
trie en favorisant les regroupements, et provoquent le retour en grace
des petites automobiles, I’apogée de ce phénomeéne étant atteinte en
Allemagne dans les années 1950 avec les micro-voitures telles I’Isetta.
Cette sortie de crise est aussi le début des Trente Glorieuses, période
marquée dans tous les secteurs de I’automobile par un grand essor,
qui se traduit par une augmentation du choix, de la production et de
I’accession a 1I’automobile, via I’ouverture du recours au crédit dans
les années 1960. Cette croissance de la production, mais aussi de la
taille des voitures, de leur vitesse, est stoppée net par le premier choc
pétrolier. Celui-ci, conjugué a la hausse de I’insécurité routicre, aura
des conséquences a long terme sur la relation entre 1’automobile et
la société, conduisant en particulier a une forte vague de réglemen-
tation sur la vitesse autorisée. Les aspects sociaux (écologie, sécuri-
té routiére) deviennent des enjeux importants dans la conception des
automobiles a la fin de XX¢ si¢cle, conduisant a une nouvelle vague
d’innovations dont le downsizing et surtout la motorisation hybride
lancée sur la Toyota Prius (1997) puis la Honda Insight (1999).

(Extrait tiré de I’article « Automobile », Wikipédia)
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UNITE 2

1. OCHOBHOI1 TEeKCT

FONCTIONNEMENT DE LAUTOMOBILE

Apparue au XIX¢ siecle, a une époque ou la plupart des machines
fonctionnent avec des machines a vapeur ou de 1’électricité, 1’automo-
bile s’est rapidement perfectionnée et complexifiée — grace notamment
au moteur a combustion interne [ 1]— pour en accroitre ses performances.
Bien de consommation durable, elle a fait I’objet de nombreuses inno-
vations qui, en a peine plus d’un siécle, ont bouleversé son fonctionne-
ment et la société qui I’a créé. Cet article s’intéresse ainsi d’un point de
vue global, au fonctionnement de I’automobile a I’aube du XXI° siecle,
ainsi que de ces différents organes et éléments constitutifs.

Formée par un chassis posé sur quatre roues et une carrosserie
qui constituent un habitacle [2] fermé muni de siéges elle permet le
transport de personnes en position assises, I’automobile est générale-
ment propulsée par un moteur a combustion interne. Un ou plusieurs
moteurs ¢électriques peuvent également fonctionner de concert avec le
moteur thermique, voire le remplacer. La puissance mécanique four-
nie par le ou les moteurs est transmise aux roues, ¢léments suppor-
tant le véhicule et permettant sa mobilité. La transmission du couple
[3] moteur est assurée par une boite de vitesses et d’autre organes
de transmission. Les suspensions réalisent quant a elles une liaison
¢lastique entre le chéssis et les roues, elles mémes montées sur des
pneumatiques qui permettent au véhicule d’assurer un amortissement
des choc et d’une adhérence sur la route.

Les instruments de contrdle et les commandes tels que le volant,
les pédales ou le tachymétre, permettent la conduite de I’automobile.
Le réservoir permet le stockage du carburant nécessaire au fonction-
nement du moteur, tandis qu’une ou des batteries alimentent en cou-
rant les organes ¢lectriques. Enfin, les ¢léments de confort (climati-
sation, autoradio, ...) et de sécurité (éclairage, ABS [4], ...) sont des
accessoires en nombre toujours croissant.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)
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2. KommeHTapun

1. Un moteur a combustion interne est une machine thermique
ou I’énergie thermique dégagée par la combustion est transformée en
énergie mécanique directement a I’intérieur du moteur, en opposition
au moteur a combustion externe ou 1’énergie est transportée par un
fluide caloporteur a I’extérieur de celle-ci. Il existe deux grands types
de moteurs a combustion interne : les moteurs fournissant un couple
sur un arbre et les moteurs a réaction.

2. Dans le domaine du transport terrestre, I’habitacle est la partie
destinée aux occupants (conducteur et passagers du véhicule).

3. En mécanique, le couple est I’effort en rotation appliqué a un
axe par deux forces égales de sens contraire.

4. Le systéme antiblocage des roues, plus connu sous son
abréviation allemande ABS (Antiblockiersystem), est un systéme
d’assistance au freinage utilisé sur les véhicules roulants, empéchant
les roues de se bloquer pendant les périodes de freinage intense.
Fonction secondaire dans le systéme de controle de traction, elle est
utilisée dans les avions (lors de I’atterrissage) et dans les véhicules
automobiles ou motocyclettes, ou elle fait de plus en plus partie de
I’équipement standard. Le systéme n’ayant pas €té¢ inventé dans
un pays francophone, il est toujours I’objet d’une grande variété
d’appellations en langue frangaise : antiblocage de sécurité (terme
recommandé en France par la DGLFLF) [5], systéme de freinage
anti-blocage, freins antiblocage, et encore d’autres combinaisons
comme systéme d’antiblocage de roues.

5. DGLFLF — La délégation générale a la langue francaise et
aux langues de France est, en France, un service rattaché au ministére
de la Culture et de la Communication. Elle a pour mission d’animer,
a I’échelon interministériel, la politique linguistique de la France,
concernant a la fois la langue francgaise et les langues régionales.
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3. MeToguyecKkue ykasaHus v 3agaHuns
1. [TpoBenuTe MpeanepeBoAIECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocraBbTe TEPMUHOJIOTMYECKUIA TII0CCApUiA TEKCTA 10 CJIeIyIoIIeit
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, €0 Te(UHULIMS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEBI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatomuii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKUIf aBTOMOOMIIbHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClieayIole yIpaXHEeHUs

5. 1. Ilepeeedume na gpanyy3ckuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Canon — ocCHOBHOE BHYTPEHHEE TTOMEIIeHNE aBTOMOOWIIS, TIpe/i-
Ha3zHauYeHHOE /IS pa3MeIleHusT TMO0 TOJIbKO MaccakupoB, JTMOO Iacca-
>KUPOB U BOAUTEJISI aBTOMOOWJIS.

2) Kopo0Oka nepenau (KopoOKka nepemMeHsbl nepeiad, KOPOOKa Mepexio-
yeHnus nepenad, kopooka ckopocreii, KIT, KITIT) — arperaT (Kak mmpaBHIIoO,
1IeCTEePEHYATBII) Pa3IUYHBIX MPOMBILIJIEHHBIX MEXaHU3MOB (Harpu-
Mep, CTAHKOB) Y TPAHCMUCCUN MEXaHWYEeCKUX TPAHCTIOPTHBIX CPE/ICTB.

3) Tpancmuccus (cujaoBas mepeaaya) — B MAIIMHOCTPOEHUM COBO-
KYIMHOCTb COOPOYHBIX €IUHULL U MEXaHU3MOB, COEIMHSIOLINX TBUTATEb
(MoOTOD) C BeaymMMu KOJIECAMK TPAHCTIOPTHOTO CPENCTBA (ABTOMOOMIIS)
WM pabOYMM OPraHOM CTaHKa, a TAKXKE CUCTEMBbI, 00eCIIeYnBaoIIMe pa-
00Ty TpaHcMMCcHUU. B o01ieM ciiydae TpaHCMUCCHS TIpeAHa3HauYeHa ISt
Tepenayn KpyTsIero MOMeHTa OT IBUTATels K KoiécaMm (pabouemy op-
raHy), U3MEHEHMSI TITOBBIX YCWIIMiA, CKOPOCTEM M HATIpaBJICHUS IBUXKE-
Husl. TpaHcMuccHs BXOAUT B COCTAB CUJIOBOTO arperara.

4) Asromaruueckasi TpaHcMuccusi (WIM aBTOMaTmdeckash KOpoOKa
MepeKTIoUeHMS Mepeiad) MepekIoyaeT Iepeaay CaMOCTOSITeIbHO B 3a-
BUCUMOCTH OT CKOPOCTH aBTOMOOWJISI U 00eCIIeYrMBaeT BOAUTEIO MPUSIT-
HbIe 1 KOM(DOPTHBIE YCIOBUS JIJIST BOXKIEHUST aBTOMOOMIIsT. OT BOIUTEST
JIMIIb TpeOyeTcsI BPYYHYIO BBIOpaTh HAIMpaBIeHNUE JIBVKEHUS MAIIHbI:
BIIepEa MU Ha3al,.

5) OTaenbHO BHIIESIOT POOOTU3MPOBAHHYIO TPAHCMUCCHIO, TJIE PA3h-
eMHEHNE CLEIIEHNS M TIepeKTIoUYeHe Tepeaay TakKe MPONCXOISIT aB-
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TOMAaTUYECKH, HO OTCYTCTBYET MEXaHM3M ILIABHOTO IIEPEKIIIOUCHUS TIe-
penay — ruapoTpaHchopMarop.

6) Tnaporpancdopmarop CayKuT i Iepeaadn KpyTsIIero MoMeHTa
HEITOCPEICTBEHHO OT ABUTATEIIS K 3JIEMEHTaM aBTOMaTHIECKOM KOPOOKM
nepenady u COCTOUT U3 CASAYIOIIUX OCHOBHBIX YACTEl: HACOCHOE KOJIECO
WJIM HAcOC; TUTUTA OJI0OKMPOBKU IMAPOTpaHchopMaTopa; TYpOMHHOE KO-
JIECO WU TypOUHA; CTaTOP; OOroHHasg MydTa.

7) IlonBecka aBTOMOOWJISI, WM CHCTeMAa MOAPECCOPUBAHUSA — COBO-
KYIMHOCTD JeTajiel, Y3JI0B U MEXaHU3MOB, UTPAIOIINX POJIb COCIMHU-
TEJILHOTO 3BEHA MEXIY KYy30BOM aBTOMOOMJISI U TOporoii. Bxomut B co-
CTaB LIACCH.

8) INonBecka BBIMIOJHSET caedyroujue QyHKUUU:

* (pusmUecKr coemnHIET KOoJiéca WM Hepa3pe3Hble MOCTHI ¢ HECYIIe
CHUCTEMOI aBTOMOOWJIST — Ky30BOM UJIU PaMOii;

* TIepenaéT Ha HeCYIylOo CUCTEMY CUJIbl U MOMEHTbI, BO3HUKAIOIIUE ITPU
B3aMMOJIEUCTBUN KOJIEC C TIOPOTOiA;

* obecrieynBaeT TpeOyeMblii XapakTep MepeMelleHUsT KOJIEC OTHOCH-
TeJIbHO Ky30Ba WJIM paMbl, a TAK:Ke HEOOXOIMMYIO IJIaBHOCTD XO/Ia.

9) OcrogHbimu 21emeHmamu TIOABECKU STBIISIIOTCST:

® ympyrue 3JieMeHTbl, KOTOPbIe BOCIIPUHUMAIOT U TEpenaloT HOpMasb-
HbIe (HampaBJeHHBIE IO BEPTUKAIN) CUJIbI PeakKllUU JOPOTH, BOZHU-
KaloIMe TP Hae3Ie Kojieca Ha e€ HEpOBHOCTH;

® HAmpAaBJsIONIUe 3JIEMEHTbI, KOTOPbIC 3a1al0T XapaKTep MepeMelIeHUs
KOJIEC U UX CBSI3M MEXIy COOOI M C HEeCYyIIIel CUCTeMOI, a TakKe Ie-
penaioT IPOIOJIBHEIC M OOKOBBIC CHIIBI M MX MOMEHTHI;

® aMOPTHU3ATOPbI, KOTOPbIE CIyXaT JUIsl rallleHus] KoJebaHuii Hecylen
CHUCTEeMbI, BOSHUKAIOIIINX BCICACTBUE IEUCTBUS JOPOTH.

5.2. [lepeeedume na gpanuyy3cKuil A3vik caedyroujue npeorolceHus:

1) ITarexs mpubopoB, clieaysd M3MEHEHNIO (DOPMBI JIOOOBOTO CTEK-
Jla OT TUIOCKOTO U3 ABYX MOJIOBMH 10 THYTOTO M MAaHOPAMHOTIO, U3 ILJIO-
CKOIf CTAHOBUTCS BBIMYKJION 1 CO BpeMEHEeM IoJiydaeT Bcé Oosiee u 6osee
CJIOKHYIO apXUTEKTYPY.

2) BaxXHbBIM 2JIeMEHTOM Au3aiiHa CTAHOBUTCSI CIIMAOMETP, KOTOPBIN
BBITIOJIHSIIOT KPYIMHBIM U € CaMbIM Pa3HOOOpa3HbIM AU3alfHOM, KpOMe,
TMOXAJIy, CTaBIIEH OYEHb PEAKOU TPAAUIIMOHHOW KPYTJIOW IITKAJIBI.
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3) WMHorma kopoOKy Tiepenady Ha3bIBAIOT TpaHcMmuccueii. boiBaer,
KOTJa TPAHCMUCCHST COCTOUT TOJIBKO M3 KOPOOKHU Mepenay, HO B 0011eM
cliyyae KopoOKa nepejiad — TOJbKO €€ 4acThb.

4) Kopobka mepemay TpaHCIIOPTHBIX CPEICTB MpeaHa3HadYeHa IS
M3MEHEHUs YacTOThI U KPYTSIIEro MOMEHTa Ha BeAylIUX Kojiecax B 00-
Jiee IIMPOKUX Mpeaeaax, YeM 3TO MOXET 00eCIIeUnTh ABUTaTeb TPaHC-
TIOPTHOTO CPEeACTBA.

5) KopoOka mepeaau obecreunBaeT TakKe BO3MOKHOCTh JBUXKEHUSI
TPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA 3aAHUM XOIOM M UIMTEIBLHOIO OTKIIOUYCHUS
JIBUTATEJIS OT ABVIKUTEIIS TIPY MyCKe ABUTATENISI M pabOTe eTo Ha CTOSTHKAX.

6) Ilo crocoby mepeaaun U TpaHCHOPMUPOBAHUSI MOMEHTA TPaHC-
MUCCHH IEIITCS Ha MEXaHUYeCKUe, TUAPOMEXaHUUECKHE U 3JIEKTPOME-
XaHMYECKUE.

7) MexaHuyeckre TpaHCMUCCUU (MIPOCTbIE U TIIaHETapHbIE) B KO-
pobOKax Tmepegady cojaepxKaT JHUIIb IecTepéHYaTbie U (DPUKIMOHHBIE
YCTPOWCTBA.

8) HenoctaTKoM MexaHWYECKOI TPAHCMUCCUU SIBJISIETCSI CTYIIeHYa-
TOCTb M3MEHEHUs TMepeaaTOUYHBIX YMCEeJI, CHIDKAIOIIAs MCIOJIb30BaHUE
MOIITHOCTH IBUTATEJIS.

9) InapoMexaHMYeCcKre TPAHCMUCCUN UMEIOT THIPOMEXaHUIECKYIO
KOpOOKy mepeiay, B COCTaB KOTOPO BXOAST TMAPOAMHAMUYECKUI Mpe-
o0pa3oBaTe b MOMEHTa (TUAPOTpaHC(HOPMATOp, KOMILIEKCHASI TUAPO-
nepenaya) U MEXaHU4YEeCKUIA peIyKTop.

10) IMpenmyiiecTBa 3TUX TPAHCMUCCUI COCTOSIT B aBTOMAaTUYECKOM
M3MEHEHUU KPYTSIIEr0O MOMEHTA B 3aBUCMMOCTH OT BHEIITHUX COIIPO-
TUBJICHUM, BO3MOXHOCTU aBTOMAaTH3allMU TEPEKIIOYEeHUS Tepenady u
00JIerYeHMu ynpasiaeHus, GuibTpaluy KPYTUIbHbBIX KOJIEOaHUI U CHU-
JKeHUN TTUKOBBIX HATPy30K, IEMCTBYIOIINX Ha arperaTtbl TPAHCMUCCHUY 1
JIBUTATEJIb, U B TIOBBIIIIEHUH BCJICACTBUE 3TOTO HANEXKHOCTH U JOJTOBEY -
HOCTH MOPIITHEBOTO ABUTATEJISI M TPAHCMUCCHUU.

11) OCHOBHBIM HEAOCTATKOM 3TUX TPAHCMUCCHIL SIBIISICTCS CPaBHM-
teabHo HM3Kui KITJI n3-3a Huzkoro KIT ruaponepesayu.

12) HeoOGxoaumo uMeTh CrielIalIbHYIO CUCTEMY OXJIAXKICHUS U TTO -
MUTKU THIpoarperara, 4To yBeJIMIMBaeT rabapuThl MOTOPHO-TPAHCMUC-
CHOHHOTO OTIe/IeHus. be3 crenumanbHbBIX aBTOJIOTOB MU (DPUKIIMOHOB
He 00ecreyrBaloTCs TOPMOXEHME IBUTaTeNIeM U ITYCK €ro ¢ OyKcupa.
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13) DnexTpomMexaHWUYeCKass TPAHCMUCCHUS COCTOMT M3 DJIEKTPUUC-
CKOTO TeHepaTopa, TITOBOTO 3JIEKTPOIBHUTATENS (MJIM HECKOJIBKUX),
3JIEKTPUYECKOIM CUCTEMBI YIIpaBICHUsI, COEAMHUTEIbHBIX KaOeIei.

14) OCHOBHBIM JOCTOMHCTBOM 3JIEKTPOMEXaHNIECKUX TPAHCMUCCUMA
SIBJISIETCST obecTieueHre HanbosIee IMPOKOTO AMarna3oHa aBTOMaTUIeCKo-
ro M3MEHEHMUsI KPYTSIIIEr0 MOMEHTA M CHWJIbI TSTM, a TaKXKe OTCYTCTBUE
JKECTKOM KMHEMAaTHUECKOM CBSI3M MEXKIy arperaTaMy 3JIeKTPOTPAHCMUC-
CHM, YTO TTO3BOJISIET CO3ATh Pa3IMIHbIE KOMITOHOBOYHBIE CXEMEI.

15) C pa3ButueM 3J1eKTPOTEXHUYECKOM MPOMBIIIJIEHHOCTU, MacCO-
BBIM PacIpOCTpaHEHNWEM aCMHXPOHHOTO, CHHXPOHHOTO, BEHTUJIBHOTO,
WHAYKTOPHOTO W ApP. BUOOB 3JICKTPUYECKOTO IPUBOIA, OTKPBHIBAIOTCS
HOBBIE BO3MOXKHOCTH JUISI JIEKTPOMEXaHUYECKUX TPAHCMUCCHIA.

6. lomamrnee 3ananue. [lepeBoa 1 aHanM3 NOMOJHUTEIBLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM IUIaKTUYECKO CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.

4. CamocTtosaTenbHana pabora

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

FOURGON D’INCENDIE

Le fourgon d’incendie (ou « autopompe ») est un camion de
pompier utilisé principalement dans la lutte contre 1’incendie. Il est
généralement le camion de base des pompiers et est, de ce fait, bien
souvent multifonctionnel.

Les premiers véhicules d’incendie étaient des pompes a bras
posées sur des charrettes, tractées soit par des hommes, soit par des
chevaux.

11 s’agit d’un véhicule automobile muni généralement :

» d’une réserve d’eau, appelée « tonne » ;

» d’une motopompe, une pompe entrainée par le moteur du fourgon
et mettant 1’eau sous pression pour I’envoyer dans les tuyaux ;

* de tuyaux, de lances, de divisions et de DFT (Dispositifs
Franchissement Tuyaux) permettant aux véhicules de circuler
lorsque 1’établissement franchit la chaussée ;

* d’une cabine permettant le transport du personnel ;
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» d’avertisseurs spéciaux (lumineux et sonores) ;

* d’uneradio permettantd’étre en liaison avec le centre de coordination
des secours (CTA ou CODIS en France).

Le terme « fourgon d’incendie » est trés général et regroupe tous
les engins affectés a la lutte contre 1’incendie. Selon son affectation et
son type, il peut étre muni en particulier :

» d’appareils respiratoires isolants (ARI) et de bouteilles d’air
comprimé portables, pour permettre la progression des équipes dans
la fumée, dans toutes les situations ou I’air est pollué ou irrespirable
(fuite de gaz, monoxyde de carbone...) il est équipé d’un détecteur
d’absence de mouvements qui se déclenche au bout de quelques
minutes (90 secondes pour certains appareils) d’immobilit¢ ou
par appui prolongé sur le bouton de I’appareil (une forte lumiere
clignotante rouge et un bruit strident qui permet de repérer plus
facilement le sapeur en difficulté) ;

* d’une ou de plusieurs motopompes portables, fonctionnant en
aspiration et refoulement ;

* d’une lance-canon permettant de projeter de I’eau ou de la mousse
a un debit et une portée importants ;

* de matériel permettant de pratiquer des ouvertures dans les portes et
les murs (hache, masse) ;

* de matériel de sauvetage ;

* de matériel d’éclairage ou de ventilation opérationnelle ;

* de matériel de récupération d’hydrocarbures ;

* de matériel de secours routier.

L’autre véhicule tres utilisé en milieu urbain est la grande échelle,
ou auto-échelle. Il s’agit d’'une échelle escamotable portée par un
véhicule, et qui permet d’accéder aux grandes hauteurs pour effectuer
des sauvetages (évacuation de personnes) ou du travail en hauteur,
acheminer des pompiers aux étages, et arroser d’en haut.
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d’incendie sont utilisés en France :

France

Plusieurs types de fourgon

le fourgon pompe-tonne (FPT,
quatre, six ou huit personnes) et
le fourgon pompe-tonne léger
(FPTL, six personnes), pour les
feux urbains ;
le véhicule de premiére interven-
tion (VPI, quatre personnes), pour
les petites communes (difficulté a
avoir des sapeurs-pompiers titulaires du permis poids lourd) ou les
lieux difficilement accessibles (par exemple rues étroites), avec une
citerne d’environ 450 L ; ils permettent d’assurer 1’extinction de pe-
tits feux, ou bien de contenir les sinistres dans 1’attente de renforts ;
le camion citerne rural (CCR), un véhicule tout-terrain (4x4)
pour feux hors route ;
le camion citerne feux de foréts (CCF), un véhicule tout-terrain
(4x4) armé par quatre personnes, avec un dispositif d’autoprotection
lorsque le véhicule est cerné par les flammes (espace sécurisé en
cabine et dispositif d’arrosage du fourgon), avec 2 000 a 4 500 L
d’eau (dont une réserve de 300 a 500 L réservée a I’autoprotection) ;
le camion citerne grande capacité (CCGC) est un camion citerne
permettant d’alimenter les CCF ;
le premier secours évacuation (PSE), un véhicule mixte incendie/
prompt secours utilisé dans la zone défendue par la Brigade de
sapeurs-pompiers de Paris (BSPP : Paris, Hauts-de-Seine, Seine-
Saint-Denis, Val-de-Marne) ;
il existe également des fourgons mixtes incendie/secours routier,
appelés fourgon pompe-tonne/secours routier (FPTSR) ;
le fourgon mousse grande puissance (FMoGP), pour les feux
d’hydrocarbure importants.

Les fourgons d’incendie sont de couleur rouge « incendie » (norme

Fourgon d’incendie francais

NF X 08.008), avec une bande latérale jaune rétro-réfléchissante et un
marquage blanc comprenant entre autres le logo « 18 » avec un té-
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léphone. Ce sont des véhicules d’intérét général prioritaires, ils sont
donc équipés d’un gyrophare bleu et d’une siréne a deux tons.

Une tonne-pompe du SIS Geneve

Suisse

En Suisse, bien que les noms des engins ne soient pas normalisés,
on distingue notamment :

* la (ou /le) tonne-pompe, véhicule polyvalent utilisé¢ en milieu rural
ou urbain ;

* le véhicule grande puissance, souvent appelé grande puissance
mousse, muni de deux citernes de grande capacité (ecau & émulseur),
d’une pompe & d’un canon de grands débits et destiné a la lutte
contre les importants feux industriels ;

* le véhicule poudre, muni d’une citerne de poudre d’extinction
pouvant aller jusqu’a 6000 kg et destiné a la lutte contre les feux de
gaz (et d’hydrocarbures, dans une moindre mesure).

Ils sont originalement peints en rouge, mais de plus en plus de
corps les peignent en jaune lemon.

(Extrait tiré de ’article
« Fourgon d’incendie », Wikipédia)
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UNITE 3
1. OCHOBHOW TeKCT

MOTEUR, SOURCE D’'ENERGIE MECANIQUE

Le moteur est I’'un des ¢éléments fondamentaux nécessaires au
fonctionnement de 1’automobile. Transformant une énergie non-
mécanique — généralement chimique ou électrique dans le cas de
I’automobile — en une énergie mécanique, il produit un travail
capable de mettre en mouvement I’automobile. Ses performances sont
généralement mesurées en termes de puissance (cheval-vapeur [1] ou
kilowatt [2]) et de couple (Newton-métre) [3].

Moteur thermique

| R l.

La plupart des automobiles,
a l’aube du XXI¢ siecle, sont
propulsées par un moteur a
combustion interne, appelé aussi en
France couramment et a tort, moteur
a explosion. Ce moteur transforme
de I’énergie chimique d’un carburant
qui mélangé a de l’air fournit une
combustion, cette derniére engendre
une grande quantité de chaleur qui est
transformée en énergie mécanique, Une vue oblique des pistons
par Dintermédiaire d’un systéme  ctduvilebrequin d’un quatre
bielle-manivelle. Le  carburant cylindres en ligne
liquide est amené du réservoir au
moteur par une pompe électrique au travers d’une canalisation et d’un
filtre. Lorsque le carburant est gazeux, celui-ci arrive au moteur a
travers un détendeur.

Le systéme bielle-manivelle fonctionne sur le principe suivant : un
piston sur lequel s’exerce la pression des gaz issus de I’inflammation
du carburant entraine une bielle qui, reliée a un vilebrequin, engendre
un mouvement de rotation de ce dernier. Un couple est ainsi généré. Le
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moteur thermique est généralement constitué de plusieurs ensembles
bielle-piston reliés a un méme vilebrequin. Comme pour tout moteur a
pistons, il existe de nombreuses configurations possibles des cylindres.

Deux grands types de moteurs a combustion interne sont distingués :
les moteurs a allumage commandé et les moteurs Diesel. Ces deux
catégories de moteurs se distinguent principalement par le type
d’hydrocarbures utilisés pour le carburant, la méthode d’inflammation
des gaz (carburant) et leurs performances. Le rendement théorique
du moteur thermique automobile varie entre 30 et 45 %. Ces valeurs,
relativement faibles, s’expliquent par le fait qu’une partie de ’énergie
chimique est perdue en frottements mécaniques, en chaleur et par
pompage. Cette derniere est évacuée dans les gaz d’échappement —
produits de la combustion du carburant — mais également par les
systemes de refroidissement du moteur (échangeur air/eau, air/huile)
appelés radiateurs.

Moteur électrique

Apparue en 1834 et popularisée
grace au record de vitesse de la
Jamais Contente, 1’automobile
électrique a pris de I’ampleur [
dans la fin des années 1990 car j
son impact environnemental est, :
en principe, plus faible qu’une
automobile « thermique » et son !
fonctionnement plus silencieux,

. \ Les batteries lithium-ion pourront
moins polluant et trés souple. Un étre utilisées par les automobiles
ou plusieurs moteurs électriques électriques
peuvent assurer partiellement ou
totalement la production d’énergie mécanique de 1’automobile.

Ces moteurs puisent leur ¢énergie dans des batteries
d’accumulateurs. Pendant les phases d’accélération, le moteur
transforme 1’énergie électrique en travail (phase « moteur ») tandis
que lors des phases de freinage, ils transforment la force d’inertie du
véhicule en énergie électrique (phase « générateur ») permettant ainsi
de recharger la batterie. Un systéme de régulation bi-directionnel gére

36




les échanges entre les moteurs, générateurs et la batterie. Des variantes
a la classique batterie d’accumulateurs électro-chimiques fournissant
I’énergie électrique, sont en cours de développement, notamment les
systémes de pile a combustible.

Deux types de moteurs électriques peuvent propulser une
automobile : les moteurs a courant alternatif et les moteurs a courant
continu. Tous ces moteurs sont composés d’un rotor (partie tournante)
et d’un stator (partie fixe). De facon simplifiée, 1’énergie électrique
est transmise aux bobines ou enroulements du rotor et/ou du stator,
qui par induction magnétique avec les aimants ou ¢électroaimants de
I’autre partie, engendre la rotation du rotor (phase « moteur, traction »).
Les machines électriques étant réversibles, I’énergie cinétique de
I’automobile entretient le mouvement du rotor, qui par induction
magnétique avec le stator, produit de 1’énergie ¢électrique ainsi qu’un
couple de freinage proportionnel (phase « générateur, freinage »).

Motorisation hybride

Comme son nom l’indique,
une motorisation hybride est une
hybridation entre un moteur thermique
et un moteur ¢électrique, afin d’en
combiner les avantages. Les deux types
de moteurs montés sur le véhicule, un
systéme informatique embarqué allié
a une électronique de puissance gere

, ., L. \ PRy
leur complémentarité, ainsi que les HYBRID ERGINE
ressources disponibles en fonction des [y stration du fonctionnement

demandes et des contraintes. d’un moteur hybride
Ce type de motorisation, tout

en étant plus complexe a concevoir et a fabriquer, est en théorie
particuliérement écologique par rapport aux systémes classiques,
thermique ou électrique. Il permet en particulier un rejet de monoxyde
de carbone (CO) nettement inférieur a celui d’un moteur thermique
seul. L’avantage le plus évident est la non-pollution par les gaz
d’échappement des endroits ou ces rejets sont les moins désirables
— les villes par exemple — car le moteur ¢électrique fonctionne seul
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jusqu’a une certaine vitesse, a moins bien sir que les batteries ne
soient déchargées. Dans ce cas, le moteur thermique prend alors le
relais, tout en rechargeant les batteries.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. Le cheval-vapeur est une unit¢ de puissance ne faisant pas
partie du Systéme international d’unités, qui exprime une équivalence
entre la puissance fournie par un cheval tirant une charge et celle
fournie par une machine de propulsion a vapeur. Le cheval était, du
fait de son utilisation massive, la référence de puissance des attelages
avant 1’avénement de la propulsion mécanique. Par exemple, en
1879, les 38 lignes de tramway de Paris requéraient ’entretien de
16 500 chevaux.

L’abréviation est :

* chpour le cheval-vapeur ; il ne faut pas la confondre avec la notation
CV du cheval fiscal ;

* hp (horsepower) pour le cheval-vapeur anglais ;

» PS (Pferdestirke) pour le cheval-vapeur allemand.

2. Le watt (symbole W) est une unité dérivée du systéme inter-
national pour quantifier une puissance, un flux énergétique et un flux
thermique. Un watt est la puissance d’un systéme énergétique dans
lequel une énergie de 1 joule est transférée uniformément pendant
1 seconde. Le terme provient du nom de I’ingénieur James Watt qui a
contribu¢ au développement de la machine a vapeur.

Comme tous les noms d’unités du Systéme international, « watt »
s’écrit en minuscules ; en revanche, comme ce nom provient d’un
nom propre de personne, le symbole associé W a pour premiére (et ici
unique) lettre une majuscule.

Un watt est égal a un joule par seconde, ou un newton-metre par
seconde ou encore un kilogramme métre carré par seconde au cube :
W=J-s!'=N-m-sl=kg -m?-s3

3. Le newton-métre (symbole : N-m) est I'unité¢ dérivée du sys-
téme international pour un moment de force. Elle représente le mo-
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ment d’une force de 1 newton dont le bras de levier est de 1 metre,
soit 1 m*-kg/s?. Le newton-métre est également la relation entre un
newton et un metre. Bien qu’elle soit homogene a une énergie et égale
a 1 joule, cette unité est employée spécifiquement pour les moments
de force afin de rendre compte de la fagon dont la grandeur est définie.
L’emploi distinct de ces deux unités permet de ne pas confondre les
concepts d’énergie et de moment de force.

3. MeToanyecKkue ykasaHus vl 3ajaHuA
1. ITpoBenuTe mpeanepeBOAYECKUI aHAIU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJOTUUECKUI TJI0CCApUii TEKCTA IO CeayIoLIei
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, eT0 Te(UHULINS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. VkaxwuTe Te3aypyCcHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BApMaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJJOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKHUI1 aBTOMOOWMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE Clieaylolue yIpaXHeHUs

5. 1. Ilepesedume na gpanyy3ckuil a3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) ABTOMOOWIBHDII IBUTaTEb — 3TO IBUTATENTH, KOTOPBIN TTpeodpasy-
€T SHEPTUI0 KAaKOTO-JIM00 poja B MEXaHUUYECKYIO PabOTy, HEOOXOIUMYIO
JUTSI IPUBENIEHUST aBTOMOOWIISI B IBUXKEHUE.

2) JiBurarejib BHyTPEHHETO CrOpaHusi — TETIJIOBOI IBUTATEb, KOTOPBII
MpeoOpa3oBbIBAET TEIJIOTY CTOPAHUS TOTUIMBA B MEXaHUUYECKYIO padoTYy.

3) BeH3uHoBbBIE ABUTaTEM — 3TO KJIACC IBUTATEIICH BHYTPEHHETO Cropa-
HUS, B IIWIMHIPAX KOTOPBIX ITPEIBAPUTETHHO cKaTast TOTUTMBOBO3IYIITHAS
CMECh MOKUTaeTCsl JEKTPUUECKON UCKPOU. YMpaBieHUe MOIIHOCTBIO
B IAaHHOM THUIIE BUTATEIel MPOU3BOAUTCS, KaK MPABUJIO, PEryIMPOBAHU-
€M ITOTOKa BO3/IyXa MTOCPEICTBOM JPOCCETbHOM 3aCTIOHKH.

4) Kapowoparop — y3en cuctembl utanus JJBC Otro, npenHasHa-
YEHHBIN JUISI CO3/1aHUsI TOPIOYEl CMECU ONTUMAJIBHOTO COCTaBa MyTEM
cMelmBaHus (KapOtopauuu, Gp. carburation) XUAKOTO TOTUTMBA C BO3-
JIyXOM U PeryJMpoBaHMsI KOJIMUYECTBA €€ 1oAY B IMJIMHIPBI IBUTATEIS.

5) Cucrema BpbICKA TOILUIMBA — CHCTEMA MOAAYM TOTUIMBA, YCTaHAB-
JIMBaeMasi Ha COBPeMEHHBIX OEH3MHOBBIX ABUTaTeNIsIX. OCHOBHOE OTJIM-
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yue OT KapOIopaTOpHOW CHCTEMbl — Mojayda TOTIMBA OCYIIECTBIISIETCS
IyTeM TIPUHYIUTEIBHOTO BIPHICKA TOTUIMBA C TTOMOIIbIO (hOPCYHOK BO
BITYCKHOM KOJUIEKTOP MJIM B LIUJUHAP. ABTOMOOUIN C TaKOW CUCTEMOI
MMUTAHUST YaCTO HA3bIBAIOT MHKEKTOPHBIMU.

6) Jlu3ebHblii ABUTaTE b — IIOPIIHEBOM IBUTAaTEIb BHYTPEHHETO Cro-
paHusi, pabOTaIOIINI MO TPUHLIUITY CAMOBOCILIAMEHEHUST PACTIBLIEHHO-
TO TOTLJIMBA OT BO3ICHCTBUS PA30TPETOrO TIPU CXKAaTUU BO3IyXa.

7) I'a30Bblii ABUTATEb — IBUTATETH BHYTPEHHETO CTOPAHUST, UCTIOJb-
3YIOUIUI B KAYECTBE TOTUIMBA CXMXKEHHBIE YTJIEBOIOPOHbIE Ta3bl (ITPpo-
maH-0yTaH) WIKX MPUPOIHBIN Ta3 (MeTaH).

8) I'azomu3esbHBINA ABUTaTEb — IBUTATEIb BHYTPEHHETO CTOPAHMSI,
CKOHCTPYMPOBAaHHBII Ha OCHOBE JAM3EJIbHOTO ABUTATENs (WU Tepee-
JIAHHBIN W3 MU3EJbHOTO JBUTATENST), TOIUIMBOM B KOTOPOM SIBJISIETCSI
MPUPOIHBIN ra3 (MeTaH) MWW CKUKEHHbIE YIJIEBOMOPOAHBIE ra3bl (ITpo-
naH-0yTaH).

9) PotopHo-nopmneBoii aBurareib BHyTpeHHero cropanust (PTI,
JBUrateb BaHkest) — 1BUTATENIb, KOTOPHIN XapaKTepU3yeTcs IIPUMEHe-
HUEeM TPEXTpaHHOro poTopa (IMOPIIHS), UMEIOIIEro BUI TPEyroJbHUKA
Péno, Bpamiatonierocst BHyTpy IUJIMHIPA CTIEIUATLHOTO TTPOMWIs, T0-
BEPXHOCTb KOTOPOTO BHITIOJIHEHA TI0 SITUTPOXOUIE (BO3MOXHBI M APYTUe
(opMBI poTOpa U IUIUHAPA).

10) KomOuHMpOBaHHDBIi ABUraTe b BHYTPEHHEro cropanust (KomoOm-
HupoBaunblii /IBC) — nBurarenb BHYTPEHHEro CropaHUsl, MpPeaCTaBsi-
IOIKIA co00ii KOMOMHALIMIO U3 TOPIIHEBOM (POTOPHO-TIOPIIHEBOM) U
JIOTIATOYHOI MalIuHbI (TypOMHA, KOMITPECCOP), B KOTOPOM B OCYIIECT-
BJIEHMM pabOYeTo Mpolecca yYacTBYIOT 00€ MallWHbI.

5.2. [lepesedume na gppanyysckuil 3vik caedyroujue npeotoNCeHust:

1) Haubonee pacnpocTpaHEHHBIM TUTIOM aBTOMOOMIBLHOTO JBUTATE -
JISI SIBJISIETCSI TIOPIITHEBOM IBUTATETh BHYTPEHHETO CTOPaHUSI.

2) OTOT ABUTATEb MOXET ObITh KapOIOPATOPHBIM WJIA MHKEKTOPHBIM,
MUTATbCS PA3TUIHBIM aBTOMOOWIBHBIM TOTUIMBOM (O€H3MH, AU3EIbHOE
TOILIUBO, CXKVXKEHHBIN HEPTSIHOM MM CXaTblii MPUPOIHBIN ras).

3) Ho, xpome 3TOro, Ha aBTOMOOWJISIX MOTYT OBbIThb YCTaHOBJIEHBI
nBurareab CTUPJIMHIA WIM POTOPHO-IIOPIIHEBOI OBUTaTe b BaHkens,
IBUTATEIIN, WCITOIB3YIOIINE SHEPTHUIO TIPEABAPUTEIIFHO PACKPYYCHHOTO
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MaxOBHKa, SHEPTUI0 HAXOASIIErocs IO BEICOKMM IaBJICHUEM Ta3a, Ia-
POBBIE IBUTATENIN, DJIEKTPOIBUTATEII.

4) Ha ruOpuIHBIX aBTOMOOUWJISAX CUJIOBasi YCTAHOBKA KOMOMHUPO-
BaHHasl.

5) IlepBblil MpaKTUYECKU MPUTOAHBIN IBYXTaKTHBIN ra3oBblii JIBC
ObUT CKOHCTPYMPOBaH (PpaHIy3CKMM MeXaHUKOM DTbeHoM JleHyapom
(1822—1900) B 1860 romy; ero MolIHOCTb cocTapisiia 8,8 KBt (12 1. c.).

6) JlaHHBIN IBUTATENb TIPEACTABISLT COO0M OTHOLWIMHAPOBYIO TO-
PU30HTAJIbHYIO MAIlIMHY IBOWHOIO AEMCTBUS, pabOTaBIIyI0 HAa CMECHU
BO3/yXa W CBETHJIBHOTO Tra3a C 3JICKTPUIECKIUM MCKPOBBIM 3aXKUTaHUEM
OT ITOCTOPOHHET0 UCTOYHUKA.

7) KI1[ nBuraress He rpeBbiiiai 4,65 %, HO, HECMOTPSI Ha CBOU He-
JIOCTaTKM, OBUTATeIb JIeHyapa ITOIydrI HEKOTOpOe pacIipocTpaHeHME,
B YaCTHOCTH, MCITOJIb30BAJICS KaK JIOMOYHBII TBUTATETb.

8) INo3HakomMuBIIMCH ¢ ABUTaTeaeM JIeHyapa, BbIIaIOIIUACSI HeMell-
kuii KoHcTpykTop Hukomayc Ayrycer Otro (1832—1891) co3nan B 1863 1.
JIBYXTaKTHBIN aTMOC(hEPHBIIT IBUTATe]Ib BHYTPEHHETO CTOPaHUSI.

9) BTOT nBUTaTEb, UMEBIIINI BEPTUKAIBHOE PACITOIOXEHUE IIMIUH-
apa, 3axkuranue otkpbITeiM riamMeHeMm U KIT/ no 15 %, BbITECHUI IBU-
ratesb JleHyapa.

10) B 1876 . Hukomayc Ayryct OTTO mocTpon1 60jiee COBEpIIEHHbBI
YETBIPEXTAKTHBIN Ta30BBIil IBUTATEIb BHYTPEHHETO CTOPaHUs.

11) B 1880-x rogax OrnecnaB CtenaHoBuy KoctoBuu B Poccuu no-
CTPOWJI TIEPBHIN OEH3MHOBLIN KapOIOpaTOPHbII IBUTATEb.

12) B 1885 romy nemenkue nnxeHepsl [oTtnu6b Hatimnep u Buib-
resibM Maiibax pa3paboTaiu Jerkuii 06 H3MHOBBIN KapOOpaTOPHBIN IBU-
ratenb. Jaiimaep n Maiibax MCIoib30Bajy ero AJisi CO3IaHUs IIEPBOro
MoToLuKIIa B 1885 roay, a B 1886 — Ha mepBoM aBTOMOOMIIE.

13) Hemeukuit naxenep Pynonabd JAuzenb cTpeMusicsi mOBBICUTD
3¢ HEKTUBHOCTD ABUTATENIsS BHYTPEHHETO cropaHus U B 1897 . mpeaio-
JKWJT IBUTATE]h C BOCIIZIAMEHEHHMEM OT CXKAaTHSI.

14) Ha 3aBone «JIronBur Hobenb» Ommanyuia Jlrogsurosuya Ho-
oens B IlerepOypre B 1898—1899 rr. IyctaB BacuiabeBuu TpuHkiep
YCOBEPIICHCTBOBAJ 3TOT IBUTATEIb, UCITOJIb30BaB 0ECKOMIIPECCOPHOE
pacIblIMBaHKWE TOIUIMBA, YTO IMO3BOJIMIIO MTPUMEHUTh B KauyeCTBE TO-
vMBa HE(PTh.
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15) B pe3ynbsrate 6€CKOMIIPECCOPHBIN ABUTATE]Ib BHYTPEHHETO CTO-
paHMsI BBICOKOTO CXAaTHsI ¢ CAMOBOCILIAMEHEHUEM CTajl HanboJiee KO-
HOMUWYHBIM CTallMOHAPHBIM TEILJIOBBIM JBUTATEIEM.

16) B 1899 r. Ha 3aBoae «Jliogsur HoGenb» mOCTpOMIN HEPBBIA M-
3es1b B Poccun m pa3BepHyIM MaccoBOe MPOU3BONICTBO AU3EIEH.

17) Dot nepsblii AU3eab UMes MOITHOCTD 20 JI. C., ONUH HWIMH/P 1U-
ameTpoMm 260 MM, xoa nopuiHst 410 MM 1 yactoTy BpatueHus 180 00./MuH.

18) B EBporie nu3enbHbIi ABUTaTEb, YCOBEPIIIEHCTBOBaHHbIN [ycTa-
BoM BacuibeBuuem TpuHkiiepoM, MOy HA3BaHUE «PYCCKUN TU3eTb»
i « TpUHKIIEp-MOTOD».

19) Ha BcemupHoii BeictaBke B [1aprzke B 1900 1. nBuratens duzens
MOJTYYUJT TJIaBHBIN MPU3.

20) B 1902 . Konomenckuit 3aBon Kymwt y Dmmanywia Jlroasuro-
BuYa HoGesrst TuiieH310 Ha TIPOM3BOICTBO AU3e/Ieil M BCKOPe HajlaIuil
MaccoBO€ MPON3BOJICTBO.

6. TomamHee 3aganue. [lepeBoa M aHaaM3 NOMOJHUTEILHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM IUAaKTUYECKOI CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.

4. CamocTtosaTenbHana pabora

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

MOTEUR A ALLUMAGE COMMANDE

Un moteur a allumage commandé, plus communément appe-
1¢ moteur a essence en raison du type de carburant utilisé, est une
famille de moteur a combustion interne, pouvant étre 2 mouvement
alternatif (a deux ou quatre temps) ou a mouvement rotatif (Wankel).

L’ingénieur belge Etienne Lenoir fabrique en 1860 le premier mo-
teur a allumage commandé. C’est un moteur a deux temps, de rende-
ment trés médiocre, mais qu’il fabriquera a quelque 400 exemplaires
faisant ainsi de lui le premier industriel de cette technique de I’allumage
commandé. Le physicien Beau de Rochas théorise en 1862 la thermody-
namique des moteurs a quatre temps, mais il faut attendre 1872 pour que
I’allemand Nikolaus Otto devienne le premier ingénieur & en concevoir
un, commengant ainsi une longue série d’innovations.

42



Contrairement au  moteur
Diesel, le mélange combustible
d’un  moteur a  allumage
commandé ne s’enflamme pas
spontanément, mais sous 1’action
d’une étincelle provoquée
par la bougie d’allumage. Le

moteur a allumage commandé
est donc équipé d’un systéme

, " Les moteurs a allumage commandé
complet d’allumage, compos€ squipent les véhicules terrestres, et

d’une bougie, provoquant 1’arc notamment les automobiles de prestige
¢lectrique enflammant les gaz

dans la chambre de combustion, d’une bobine servant a produire les
hautes tensions nécessaires a la création de 1’étincelle et d’un systéme
de commande de I’allumage (rupteur ou systéme électronique).

Histoire

C’est en 1860, approximativement a la méme période en France et
en Allemagne, que nait le moteur a combustion interne. Le 24 janvier,
Etienne Lenoir dépose le brevet d’un « systéme de moteur & air deux
temps dilaté par la combustion des gaz enflammés par 1’¢lectricité ».
En raison de I’absence de compression des gaz préalablement a I’allu-
mage, le moteur Lenoir souffre d’un rendement médiocre.

11 faut attendre le 16 janvier 1862 pour que le physicien Alphonse
Beau de Rochas théorise le cycle thermodynamique d’un moteur
a allumage commandé a quatre temps. C’est sur ce principe que
fonctionne I’ensemble des moteurs a essence actuels. Néanmoins, Beau
de Rochas est un théoricien et non un praticien, si bien que le premier
moteur a allumage command¢, basé sur ce cycle thermodynamique,
est mis au point par Nikolaus Otto en 1864.

Dans les débuts du moteur a combustion interne a allumage
commandé, seule la variation de ’avance a allumage permettait de
moduler la puissance du moteur. Bien qu’assez efficace, ce procédé
est limité par le phénomeéne de cliquetis et a 1I’inconvénient majeur
d’une consommation élevée de carburant, quelle que soit la puissance
demandée au moteur. Ce systeme de régulation a été avantageusement
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remplacé par un réglage du débit du mélange air/carburant, tout
en conservant 1’avance a I’allumage variable, au début toujours
commandée par le conducteur, puis automatiquement asservie a
certains parametres de fonctionnement du moteur.

Une fois congus, les moteurs a allumage commandé ont trés rapi-
dement été utilisés et installés sur des automobiles par les construc-
teurs naissants : Daimler, Benz, Peugeot, Renault, Panhard & Levas-
sor, etc.

(Extrait tiré de ’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)
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UNITE 4

1. OCHOBHOW TeKCT

TRANSMISSION DU COUPLE MOTEUR

Le moteur, électrique ou thermique, fournit un couple sur son arbre
de sortie. Ce couple doit étre transmis aux roues afin de permettre le
déplacement de I’automobile. Les différents organes de transmissions
— la boite de vitesses, les ponts et le différentiel entre autres — assurent
cette fonction.

Sur certains véhicules électriques et certains hybrides, des moteurs
¢électriques, spécialement congus, sont directement intégrés aux
moyeux des roues, ce qui permet de se passer de transmission lourde
et gourmande en puissance, pour la partie électrique.

Boite de vitesses

La boite de vitesses est 1’or-
gane qui permet de modifier la
vitesse de déplacement d’un
véhicule automobile tout en
gardant optimum la vitesse de
rotation du moteur. Dans le cas
du moteur a combustion interne,
elle permet surtout d’adapter le
couple moteur disponible aux
besoins du conducteur. Une boite
de vitesses est habituellement ac-
couplée au moteur a I’aide d’un embrayage, ¢lément permettant d’iso-
ler la transmission du moteur.

Une boite de vitesses est un montage de pignons mobiles et fixes
sur des axes, enfermés dans un carter étanche et lubrifié [1] par barbo-
tage [2] ou sous pression [3]. Ce systéme permet de modifier le rapport
de démultiplication — relation entre la vitesse de rotation du moteur et
celle des roues motrices — indispensable entre les roues et le moteur,
un moteur a combustion interne n’ayant pas un couple suffisant dis-
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ponible a tous les régimes de rotation. Quatre grands types de boites

de vitesses existent : les boites manuelles, robotisées, automatiques et

enfin a variation continue :

* une boite de vitesses manuelle est uniquement gérée par le
conducteur. Ce dernier débraye le moteur afin de le désaccoupler
de la transmission et modifie le rapport de démultiplication en
actionnant le levier de vitesse ;

* une boite robotisée fonctionne a peu prés sur le méme principe,
excepté le fait que le changement de rapport est actionné par des
moteurs ou actionneurs (hydrauliques ou électromécanique). Le
conducteur peut commander la manceuvre ou laisser un automate
¢lectronique s’en charger ;

 une boite de vitesses automatique offre un confort supplémentaire
car elle n’impose aucune interruption de la traction pour changer de
rapport. La gestion est par ailleurs entiérement confiée a un auto-
mate €lectronique au service de I’hydraulique. Les rapports de dé-
multiplications ne sont pas effectués a I’aide d’une série de pignons
que I’on engréne ou pas, mais a 1’aide d’un ou plusieurs trains épi-
cycloidaux en cascade. Un convertisseur de couple hydraulique pla-
cé entre le moteur et la boite, multiplie le couple disponible a bas
régime, filtre les a-coups et remplace 1’embrayage classique ;

» enfin, une boite de vitesses a variation continue (CVT) est d’une
conception radicalement différente. Cette « boite » est constituée d’une
courroie reliant deux poulies — une c6té moteur et une coté différen-
tiel — dont les diamétres varient automatiquement, adaptant ainsi le
couple fourni par le moteur a la demande. Elle offre une infinité de rap-
ports sans a-coups, ni rupture de la propulsion ainsi qu’une adaptation
constante entre le régime de rotation du moteur et sa charge instantanée.

Transmission

Tandis que la boite de vitesses permet d’adapter le couple moteur,
la « transmission » permet de transmettre le couple présent en sortie
de boite aux roues. Le pont assure cette fonction. Pour cela, le pont est
reli¢ aux roues par deux arbres ou « demi-transmissions » munies de
cardans. Dans les mod¢les d’automobile a tractions avant le pont est
trés souvent placé dans le méme boitier que la boite de vitesses.
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Un pont intégre nécessairement un différentiel, cet organe permet
une différence de vitesse de rotation entre les roues d’un méme essieu,
dans les courbes. Sans ce dispositif, il est tres difficile de prendre un
virage sans rouler au pas. Sur les véhicules destinés au tout-terrain, un
systéme de blocage du ou des différentiels autorise la traction dans des
conditions d’adhérence nulle d’une ou de plusieurs roues.

Trois méthodes de transmission du couple moteur aux roues sont
distinguées : la traction, la propulsion et la transmission intégrale. Sur
une automobile a traction, le couple du moteur est transmis uniquement
aux roues avant, tandis que sur une propulsion, ce couple est transmis
aux roues arricres. Si le moteur n’est pas situ¢ a I’arriére, le mouvement
est transmis grace a un arbre de transmission. Sur un véhicule a trans-
mission intégrale, les deux systémes coexistent afin d’offrir le maximum
de motricité, surtout en tout-terrain. Sur certaines implantations, I’arbre
reliant les essieux avant et arriére est muni d’un différentiel permettant
de répartir dynamiquement le couple entre ces essieux.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapun

1. La lubrification ou le graissage est un ensemble de techniques
permettant de réduire le frottement, ['usure entre deux éléments en
contact et, en mouvement, I’une par rapport a ’autre. Elle permet
souvent d’évacuer une partie de 1’énergie thermique engendrée par
ce frottement, ainsi que d’éviter la corrosion... Dans ces situations,
les écoulements fluides sont parall¢les aux surfaces, ce qui simplifie
leur description et leur calcul (théorie de la lubrification). On parle de
lubrification dans le cas ou le lubrifiant (mécanique) est liquide et de
graissage dans le cas ou il est compact.

2. Le barbotage en science chimique désigne le passage d’un gaz
chimiquement inerte a travers un liquide, il s’effectue dans un barbo-
teur. En génie chimique ¢’est une méthode habituelle pour retirer un li-
quide d’une solution en faisant passer de I’air sec a travers la solution.
Les liquides avec une haute pression de vapeur tendront a s’évaporer
plus vite que les autres. C’est une alternative a la distillation, méthode
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dans laquelle les liquides avec un point d’ébullition bas s’évaporent
les premiers. Le barbotage est plus sir car il ne nécessite pas de chauf-
fer. Le barbotage avec ’air est fait en chimie environnementale pour
extraire les contaminants pétroliers de I’eau souterraine et du sol. Le
barbotage est aussi utilisé pour retirer les gaz dissous en utilisant de
I’azote, pour 1’eau pétillante et pour extraire du liquide du moft de
biere lors de sa fermentation.

3. La pression est une notion physique fondamentale. On
peut la voir comme une force rapportée a la surface sur laquelle
elle s’applique. Son unité dans le SI est le pascal (Pa). En tant que
parameétre physique, la pression, tout comme la température, joue un
role extrémement important dans la plupart des domaines. Du point de
vue de la thermodynamique, il s’agit d’une grandeur intensive.

3. MeToaunyecKkue ykasaHusa v 3aiaHunsA
1. ITpoBenuTe mpeanepeBoAYECKUI aHATU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJOTUUECKUI TJI0CCApUii TEKCTA IO CeayIoLIei
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, eT0 Te(UHULINS U PYCCKIIT 9KBUBAJICHT.

3. VkaxwuTe Te3aypyCcHbBIC CBSI3M, a UMEHHO: BaApMaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJJTOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKHUI1 aBTOMOOWMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE clieaylolue yIpaxHeHUs:

5. 1. Ilepesedume na gpanuyy3cKkuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Cuenienue — MexaH13M, paboTa KOTOPOTO OCHOBaHA Ha el CTBUM
CWJIbI TPEHUSI CKONbXeHUs (bpUKIMOHHas MybTa); MpeaHa3HayeH List
rnepefayn KpyTsIero MoMeHTa.

2) OOGBIYHO TEPMUH «CIETJIeHNE» OTHOCUTCS K KOMITOHEHTY TpaHC-
MMCCUUM TPAHCITIOPTHOTO CPEACTBa, NpeIHa3HAYeHHOMY JUISI TTOAKITI0Ye-
HUST WIA OTKJIIOYEHUSI COETMHEHUsI IBUTATEsi BHYTPEHHEIO CrOpaHUs
€ KOpoOKoIii repenay.

3) CuenjieHue CIYyXUT JJIsS1 BDEMEHHOIO pa300IleHus] KOJEHYAaTOro
BaJla JBUTATENISI C CUJIOBOU mepenayeil aBTOMOOWIIS, YTO HEOOXOIUMO
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TIpY TIEPEKITIOYCHNH IIeCTepEH B KOPOOKE Tepenay 1 TP TOPMOKCHUT
aBTOMOOMJISI BIUIOTh JIO ITOJTHOM €ro ocTaHOBKU. KpoMe Toro, clieruieHue
JaéT BO3MOXHOCTD IUIaBHO (0€3 phIBKOB) TpOraTh aBTOMOOMIIb C MECTA.

4) 3amaueii pacnpeneauTebHOrO BaJia SIBJISICTCST B3aMMOJIEHCTBYE C TOJ-
KaTeJISIMM TIPY BpallleHUH, KOTOPOe BO3MOXKHO 3a CUYET KYJIa4KOB BaJia.

5) Pacnpenenurenb 3aKuraHusi — 3TO MPUOOP CUCTEMBI 3aXKUTaHMS
Kap6iopaTopHbIX JIBC, KOTOPEHI MOJAeT 3JIeKTPUIECKUI TOK BEICOKOTO
HAaIIpsDKeHUS K CBeUaM 3aKUTaHUS.

6) IlpemoxpaHuTeab — 3TO YCTPOMCTBO, KOTOPOE 3alllUIIAeT IOTpe-
OuTeseit IIEKTPOIHEPTUU M DIIEKTPUUCCKIUE TSN OT IIeperpy30K 1 KO-
POTKOTO 3aMbIKaHUSI.

7) Iloayocs — 3TO Basl BEAYIIEIO MOCTa aBTOMOOMJIS M IPYTUX TPaHC-
ITOPTHBIX MAIIIMH, KOTOPHIH TIepeIaeT BpallleH!sI MKy BeIyIINM KoJie-
coM U auddepeHIIaToM.

5.2. [lepesedume na pppanyysckuil 3vik caedyroujue npeosoNCeHust:

1) CyiiecTByeT MHOTO pa3IMYHbIX TUIIOB CLETUIEHUSI, HO OOJIbIIIMH-
CTBO OCHOBAaHO Ha OJHOM WM HECKOJBbKMX (DPUKIMOHHBIX AUCKAX,
TUTOTHO CXKATBIX APYT C APYTOM MJIU C MAaXOBUKOM ITPY>KIHAMM.

2) OpUKIMOHHbII MaTepHUal OY€Hb ITOXO0X Ha UCIOJIb3yeMbIil B TOP-
MO3HBIX KOJIOAKAX U paHblile ITOYTH BCErIa CoAepKal acOecT, B IOCIe -
Hee BpeMsI UCITOIb3yI0TCsl 6e3acOecTOBbIe MaTepUabl.

3) I1naBHOCTH BKIIIOYEHUSI U BBIKJIIOUEHMS TIepeaadynd odecrieunBa-
€TCS MPOCKAIb3bIBAHUEM IIOCTOSIHHO BpALIAIOIIErOCs BeAYyIIEero A1UcKa,
MPUCOETMHEHHOTO K KOJICHUaTOMY Bally ABUTATEJNIsI, OTHOCUTEILHO Be-
JIOMOTO IMCKa, COeNMHEHHOTO Yepe3 LML ¢ KOPOOKOi mepenay.

4) Yeunue OT nefajiy CUeIUIeHUs IepeIaeTcsl Ha MeXaHU3M MeXaHHU-
YeCKUM (PBIYaKHBIM WITH TPOCOBBIM) MJIW THAPABIMIECKAM IIPUBOIOM.

5) Haxarue Ha meganb CLUETUICHUS (8blicUMaHuUe, 8biKArOUeHUe) Pa3-
BOIOUT OWCKHU CILETUICHUS, B UTOT€ OCTABJISISI MEXKIYy HUMH CBOOOITHOE
MPOCTPAHCTBO, a OTITYyCKaHUE TeIalIN (6K.A04eHUe) TPUBOIUT K IJIOTHO-
My CXaTHIO BEIYIIETO U BEIOMOI0O I1MCKOB.

6) BemoMblil IMCK CLEIICHUS] COCTOUT U3 COOCTBEHHO AUCKA C IIPY-
SKMHHBIMM TUTACTMHAMM, K KOTOPBIM MPUKIENAHbI WM MPUKICCHBI He-
3aBMCHUMO JIPYT OT Jipyra aBe (hpUKIIMOHHBIE HAKIaIKH.
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7) Takoe KperuieHue HaKJIagoK O0eCeunBaeT UX PACXOXIEHUE TIPU
BBIKJIIOUEHHOM CLETUIEHUM, MPU BKJIIOYEHUM MPYXKUHHBIC TUIACTUHBI
MOCTENEHHO CXUMAIOTCs, 00ecreurBasi MIaBHOE BKJIIOUEHUE.

8) LlenTpanbHast 4acTh IMCKA CLETUICHUS — CTYITMIIA — UMEET [IUTALIEBOE
COEIMHEHUE U TIepeMelaeTcs Mo MEPBUMYHOMY Bally KOPOOKU repeaay.

9) Crynuiia coenHeHa ¢ AMCKOM IOABUKHO, Yyepe3 aeMIiepHbIe
MPYXUHBI U (DPUKIIMOHHBIE TIA0BI TaCUTENsI KPYTUIIbHBIX KOJIEOaHWIA,
ciyXalue JUisl BbIpaBHUBaHUS KOJIeOaHUIA KPYTSIIEro MOMEHTa, HeU3-
0€>KHO BO3HUKAIOIIUX MO BIUSIHUEM MTePEeMEHHbIX HATPY30K U MHEPLIUU
Macchl TIPU Tiepeiavye ero OT ABUTATENIsT K BeAyIIMM KojiécaM 1 00paTHO.

10) ITpu HEKOTOPBIX YCIOBUSX 3TU KoJieOaHUS MOTYT IMPUBECTHU
K TIOJIOMKE BaJIOB.

6. Tomamrnee 3aganue. [lepeBoa M aHanM3 NOMOJHUTEIHLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM IUAaKTUYECKOI CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.

4. CamocTtosaTenbHana pabora

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

EMBRAYAGE

L’embrayage est un dispositif d’accouplement temporaire
entre un arbre dit moteur et un autre dit récepteur. Du fait de sa
transmission par adhérence, il permet une mise en charge progressive
de I’accouplement ce qui évite les a-coups qui pourraient provoquer
la rupture d’éléments de transmission ou I’arret du moteur dans le cas
d’une transmission avec un moteur thermique.

Sur les véhicules automobiles, I’embrayage est nécessaire parce
que les moteurs thermiques doivent continuer a tourner méme si le
véhicule est a I’arrét. Le désaccouplement facilite aussi le changement
de rapport de vitesses. L’embrayage trouve donc sa place sur la chaine
de transmission, entre le moteur et la boite de vitesses, ou, de plus, le
couple a transmettre est le moins élevé.

« Embrayage » désigne également la phase de fonctionnement
ou I'accouplement est établi ; il s’agit de 1’opération inverse du
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« débrayage » pendant laquelle les arbres sont désolidarisés. En fait
« Embrayage » est une contraction de « Dispositif d’embrayage ».

On opposera les embrayages aux systemes a crabotage qui assurent
un accouplement par obstacle et qui n’autorisent donc pas une mise en
charge progressive.

Demi-coupe d’un embrayage monodisque a diaphragme d’automobile

Les phases de fonctionnement d’'un embrayage

On distingue trois phases de fonctionnement pour un dispositif
d’embrayage.

1) En position embrayée

L’embrayage transmet intégralement la puissance fournie (la voi-
ture roule, le moteur est li¢ a la boite de vitesses). C’est le plus souvent
la position stable du dispositif (absence d’action de commande).

2) En position débrayée

La transmission est interrompue. Roue libre, ou voiture arrétée, le
moteur peut continuer a tourner sans entrainer les roues. La situation
est équivalente au point mort.

3) Phase transitoire de glissement

En particulier pendant I’embrayage, la transmission de puissance
est progressivement rétablie. Pendant cette phase, ’arbre d’entrée et
de sortie ne tournent pas a la méme vitesse ; il y a alors glissement
entre les disques, donc dissi pation d’énergie, sous forme
de chaleur. Cette phase est a limiter dans le temps, méme si elle est
inévitable et permet de solidariser graduellement le moteur et la boite
de vitesses. L'usure des disques a lieu pendant cette phase, souvent
utilisée lors des démarrages en cote.
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C’est la situation de glissement qui donne les conditions de
dimensionnement de I’embrayage. Elle détermine le couple maximum
transmissible. Au-dela, le glissement est systématique. La méme
configuration technologique est d’ailleurs adoptée sur les systémes
limiteurs de couple, qui vont donc patiner lorsque le couple sollicité
devient trop important.

S’il est recommandé de débrayer le plus vivement possible, il
faut en revanche embrayer progressivement afin d’éviter des chocs
qui endommageraient tous les ¢léments de transmission : les pieces
du dispositif d’embrayage lui-méme, mais aussi les engrenages de la
boite et du différentiel, les paliers de ces derniers, les joints de cardan,
et enfin les pneumatiques.

Classification

Les solutions technologiques retenues pour ce dispositif se
distinguent suivant plusieurs critéres :

¢ la géométrie de la surface de friction :

* disques, le contact étant effectif suivant une couronne ;

» tambour (dans le cas de certains embrayages centrifuges) ;

» conique (abandonné aujourd’hui sauf quelques applications a faible
puissance). Son intérét réside dans le fait qu’il est autobloquant :
I’assemblage conique reste coincé en ’absence d’effort presseur.
1l faut agir pour débrayer ;

¢ le nombre de disques (quand il s’agit de disques) :

* monodisque ;

* bidisque a sec a commande unique ou a commande séparée
(double) ;

» multidisque humide ou a sec.

On appelle « disque » 1’¢lément généralement associé¢ a 1’arbre
de sortie et pincé par deux ¢éléments liés a ’arbre moteur. Il porte
les garnitures de friction, et constitue de ce fait une piece d’usure.
Le nombre de surfaces de contact est toujours pair ; ainsi les efforts
presseurs n’induisent pas de contraintes dans la liaison entre le bati et le
systéme d’embrayage, et sont en fait repris par la cloche d’embrayage.

Le nombre de disques annoncé dans un embrayage est donc le
nombre de disques pincés munis de garnitures ;
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¢ la lubrification des surfaces de contact peut :
fonctionner a sec ;
fonctionner sous bain d’huile ;

¢ le principe de commande :
commande mécanique ;
commande hydraulique ;
commande ¢lectrique asservie électroniquement ;
centrifuge (dans ce cas la commande n’est pas volontaire mais
induite par I’action sur 1’accélérateur) ;

¢ le sens de la commande :
commande d’embrayage pour les dispositifs normalement
débrayés (cas de petits engins tels tondeuses et motoculteur), ou
des engins a embrayage centrifuge (cyclomoteur, modéles réduits
radiocommandés) ;
commande de débrayage pour les dispositifs normalement en prise.

(Extrait tiré de I’article « Embrayage », Wikipédia)
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UNITE 5

1. OCHOBHOW TeKCT

SYSTEMES DE FREINAGE

Tandis que le moteur
permet de mettre en mouvement
I’automobile, le systéme de
freinage permet a l’inverse de
la ralentir, de DI’arréter et de la
maintenir a I’arrét. Pour cela, trois
options s’offrent au conducteur :
» La premiére consiste a utiliser

le « frein moteur », technique

Un frein a disque

utilisant I’inertie du moteur pour freiner le véhicule. N’étant plus
alimenté en carburant, ce dernier se comporte en compresseur et
utilise ainsi 1’énergie cinétique de I’automobile pour comprimer
I’air admis, ce qui engendre une résistance certaine a [’avancement.
En changeant de rapport sur la boite de vitesses, le régime-moteur
augmente et offre une plus grande résistance ;

* De facon habituelle, le conducteur ralentit et stoppe son automobile
grace au frein principal. Un appui sur la pédale de frein déclenche
le fonctionnement des freins (un par roue), lesquels transforment
en chaleur I’énergie cinétique accumulée par le véhicule. Ces freins
sont, pour la plupart du temps, a commande hydraulique bien que
certains @ commande électrique commencent a apparaitre ;

* Enfin, I’automobile peut étre immobilisée a 1’aide du frein de
stationnement et de secours. Un levier (2 main ou a pédale) actionne
un mécanisme spécifique — généralement a 1’aide d’un céable — les
freins avant, ou plus souvent arriére, bloquant les roues de cet essieu.
Ce frein est uniquement utilisé pour le stationnement du véhicule.
Depuis quelques années, les freins de stationnement & commande
¢électrique se généralisent, remplagant peu a peu les freins a main.
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Principe des freins hydrauliques

Les freins hydrauliques fonctionnent sur le principe suivant.

¢ La pédale de frein actionne un amplificateur, qui actionne le
maitre-cylindre. L’huile sous pression sort du cylindre dans deux
circuits croisés ; I’un commande la roue avant gauche et la roue
arriére droite tandis que 1’autre commande la roue avant droite et la
roue arriére gauche. Ce systéme permet de préserver un minimum de
freinage équilibré en cas de défaillance d’un des deux circuits.

¢ Sur chaque roue, un ou plusieurs récepteurs (sorte de vérin)
montés sur les moyeux regoivent la pression hydraulique et poussent
des piéces solidaires du véhicule contre une piece qui elle tourne avec
la roue (tambour ou disque selon le type de frein).

¢ Les parties fixes appelées garnitures ou plaquettes sont dans un
matériau spécial s’usant progressivement, résistant a 1’élévation de
température et assurant un excellent contact mécanique.

¢ Les parties mobiles fixées sur les roues sont en acier renforcé ou
en fonte, car elles doivent dissiper toute 1’énergie thermique résultant
de la perte d’énergie cinétique du véhicule.

* Dans le cas des freins a disque, des plaquettes sont serrées sur les deux
faces d’un disque par un ou plusieurs pistons hydrauliques. Le disque
est auto-ventilé sur les véhicules sollicitant beaucoup les freins.

* Dans le cas des freins a tambour, des garnitures en arc de cercle
sont forcées contre la face intérieure d’un cylindre ou tambour par
un piston hydraulique.

Evolutions sécuritaires

Suite aux nombreux accidents survenus depuis la création de
I’automobile, les constructeurs cherchent en permanence a améliorer
les systémes de sécurité. Le freinage fait I’objet de nombreuses
attentions. La premicre innovation du genre est le systéme ABS [1].
Ce systéme évite le blocage des roues lors de freinages violents et en
condition de faible adhérence. Il relache la pression dans le circuit
de freinage d’une roue des la détection d’une vitesse de rotation plus
faible que celle des autres roues voire nulle. Ce dispositif permet au
conducteur de garder le contrdle directionnel de son véhicule.
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Le systéme ABS (Systéme anti-blocage des roues) est de plus en
plus couplé a d’autres systémes tels que 1’aide au freinage d’urgence
(AFU) [2], systeme permettant de freiner a la puissance maximale
des freins des les premiers instants d’un freinage d’urgence, ’ESP
(Electronic Stability Program) [3] qui permet de corriger sensiblement
la trajectoire en ayant une action combinée sur le systeéme de freinage
et sur le controle de la puissance du moteur, ou encore le radar
de régulation de distance [4] qui mesure la distance et la vitesse
d’approche d’un véhicule. Ce dernier systéme peut actionner seul les
freins afin d’éviter une collision imminente.

(Extrait tiré de 1’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapun

1. Le systéeme ABS (Systéme antiblocage des roues) : a voir le
commentaire 4 de 1’Unité 2.

2. L’aide au freinage d’urgence est un systeme d’assistance au
freinage que ’on trouve sur certains véhicules automobiles. Appelé
AFU en France ou EBA (Emergency Brake Assist), BA, BAS (Braking
Assistance System) en pays anglo-saxon, ce systéme a été développé par
Daimler-Benz et TRW/Lucas en 1992. Des études, dont certaines en
simulateur de conduite, montraient en effet qu’en situation d’urgence le
conducteur n’appuyait que trés rarement aussi fort que possible sur la
pédale de frein. Donc, lorsque le systéme détecte un passage anorma-
lement rapide de la pédale d’accélérateur a la pédale de frein, c’est lui
qui décide de mettre la pression maximale de freinage. Le véhicule étant
équipé d’ABS, le conducteur n’en perd pas le contrdle.

3. L’ESP pour Electronic Stability Program ou Electro-Stabilisa-
teur Programmé (aussi appelé ESCo pour Electronic Stability Control)
ou encore correcteur ¢lectronique de trajectoire, est un équipement de
sécurité active d’antidérapage destiné a améliorer le contrdle de tra-
jectoire d’un véhicule automobile.

L’équipementier automobile allemand Bosch fut le premier a dé-
velopper le systéeme ESP (en allemand Elektronisches Stabilitdtspro-
gramm (ESP®)) qui fut utilisé d’abord par Mercedes-Benz et BMW
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en 1995 avant de se généraliser sur d’autres marques et descendre sur
d’autres gammes. Depuis la premiére version de 1995, ’ESP a beau-
coup évolué. C’est aujourd’hui un programme d’antidérapage qui tra-
vaille en collaboration avec divers systémes de gestion électroniques
(mémes capteurs que I’antipatinage : ASR, ’ABS, I’EDC...) pour
détecter les pertes d’adhérence en virage et les contrecarrer en frei-
nant une ou plusieurs roues, permettant ainsi d’améliorer la tenue de
route. I permet selon Bosch d’éviter 80 % des accidents par perte de
contrdle du véhicule.

Le nom d’ESP est surtout repris par les constructeurs allemands
et francais. D’autres marques le dénomment différemment. La Socié-
té des ingénieurs de 1’automobile préconise I’emploi du sigle ESC.
En France, I’ESP équipe obligatoirement tous les nouveaux véhicules
mis en circulation depuis le ler janvier 2012 (les modéles restylés
échappent a cette obligation).

4. Un radar de régulation de distance est un ajout au systeme
de régulateur automatique de vitesse que 1’on retrouve sur certaines
automobiles modernes. L’appareil utilise un radar ou un laser pour
mesurer la distance et la vitesse d’approche d’un véhicule précédant
I’utilisateur ce qui permet d’ajuster la vitesse automatiquement afin
d’éviter la collision, puis de reprendre la vitesse initiale lorsque 1’obs-
tacle est disparu. Cette technologie est appelée a se répandre au cours
des prochaines années.

3. MeToguueckne yKasaHus n 3apaaHuns
1. I[IpoBennTe rpeanepeBOAUECKNAI aHAIN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TepMHHOJIOIMYECKUIA TJTIOCCApHil TEKCTA 10 CIICTYIONIeH
cxeMe: (hpaHIy3CKUI TEPMIH, eTo Te(UHULINS U PYCCKIIT S9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHBIE CBSI3HM, a UMEHHO: BApUaHThl, CHHOHUMEI,
QHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBbI, TOJJTOHUMbI, MEPOHUMBI U AP.

4. TlepeBeauTte TEKCT ¢ onopoii Ha «O0yvarouii ppaHIly3CKO-pyC-
CKMi1 aBTOMOOWIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).
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5. BeimosiHUTE Crieaytonme yrpaKHeHUS:

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeoenseHus:

1) Topmo3Has cucTeMa MpelHA3HAYCHA JJISI YMEHBIIICHUSI CKOPOCTHU
IBVDKCHUS M/WJIA OCTAHOBKM TPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA MJIM MEXaHMU3Ma.
OHa TaKKe TO3BOJISIeT YAepKMBATh TPAHCIIOPTHOE CPEICTBO OT CaMoO-
MPOU3BOJIBHOIO IBMXKEHUS BO BpeMsI IIOKOSI.

2) PaGouas TopMO3HAs cHCTEMA CITYKUT IUTSI PETYJIMPOBAHUS CKOPO-
CTU IBIKEHMSI TPAHCIIOPTHOTO CPEJICTBA M €T0 OCTAHOBKU.

3) 3anacHas TOPMO3Has CHCTeMA CITYKUT JIJIST OCTAHOBKM TPAHCIIOPT-
HOTO CpeACTBa IIPU BEIXOIE U3 CTPOST paboueii TOPMO3HOM CUCTEMEL.

4) CrosiHOYHAsi TOPMO3HAS CHUCTEMA CJIYXKUT JUTsI yIAep>KaHUsI TpaHC-
TMIOPTHOTO CPeACTBa HEMOJABIKHO Ha nopore. Mcrob3yercss He TOJbKO
Ha CTOSIHKE, OHA TaKXKe IMPUMEHSIETCS ISl IIPeIOTBPAILEeHsI CKaThiBa-
HUSI TPAHCTIOPTHOTO CPE/ICTBA Ha3all IIPK CTapTe Ha MOIbEME.

5) BcnomoraTtellbHAs TOPMO3HASI CHCTEMA CIIYKUT JUISI UTUTEIBHOTO
MoaAepKaHUs IIOCTOSIHHOM CKOPOCTH (Ha 3aTSDKHBIX CITYCKaX) 3a CYET TOP-
MOXEHUS TBUTATEIEM, YTO JOCTUTAeTCs TTpeKpallieHeM MoIa4i TOTUIBa
B LIWJIMHAPBI IBUTATEIIsI Y ITEPEKPHITUEM BBIITYCKHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

5.2. [lepeeedume na gpanuyy3cKkuil A3vik caedyroujue npeorolceHus:

1) PaGouast TopMo3Has cucTeMa MPUBOAUTCS B IEHCTBHE HaXKaTUEM
Ha TeJajab TOpMO3a, KOTOpasl pacrojiaraeTcsl B HOrax y BoauTens (uc-
KJTIOYEHUE — aBTOMOOWIM U1 OOyYeHUs MPUHIIMIIAM BOXICHMS, H0-
MOJIHUTEIbHAS TPYIIa nefajieid pacrojaraeTcsl B Horax y MHCTpYKTopa,
a Tak>Ke HepeaKo — MOJIeU, TTpeAHa3HauYeHHbIE TSl UCITOIb30BaHUS UH-
BaJIMAMU WU [1€Pe00OPYIOBAHHBIE LISl HUX).

2) Ycunre HOTM BOOUTENS TepedaéTcs Ha TOPMO3HBIC MEXaHU3MBbI
BCEX YETBHIPEX KOJIEC.

3) TopMo3HBIE CUCTEMBI TAKXKe AEJISITCS 10 TUITY TIPUBOAA: MEXaHU-
YeCKMI, TUAPABINYECKUIA, TTHEBMAaTUYECKU 1 KOMOMHUPOBAHHBIN.

4) Tak, Ha JIETKOBbIX MallIMHAX B Hallle BpeMsI B OCHOBHOM MCITOJIb-
3yeTCsl TUAPABIMYECKUII MPUBOMA, a Ha TPY30BBIX — IMHEBMAaTUYECKUI
¥ KOMOMHUPOBAaHHBIN.

5) s yMeHbIIeHUs] TTPUKIAIbIBAeMOro YCWIKMS Ha Tefalb TOpMO3a
YCTaHaBJIMBAETCS BAKYYMHBIN WM ITHEBMATUUECKUI YCUIIUTENIb TOPMO30B.

6) CTostHOYHAsI TOPMO3HAsI CUCTeMa IIPUBOAMUTCS B IEHCTBHE C I10-
MOIILIbIO pblYara CTOSSHOYHOTO TOPMO3a.
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7) BoouTenb pyKoif MOXET YIIPaBISATh TOPMO3HBIMUA MeXaHU3MaMU
3aJHUX JTMOO MepeaHUX KOIEC.

8) Pabora TOpMO3HBIX MEXaHU3MOB OCHOBaHA Ha MCIOJb30BaHUU
CHJI TPeHUSI, TIIe OMHA M3 TPYIIMXCS HeTaleil CBsI3aHa ¢ KaKoil-HUOYIb
Bpallaloleiicst YacThio aBBTOMOOMJISI, a IpyTast — ¢ HeBpalllaroIecs.

9) Ilo pacronoXeHUI0 TOPMO3HbIE MEXaHU3MBbI TTOIPA3ACIIIIOTCS Ha
KOJIECHBIC 1 LIEHTpaIbHbIC (TPAHCMUCCUOHHBIE), a TI0 TUITY IeTasIeii, TIpo-
W3BOAMAIINX TOPMOXKEHHE, — Ha KOJIOMOYHEIE, JICHTOUHBIC Y TUCKOBBIE.

10) HaubGonbliee pacnpocTpaHeHUE MMEIOT KOJOMAOUHBIE TOPMO3-
HbIe MeXaHU3MbI 0apabaHHOTrO TUIIA.

11) IIpocTEle KOJIOOOYHBIE TOPMO3a B OCHOBHOM MOTYT OBITH YEThI-
PEX TUIOB, OTIMYAIOIIMXCS CIIOCOOAMU KpPEILIEHUSI KOJOAOK Ha OIop-
HOM TOPMO3HOM AMCKE, UTO BJIMSET KaK Ha XapaKTep M3HOCA HAKJIAIOK
TOPMO3HBIX KOJIONOK, TaK M Ha BEJIMIMHY TOPMO3HOTO MOMEHTA, CO3/1a-
BaeMOIo TOPMO30M, a TAKXKE Ha IPOCTOTY U JIETKOCTh €r0 PeryJIMpPOBKH.

12) Ilpu omMcaHHO KOHCTPYKLIMM TOPMO3HOTO MEXaHM3Ma pery-
JINPOBKA 3a30pa MEXIY HaKJIaIKaM1 TOPMO3HBIX KOJIOIOK 1 bapabaHoM
BO3MOXHa TOJIbKO Y BEPXHUX MOABUKHBIX KOHLIOB KOJIOIOK.

6. lomamrHee 3ananue. [lepeBoa M aHanM3 NOMOJHUTEIBLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM TUIaKTUYECKO CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.

4. CamocTtosaTenbHana pabora

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

SYSTEME ANTIBLOCAGE DES ROUES

Le systéme antiblocage des roues, plus connu sous son abréviation
allemande ABS (Antiblockiersystem), est un systéme d’assistance au
freinage utilisé sur les véhicules roulants, empéchant les roues de se blo-
quer pendant les périodes de freinage intense. Fonction secondaire dans
le systeme de contrdle de traction, elle est utilisée dans les avions (lors
de I’atterrissage) et dans les véhicules automobiles ou motocyclettes,
ou elle fait de plus en plus partie de I’équipement standard. Le systéme
n’ayant pas €té inventé dans un pays francophone, il est toujours I’objet
d’une grande variété d’appellations en langue frangaise : antiblocage
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de sécurité (terme recommandé en France par la DGLFLF), systéme
de freinage anti-blocage, freins antiblocage, et encore d’autres com-
binaisons comme systéme d’antiblocage de roues.

Principe de fonctionnement

L’ABS a été congu a ’origine pour aider le conducteur a conser-
ver la maitrise de son véhicule, dans le cas d’un freinage dans des
conditions d’adhérence précaire (pluie, neige, verglas, gravier...). Ce-
lui-ci permet de garder la directivité du véhicule afin, d’effectuer une
manceuvre d’évitement éventuelle, tout en optimisant la distance de
freinage, celle-ci augmentant considérablement lorsque les roues se
bloquent et que les pneumatiques glissent sur la chaussée.

Lors d’un freinage d’urgence, I’ ABS régule la pression dans le cir-
cuit de freinage en adaptant le niveau de pression hydraulique maxi-
mum pour chaque roue par le biais d’électrovannes : si une roue ralen-
tit anormalement, il relache instantanément la pression du circuit de
freinage au niveau de cette roue et ce, tant que celle-ci ne ré-accélere
pas suffisamment. Le systéme fonctionne par impulsions de déblo-
cage (ce qui fait que les roues ont tendance a se rebloquer lorsque la
pression remonte suffisamment dans leurs circuits de freinage respec-
tifs), chose que I’on ressent en général a la pédale de frein qui se met
a vibrer au rythme des variations de pression du circuit de freinage.
L’ABS empéchant les roues de se bloquer, le conducteur garde la ca-
pacité maximale de ralentissement, le coefficient d’adhérence au frei-
nage d’un pneu qui glisse avoisine les 30 % contre plus de 80 % dans
des conditions normales. De méme, les pneumatiques ne glissant pas,
ils gardent leur capacité directionnelle.

Différence ABS - pilote professionnel

Contrairement aux idées regues, un bon freinage réalis¢ par un ral-
lyman professionnel sans ABS n’est pas plus efficace qu’avec I’ABS.
Tout le monde s’accorde a dire qu’un freinage roues bloquées est peu
efficace et qu’il a le gros inconvénient de ne pas permettre de tourner
(et d’éviter I’obstacle). En effet, la distance d’arrét est grande car le
pneu, avec 100 % de glissement, est loin de son optimum d’adhé-
rence, situé autour de 15 % de glissement (sur la plupart des sols).
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Par ailleurs, tout le potentiel du pneu est utilisé en longitudinal ce qui
ne lui permet pas de générer des efforts transversaux qui donneraient
un pouvoir directionnel (on parle de cercle ou d’ellipse d’adhérence).
En revanche, et c¢’est 1a que les avis divergent, un freinage sans ABS
réalisé par un pilote de course ne rivalise pas, d’une facon générale,
avec un freinage réalisé avec ABS. Pour comprendre, analysons ce
qu’est un bon freinage sans ABS. Le pilote écrase la pédale de frein
jusqu’a sentir le blocage des roues, puis il relache 1égérement la pres-
sion pour permettre aux pneus de ne pas glisser. Le véhicule ralentis-
sant au fur et a mesure du freinage, la force nécessaire pour bloquer
les roues décroit régulierement et le pilote relache donc progressive-
ment la pression jusqu’a I’arrét. En résumé, il « tape » dans les freins,
puis relache lentement la pression jusqu’a I’arrét. Il ne s’agit pas de
pompage, comme on I’imagine souvent. Et maintenant, examinons ce
que fait un ABS. Le conducteur écrase la pédale de frein, et 1’¢lectro-
nique va gérer la pression du liquide de frein sur chacune des quatre
roues. Non seulement, I’ABS est capable d’optimiser le freinage des
quatre roues ce qu’est totalement incapable de faire le pilote avec une
seule pédale. Mais en plus, pour les derniéres (et futures) technolo-
gies, I’ABS ne cherche pas juste a ne pas bloquer la roue (<100 % de
glissement) mais cherche le meilleur point de fonctionnement qui se
situe autour de 15 % de glissement, ce qu’un pilote est incapable de
faire. Par ailleurs, si le pilote laisse le pneu glisser quelques fractions
de secondes, le matériau de la bande de roulement s’échauffe tres ra-
pidement (>130 °C) et ses propriétés d’adhérence se dégradent. Enfin,
le pilote a un temps de réaction plus long que le systéme électronique.
Pour toutes ces raisons, le freinage ABS n’a pas d’égal.

Cas de la neige

Il convient néanmoins de noter certaines exceptions. La dernicre
partie du freinage (de 10 a 0 km/h) est un peu plus délicate a controler.
Sur la neige par exemple, ’ABS peut avoir tendance a ne pas suffi-
samment freiner les roues alors que des roues bloquées permettent un
petit amoncellement de neige a I’avant des pneus qui ralentissent le
véhicule. Ce désagrément reste faible et les constructeurs ne laissent
pas la possibilité de désactiver I’ABS. Sur routes mouillées, I’ABS est
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d’une efficacité redoutable et il ne faudrait surtout pas le désactiver. Il
pourrait parfois exister certaines configurations (pneus trés mauvais ou,
au contraire, de compétition) qui perturbent I’ ABS si ce dernier n’a pas
€té mis au point avec ce type de pneus (c’est surtout vrai pour I’ESP).

Freinage d'urgence

Méme avec un ABS, des études, dont certaines en simulateur de
conduite, ont démontré que le conducteur, en situation d’urgence, a ten-
dance a ne pas appuyer suffisamment fort sur la pédale du frein. Donc,
lorsque le systéme détecte un passage anormalement rapide de la pédale
d’accélérateur a la pédale de frein, c’est lui qui décide de mettre la pres-
sion maximale de freinage. Et ¢’est pour cela que 1’on trouve désormais
sur beaucoup de véhicules une aide au freinage d’urgence. Celle-ci per-
met d’avoir une attaque au freinage plus énergique, quitte a relacher la
pression si le freinage peut étre plus doux (plus de distance que prévu).

Conclusion

Donc, pour effectuer un bon freinage, il vaut mieux commencer a
freiner fort pour ensuite relacher la pression sur la pédale de frein afin de
s’adapter aux conditions, plutdt que I’inverse (bien sir, un freinage ap-
puyé est moins confortable pour les passagers). Le temps que le conduc-
teur se rende compte que le freinage n’est pas assez appuy€ — au moins
1 seconde — s’est alors transformé en une distance parcourue trop grande.

Finalement, si en théorie sur surface séche, le conducteur expéri-
menté peut étre plus efficace que I’ABS, dans la pratique, avec tous
les aléas que la conduite sur route et certaines situations difficilement
prévisibles, un systéme de freinage comportant un ABS est tres sou-
vent efficace et plus sir.

Le fonctionnement de I’ ABS est également trés dépendant de la bonne
qualité du systéme d’amortissement des trains roulants du véhicule. En
effet, un amortissement défectueux ne permet plus de maintenir les roues
du véhicule en contact optimal avec la route, provoquant des pertes d’ad-
hérence qui favorise les blocages de roues en cas de décélération rapide.

(Extrait tir¢ de I’article « Le systéme
antiblocage des roues », Wikipédia)
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UNITE 6

1. OCHOBHOW TeKCT

LIAISONS AU SOL

Les liaisons au sol désignent les éléments assurant le contact entre
I’automobile et le sol (route). Les roues assurent le contact direct avec
le revétement routier tandis que les suspensions permettent d’amortir
I’automobile et d’absorber les irrégularités du sol.

Les roues sur une automobile sont au nombre de quatre, plus, gé-
néralement, une roue de secours non montée. Cette dernicre est parfois
remplacée par un kit anti-crevaison [1] ou, pour des motifs d’encom-
brement, par une roue dotée d’un pneu réduit (galette) [2] permettant
en cas de crevaison d’un pneumatique de rouler a vitesse modérée
jusqu’au prochain garage. Chaque roue est formée de 1’assemblage
d’un pneumatique monté sur une jante. Cet ensemble forme un espace
étanche gonflé d’air, parfois d’azote (pour une moindre déperdition).

Les pneus jouent un role trés important car ils constituent
I’interface entre le sol et le véhicule et contribuent a 1’établissement
d’actions mécaniques (forces) du sol sur le véhicule (freinage,
accélération et virage). Pour cette raison, il est important de maintenir
les pneumatiques en bon état, avec une pression de gonflage adaptée.
Outre les conditions d’adhérence (verglas, neige, pluie, etc.) [3], la
qualité du contact entre le sol et les pneus est elle aussi tres importante.
C’est pourquoi le role des pneumatiques est 1ié a celui des suspensions.

D’une manicre générale, le terme de suspension est utilisé pour
décrire une liaison élastique déformable entre des €éléments d’un véhicule.

La « suspension chassis » (suspension entre les roues et le chassis)
contribue a la tenue de route du véhicule, au confort de roulage des
occupants et a la réduction de 1’énergie transmise dans la structure
du véhicule et ses équipements pour en améliorer la fiabilité. Dans
le cas le plus général, un systéme de bras associés a un ou plusieurs
ressorts, couplé a un amortisseur hydraulique, constitue une liaison
¢lastique entre chaque roue et le chassis du véhicule. Ce montage
mécanique est de conception trés variable en fonction des modeles et
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des constructeurs. Certains utilisent des systémes hydro-pneumatiques
complexes et assistés électroniquement [4]. Mais le colt d’une telle
suspension est tel, qu’elle est réservée aux véhicules haut de gamme.
Les « suspensions moteur » (fixation entre le moteur et le chassis)
atténuent les vibrations que le moteur (principalement thermique)
transmet a la structure du véhicule, tant au ralenti qu’aux différentes
phases de conduite, elles contribuent ainsi a la fiabilité des structures
(caisse et moteur) et au confort des passagers. Les liaisons élastiques
(silent-block) sont réalisées en caoutchouc naturel ou artificiel, dont
les formes et les duretés sont choisies en fonction de résultat recherché.
Il existe deux principaux types de suspensions sur les essieux :
indépendante et rigide. Avec une suspension indépendante, chaque
roue peut effectuer des mouvements sans influer I’autre roue du méme
essieu. C’est le type de suspension le plus utilisé pour les véhicules
particuliers. Elle offre une bonne tenue de route et un bon confort.
Avec une suspension rigide, les roues d’un méme essieu sont liées
de maniére rigide, les mouvements de 1’une influengant directement
I’autre. Ce type de suspensions est utilisé pour les poids lourds [5]
car il permet de supporter de lourdes charges. Les essieux rigides sont
aussi utilisés sur les véhicules tout-terrain [6] pour leur robustesse.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapun

1. Un kit anticrevaison — un dispositif de réparation provisoire du
pneu (couramment appelé bombe anticrevaison).

2. Galette: il existe des roues de secours de type « galette », qui
sont composés de jantes et pneus de faible largeur, permettant d’écono-
miser de I’espace et de la masse ; la vitesse est alors limitée a 80 km/h
quand ce type de roue est monté sur le véhicule.

3. L’adhérence désigne 1’ensemble des forces qui s’exercent
entre deux substances en contact étroit et les empéchent de glisser
I’une contre 1’autre. Ces substances sont généralement deux solides
mais ['une d’entre elles peut également étre un liquide ou un gaz. La
valeur de I’adhérence se mesure par 1’énergie nécessaire pour rompre

64




les liaisons interatomiques ou intermoléculaires qui s’opposent au
glissement. [’adhérence ne doit pas étre confondue avec I’adhésion
qui désigne les phénomenes physico-chimiques aboutissant a la
réalisation des collages.

4. La suspension hydropneumatique est un type de suspension
automobile, dérivé de la suspension oléopneumatique, mis au point par
Citroén et équipant les véhicules de moyenne gamme (comme la GS)
a haut de gamme (comme la C6) du constructeur. Elle équipe actuelle-
ment les Citroén C5 (versions haut de gamme uniquement) et C6.

5. Un poids lourd est un véhicule routier de plus de 3,5 tonnes, af-
fecté soit au transport de marchandises (camion, semi-remorque, train
routier), soit au transport de personnes (autobus, autocar, trolleybus).
Le poids lourd se distingue du véhicule léger sur le plan technique
(charge a I’essieu nettement plus importante, dimensions. ..) mais aus-
si sur le plan administratif. Sa conduite nécessite un permis spéci-
fique, le permis de catégorie C pour le transport de marchandises, et
le permis de catégorie D pour le transport de voyageurs. Les permis
doivent étre complétés d’une formation adaptée, la formation initiale
minimale obligatoire.

6. Le terme véhicule tout-terrain désigne un type de véhicule
destiné a étre aussi a I’aise sur route que sur n’importe quel autre ter-
rain (piste, boue, neige, etc.).

3. MeToanyecKkue ykasaHusa vl 3afiaHusA
1. ITpoBenuTe mpeanepeBoOAYECKUI aHATU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJIOTUYECKUIA IIOCCapUil TEKCTA MO CIeAYI0-
e cxeMe: paHIy3CKUl TEPMUH, ero Ae(UHULIMSI U PYCCKUI 9KBU-
BaJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHBIE CBSI3HM, a UMEHHO: BApUaHThl, CHHOHUMEI,
QHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBbI, TOJJTOHUMbI, MEPOHUMBI U AP.

4. TlepeBeauTte TEKCT ¢ onopoii Ha «O0yvarouii ppaHIly3CKO-pyC-
CKMi1 aBTOMOOWIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).
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5. BoInoyiHUTE ClleayIOlIe YIIPaXHEHUS:

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeoenseHus:

1) ABTOMOOMJIbHASI IMHA — OJMH M3 HanboJjiee BaKHBIX 3JEMEHTOB
KoJjeca, MPeaCcTaBIIIIonias co00M YIIPYIYIO0 Pe3MHO-METaNIO-TKaHEBYIO
000J10UKY, YCTAHOBJEHHYIO Ha 000/ IKCKa.

2) IIIuna obecrneynBaeT KOHTAKT TPAHCIIOPTHOTO CPEACTBA C JIOPOXK-
HBIM TTOJIOTHOM, TIpeaHa3HaYeHa IJIST TTOTIOIICHUST He3HAYNTETbHBIX KOJIe-
0aHWUi1, BbI3LIBAEMBIX HECOBEPILIEHCTBOM JOPOXKHOTO MOKPHITHSI, KOMITEH-
cally TOTPEITHOCTU TPACKTOPHUIA KOJIEC, peai3allii U BOCHPUSITUS CHJL.

3) Bpekep HaxoguTCS MeX Iy KapKacoM 1 IpoTeKTopoM. [1peaHasHa-
YeH IS 3allMThl KapKaca OoT yAapoB, MPpUIaHUS XXKECTKOCTH IIMHE B 00-
JIACTU TIITHA KOHTAKTA IIMHBI C TOPOTOI U 7151 3a1IUTHI IIMHBI U €3I0BOM
KaMepbl OT CKBO3HBIX MEXaHMIECKUX TTOBPEKICHUIA.

4) IIporekTOop HEOOXOAUM IS oOecTieueHUs TpUeMIeMoro Koagu-
LIMEHTa CLEIUICHUs IIIMH C JOPOToii, a TaKxKe IS MpeAoXpaHeHUs KapKa-
Ca OT ITOBPEXKICHUIA.

5) DddexkTuBHO yaansaTh BOAY U3 MITHA KOHTAKTa MPOTEKTOP B CU-
JIax JIUIIb 0 OMpeneJ€HHONM CKOPOCTH, BBIIIE KOTOPOU XXKMIKOCTb (hu-
3MYECKU HE CMOXKET MOJTHOCTBIO YIAISATHCS U3 MIATHA KOHTAKTa, U aBTO-
MOOWJIb TEPSIET CLETUIEHNE C JOPOXKHBIM IMOKPBITUEM, a CJIEAOBATEIbHO,
U yrpasieHue. DToT 3P (eKT HOCUT Ha3BaHNE AKBAILIAHMPOBAHHE.

6) 3uMHSSA MKMHA — aBTOMOOMJIbHAS 1IMHA, CIEeLUaJbHO pa3pabo-
TaHHasl 17151 UCTIOJIb30BaHUS B XOJOAHOE BpeMs rojia Mpu TeMrepaType
Huxe +7 °C.

7) OmunoBaHHas MWHA — 3WMHSS IIMHA, OCHAIIEHHAS CIICIINAIb-
HBIMM IIMIAMU MPOTUBOCKOJbXEHUsI, 00eCIeunBalOIIMMU Jydllee
CLIETIJIEHUE ¢ AOporoii u bonee 3(pPeKTUBHOE TOPMOXKEHUE B YCIOBUSIX
rojionéna u odneneHenoro cHera (3ddexT ypeanyeHus: KoaddbuureHTa
CLICTUICHUS TTPOUCXOIUT MOCPEACTBOM Bpe3aHMsl IIUIA U 3alleMJICHUs
JIaMeJISIMU JOPOKHOTO TTOKPBITHS).

8) JlamenmsupoBaHHAs WIMHA (Mpocmopey. <«AUNYUKA») — 3SUMHSIS
ILIMHA, CX0Xas M0 CBOMM KauecTBaM U BHELIHEMY BUY C OLIUITIOBAaHHOM
IIMHOM, OT KOTOPOIl OTJIMYAETCS IMOJHBIM OTCYTCTBHEM IIMIIOB ITIPO-
TUBOCKOJIEKEHUS M OOJBbIICH JTaMelU3alreil MPOTEKTOPHBIX OJIOKOB
(addexT yBenuueHus: KoaduimeHTa cuerieHUs TPOUCXOIUT ToCpe/-
CTBOM 3allleMJICHUS JIAMEJISIMU JOPOKHOTO IMTOKPBITHS ).
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9) Bcece3onnas mmHa (All season) — muHa, pazpabortaHHas st
KpymiiorogmyHoit akcrutyatauuu (mpumep — Dunlop SP All Seasons).
3oJi0Tasl cepeiiHa MEXIY CE30HHBIMU ImUHaMU. CUJIbHO TIPOUTPHIBA-
€T TI0 BCeM TapaMeTpaM JIETOM — JIETHUM IIUHAM, a 3UMON — 3UMHUM.
CHuckana cebe MpUMEHEHUE KaK «MEXCE30HHbI KOMIUIEKT IKUH» (BO
MHOTHUX CTPaHaX UMEIOT, KaK MPaBUJIO, TPU KOMILJIEKTa IIUH JIJIsI OJJHOTO
aBTOMOOWJISI: 3UMHMI — MEXCE30HHbBI — JieTHuit). ObnamaeT Bechbma
MaJIbIM pecypcoM (T10 OTHOIIEHUIO K CE30HHBIM IMHaM ~ 60—70 %).

10) IIInna pacmMpeHHOro AMANA30HA IKCILIyaTalMd — ITOCTATOYHO
penKuii TUT IIWH, pa3pabOTaHHbBINM IS 9KCIUTyaTalluv B TEMIIepaTyp-
HbIX pexxumax oT +50 1o —15 °C (oguH u3 spkux npumepoB — Michelin
Energy XT-2). O6nagaer BecbMa BHYIIUTEIBHBIM pecypcoM (110 OTHO-
LIEHUIO K JIETHUM IUHaM ~ 80—95 %).

5.2. Ilepesedume na gpanyy3cKuil A3vik caedyoujue nPeorolNceHus:

1) OCHOBHBIMM MaTepuajaMM i IPOW3BOACTBA IIWH SBJISTIOTCS
pe3nHa, KOTopasi U3roTaBIMBACTCS M3 HATYpPaJbHBIX U CUHTETHUYECKUX
Kay4IyKoB, 1 KOPII.

2) KopnoBasi TKaHb MOXET OBbITb M3rOTOBJEHA U3 METaTUYECKUX
HUTEeH (METaJUIOKOP), MOJUMEPHBIX M TEKCTUJIBHBIX HUTEH.

3) IlInHa cocTOMT M3 KapKaca, CJIOEB OpeKepa, IIpoTeKTopa, bopTa 1
OOKOBOI1 yacTu.

4) B 3aBUCMMOCTHU OT OpMEHTAIIMM HUTEI KopJa B KapKace pa3inya-
FOT ITWHBI paguajIbHbIC U THarOHaJIbHBIC.

5) PaguanbHble IIMHBI KOHCTPYKTUBHO 00Jiee XXECTKUE, BCAEACTBIE
yero o0JagaloT OOJIBIIMM PECYpCOM, CTaOMIBHOCTHIO (POPMBI MSITHA
KOHTAaKTa, CO3Ia0T MCHBIIIEE COMMPOTUBICHIE KaUCHIIO, 00CCIICUYNBAIOT
MEHBIINI pacXo] TOTUIABA.

6) M3-3a BO3MOXHOCTM BapbMpOBaTh KOJMYECTBO CJIOEB Kapkaca
(B oTImume OT 00s13aTeIbHO YETHOTO KOJMYCCTBA B AUATOHATBHBIX IIIH-
Hax) ¥ BO3MOXHOCTH CHIKEHMSI CIOMHOCTM CHMIKAIOTCSI OOIIMiIA Bec
IIMHBI ¥ TOJIIIMHA KapKaca.

7) Bpekep u MPOTEKTOpP TaKXKe Jierde BEICBOOOXKIAIOT TEIJIO — BO3-
MOXHO YBEJIMYEHUE TOJIINHBI ITIPOTEKTOPa 1 TITYOMHBI €T0 pUCYHKA TS
YAYYIIEHUS TIPOXOAUMOCTH T10 6€310POXKbBIO.

8) IIporexTop 0OIamaeT OMpeAcIEHHBIM PUCYHKOM, KOTOPHII pa3-
JINYAeTCs B 3aBUCUMOCTH OT Ha3HAYCHMST IITHBI.
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9) IlIuHbI BHICOKOI MPOXOIUMOCTH UMEIOT OoJiee TIIyOOKUil pucy-
HOK MPOTEKTOPa U TPYHTO3ALIETIbI Ha €ro OOKOBBIX CTOPOHAX.

10) PucyHOK 1 KOHCTPYKIIUS TPOTEKTOPA JOPOXKHOM ITUHBI OTIPEIe-
JISTIOTCSI TPEOOBAHUSIMU K OTBEIEHUIO BOJIBI U TPSI3U U3 KAHABOK MTPOTEK-
TOpa U CTPEMJICHUEM CHU3UTD IIYM MPU KaYCHUU.

11) ImaBHag 3amaya MPOTEKTOpa IIMHBI — O00ECIeUYUTh HaIEXHBIN
KOHTAKT KoOJieca C OPOToil B HEOJArOMPUSATHBIX YCIOBUSIX, TAKUX KakK
JOXIb, TPSI3b, CHET U T. A., MyTEM WX yOaJeHUs U3 MSATHA KOHTAaKTa IO
TOYHO CITPOEKTUPOBAHHBIM KaHaBKaM U XeJI0OKaM PUCYHKa.

12) CyniectByeT IIMPOKO pacrpocTpaHEHHOE 3a0JTyKIeHUe, YTO Ha
CyXMX JOporax MPOTEKTOp CHMXaeT KO3MDGOUIMUEHT CLEIIeHUsT U3-3a
MEHBIIIEH TJIOLIAAN MATHA KOHTAKTA M0 CPAaBHEHMUIO C IIMHOI 6e3 mpo-
TekTopa (slick tyre). DTo HeBepHO, TaK KaK B OTCYTCTBUE aAre3nu cuiia
TPEHMSI HE 3aBUCUT OT IUIOLIAAN COMPUKACAIOIINXCS TTOBEPXHOCTEM.

13) Ha roHOYHBIX aBTOMOOMJISIX B CYXYIO IOTOAY HCITOJb3YIOTCS
LIWHBI C IAAKUM MPOTEKTOPOM JIMOO BOOOIIIEe O6€3 HETO, 15l TOrO YTOObI
CHU3UTbH JABJCHUE HA KOJIECO, YMEHBIIIUB €ro U3HOC, TEM CaMbIM IMO3BO-
JIVB TIPUMEHSITh B U3TOTOBJICHUM IIMH 0OJiee MOPUCThIE MSITKUE MaTepU-
ajbl, o0Janaoie 00JIbIINM CLHETIJIEHUEM C TOPOTOM.

14) Bo MHOTHX CTpaHax CyIIECTBYIOT 3aKOHBI, PETYJIUPYIOIIUE MUHU-
MaJIbHYIO BBICOTY MPOTEKTOPA HA JOPOXKHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAX,
1 MHOTHE JOPOXHbBIE IIIMHBI UMEIOT BCTPOSHHbIE MHIUKATOPHI U3HOCA.

15) bopT Mo3BoOJIIET MOKPHIIIKE FEPMETUYHO CaIUThCSI Ha 0001 KO-
Jieca; Uisi 3TOr0 OH UMeeT OOPTOBbIE KOJIblA U U3HYTPU MOKPBIT CI0EM
BSI3KOI BO3AYXOHETIPOHUIIAEMOH ([/Is1 OeCKaMEPHBIX IITMH) PE3UHBI.

16) BokoBast yacTh IpeoXpaHseT IIMHY OT OOKOBBIX TTOBPEKICHUIA.

17) B mensax moBbllieHUs 0€30MaCHOCTH ABMXKEHUS aBTOMOOWJIS
B YCJIOBUSIX TOJIONENA U OOJEIEHEIOr0 CHEra MPUMEHSIOT MeTajlTnde-
CKH€ UMbl MPOTUBOCKOJbKEHUSI.

18) beckamepHbie MHBI (tubeless) Hanboee pacpocTpaHeHbI O1a-
rofapsi CBoelt HaAEXKHOCTU, MEHBIIIEH Macce U YI00CTBY IKCIUTyaTaluu
(Tak, HampuMep, MPOKOJ B OeCKaMEepHOU IIMHE He MPUYMHUT OOIbIINX
Heyno00CTB Mo J0pOTe 10 aBTOCEPBUCA).

6. Tomamrnee 3aganue. [lepeBoa 1 aHanM3 NOMOJHUTEIHLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM IUIaKTUYECKOI CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOTHI.
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4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

JOMNONHUTENbHbIA TEKCT

PNEUMATIQUE (VEHICULE)

Un pneu (apocope de pneumatique) est un solide souple de forme
torique form¢é de gomme et autres matériaux textiles et/ou métalliques.
11 est congu pour tre monté sur la jante d’une roue et gonflé avec un
gaz sous pression, habituellement de 1’air ou de ’azote. Il assure le
contact de la roue avec le sol, procurant une certaine adhérence, un
amortissement des chocs et des vibrations facilitantainsile déplacement
des véhicules terrestres et autres véhicules en configuration terrestre.

La conception, la fabrication et la commercialisation des pneuma-
tiques représentent toute 1’activité économique du secteur de la fabri-
cation de pneumatiques.

Histoire du pneumatique

Apres avoir fait breveter son invention, John Boyd Dunlop fonde
en 1889 la premicre manufacture de pneumatiques.

Dés 1889, les vélos peuvent ainsi rouler sur des pneus qui sont des
boudins de caoutchouc gonflés d’air et fixés a la jante. Si le confort
est ainsi au rendez-vous, le systéme n’est pas pratique : en cas de
crevaison, changer de pneu est une opération longue et délicate.

Edouard Michelin aurait rencontré un cycliste anglais demandant
une réparation lors de son passage a Clermont-Ferrand. Ce cycliste
lui aurait donné I’idée de la chambre a air. Edouard et son frére André
Michelin inventent un nouveau systéme de pneu avec chambre a air,
qui est breveté en 1891. Le nouveau pneu est mis a 1’épreuve de la
réalité¢ la méme année par Charles Terront qui sort vainqueur de la
premiere course cycliste Paris-Brest.

L’invention est un succés immédiat, et pas seulement dans le
monde du vélo : trés vite, I’automobile s’empare a son tour du pneu,
remplacant les bandages par des pneumatiques. Congue et fabriquée
par Michelin, L Eclair est la premiére voiture sur pneus (1895). En
1899, La Jamais contente, premiére voiture a atteindre les 100 km/h
est équipée de pneus Michelin. Aprés les cycles et les voitures, ¢’est
le tour des voitures d’enfants et méme des fiacres d’en étre équipés.
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En 1929, un pneu pour rouler sur les rails est mis au point pour
équiper la Micheline. Le premier pneu a clous pour rouler sur le
verglas ou la neige est quant a lui mis au point en 1933.

Une des grandes révolutions du pneu, le pneu a carcasse radiale
est breveté le 4 juin 1946 par Michelin. La premiére voiture a en
étre équipée est la Citroén Traction Avant. En 1951, c’est au tour
du métro de se mettre aux pneus a Paris. Le pneu sans chambre a
air, dit « Tubeless » (appellation anglophone) n’a pas été inventé par
Michelin, mais par un britannique d’origine néo-z¢landaise du nom
d’Edward Brice Killen en 1929. Il serait préférable de dire pneu
avec chambre incorporée, car la chambre a air est remplacée par une
gomme d’étanchéité a I’intérieur du pneu. L’¢élastomere généralement
utilisé est du butyle car son étanchéité est dix fois supérieure au
caoutchouc naturel (isopréne). Le butyle a I’inconvénient de ne pas se
lier facilement avec les autres élastomeres. Pour favoriser la liaison,
on lui incorpore des halogénes tel que le chlore.

Le pneu a, depuis, beaucoup évolué dans des sens trés différents :
pneus a lamelles pour une meilleure adhérence sur la neige, pneus faisant
économiser du carburant par une moindre résistance au roulement, etc.

Constitution

Un pneu est constitué de caoutchouc (naturel et artificiel),
d’adjuvants chimiques (soufre, noir de carbone, huiles, etc.), de cables
textiles et métalliques. 11 est traditionnellement divisé en trois grandes
zones : la « zone sommet », en contact avec le sol, la « zone flanc », et
la « zone bourrelet » (ou « zone basse »).

Zone sommet

Elle est principalement constituée de la bande de roulement,
couche de gomme épaisse en contact avec la chaussée. Cette gomme
doit étre adhérente (transmission du couple, guidage dans les virages,
etc.), sans opposer trop de résistance au roulement (principe des pneus
« verts », qui diminuent la consommation de carburant). La bande de
roulement est creusée de « sculptures », qui se chargent d’évacuer
I’eau, la neige, la poussiere, limitant 1’aquaplanage, et améliorant
I’adhérence en général. Elle permet aussi 1’évacuation de la chaleur.
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La présence de lamelles sur les sculptures rompt la tension superficielle du
film d’eau présent sur la route. Sur cette bande sont disposés des témoins
d’usure don It la localisation est repérable sur le flanc du pneu. Les
témoins des pneus pour véhicule de tourisme ont une hauteur de 1,6 mm.

Sous la bande de roulement se trouvent les « nappes ceintures »,
constituées de fils métalliques paralléles. Ces cables, en deux couches
croisées, assurent la rigidit¢ du pneumatique, notamment lors de
poussées latérales (virages).

Zone flanc

La zone latérale du pneu est constituée de gomme souple, capable
de supporter une déformation a chaque tour de roue, et résistante aux
chocs (trottoirs). On y trouve également tous les marquages. La zone
de transition entre le flanc et le sommet s’appelle « épaule ». Dans
certains modéles, un bourrelet au niveau du flanc permet de limiter les
dégats sur la jante quand le pneu touche une bordure de trottoir. Dans
certains modeles pour camion, un autre profil de bourrelet permet de
limiter les projections d’eau génantes pour les utilisateurs qui suivent
ou doublent le camion.

Zone basse

La fonction de cette zone est d’assurer I’accroche a la jante, grace
a deux anneaux métalliques (les « tringles ») prenant appui sur la jante
auniveau du « talon ». Cette zone transmet les couples entre laroue et le
pneumatique, elle assure aussi I’étanchéité pour les pneus « tubeless »
(sans chambre a air). Cette étanchéité est assurée par une nappe
recouvrant I’intérieur du pneu, elle est coincée par les deux tringles :
la « gomme intérieure », a base de butyle.

Une autre nappe, située entre la gomme intérieure et le sommet,
¢galement coincée par les tringles, s’appelle la « nappe carcasse ».
Elle est constituée de fils textiles paralléles (véhicule tourisme), dans
le sens radial. Cette nappe a donné son nom au pneu radial. Elle assure
la triangulation avec les fils croisés des nappes de ceintures pour une
meilleure tenue du pneu. Ces fils, inextensibles, permettent de garder
une bonne surface de contact entre le pneu et le sol.

(Extrait tiré de 1’article « Pneumatique (véhicule) », Wikipédia)
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UNITE 7

1. OCHOBHOW TeKCT

COMMANDES ET « RETOUR D’'INFORMATIONS »

Les commandes désignent
I’ensemble des éléments d’une
automobile permettant au
conducteur de la conduire. Cette
tdche serait néanmoins bien
plus délicate si le conducteur
n’était pas informé de [’état
physique dans lequel se trouve
I’automobile. C’est la raison pour
laquelle les commandes sont
associées a des afficheurs.

Poste de conduite d’une ancienne

Direction

Le systéme de direction permet d’orienter 1’automobile dans la
direction souhaitée. Ce systéme se compose entre autres d’un dispo-

Binflotie ™

porte-fusde ’

Schéma d’une direction a crémaillére

sitif de commande — généralement
un volant circulaire — permettant
aux mains du conducteur d’ap-
pliquer un couple sur le systéme
de direction. Le volant, situé face
au conducteur, est en général ré-
glable pour s’adapter au mieux a
la morphologie et aux habitudes
des conducteurs. La transmission
du mouvement imprimé par le
conducteur se fait sur la colonne
de direction fixée au centre du vo-

lant de commande ; elle transmet le couple aux biellettes de direction
(agissant directement sur les roues) par I’intermédiaire d’un bofitier de
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direction. Ce bofitier est soit un systéme pignon s’engrenant sur une
crémaillére, soit un systéme a vis avec circulation de billes.

Lorsque 1’automobile se déplace en ligne droite, les roues avant
sont sur un méme axe paralléle a celui des roues arriére. En revanche,
lors d’un virage, les roues avant ne sont plus paralléles car leurs axes
et celui des roues arrieére doivent &tre concourants en un point, le centre
instantané de rotation.

Une assistance est généralement associée a la direction permettant
au conducteur de ne pas a avoir a fournir d’effort important sur le
volant. Elle est généralement auto-adaptive en amplifiant plus
ou moins les forces imprimées au volant aux efforts nécessaires
pour diriger le véhicule. Ces efforts sont naturellement variables et
inversement proportionnels a la vitesse du véhicule. Cette assistance,
traditionnellement hydraulique, est asservie a la vitesse afin d’accroitre
la stabilité a haute vitesse sans pénaliser la maniabilité a basse vitesse.
Elle peut également étre électrique grace a un moteur électrique. Ce
systeme est plus économique car il est inactif en ligne droite, tandis
qu’un systeme hydraulique doit toujours étre sous pression.

Pédales

Les pédales sont les commandes permettant au conducteur d’agir
sur le groupe motopropulseur [1] de ’automobile ainsi que sur le
systéme principal de freinage.

De gauche a droite sont présents :

* la pédale d’embrayage, présente uniquement sur les véhicules a
boite de vitesses manuelle, permettant le changement de rapport
de la boite de vitesses en désaccouplant cette derniére du moteur,
induisant une rupture de la traction ;

» la pédale de frein qui transmet au systéme de freinage une force
proportionnelle a la pression exercée sur cette pédale ;

* la pédale d’accélérateur, permettant de réguler le couple demandé
au moteur.

Commandes électriques

Le conducteur dispose de diverses commandes ¢électriques
regroupées autour du volant, lui permettant de ne pas quitter des yeux
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la route et des mains le volant. La disposition de ces commandes n’est

pas standardisée, mais les constructeurs frangais ont adopté la méme

disposition a peu de chose pres :

* a gauche se trouve un levier a plusieurs positions pour piloter
I’éclairage et la signalisation extérieure. La mise en route de
I’éclairage se trouve parfois commandée par un bouton a bascule
sur le tableau de bord ;

* a droite, un levier permet la commande des essuie-glaces avant et,
souvent en retrait, un boitier & commandes multiples permet de
piloter I’autoradio. L’avertisseur sonore s’actionne quant a Iui en
appuyant en bout d’un des leviers ou sur le centre du volant (selon
le mode¢le du véhicule).

Afficheurs

Sous une casquette intégrée au tableau de bord (protégeant le
pare-brise des réflexions lumineuses), souvent en face du conducteur,
parfois au centre de la planche de bord mais généralement tourné vers
le conducteur, se trouve un ensemble d’afficheurs indiquant 1’état
physique et instantané de 1’automobile :

* un indicateur de vitesse comportant un compteur ou odometre [2],
non réinitialisable, totalisant la distance parcourue par le véhicule
depuis sa fabrication (dispositifs réglementairement obligatoires),
ainsi qu’un compteur avec remise a z€éro, pour un usage a la discré-
tion du conducteur, dit journalier ;

* un indicateur de niveau de carburant indique la quantité de carbu-
rant contenu par le réservoir, il est généralement étalonné pour of-
frir une réserve (le repere indiquant le niveau 0 est généralement
atteint avant que le réservoir ne soit réellement vide) ;

* des témoins lumineux sont disposés, sous la méme casquette,
rappelant au conducteur 1’¢tat de fonctionnement des équipements
et accessoires : allumage des feux de position, de croisement et de
route ainsi que des clignotants et de la signalisation annexe ;

* des voyants d’alerte spécifiques s’allument également lors de
certains événements: défaut de pression d’huile moteur, température
excessive du liquide de refroidissement, défaut de charge de la
batterie, etc. ;
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* un compte-tours [3] indiquant le nombre de rotations du moteur par
minute est souvent présent. Il comporte généralement une zone dé-
limitée en rouge [4] indiquant le régime moteur a ne pas dépasser;

* différents indicateurs — températures du liquide de refroidissement
et/ou de I’huile, pression d’huile et/ou de turbo, thermométre, volt-
metre, amperemetre — peuvent enfin étre ajoutés.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. Le groupe motopropulseur d’un véhicule automobile (souvent
abrégé GMP) est I’ensemble des éléments participant a sa motricité.

2. Un odomeétre est un instrument de mesure, permettant de
connaitre la distance parcourue par un véhicule. Pour le piéton, il
s’agit du podomeétre. Ces dispositifs peuvent étre électroniques ou
mécaniques.

3. Un compte-tours est un instrument de mesure permettant
d’indiquer la fréquence de rotation d’un mobile. Le capteur peut étre
mécanique, optique ou a courants de Foucault.

Comme son nom ne ’indique pas, le compte-tours ne totalise
pas les tours du moteur, mais compte le nombre de tours par unité de
temps (généralement des tours par minute).

On le trouve couramment dans 1’industrie et les transports, ou il
permet un controle et une surveillance des machines rotatives.

4. La zone rouge est la zone colorée en rouge d’ un compte-tours
généralement utilisé sur les moteurs. Cette zone sert a matérialiser sur
le compte-tours, la zone dans laquelle est atteinte le régime moteur
maximal (exprimé en tours par minute). En régle générale, il est
déconseillé de maintenir son moteur dans la zone rouge car il est en
surrégime et risque de casser ou de surchauffer gravement.
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3. MeToanuyeckne yKasaHua n sagaHusa
1. [TpoBenuTe MpeanepeBoAIECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocraBbTe TEPMUHOJIOTMYECKUIA TII0CCApUiA TEKCTA 10 CJIeIyIoIIeit
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, €0 Te(UHULIMS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHbIC CBSI3M, a8 UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEBI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatomuii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKUIf aBTOMOOMIIbHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClieayIole yIpaXHEeHUs

5. 1. Ilepeeedume na gpanyy3ckuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) AMmepmeTp — IIprOOp 71T M3MEPEHMSI CIUTBI TOKa B amrtepax. I1Ika-
JIy aMIIEPMETPOB rPaayupyroT B MUKpOaMIiepax, MAUIMaMIiepax, aMmrepax
WY KWUJI0aMIIepax B COOTBETCTBUU C TpeaesiaMy U3MEPEeHUs! mpudopa.

2) KoMIuieKTHOE yCTPOWCTBO M3 TOKOM3MEPUTETHHON TOJOBKUA U
TpaHcdopMaTopa ToKa CrelaaIbHON KOHCTPYKIIMM HA3bIBAETCS «TOKO-
U3MepHTebHbIE KIen».

3) BoasrMeTp — M3MEpPUTENBHBIN TTPUOOP HEMMOCPENCTBEHHOTO OT-
cyéTa s onpeneneHus: HanpsbkeHus win DJC B a71eKTpuyeckux 1e-
rmsix. [Moaxiovaercs napaiebHO Harpy3ke Wid UCTOYHUKY DJEKTPU-
YECKOU SHEPIUM.

5.2. Ilepesedume na gpanyy3cKuil A3vik caedyoujue NpeorolNceHus:

1) B anekTpuyecKkylo 1emnb aMInepMeTp BKIOYAETCS MOCAeA0BaTe b
HO C TeM y4YaCTKOM 3JIEKTPUUYECKOM LIENH, CUIIy TOKa B KOTOPOM U3Me-
PSIIOT.

2) Haubonee pacripocTpaHeHbl aMIIEPMETPhI, B KOTOPBIX JBUXYIIIA-
sicsl YacTh MPUOOpPA CO CTPENIKOM MOBOpPAUMBAETCSl Ha YroJl KpeHa, Mpo-
TMOPIUOHATIBHBIN BEIMUNHE U3MEPSIEMOTO TOKA.

3) AmriepMeTpbl ObIBAIOT MarHUTORJEKTPUUECKUMU, dJIEKTpoMar-
HUTHBIMU, 3JIEKTPOAMHAMUYECKUMU, TETUIOBBIMU, WHAYKIIMOHHBIMU,
JNETeKTOPHBIMU, TEPMOANEKTPUUECKUMHU U (DOTOINIEKTPUUECKUMU.

4) MarHuTosJIeKTpUYECKUMU aMIIepMETPaMK U3MEPSIIOT CUJTY TO-
CTOSIHHOTO TOKa; MHAYKIIMOHHBIMU U JETEKTOPHBIMU — CUJTY TTEPEMEH-
HOTO TOKa; aMIIEPMETPHI APYTUX CUCTEM U3MEPSIIOT CIITY JIIOOOTO TOKA.
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5) CaMbIMU TOUHBIMY U YYBCTBUTEIBHBIMMU SIBJISTIOTCSI MATHUTOIJIEK -
TPUYECKHUE U JICKTPOAMHAMUYECKIE aMIIEPMETPBHI.

6) ITpubGOpPHI CO CTPETOYHOI FOJOBKOM MOTYT CHAOXKATHCST JOITOTHU-
TEJbHBIMU BJIEKTPOHHBIMU CXEMaMU MJisl YCWIEHUS CUTHaJa, MojaBae-
MOTO Ha T'OJIOBKY, YBEJIMUYEHUSI BXOMHOTO COMTPOTUBIICHUS Mpudopa (st
YMEHBIICHUsI UCKAaXEHUI B M3MEpsieMOl 1IeTn), 3allUThl TOJOBKU OT
reperpysa u rpouee.

7) Tlo nmpuHUMITY NEUCTBUSI BOJBTMETPBI PA3ACISIOTCS Ha 2JIEKTPO-
MEXaHUYeCKUE U JIEKTPOHHBIE.

8) MarHuToseKTpuiIeckre, dJIeKTPOMarHUTHBIE, SJIEKTPOIMHAMU -
YeCcKHe U 3JIEKTPOCTaTUUECKIE BOJIBTMETPHI MPEICTABISIOT COOO0I U3Me-
pUTENbHbIE MEXaHU3Mbl COOTBETCTBYIOLIMX TUIOB C MMOKAa3bIBAIOIIUMU
YCTPOMCTBaMHU.

9) IlpuHuun AeUCTBUS AUOAHO-KOMITEHCAIMOHHBIX BOJBTMETPOB
COCTOMUT B CPABHEHUU C IOMOULIBIO BAKYYMHOTO JAOJa TUKOBOTO 3HAYE-
HUST U3MEPSIEMOTO HATPSKeHUST C 9TAIOHHBIM HATIPSIKEHUEM TTOCTOSTH-
HOTO TOKa C BHYTPEHHETO PEryJIupyeMOro MCTOYHMKA BOJIBTMETPA.

10) IMpenmyIiiecTBO TaKOro METOJa COCTOUT B OYeHb LIMPOKOM pa-
0oueM ararna3oHe 4acToT (OT eMUHUIL Tepll O COTEH Merarepir), ¢ BecbMma
XOpolIei TOYHOCThIO U3MEPEHUs, HEMOCTATKOM SIBJISIETCS] BBICOKAST KpU-
TUYHOCTb K OTKJIOHEHUIO (hOPMbI CUTHAJIA OT CUHYCOU/IbI.

11) CenexTUBHBIN BOJIBTMETpP CITOCOOEH BBIIENSITH OTAEIbHbIE Tap-
MOHUWYECKHE COCTABJISIIOIIME CUTHAIA CIOXHOU (OpMBI U OIpenesiTh
CpeIHEeKBaApaTUIHOE 3HAUCHUE UX HATIPSIKEHUSI.

12) Ilo ycTpoiicTBY M IPUHLIUITY JEHCTBUS 3TOT BOJIBTMETP aHAJO-
TUYEH CYMepreTepoIMHHOMY PaauonpuéMHUKY 6e3 cuctembl APY, B ka-
YECTBE HU3KOYACTOTHBIX LEIMEN KOTOPOro UCITONAB3YETCS 3JIEKTPOHHBIN
BOJIBTMETP MTOCTOSTHHOTO TOKa.

13) B xoMruiekTe ¢ U3MEPUTEIbHBIMM aHTEHHAMU CEJEKTUBHBIN
BOJIBTMETP MOXHO MPUMEHSITh KaK U3MEPUTEIbHBIN MPUEMHUK.

6. Tomamrnee 3aganue. [lepeBoa M aHanaM3 NOMOJHUTEIBLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM TUAaKTUYECKO CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.
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4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

DOMOJIHUTEJIbHbIN TEKCT

LE VEHICULE INDUSTRIEL

Le développement progressif des véhicules industriels, a partir du
début du XXe siecle, a remodelé I’organisation des transports terrestres
de marchandises et de voyageurs. Trop longtemps considérés comme
des concurrents des chemins de fer, les véhicules industriels se sont
révélés complémentaires.

Engins automobiles particuliers, destinés au transport sur route
des marchandises ou au transport collectif des personnes.

Les véhicules industriels se distinguent ainsi des autres engins
automobiles de manutention et de travaux publics, méme si certains
d’entre eux, montés sur pneumatiques et non sur chenilles, ont le droit
de se déplacer sur route par leurs propres moyens.

Une grande diversité

On trouve tout d’abord les fourgons, qui dépassent a peine la li-
mite inférieure de définition des poids lourds (véhicules pesant plus de
3 500 kg en charge), pour la conduite desquels un permis spécial est
exigg, et les minibus d’une douzaine de places, dont la conduite exige
le permis « transports en commun ». On dispose, au-dela, d’une vaste
gamme d’autobus, de camions avec ou sans remorque, de tracteurs
et de semi-remorques de plus en plus lourds, jusqu’aux véhicules de
poids maximal autorisé dans les divers pays, en fonction des normes
qu’ils imposent, chacun, a leurs ouvrages d’infrastructure.

Normes francgaises et européennes

C’est ainsi qu’en France, les normes de 1974 limitent a 19 t le
poids total en charge des véhicules a deux essieux, a 26 t celui des
véhicules a trois essieux, a 38 t celui des ensembles articulés. Le trans-
port de personnes dans les remorques est alors interdit, et il le demeure
actuellement de fagon générale, a une dérogation récente pres, qui a
autorisé¢ tardivement 1’usage, en France, des autobus urbains articulés,
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véhicules qui étaient déja utilisés dans de nombreux autres pays. Les
normes des différents pays d’Europe de I’Ouest se révélent a peu prés
compatibles entre elles, ce qui permet de créer des transports routiers
internationaux. Une normalisation européenne unifiée est actuelle-
ment a 1’étude.

Constructions particuliéres et équipements spéciaux

Les fourgons 1égéres relévent de la construction automobile clas-
sique. Elles sont généralement livrées définitivement carrossées. En
revanche, les autobus et les camions lourds relévent de techniques de
construction particuli¢res, visant a obtenir des durées de vie excep-
tionnelles, qui permettent seules d’amortir leur cott tres éleve (ils ne
sont réalisés qu’en petites séries). Certains camions et autobus ainsi
que tous les tracteurs de semi-remorques sont livrés définitivement
carrossés en vue de conditions d’utilisation classiques. Mais de nom-
breux clients, qui visent des applications particuliéres, commandent
des chassis autonomes qu’ils font équiper par d’autres constructeurs
spécialisés. Ce peut étre le cas des autocars de grand tourisme possé-
dant des équipements spécifiques : siéges inclinables, cabinet de toi-
lette, climatisation puissante pour utilisation dans les pays chauds, etc.
Mais c’est beaucoup plus souvent le cas des camions qui s’écartent
fréquemment du modéle standard, constitué d’un plateau fixe a ri-
delles, éventuellement baché. Citons, a titre d’exemple, les camions
a benne basculante, les camions a bennes amovibles (que I’on peut
déposer individuellement, a I’arriére, grace a un engin de manutention
incorporé), les camions porte-conteneurs, dépourvus généralement
d’engins de manutention incorporés, les camions a benne fermée, des-
tinés a I’enlévement des ordures ménageres (dotés a ’arriere d’appa-
reils de manutention adaptés au type de conditionnement des ordures
retenu dans chaque ville), les camions-citernes de transport de liquides
divers (produits pétroliers, liquides alimentaires), les camions-citernes
de vidange, dotés d’une capacité d’aspiration par mise sous vide, les
camions-citernes de produits pulvérulents (farine, ciment) ou granu-
1és (matieres plastiques), dotés d’un systéme de manutention pneu-
matique, les camions plates-formes multiétagés de livraisons d’auto-
mobiles, les camions plates-formes de transport d’engins de travaux
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publics n’ayant pas le droit de se déplacer sur route ou dont la vitesse
propre est trop lente, les camions-grues, les camions frigorifiques dis-
posant d’un groupe autonome de maintien en froid, adapté le plus sou-
vent au transport, aux environs de —17 °C, des produits surgelés, etc.

Des véhicules robustes

Dans tous les cas, les chassis sont congus pour résister a la fatigue
lors d’utilisation prolongée sur plusieurs centaines de milliers de
kilometres. Tous les organes mécaniques sont également congus
pour des longévités exceptionnelles, entre révisions. Les systémes de
freinage, a commande hydraulique assistée (et non pas a action directe,
comme sur la plupart des automobiles) ou & commande pneumatique,
sont largement dimensionnés. IIs possédent souvent des dispositifs de
secours interdisant une défaillance générale, et ils sont soulages, lors
des descentes prolongées, par ['usage de ralentisseurs. Presque tous les
camions sont dotés d’une cabine avancée, au-dessus du moteur, dont
I’acces est souvent facilité par la possibilité de basculer I’ensemble
de la cabine vers 1’avant. Le confort de ces cabines est maintenant
trés poussé : ventilation, chauffage, climatisation, équipement radio,
éventuellement couchettes permettant la conduite continue par deux
chauffeurs qui se relaient, etc. Les directions sont toujours assistées,
et le passage des différents rapports de boites de vitesses, qui peuvent
étre trés nombreux, est souvent télécommandés, voire automatisés.

(D’apres ’article « Le véhicule industriel »,
http://www.net-truck.com)
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UNITE 8

1. OCHOBHOW TeKCT

BATTERIE D’ACCUMULATEURS

Unebatteried’accumulateurs
ou plus communément une
batterie [1], est un ensemble
d’accumulateurs ¢lectriques
reliés entre eux de fagon a créer
un  générateur électrique de
tension et de capacité désirée. Ces
accumulateurs sont parfois appelés
¢léments de la batterie ou cellule.

On appelle aussi batteries Batterie étanche, au plomb,
les accumulateurs rechargeables de12V7Ah
destinées aux appareils électriques et électroniques domestiques.

Les différents types d’accumulateurs

Les batteries d’accumulateurs nécessaires aux voitures
¢lectriques mais également aux voitures hybrides ont suivi une
évolution technologique continue et les progrés sont importants ;
malheureusement actuellement, aucune solution n’est entiérement
satisfaisante. Certaines de ces batteries sont d’un usage commun avec
d’autres secteurs comme 1’éolien [2] ou le solaire [3].

Les recherches et découvertes en cours sont trés prometteuses, au
point que certains fabricants de batteries promettent une autonomie
des voitures électriques de 800 km pour la décennie, grace a la
batterie lithium air.

Alors que les batteries au plomb ont une densité massique de
30 Wh/kg, d’autres types se sont développés tels que, par exemple, le
supercondensateur a la poudre de céramique-aluminium (EEStor aux
Etats-Unis). Les supercondensateurs sont essentiellement utilisés pour
le stockage d’énergie dans les domaines de ’automobile (voitures
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¢électriques), du ferroviaire (stockage de I’énergie de freinage) et les
énergies renouvelables (éolien et solaire notamment).

Le choix de la configuration

Les accumulateurs sont bien souvent cablés en série afin d’obtenir
la tension de batterie souhaitée. Pour augmenter le courant disponible, il
est également possible de recourir a un montage en paralléle des cellules.

Le propre de la batterie d’accumulateur est donc d’augmenter
la tension et/ou le courant disponible afin de correspondre aux
caractéristiques d’une alimentation donnée.

La combinaison des deux techniques peut étre faites en plagant :
* en parallele plusieurs blocs de cellules en séries ;
* en série plusieurs blocs de cellules en paralléles.

Notation série (S) et paralléle (T)

Afin de simplifier les descriptions de montage des batteries
d’accumulateurs, une notation usuelle est employée :
* une batterie de 6 cellules en série est notée 6S,
* une batterie de 2 cellules en paralléles est notée 2T,
* une batterie de 2 blocs en parallele de 6 cellules en série est notée
2TeS,
e etc.

Utilisation

¢ Les accessoires des véhicules routiers sont alimentés en électricité
par des batteries d’accumulateurs, en général au plomb. La tension de
cette batterie est couramment de 12 volts sur les automobiles (42 volts
pour la prochaine génération de véhicules), 6 volts sur certains anciens
modeles encore en circulation, 24 volts pour les poids lourds.

¢ Dans les alimentations sans interruption, elles stockent I’énergie
permettant de suppléer de quelques minutes a quelques heures a une
coupure de courant.

¢ Elles permettent le démarrage du groupe diesel d’une alimentation
de secours.
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¢ Les batteries sont utilisées dans de nombreux appareils
¢lectroniques autonomes par exemple les téléphones mobiles, les
baladeurs numériques, etc.

¢ Pour la traction des véhicules électriques, des batteries souvent
de techniques autres que le plomb et d’une tension supérieure sont
utilisées, afin de limiter les courants en jeu.

¢ Les batteries solaires sont des batteries orientées pour un
fonctionnement avec des panneaux photovoltaiques : durée de vie,
propriétés électriques et anticorrosion, entretien.

(Extrait tiré de I’article « Batterie d’accumulateurs », Wikipédia)

2. KommeHTapun

1. En France, dans le langage commun, le mot batterie désigne un
ensemble d’accumulateurs électrique.

L’expression anglaise « battery pack » se traduit donc en frangais
littéralement par « ensemble d’accumulateurs » mais plus simplement
par batterie. La traduction rapide pack de batterie ou encore pack
batterie est donc a éviter puisqu’il s’agit a la fois d’un anglicisme et
d’un pléonasme.

2. L’énergie éolienne est I’énergie du vent et plus spécifiquement,
I’énergie directement tirée du vent au moyen d’un dispositif aérogéné-
rateur comme une €olienne ou un moulin a vent. L’énergie €olienne est
une des formes d’énergie renouvelable. Elle tire son nom d’Eole (en
grec ancien Alohoc, Aiolos), le maitre des Vents dans la Gréce antique.

L’énergie ¢olienne peut étre utilisée de trois manicres :

» Conservation de I’énergie mécanique : le vent est utilisé pour faire
avancer un véhicule (navire a voile ou char a voile), pour pomper
de I’eau (moulins de Majorque, €oliennes de pompage pour irriguer
ou abreuver le bétail) ou pour faire tourner la meule d’un moulin ;

 Transformation en force motrice (pompage de liquides, compression
de fluides...) ;

* Production d’énergie ¢lectrique ; 1’éolienne est alors couplée a un
générateur électrique pour fabriquer du courant continu ou alternatif.
Le générateur est relié a un réseau électrique ou bien fonctionne au
sein d’un systéme « autonome » avec un générateur d’appoint (par
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exemple un groupe ¢électrogene) et/ou un parc de batteries ou un
autre dispositif de stockage d’énergie.

3. Ce que I'on nomme communément énergie solaire est la
fraction de I’énergie du rayonnement solaire qui parvient sur la
surface de la Terre, apreés filtrage par 1’atmospheére. Sur Terre, I’énergie
solaire est a I’origine du cycle de I’eau, du vent et de la photosynthese
réalisée par le régne végétal, dont dépend le régne animal via les
chaines alimentaires. L’énergie solaire est donc a 1’origine de toutes
les énergies sur Terre a I’exception de l’énergie nucléaire, de la
géothermie et de I’énergie marémotrice.

Les énergies issues indirectement de 1’énergie solaire sont :

* L’énergie hydraulique dérivée de I’énergie cinétique de I’eau
(barrages hydrauliques, turbinages) ;

» L’énergie éolienne (énergie cinétique du vent) ;

» L’énergie thermique accumulé dans la nature par la photosyntheses
(par exemple dans le bois) ;

» L’¢énergie de la biomasse et celle que I’on tire de nos aliments,
énergie alimentaire ;

* Les énergies fossiles accumulée pendant des millions d’années dans
le charbon, le pétrole, etc.

A partir du rayonnement direct, immédiat, I’homme sait produire
de I’énergie ¢€lectrique, ou récupérer de 1’énergie thermique.

Dans I’espace, 1’énergie des photons (vent solaire) pourrait &tre
utilisée, par exemple pour propulser une voile solaire.

3. MeTogunyecKkune ykasaHus v 3agaHuns
1. [TpoBenuTe mpeanepeBOIYECKUI aHAN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJOTMIECCKUI TII0CCApHUIT TEKCTA 10 CIICIYIO-
el cxeMe: (paHIy3CKUI TEPMUH, ero Ae(UHULUS U PYCCKUI DKBU-
BaJICHT.

3. VkaxwuTe Te3aypycHBIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJJTOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKHUI1 aBTOMOOWMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).
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5. BoInoyiHUTE ClleayIOlIe YIIPaXHEHUS:

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeoenseHus:

1) barapes — coenuHeHHE HECKOJbKMX OMHOTHUIIHBIX MPUOOPOB,
YCTPOMCTB B €AMHYIO CHUCTEMY WJIM YCTAHOBKY I 3(p(DEeKTUBHOTO CO-
BMeCTHOro aelicTBus. HazBaHue MPOUCXOAUT OT apTUJLIEpUIicCKOii Oa-
Tapeu KakK UCTOPUYECKHU TepBOro Tuma batapeil. BrociaenctBuu Ha3Ba-
HUE CTaJIO YIOTPEOISAThCS IIsT 0003HAYCHUSI COSAMHEHUSI OMHOTUITHBIX
MpeMETOB BOOOIIIE.

2) Apruiiepuiickas 6aTapes — rojapasaeieHue B apTUUIEpUU, COBO-
KYITHOCTb apTUJIJIEPUMCKUX OPYIUIA.

3) Barapes — dbopTuduUKalMOHHOE COOPYXKEeHUE (YKPETUIeHNE) WIN
usnenue (IiaBydas 6batapest), IpeaHa3HauYeHHOE 1 OOCTyKMBaeMoe IO~
pasneJIicHUSIMU apTIICPUH apMHUU WU (IIoTa.

4) KokcoBas 6arapess — 2JieMEHT O0OpYIOBaHUsS B MeTaJUTypruye-
CKOM TTPOU3BOJICTBE.

5) Barapes (3J1eKTPOTEXHMKA) — COEAMHEHUE DJIEMEHTOB MTUTAHUSI.

6) Barapesa — ycTosiBllleecs] Ha3BaHUE paavaTopa OTOIUICHUS, TakK
KaK MHOTHE paaraTopbl COAEPXKaIM B CBOCH KOHCTPYKIIMM OJHOTUITHBIC
MOJIYJIU.

7) Batapes (1maxmaThl) — IBE WJIM O0Jiee AaTbHOOOMHBIX (GUTYDP, 00B-
eIMHEHNE KOTOPBIX MO OJHON JIMHUM YCUIMBAECT MOTCHLIMAI aTakKu 110
3TON JIMHUU.

8) PosmkoBas 0aTapesi — COBOKYITHOCTh POJIMKOB, YCTaHABIMBAeMBIX
B CITeLIMAJIbHYIO 000iiMYy, CcTysKallas Ijis TJIaBHOTO M3MEHEHMST HallpaB-
JICHUs IBIDKEHUS MeXaHM3Ma, 11l KOHBelepa 1 TIp.

9) CosHeyHasi JHEPreTHKA — HaIMpaBJieHUe HETPAJIUIIMOHHOM aHepTre-
TUKHM, OCHOBAaHHOE Ha HEIIOCPEACTBEHHOM MCITOIb30BaHUM COJTHEUHOTO
W3TYYCHUS IS TIOJTYISHMST SHEPTUH B KAKOM-JIMOO BUIIE.

10) BeTpoaHepreTuka — oTpacjib SHEPreTUKHU, CIIeIMATU3UPYIOLLIAsCs
Ha mpeo0pa3oBaHUU KMHETUUECKON SHEPTUM BO3AYIITHBIX MacC B aTMOC-
(dbepe B aIeKTpUUECKYI0, MEXaHUIECKYIO, TETUIOBYIO WIIH JIIO0YIO IPYTYIO
(opMy sHeprum, ynoOHyI0 Ul UCTTOJIb30BaHUS B HAPOJTHOM XO3SIICTBE.
Takoe mpeoOpa3oBaHME MOXKET OCYIISCTBISATHCS TaKUMHU arperaTaMi,
KaK BeTporeHepaTop (I MOJydeHHs SJIEKTPUISCKOI SHEPTUM), BETPSI-
Hasl MeJIbHMIIA (JIJIsT TpeoOpa3oBaHUsI B MEXaHUIECKYIO SHEPIHIO), IMapyc
(IJ1 UCTIONIB30BaHUSI B TPAHCIIOPTE), U APYTUMU.
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5.2. Ilepegedume na gpanyy3ckuil A3vik cAedyroujie NPeoNodNCeHUs:

1) ConHeyHast sHepreTMKa MCMHOJb3yeT HeMcuepriaeMblii HCTOUHUK
SHEPIUU U SIBJISIETCS] 9KOJIOTMYECKU YUCTOM, TO €CTh HEe MPOU3BOISIIEH
BPEIHBIX OTXOJ/IOB.

2) I1pou3BOACTBO PHEPTUU C MOMOIIBIO COJHEUHBIX 3JEKTPOCTaH-
LM XOPOIIO COTJIAaCOBBIBACTCS C KOHIICMIMEN pacrpeneéHHOro mpo-
WM3BOJICTBA SHEPTUM.

3) ®oTroaeKTpuIecKre 3JIEMEHThl MOTYT YCTaHABJIMBAThCS Ha pa3-
JIMYHBIX TPAHCTIOPTHBIX CPEACTBAX: JIOAKAX, 2JIEKTPOMOOUIISIX U TMOPUI-
HbIX aBTOMOOWJISIX, CAMOJIETAX, AUPUXKAOJISIX U T. 1.

4) ®OTO3JIEKTPUICCKIE BJIEMEHTHI BBIPAOATHIBAIOT 3JICKTPOIHEP-
TUI0, KOTOpasi UCMOJb3yeTcsl isi OOPTOBOTO MUTAHUSI TPAHCTIOPTHOTO
CPENCTBA VU JIJIST 3IEKTPOJBUTATEIST AJIEKTPUUECKOTO TPAHCITOPTA.

5) Kommanus Solatec LLC npoga€T TOHKOIJIEHOYHbIE (hOTOINEK-
TPUYECKUE BJIEMEHTHI ISl YCTAHOBKU Ha KPBIIILy THOPUIHOTO aBTOMO-
6uns Toyota Prius.

6) ToHKOIJIEHOYHBIE (DOTORTEMEHTHI UMEIOT TOMIIUHY 0,6 MM, UTO
HMKaK He BJIMSET Ha a9POAMHAMUKY aBTOMOOUJIS.

7) @oTO2MEMEHTHI MpeAHA3HAUYEHBI JIJIST 3apSIKU aKKyMYJISITOPOB,
YTO TTO3BOJISIET YBEJIMUUTH Mpoder aBToMoomist Ha 10 %.

8) DHepruio BeTpa OTHOCST K BO30OHOBIISIEMBIM BUIaM 9HEPTUM, TaK
Kak OHa SIBJISIeTCS CIeACTBUEM nesteTbHocTr CoJHIIa.

9) BeTposHepreTuka siBjisieTcsl OYpHO pa3BUBAlOIIEICST OTpac/bio,
Tak, B KoH1e 2010 roma o0111ast ycTaHOBJIEHHAsI MOIIIHOCTD BCEX BETPOIe-
HepaTopoB cocTaBuiia 196,6 TMraBarT.

10) B mae 2009 roma 80 cTpaH Mypa UCIIOIb30BAIM BETPOIHEPTETUKY
Ha KOMMEPYECKOI OCHOBE.

11) KpynHble BeTpsiHbIE 3JE€KTPOCTAHLMM BKJIIOYAIOTCS B OOLIYIO
ceTb, Oosiee MeJIKUE UCTONb3YIOTCS Ul CHAOXEHUS SJEKTPUYECTBOM
yIaJIEHHBIX PailOHOB.

12) B oTmvume oT UCKOMaeMoro TOIINBA, SHEPTHUST BETpa MpaKTUie-
CKHU HeucyepraeMa, MOBCEMECTHO AOCTYIHA U 00Jiee IKOJIOTMYHa.

6. lomamHee 3amanue. [lepeBon v aHaIU3 AOITOJHUTEIHLHOTO TEKCTa
10 YKa3aHHOM AUIaKTUYECKOM cxeMe U3 0J10Ka CaMOCTOSITEIbHOM padOThI.
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4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

DOMOJIHUTEJIbHbIN TEKCT
CHARGE DES BATTERIES

Indicateurs de charge

La mise en charge des batteries est une opération primordiale
pour que les batteries conservent leurs caractéristiques initiales.

On peut évaluer dans certains cas le niveau de charge d’une
batterie en mesurant sa tension a vide (sans charge). Par exemple pour
une batterie au plomb de tension nominale 12 V :

* une batterie bien chargée a une tension supérieure a 12,6 V ;
* une batterie sous 12,4 V peut étre mise en charge ;
* une batterie a 11,7 V est totalement déchargée ou en mauvais état.

Dans le cas de techniques plus récentes, comme le Ni-MH ou le
Lithium, des méthodes plus élaborées sont nécessaires pour vérifier le
niveau de charge, ce qui nécessite 1’utilisation de chargeurs adaptés.
Pour ces techniques, les chargeurs évaluent le taux de charge en sur-
veillant I’évolution de la tension de chzarge et en prenant en compte le

courant de charge et le temps, =% ou —X.

Précautions de mise en charge

* La charge de batteries en paralléle est déconseillée, car chaque
batterie est spécifique et va évoluer différemment suivant son état
de charge initial, son age, ses caractéristiques intrinséques. Il est
donc important qu’une batterie en charge soit reliée uniquement a
une source de courant.

» La charge en série doit étre effectuée uniquement sur des batteries
de mémes caractéristiques et dans un état de charge identique.

* De manicre générale, la charge des batteries de facon unitaire doit
étre privilégice.

* La durée de charge peut étre approximativement calculée en fonc-
tion du courant de charge et de la capacité de la batterie (pour une
batterie neuve totalement déchargée) :
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Capacité (en A x h) = Courant de charge (en A) x
x Temps de charge (en h).

* Le rendement de charge (énergie stockée/énergie injectée pour la
charge de la batterie) est inférieur a 1, en particulier en raison de la
résistance interne a la batterie ; ce rendement dépend de I’intensité
de courant utilisée pour la charge, il décroit quand I’intensité croit.

» La capacité doit étre divisée par les facteurs de dépréciations en
température (DT) et en charge/décharge (Dch).

Régénération de batterie

Les batteries plomb ouvert (chariots élévateur, nacelles, etc...) ont
une durée de vie limitée a environ 1500 cycles. Lors du stockage et
de la restitution de 1’énergie au cours de cycles d’utilisation normaux,
des cristaux de sulfate s’accumulent graduellement sur les électrodes,
empéchant la batterie de fournir efficacement du courant. Les cristaux
« étouffent » en fait la batterie. Méme une charge de désulfatation
n’empéche pas toujours que I’on doive remplacer la batterie apres
quelques années.

La sulfatation est une des causes de vieillissement d’une batterie
au plomb qui est restée déchargée pendant un certain temps avant la
recharge, mais il y a aussi un autre facteur de vieillissement qui est
la transformation au cours des cycles de charge/décharge de la ma-
tiere active de I’¢électrode positive. Celle-ci est constitué de dioxyde
de plomb PbO, qui cristallise sous 2 formes différentes dont une forme
est constituée de petits cristaux, elle se transforme au cours des cycles
en I’autre forme dont les cristaux sont plus gros, ce qui génére un gon-
flement de ’¢lectrode qui se désagrege.

Recyclage des batteries

Les batteries peuvent étre recyclées : méme apres sa mort, la
plupart de ses composants peuvent tre réutilisés, comme le plastique,
I’acide et les plaques de plomb. Au sein de 'usine de recyclage, le
plastique du boitier sera ainsi séparé du plomb des plaques et de
I’acide de 1’¢lectrolyte. Ensuite, le plomb est fondu dans un four et
réutilisé pour fabriquer de nouvelles plaques.
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Le plastique de son c6té est également fondu et sert a confectionner
de nouveaux boitiers. Enfin, I’acide sulfurique est controlé, car il
causerait de graves dommages s’il se retrouvait dans I’atmosphere.
Il va servir lui aussi ultérieurement lors de la fabrication de batteries
neuves.

Ainsi donc, tout est recyclé dans les batteries et absolument rien
ne disparait dans I’environnement, mais elles doivent étre déposées
dans des endroits prévus a cet effet : les mairies ou certains magasins
spécialisées peuvent s’en charger.

(Extrait tiré de 1’article « Batterie d’accumulateurs », Wikipédia)
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UNITE 9

1. OCHOBHOW TeKCT

CARROSSERIE

La carrosserie a été inventée par « Ducat » en 1850, un créateur de
Ducateries. La carrosserie est I’enveloppe rigide d’une machine, desti-
née a protéger les organes situés a I’intérieur. La carrosserie d’un véhi-
cule protége les personnes et les éléments mécaniques des intempéries.
Elle tire son nom des voitures hippomobiles (les carrosses), dont les
chevaux ont ét¢ remplacés par un moteur sur les véhicules modernes.

Tous les types de carrosseries automobiles ont conservé le nom
d’origine du véhicule hippomobile correspondant. Certains tirent leur
nom de leurs caractéristiques (coupé désigne un type de voiture dont
la caisse a été raccourcie et le nombre de places réduit, cabriolet une
voiture a capote rabattable), ou de leur utilisation (le break, du verbe
to break, rompre, dresser, servait au dressage des chevaux et ensuite au
transport d’objets et de personnes). D’autres tirent leur nom des régions
connues pour leur fabrication de carrosses, comme berline pour Berlin,
limousine pour la région de Limoges (si la limousine automobile est un
véhicule de grand luxe, la limousine hippomobile était, elle, un véhicule
utilitaire de livraisons), sedan pour la ville du méme nom ; les landau et
landaulet, de Landau, sont des types de carrosserie automobile disparus.

Dans les véhicules hippomobiles, la carrosserie était principalement
faite d’un assemblage de panneaux de bois posés sur des montants. En
construction automobile, on emploie des plaques de métal embouties.

De plus en plus, la conception de la carrosserie s’intégre avec
celle du chissis, les toles devant a la fois protéger les personnes des
intempéries, mais aussi, en cas d’accident (notamment en se déformant
pour absorber une part significative de I’énergie des chocs), ainsi que
d’assurer la rigidité de la structure en se substituant partiellement ou
totalement aux montants et poutres des premiers véhicules.

» Parfois la tole d’acier est remplacée par la tole d’aluminium.
» Certains constructeurs sont spécialisés dans [’utilisation de
panneaux et de structure en fibre de verre [1].
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* Sur certains véhicules de compétition et quelques GT [2] de trés
haut de gamme la fibre de carbone [3] est utilisée dans la fabrication
des panneaux et structures en métal.

Toutes ces technologies de pointes sont utilisées dans le but
principal de perdre du poids et dans le cas de la fibre de carbone de
gagner aussi en rigidité.

Au-dela des fonctions de sécurité, les panneaux externes de car-
rosserie permettent aux designers des constructeurs d’y dessiner des
formes communes a plusieurs modeéles dans le but d’établir une cer-
taine identité visuelle au sein d’une méme marque (catwalk [4] chez
Volvo [5], renfoncements en forme de parenthéses cubiques aux ex-
trémités des pare-chocs arriéres des Citroén C4 de 2010, DS4 et DS5
par exemple).

(Extrait tiré de I’article « Carrosserie », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. La fibre de verre est un filament de verre. Par extension, les
matériaux composites renforcés de cette fibre sont aussi appelés fibre
de verre.

2. GT est un sigle qui signifie :

Grand Tourisme (de I’italien Gran Turismo), est le nom donné a la
catégorie des courses de longues distances et d’endurance. Les voitures
qualifiées de ce sigle sont celles qui sont congues pour participer a
de telles courses. En voici quelques exemples: Alfa Romeo GT, Ford
Mustang GT, Hyundai Elantra GT, Ford GT.

3. Lafibre de carbone se compose de fibres extrémement fines, de 5
a 15 micromeétres de diamétre, et est composée principalement d’atomes
de carbone. Ceux-ci sont agglomérés dans des cristaux microscopiques
qui sont alignés plus ou moins parallelement a I’axe long de la fibre.
L’alignement des cristaux rend la fibre extrémement résistante pour sa
taille. Plusieurs milliers de fibres de carbone sont enroulées ensemble
pour former un fil, qui peut étre employé tel quel ou tissé.

Ce matériau est caractérisé par sa faible densité (1,7 a 1,9),
¢’est-a-dire une masse volumique de 1,7 g - cm® a 1,9 g - cm™, sa
résistance €levée a la traction et a la compression, sa flexibilité, sa
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bonne conductivité ¢lectrique et thermique, sa tenue en température et
son inertie chimique (sauf a I’oxydation).

4. Cat walk ou catwalk (la marche du chat en anglais) fait ré-
férence au débord presque plat qui court le long des flancs ou de la
ceinture de caisse d’une Volvo, notamment de la Volvo S80.

5. Volvo (OMX : VOLV B), fondée en 1927 en Suede avec I’aide
de la société SKF [6], est un constructeur de véhicules et de moteurs.
En latin, volvo signifie « Je roule ».

6. SKF est un groupe multinational suédois, leader mondial dans le
domaine du roulement mécanique. Son siége social se trouve a Gote-
borg. Présent dans prés de 70 pays, SKF emploie prés de 43 000 per-
sonnes a travers le monde, pour un chiffre d’affaires de 61 milliards de
couronnes suédoises en 2010 (soit 6,7 milliards d’euros). Le sigle SKF
signifie Svenska KullagerFabriken, en frangais : Fabrique suédoise de
roulements a billes.

3. MeTogunuyeckue ykasaHus v 3aiaHuns
1. ITpoBenuTe NMpeanepeBOAYECKUI aHAINU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJIOTUUECKUIA TII0Ccapuii TEKCTa MO Ceaytolei
cxeMme: (hpaHIy3CKUii TEPMUH, €70 Je(PUHULIMS U PYCCKUI SKBUBAJIECHT.

3. Ykaxure Te3aypycHbIE CBSI3U, & UMEHHO: BapUMaHTbl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBbI, MEPOHUMBI U JIP.

4. TlepeBenute TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yyarommii ppaHIy3cKO-pyc-
CKUI1 aBTOMOOWIIBHEIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BeimonHuTe crienytoniye ynpakHeHUS:

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeodenseHus:

1) «Curpoen» — (dpaHIly3cKasi aBTOMOOMJIECTPOUTEIbHASI KOMIIa-
Hus1, co3nanHas B 1919 rogy Annpe CutpoeHoM. bbina mepBoit B Mupe
KOMITaHUE CEepMITHOrO ITPOM3BOACTBA aBTOMOOWIIEH 3a TIpeneinamu
CIIA. C 1976 rona oHa craya yacTtbio KoHLepHa PSA Peugeot Citroén,
mrab-kBapTupa Haxonutcs Ha ynuue Fructidor B T1apuke.

2) Kyne (ot dp. coupé) — TUI 3aKpbITOrO Ky30Ba JIETKOBOI'O aBTO-
MoOust. OTanvaeTcst IByMsl IBEPbMU, ONHUM WJIW IBYMSI pPsiiaMU CH-
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IEeHUI U CTPYKTYPHO OTACIbHBIM OaraXkKHUKOM, 0e3 MOIbEMHOM IBEpHU
B 3aJIHEH CTEHKE.

3) Kaopuoner (¢p. cabriolet) — B M3HaYaIbHOM 3HAYCHUM JIETKAsI
OIHOOCHAsI KOHHAS TTOBO3Ka CO CKJIAIbIBAIOIICIiCS KPBIIIEil, B KOTOPYIO
3arpsrajgach ofHa Jolaas. B coBpeMeHHOM 3HAaYeHUU — JIETKOBOM aB-
TOMOOMJIb C OTKUABIBAIOIIMMCS BEPXOM M YMCJIOM MECT JIBa WU OoJiee.

4) Tapra — Tum aBTOMOOMJILHOTO Ky30Ba JIETKOBOTO aBTOMOOWJIS,
Pa3HOBUIHOCTh CITOPTUBHOIO 2-MECTHOTO POJCTEpa C XKECTKO 3aKpe-
TUIEHHBIM BETPOBBIM CTEKJIOM, Iyroii 6e3ormacHocTu (roll bar) c3agu cu-
NIeHUM, CbEMHOM Kpblllieli U 3aHUM CTEKJIOM.

5) Poacrep (aHrj. roadster) — B HacTosilliee BpeMsl JBYXMECTHBIN
CHOPTUBHBII aBTOMOOWJIb C MSITKOM MJIN KECTKOM ChEMHOI KPBILLIEH.

6) Ceman — 3aKpbITbIii Ky30B JIETKOBOTO aBTOMOOWIIS C ABYMS WK
TpeMs (Hampumep, 3UM unu «Haiika» [A3-14) psgamu moaHopa3mep-
HBIX CUACHUI, OaraxkHMKOM, CTPYKTYPHO OTICIEHHBIM OT ITacCaKUp-
CKOro cajioHa (Ha paHHUX aBTOMOOWJISIX OaraXHUK OObIYHO MMeEJ BUI
MPUKPETUIEHHOTO K 3alHE CTeHKE Ky30Ba YeMoaaHa-Kobpa Ui OTCyT-
CTBOBAaJ) 1 0e3 MOABEMHO ABEPU B 3aHEl cTeHKe. JJaHHBIM TUIT Ky30Ba
SIBIISICTCST HAanOOJIee PacIIpoOCTPaHEHHBIM CPEIH Ky30BOB JISTKOBBIX aBTO-
MOOWJICH.

7) XaT403K 11 X3T40€K — Ha3BaHUE Ky30Ba JISTKOBOTO aBTOMOOMIIS
C OTHUM WJIU OBYMSI pSiIaMU CUICHUI, ABEPhIO B 3amIHEI CTEHKE U YKO-
POUYEHHBIM 3aTHUM CBECOM.

8) YHuBepcaa — TUII 3aKPBHITOTO IBYXOObEMHOTI'O IPY30I1acCaXkKMPCKO-
T'o Ky30Ba JIETKOBOTO aBToMoOmJIA. [IpeacraBisger codoli BapuaHT cenaHa
C YBEJWYEHHBIM OaraxHbIM OTAEJICHUEM U IOMOJHUTEIbHON MOTBEM-
HOI ABEPBIO B 3a1KE.

9) INukan — JIETKNit KOMMEpPUYeCKUii aBTOMOOUITb C OTKPBITOI TPY30-
BOI T1aThOPMOIA, KaK MPaBWIIO, 3aHETTPUBOIHBIN, B HACTOSIIIIEE BPEMSI
YacTO ITOJHOIIPUBOIHBINA (OY€Hb PEAKO IMepeaHEPUBOIHBIN), Tpea-
CTaBJIIET CO00I MOAM(UKAIINIO JTETKOBOIO aBTOMOOMIISI MJIN BHEIOPOXK-
HHKa OOBIYHO IMOJIHOI Maccoii A0 4,5 T U rPy30MOAbEMHOCTBIO 10 2,5 T.

10) dypron (ot dp. fourgon) — THUN 3aKPHITOIO aBTOMOOWJIBHOIO
Ky30Ba, IpeIHa3HauYeHHBIN IS TTIepeBO3KHU TPY30B, JIIOACH WM 000py-
JIOBaHUSI.
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5.2. Ilepegedume na gpanyy3ckuil A3vik cAedyroujie NPeoNodNCeHUs:

1) U3HavaibHO MPOM3BOAUTEIb aBTOMOOUIIEH MACCOBOTO MOTpedie-
HUSI CO CPABHUTEIBHO MPOCTHIM Au3aiiHOM, «CUTPOCH» MOTPSIC MUP UH-
HOBALMOHHBIM <«II€PEIHUM MpUBOAOM» (1934—1956) — ogHuUM U3 mep-
BBIX TIEPEIHETTPUBOIHBIX aBTOMOOMJIEN MAaCCOBOTO ITPOU3BOCTRA.

2) Hecmotps Ha ygayHOe KOHCTPYKTMBHOE peElIeHUE, «IepeaHuit
MPUBOJ» OKA3aJICsl CIUIIKOM JIOPOT B TIPOM3BOJCTBE, UTO TPUBEIIO
K TIOYTH TIOJTHOMY (hTHAaHCOBOMY Kpaxy «CHUTpoeHa».

3) B 1934 rony komnanust «CUTpOeH» 3a IOJITM OTXOMAMT K CBOEMY KPYII-
HelimeMy KpeauTopy, KoMmnaHuu «MunnieH». K caacteio i « MuIieH»,
PBIHOK BCTPETIJI «TIEPETHUIA IIPUBOI» C PACTIPOCTEPTHIMU OOBSITUSMH.

4) Bo Bpemst HeMelLIKOM okKymauuy @paHimnu Bo Bropyio MupoByio
BOMHY KOHCTPYKTOPBI «CUTPOEeH» IPOAOJIKAIN CBOIO pabOTy IO CTPO-
KaWIIMM CEKPETOM U CO3IaBaJIk UAeH, KOTOPbIe ObLIN TTO33Ke BOILIOIIIEe-
HbI B Mogensix 2CV u DS.

5) IMocae BoitHBI pupma «CUTpOeH» BO30OHOBMIIA BBHIITYCK CTAPBIX
moneneit 11CVu 15CV.

6) Ha ogHoi1 U3 rocieqHUX MaliuH 3Toii cepunt — 15H — B 1954 rony
BIIEPBbIE YCTAHOBWIJIN TUAPOITHEBMATUUECKYIO TIOJIBECKY, Ha TOJITUE TOMIbI
CTaBIIYIO BUBUTHOU KapTOUKOI KoMIaHUM «CUTPOEH».

7) B 1948 rony Ha ITapukckom aBrocanoHe koMmnaHus «CUTpoeH»
Tpe/icTaBUIa CBO HOBBIN aBTOMOOMTL 2CV, He 00J1a1aBIINiI HYU BbIIAIO-
IIMMCS IU3aiiHOM, HU MOIIIHBIM IBUTaTeeM (Bcero 375 cm?), KOTOPBIA,
Oynyyu BecbMa HEIOPOTMM U TMPOCTbIM B OOCIYXMBAaHUU, Ha JOJTHE
TOJIbI 3aBOEBAJI MOMYJIIpHOCTH BO DpaHIuy 1 BO BCEM MUpe.

8) Kpome peBommonimonHoro ausaiiHa DS-19 obiagan ueabiM psiaom
TEXHOJIOTMYECKUX MHHOBALIMI: NUCKOBBIMU TOPMO3aMH, YCWJIUTEIEM
pYJIst 1 TOPMO30B, TUAPOITHEBMATUUYECKOI TTOIBECKOI, HE TOJbKO 00e-
CITeYMBAIOIIEH TUTABHOCTH X0/1a, HO Y IMO3BOJISIBIIECH MPUIMOTHUMATD WIK
OMycKaTh Ky30B aBTOMOOWJISI.

9) Kitaccuueckuii cejlaH UMEET TPU YETKO BBIPAXKEHHBIX 00bEMa —
MOTOPHBII OTCEK, CAJIOH M Oara)kHUK — W [EHTPaJIbHYIO CTOMKY, TIpH-
4YéM JUIMHA TIEPBOTO U TPEThEro 00BEMOB MOPa3yMeBaeTCs MPUMEPHO
ONIMTHAKOBAs.

10) TepMUH «KyTie» 4acTO UCIIOJIb3YeTCS B KaueCTBE KOMMEPUYECKO-
ro, «MapKEeTHMHIOBOTO», «(UPMEHHOIO» O0O3HAYEHUSI aBTOMOOWICH
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C IPYTUMHU TUTIAMU KY30BOB — C IBYMSI (IIByXJIBEPHBIN CeIaH) WX TPEMs
(Tpé€xaBepHbBIN XeTY09K) NBEPbMU, WK Jaxke YeTHIPEXABEPHBIX — YTOOBI
MOAYEPKHYTh UX CIIOPTUBHYIO HATTPABIEHHOCTb, TOCTETIEHHO Tepsisi CBOE
W3HaYaIbHOE 3HAUYCHUE.

11) B coBpeMeHHOM aBTOMOOMJIECTPOEHU Y Tapra — JI00OI poacTep,
000pyI0OBaHHbBIM HECHEMHOM METaJIMYECKON Iyroil mo3aau cajioHa, HO
C TIOJBUKHBIMU UJTU ChbEMHBIMU LIEHTPATTBHBIMU CETMEHTAaMU KPBITIIN.

12) Bepcun aBroMob6uns Jlama KanvHa ¢ Ky3oBaMM «yHUBEpcal» U
«X3TYOEK» MPUHLIUMUATBHO OTIIMYAIOTCS UMEHHO JUIMHON 3aJHEro CBe-
ca, 3a CUET KOTOPOIl OHU UMEIOT U Pa3INUHYI0 OOIIYIO JTNHY.

6. lomamrHee 3amanue. IlepeBecTr ¢ pycCKOro SI3bIKa Ha (ppaHILy3-
CKUIi CJIEAYIONINIA TEKCT 13 0JI0Ka CaMOCTOSITETbHOM paOboOTHI.

4, CamocToAaTenbHan paborta

AOMNONHUTENbHbIA TEKCT

ABTOMOBWJIbHbIV TPAHCMOPT

ABTOMOOMJIb — «CPEICTBO 0OE3PEIbCOBOI0 TPAHCIIOPTA C COOCTBEH-
HBIM JIBUTaTeJieM». ABTOMOOWMJIBHBIN TPaHCIIOPT ceiidac — caMblil pac-
MPOCTPaHEHHBIN BUA TpaHcropTta. OH MOJIOXKE KEJIC3HOTOPOXKHOTO U
BOJIHOTO, MEepBbie aBTOMOOMJIM TMOSIBUIMCH B camMoM KoHIle XIX Beka.
HecMmoTpst Ha 3TO, TPY30BBIE aBTOMOOWIIM TIEPEBO3SIT HBIHE ITPAKTHUUC-
CKM BCE€ BUJIBI TPY30B, M Jaxe Ha OOJBLIMX pacCTOSTHUSX (10 5 u Oojiee
THIC. KM) aBTomoe3fa (TPY30BUK-TITauy W IPUICIT WX ITOJYIPHUIICIT)
YCIEITHO KOHKYPUPYIOT ¢ MarvMCTPaJbHBIMU BUIAMM TpaHCIIOpTa. AB-
TOTPAHCTIOPT MPEBOCXOAMUT APYTrHe BUIBI TPAHCIIOPTA MO TMOKOCTU U
YHUBEPCAIBHOCTU, OH HAWIYYIIIMM 00pa3oM o0ecreurBaeT HaaeXKHOCTh
M CBOEBPEMEHHOCTh HOCTaBKHU. YIOOCTBO TPAHCIIOPTHMPOBKH aBTOMO-
OMJILHBIM TPAHCIIOPTOM CBSI3aHO C BO3MOXKHOCTBIO TIpHeMa M TOCTaBKHU
rpy3a OT ABepeii J0 IBepeil Mo JIOObIM MaplIpyTaM; K KaxXKIoMy Tpei-
TIPUSITUIO WIN XKWJIOMY JOMY B JII000O€ BpeMsI MOXKHO ITOIbeXaTh Ha aB-
TOMOOMJIE, TIO3TOMY, XOTSI aBTOMOOMJIb YCTYITAeT CaMOJIETY B CKOPOCTH,
OH HauboJiee ynoOeH Ha PACCTOSIHUSIX O HECKOJIBKUX COT KAJIOMETPOB.
ABTOTPAHCIIOPT YCIIEIITHO KOHKYPHUPYET C XKeJIE3HOM TOPOroii 1M3-3a OT-

95



CYTCTBUSI 33/IepKeK Ha COPTUPOBOUHBIX CTAHIIUSIX U OTCYTCTBUSI HEOOXO-
JTMMOCTH TIEPErpy30K.

InaBubie cdepbl mpuMeHeHus. B ocHOBHOM aBTOTpaHCIIOPT 3¢-
(bekTHBEH IpU MepeBO3Ke J0Ieil U TPy30B Ha KOPOTKUE PACCTOSIHUS,
B TOM YHCJIEC:

* pa3BO3 U MOIBO3 IPY30B K MArMCTPaJIbHBIM BUIAM TPaHCIIOPTA,
* BHYTPHUTOPOICKMNE ITePEeBO3KH,
* TIEPEBO3KM IPY30B JUISI TOPTOBIIMA U CTPOUTEIBCTBA.

ITpu mepeBo3Kax Ha NajJbHUE PACCTOSIHUS aBTOTPAHCIIOPT HamboJIee

3(GEeKTUBEH TIPU TPAHCIIOPTUPOBKE CICAYIONINX TPY30B:

* CKOPOTOPTSIINXCS,

* 0c000 LIEHHBIX,

* TpeOylolUX ObICTPOI TOCTABKU,

* HeyJIOOHBIX IJIs JOCTAaBKU IPYTUMU BUIAMM TPAHCIIOPTA.

AOCOIIOTHOE OOJIBITMHCTBO HBIHE CYIIECTBYIOLIUX aBTOMOOMICH —
aBTOMOOMIM WHIMBUIYAJIbHOTO MOJIb30BAHUS (JIETKOBbIE). VX MCmomb3y-
0T, KaK MpaBUJIO0, JUTSI TOE3M0K Ha PACCTOSTHUSI IO IBYXCOT KUJIOMETPOB.

B o0mecTBeHHOM AaBTOMOOHMIIBHOM TPAHCHOPTE WCITOJIb3YIOTCS aB-
TOOYCHI (MHOTOMECTHBIC ITACCaXKMPCKIE aBTOMOOUMIN ¢ BMECTUMOCTBIO
CBBIIIE 8 MmaccakupoB). JIish IKCIUTyaTallMM B TOpoJax M IPUTOpoaax
HBIHE KCITOJIb3YIOTCSI TPEUMYIIECTBEHHO HM3KOIIOJIbHbIE TOPOIACKUE
aBTOOYCHI, a IUISI MEKIYTOPOIHBIX M MEXIYHAPOIHBIX PEUCOBBIX U TY-
PUCTUYECKMX TEPEBO30K — MEXIYTOPOAHbIE W TYPUCTHUYECKUE Jiaki-
Hepsl. [locneaHue oTaMYalOTCsS OT TOPOACKMX MOAEIe KOMITOHOBKOI
C TIOBBIIIEHHBIM YPOBHEM TTOJIa (IUIST pa3MeIIeHUs TToa HUM OaraskKHBIX
OTCEKOB), KOM(MOpPTAOEIbHBIM CATOHOM TOJBKO C CUASTYUMU MECTaMU,
HaJUYMeM AOTOJHUTEIbHBIX YI00CTB (KyxHU, rapaepoba, Tyanera). B
CBSI3U C TIOBBIIIIEHNEM B KOHIIe XX BeKa KOM(POPTHOCTU TypUCTUIECKUX
aBTOOYCOB OHU BIIOJIHE YCITEITHO KOHKYPHMPYIOT B O0JIACTU MEPEBO3KH
TYPUCTOB C XeJIE3HBIMU JOPOTaMU.

B kpymnHbIX TOpogax pacrpoCTpaHEH aBTOMOOWIbHBINA OOIIECTBEH-
HBII TPAHCTIOPT C BJEKTPUICCKUM IIPUBOJIOM — TPOJUICHOYC.

Ilo manapiM Komurtera mo skonorum locymapcTBeHHO# JIymbl
P®, aBromoOunbHbIl Tapk Poccum k Hawamry 2000 roma cocra-
B 27,06 MJIH TPaHCIIOPTHBIX CPeACTB; mpu 3ToM B 2002 roay ObUIO
590 MUTH aBTOMOOWJIEH TI0 BCEMY MUPY.
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Henoctatku. ABTOMOOUJIBHBIN TPAaHCIOPT TPEOYET XOPOILIUX AOPOL
Ha Bcex ctanusix mpou3BoaCTBa, 9KCIUTyaTalluK U yTUIU3allu aBTOMOOM -
JIel, TOTUIMBa, Mace, MOKPHIIIEK, CTPOUTENBCTBA JOPOT U IPYTUX O0bEK-
TOB aBTOMOOWIBHOU MH(MPACTPYKTYPbl HAHOCUTCS 3HAYUTEIbHBIIA 9KOJI0-
rudeckuii ymep6. B yacTHOCTH, OKUCIIBI a30Ta U CEepbl, BIOpachiBaeMble
B arMocdepy Mpu CKUTaHUU OEH3MHA, BBI3bIBAIOT KUCIOTHBIE TOXIU.

JlerkoBble aBTOMOOWJIN — CaMbIil PACTOUYUTENIBHBI TPAHCIIOPT IO
CPaBHEHMIO C APYTMMU BUIAMU TPaHCIOpPTa B Mepecuére Ha 3aTpaThl,
HEoO0XoMMbIE Ha MepeMEIEHUE OJJHOTO MacCaxupa.

(OTpBIBOK U3 cTaThll « IpaHCTIOPT», Bukumemus)
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UNITE 10

1. OCHOBHOIN TeKCT

SUSPENSION DE VEHICULE

Les suspensions sur un véhicule sont les éléments permettant de
relier les masses non suspendues (typiquement la roue, les systémes
de freinage, d’entrainement de roue, etc.) aux masses suspendues (ty-
piquement le chassis, le moteur et tous les composants du véhicule
fixés au chassis).

L’utilisation de la suspension est imposée par les irrégularités de
la surface sur laquelle se déplace le véhicule. Elle en diminue I’impact
sur 1’engin, évitant des ruptures et une usure excessive, améliorant le
confort de conduite et maintenant le contact entre les roues et le sol
malgré ses irrégularités : condition indispensable a la tenue de route.
Par ailleurs le fait qu’un véhicule posséde une masse nécessite 1’uti-
lisation d’un mécanisme de rappel pour éviter que le systéme ne s’af-
faisse indéfiniment au fur et @ mesure des aspérités du terrain.

Ainsi, la suspension se compose d’un dispositif de liaison entre les
« masses non suspendues » et les « masses suspendues », d’un ressort
et éventuellement d’un amortisseur.

On distingue aussi les suspensions « a roues indépendantes » dans
lesquelles sur un méme essieu la partie gauche est séparée de la partie
droite, des suspensions « a essieu rigide » ou les parties gauche et
droite sont liées.

Certaines explications peuvent nécessiter la lecture au préalable
de I’article géométrie de suspension notamment pour les véhicules
terrestres.

On distingue un grand nombre de type de suspensions. En pra-
tique, leur utilisation dépend en grande partie de la charge a transpor-
ter, des colts de fabrication et du type de véhicule.
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Suspension de type MacPherson [1]

Il se compose d’un seul bras de suspension transversal (ou triangle
[2] dans le type dit « pseudo McPherson ») par coté. La jonction
entre les masses suspendues et non suspendues est effectuée par une
rotule coté roue et une cuvette coté chassis. L’amortisseur et le ressort
hélicoidal sont concentriques sur la jambe fixée de manicre rigide au
porte-fusée [3]. La barre antiroulis assure le guidage longitudinal du
bras transversal.

Ce type de suspension est trés répandu dans la voiture de série
car le systéme est simple donc peu colteux. Il est également trés
efficace dans la mesure ou il maintient la roue assez perpendiculaire
au sol ; toutefois, quand le véhicule prend du roulis, il y a « prise de
carrossage négatif a I’enfoncement ». Cela assure une bonne tenue de
route latérale. Les trains avant [4] des voitures de « Monsieur tout le
monde » en sont équipés.

Suspension arriére a poutre de torsion [5]

Ce type de suspension est trés exploité en automobile. La poutre
liant les deux bras est plus ou moins souple en torsion, sa rigidité li-
mitant la prise de roulis. Les masses non suspendues gauche et droite
sont fixées en extrémité des bras tirés.

Ce type de suspension se trouve sur les trains arricre [4] de pe-
tites tractions avant. La prise de carrossage est nulle a I’enfoncement
de la suspension. C’est une suspension économique, ce qui explique
son utilisation.

Suspension a double triangulation [6]

C’est ce qui se fait de mieux en automobile, elle est de type
« indépendante ». A D’instar des suspensions MacPherson, on 'y ex-
ploite des triangles. Mais cette fois-ci, on en utilise deux, un supérieur
et un inférieur. Le porte-fusée est raccordé par deux rotules, une au
triangle inférieur, 1’autre au triangle supérieur. Le chassis est raccordé
en 4 articulations, soit deux par triangle. Un systéme d’amortisseur et
ressort est articulé sur un des deux triangles. On appelle parfois cette
suspension « suspension a parallélogramme déformable ».
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Son intérét réside dans I’infinité de réglages possible en fonction
des points d’ancrage des différentes articulations. Ainsi, le carrossage,
la chasse, I’antiplongée, etc, sont réglables et peuvent méme étre
variables (voir géométrie de suspension). Mais aussi, a I’inverse de la
suspension de type MacPherson, elle assure une meilleure motricité
en fonction des réglages appliqués au train. Comme pour la suspension
MacPherson, on associe une barre anti-roulis [7] pour améliorer le
comportement physique du chassis.

Les monoplaces de Formule 1 actuelles disposent de suspension
a double triangle, le systéeme amortisseurs/ressorts étant monté dans
la monoplace au niveau du capot avant (auvent). Pour relier les roues
aux ressorts il existe deux solutions : les suspensions a poussoir et
les suspensions a tirant. Le poussoir transmet les forces subies par
la roue en comprimant le ressort alors que les tirants dissipent ces
mémes forces en tirant 1’amortisseur. Pour les suspensions arrieres
de nombreuses écuries utilisent des suspensions a tirant, plus facile
a implanter que les poussoirs a cause 1’encombrement de la boite de
vitesses. En effet les poussoirs sont implantés au niveau de I’attache
de I’aileron arriére, directement sur le carter de la boite de vitesses.

Suspension coulissante [8]

L’ensemble de la structure est rigide. Cette suspension a longtemps
équipé les motocyclettes, ou elle a été remplacée par la suspension a
bras oscillant.

Elle a I’avantage de permettre la réalisation d’un cadre plus solide
(tout ’arriére est rigide), mais permet moins de débattement.

Suspension a «bras tiré» (ou bras oscillant) [9]

Elle n’est pas tres utilisée en automobile, sauf pour les charges
lourdes (typiquement les remorques de camion et les chars militaires),
elle est de type « indépendante ». Toutefois, son utilisation est massive
pour le train arriere des véhicules de type motocyclette, ou elle a
remplacé la suspension coulissante a I’arriere. Elle est constituée d’un
bras de suspension; la roue et le chassis y sont chacun fixés a 1’aide
d’un axe. Un systeme d’amortisseur et ressort est fix¢ a 1’aide d’une
rotule sur le bras de suspension.
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Ce type de suspension est trés compact, ce qui permet 1’utilisation
de bras de suspension de grande dimension et ainsi de soutenir une trés
forte charge. Il n’y a pas de « prise de carrossage » a I’enfoncement
d’ou Il'utilisation pour la motocyclette et les véhicules chenillés.
Ce type de suspension assure également une excellente adhérence
longitudinale (motricité).

Une amélioration de cette suspension est la suspension Christie
utilisée sur les chars d’assaut ot I’élément amortisseur est déporté dans
une position approximativement horizontale. Cette solution permet
de protéger I’amortisseur et surtout d’augmenter ses dimensions. En
effet, pour avoir de grands débattements, il faudrait soit rapprocher
I’amortisseur de I’axe de rotation (ce qui génere des efforts importants),
soit allonger la course de I’amortisseur, qui devient alors incompatible
avec le véhicule (cas des véhicules bas ou suspendus par ressorts).

Suspension oléopneumatique [10]

Le vérin est relié d’une part a la masse non suspendue (bras de
suspension), et de 1’autre a la caisse. Le piston, en se déplacant par
rapport au cylindre du vérin, déplace un fluide incompressible sous
pression (huile) au travers de clapets amortisseurs situés a 1’entrée
de la sphére. La sphere est constituée de deux chambres isolées par
une membrane. Une chambre contient I’huile poussée par le vérin
au travers des clapets, I’autre est remplie d’un gaz sous pression. Le
gaz réalise la fonction de ressort par son é¢lasticité ; en exercant une
pression sur la membrane, il la répercute sur I’huile du vérin.

Les principaux avantages de ce systéme sont :

* de procurer une sensation de confort type « tapis volant », une
impression de souplesse propre a I’utilisation de gaz pour la fonction
ressort ;

* de rendre possible la variation de la garde au sol du véhicule, par
une variation du volume de fluide ;

» de permettre au véhicule de rester horizontal, et ce, quelle que soit
la charge de chaque essieu.

Ce systéme équipe principalement les automobiles Citroén, méme
si certains autres constructeurs 1’ont utilis¢ sur leurs modeles haut de
gamme afin de résoudre I’adéquation masse importante, confort, tenue
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de route. Certains véhicules utilitaires exploitent des ressorts a gaz en
appoint des classiques ressorts a lames pour gérer les fortes variations
de charges sur les essieux.

Il a été mis en ceuvre en série pour la premiére fois sur 1’essieu
arriere des Citroén Traction haut de gamme, ensuite généralisé
aux quatre roues sur les DS/ID. Citroén n’a cessé de faire évoluer
son systéme par ’ajout de sphéres aux caractéristiques différentes
associées a une gestion électronique, ce qui permet d’adapter le
confort et la tenue de route aux sollicitations du conducteur et a 1’état
de la route. Ce systéme de suspensions peut étre appliqué a tout type
de géométrie, méme si, dans la pratique, on le retrouve généralement
associ¢ a une géométrie MacPherson a I’avant et bras tiré¢ a I’arriére.

(Extrait tiré du texte « Suspension de véhicule », Wikipédia)

2. KommeHTapun

1. Suspension de type MacPherson : c’est le type le plus utilisé sur
I’essieu avant a roues indépendantes des automobiles d’aujourd’hui.

2. Triangle : bras de suspension typique des suspensions
MacPherson et a double triangulation.

3. Porte-fusée : aussi appelé « porte-moyeu », c’est la partie
mécanique qui supporte le roulement mécanique et donc indirectement
le moyeu (ou fusée). Elle supporte également la partie fixe du freinage.
C’est aussi cette piéce qui est orientée lors d’une action sur la direction.

4. Train avant/arriére : systtme complet de suspension avant ou
arriére (incluant les parties mécaniques de gauche et de droite).

5. Suspension arriére a poutre de torsion : il est parfois nommé
« essieu semi-rigide ».

6. Suspension a double triangulation : ce type de suspension se re-
trouve sur la majorité des voitures de compétition et les voitures haut
de gamme (GT).

7. Barre anti-roulis : systéme limitant le roulis du véhicule en
assurant une connexion souple entre les composants gauche et droit
d’un train.

8. Suspension coulissante : c’est une suspension ou la roue peut
se déplacer par coulissement dans un guide.
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9. Le bras oscillant : le bras oscillant est un composant de la
suspension arriére des motos modernes.

10. Suspension oléopneumatique : ce type de suspension se
caractérise par la solution technique retenue pour réaliser les fonctions
de ressort et d’amortissement. La solution consiste a remplacer
le ressort et I’amortisseur, par [’association en série dun vérin
hydraulique et d’une chambre ressort a gaz.

3. MeToagunyecKkue yKasaHus v 3aiaHusA
1. ITpoBenuTe mpeanepeBOAYECKUI aHAIU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJOTUUECKUI TJI0CCApUii TEKCTA IO CeayIoLIei
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, eT0 Te(UHULINS U PYCCKIIT 9KBUBAJICHT.

3. VkaxmuTe Te3aypyCcHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BApMAHThI, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJJOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommuii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKHUI1 aBTOMOOWMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoinoyiHUTE clieaylolue yIpaxHeHus:

5. 1. Ilepeeedume na gpanyysckuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Pa3Ban — yros HakJioHa TIJIOCKOCTH BpallleHUsT Kojieca, B3SIThIi
MEXJy Hell U BepTHKaibio. CUMTAETCS MOJOXKUTEIbHBIM, €CJIM BEPXHSIS
4YacTh KoJieca HAaKJIOHEHA HApYXYy, U OTPULIATEIbHBIM — €CJIU BHYTPb.

2) Cxoxaenne — yroj MeXay HalpaBJIeHUeM IBUKEHUS U TIJI0OCKO-
CTBIO BpaIllEeHUs KoJjeca.

3) Kacrep miu KacTop — 3TO MPOAOJIbHBIN YTOJ OCU ITIOBOPOTA KOJIE-
ca, B3SITBIA MEXY HEW U BEPTUKAIIBIO.

4) AKTMBHO¥ Ha3bIBAETCS NMOABECKA, KOTOPAs MOXET U3MEHSITh I10JI0-
JKEHME U XKEeCTKOCTbh YIPYTUX 2JIEMEHTOB M0 KOMaH/IE OT YIPaBJISIOIIEro
YCTPOICTBA, KOTOPOE B CBOIO OUYEpe/lb MOJyvYaeT JaHHBIC O TTOJIOXKEeHUN
Ky30Ba OT pa3JM4YHbIX 1aTYMKOB. OCHOBHbBIEC BUIbI aKTUBHOM MOIBECKMU:
IMTHeBMaTuvecKasi, TUAPaBInYecKasi U THEBMOTUIPABINYECKASI.

5) Koses — mornepeyHoe pacCTOsTHUE MEXITy OCSIMU TISITeH KOHTaKTa
IIMH C TOPOTOiA.

6) KonécHag 0a3a — npoJ0JIbHOE PACCTOSTHUE MEXIY OCIMHU Tepe/i-
HUX ¥ 33THUX KOJIEC.
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7) LleHTp momepevyHOro KpeHa — 3To BooOpaxaemasi TOYKa, pacrosio-
>KEHHasl B BEpTUKAJIbHOU TIJIOCKOCTH, KOTOPas IIPOXOIUT Yepe3 HEeHTPhI
KOJIEC U TIPY KpeHEe aBTOMOOMJIS B KaXKIbIii KOHKPETHBII MOMEHT BpeMe-
HU 0CTaETCSI HETTOABIKHOIA.

8) Ilneyo ookara (Scrub Radius) — 3T0 paccTostHIE TI0 TIPSIMOiT MEX-
Iy TOYKOI, B KOTOPOI OCh ITOBOPOTA KOJIeca IePeceKaeTcsl ¢ JOPOXKHBIM
TMOJIOTHOM, W IIEHTPOM IISITHA KOHTAKTa KoJjieca W IOPOTrH (B HEHArpy-
>KEHHOM COCTOSTHUM aBToMoOmIs1). [1pr moBopoTe Kojieco «00KaThiBaeT-
CsI» BOKPYT OCH CBOETO ITOBOPOTA IO 3TOMY Paauycy.

9) DaumnTyeckas peccopa B TUiaHe uMeeT (HopMy, OJTU3KYIO K DJIJTUTI -
Cy; TaKue pPeccopbl MCIOJb30BAIIMCh B TIOABECKE KOHHBIX IKUIAKEH 1
paHHUX aBTOMOOWJICH; MPEUMYIIIECTBO — OOJIbIIIAst MITKOCTb 1, KaK CJIeI-
CTBUE, TUIABHBIN XOJI; KPOME TOTO, TAKME PECCOPHI ObLTN 0ojiee HATEKHbI
B YCJIOBUSIX CJIA0OPa3BUTOM METAJUTypTUM; MUHYC — TPOMO3IKOCTb, TeX-
HOJIOTUYECKAsl CII0KHOCTD U JIOPOTOBU3HA TP MaCCOBOM ITPOM3BOICTBE,
MaJiasi TIPOYHOCTh, OOJIbIIIAST YYBCTBUTETBHOCTD K MPOIOJIbHBIM, TTOTIepey-
HBIM 1 OOKOBBIM CHWJIaM, BBI3bIBAIOIIIasi OTPOMHBIM «yBOIl» MOCTA ITPU pa-
00Te MOABECKM U CUJIbHBIN S-00pa3Hblii M3r1b Mpu pa3roHe U TOPMOXKe-
HUU, a CJIENOBATEIbHO — HAPYIIEHUE YIIPaBISIEMOCTH.

10) IToayanmunTuyeckas peccopa MMmeeT Npoduab B BUAE MOJOBU-
HBI BJIIAIICA; Hauboiee pacpoOCTPaHEHHBIN TUIT, TIPEACTaBIsSIET COOOM
KOMITPOMUCC MeXIy KOM(POpTabeaTbHOCThIO, KOMITAKTHOCTBIO U TEXHO-
JIOTUYHOCTBIO.

5.2. [lepesedume na gppanyysckuil 3vik caedyroujue npeosoNCeHust:

1) HaubGonee mmpoxoe npuMeHeHNWEe aKTUBHAs TOABECKA IMOJyUM-
JIa B aBTOOycax W TpoJUIeiOycax, Ime OHa IO3BOJISICT M30eKaTh KPEeHOB
Ky30Ba IpY HepaBHOMEPHOM pacTpe/Ie/IeHNH TTacCaXXUpPOoB 110 CAJIOHY, U
B IPy30BHKaXx.

2) B 3aBucuMoi moaBecKe Kojiéca OMHOM OCH TaK WM MHAYE KECTKO
CBsI3aHbI MEXIly COOO0I, M MepeMellleHre OTHOTO KoJIeca OCY OJJHO3HAY-
HO BJIMSIET HA ApYyroe.

3) B He3aBuCHMOIi TTOABECKE KOJIECAa OMHOM OCH He MMEIOT JKECTKOM
CBSI3M, W TIepeMellleHNe OQHOTO M3 HUX 00 HUKAK He BIMSIET Ha BTO-
poe, 1100 UMEET Ha Hero JIMIb HEOOIbIIIOE BIUSHUE.
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4) IMpu 3TOM YCTAHOBOYHBIE TTApAMETPHI — TaKUE, KaK KOJIesi, pa3Bajl
KOJEC, a B HEKOTOPBIX TUIAaX U KOJECHAs 6a3a — MEHSIIOTCS MPU CXXaTUU
U 0TOOE TMO/IBECKU, MHOT/IA B BEChMa 3HAYUTEJIbHBIX TTpeIeiax.

5) B HacTosuiee Bpems Takue MOABECKM HauboJiee paclipOCTPAHEHbI
Oslaromapsi COYeTaHUIO CPaBHUTEJIbHON JEIIEBU3HBI U TEXHOJOTMYHOCTH
C XOPOIIMMU KMHEMATUYECKUMU MMapaMeTpamu.

6) Peccopa B e€ KitaccMYecKOM BUJIE MPEICTABISIET COOOI TakeT U3
YIPYTUX METAJUTMYECKUX JINCTOB, COSAMHEHHBIX XOMYTaMU.

7) JIuct, Ha KOTOPOM PACITOJIOKEHBI YIIKK KPETUIEHUsI peccopbl, Ha-
3BIBACTCSI KOPEHHBIM — KaK MPABUJIO, €TO JEAIOT CAMBIM TOJICTHIM.

8) Ha xoHI1Iax KOpEeHHOTro JIMCTa MOTYT MUMEThCS 3arHyThIe YIIKMH,
MpeAHa3HauYEHHbIC IS KPEIJIEHUsI PECCOPbl K I11acCU WU K JeTassIM
TTOBECKM.

9) Crenyrommii 3a HUM JIICT — MOAKOPEHHOM, ero 0OBIYHO Jeia-
0T CTOJIb K€ IJTMHHBIM, KaK U KOPEHHOIi, TOPOIi OH Jaxe 00XBaThIBAET
VKA KOPEHHOTO JINCTA.

10) B mocienHue necsaTuiaeTust HabI0AaeTCsl TTePexol K Majlo- Uin
JIaXKe OJJTHOJIMCTOBBIM peccopamM, MHOTIA ISl HUX UCTOJb3YIOTCS HeMe-
TaJTMYECKUEe KOMITO3UTHBIE MaTeprabl (YIIeTUIacTUKY U TaK Jajee).

11) Tem He MeHee, MHOTOJIMCTOBbIE PECCOPhI TaKXKe MMEIOT CBOU
npermyiiecTsa. JIBa riaBHbIX — 3TO, BO-TIEPBBIX, BOZHUKAIOUINN TIPU
MEXJIUCTOBOM TpeHUU 3(h@EKT raumeHust KojaedaHuil, Oarogaps Ko-
TOpOMY peccopa paboTaeT Kak MpocTeHIuil GpUKIUOHHBINA (paboTa-
IOIIMH 32 CUET TPEeHMsI) aMOPTU3aTOpP, a BO-BTOPbIX — TO, YTO peccopa
o0J1amaeT Tak Ha3bIBAEMOIl TTPOTPECCUBHON XapaKTEPUCTUKOM, TO €CTh
€€ XXeCTKOCTb YBEJIMUMBACTCS IO MEPE BO3paCTaHUSI HATPY3KMU.

12) KaHTuneBepHas Moay3/UIMNTAYECKAasl peccopa IapHUPHO 3ae-
JlaHa Ha paMe WY 111aCCH B IBYX TOUYKAX — B OJJTHOM M3 KOHIIOB U IOcepe-
JIIMHE, TPUYEM BO BTOPOM Cllydae KpeIIeHUe IapHUPHOE; BTOPOIi KOHEIT
KOHCOJIbHO BBIBEIIECH.

13) bamancupHast peccopa 3ajejiaHa Ha paMe B cepeinHe, a e€ KOH-
bl TIPUKPETUIEHBI K MOCTaM; UCITOJIb3yeTCsl Ha TPEX- U YeTHIPEXOCHBIX
TPYy30BHKaXx KakK C 3aBUCUMOI, TaK 1 C HE3aBUCUMOM ITOJIBECKOI.

14) TIponosbHbBIE peccopbl B TaKOU MOABECKE BOCIIPUHUMAIOT YCHU-
JIUST BO BCEX HAIIPABJCHUSIX — BEPTUKATbHOM, OOKOBOM, MPOJOJIBHOM, a
TaKKe TOPMO3HBIE U PEaKTUBHbIE MOMEHTBI, YTO TTO3BOJISIET UCKIIOYUTh

105




13 KOHCTPYKIIUH TTOABECKHN TOIIOJTHUTEIBHEIC 3JIEMEHTHI (phIuaru, peak-
TUBHBIC TSITH, PACTSIKKA U T. 11.).

15) Jlo XoHIIa CeMUOECITHIX TOJOB MPOIOJbHBIE TTOJYIJUIMITTUYE-
CKH€ JIMUCTOBBIC PECCOPBHI OYCHB IMMPOKO TPUMEHSUIMCH B 3aBUCHUMOI
3aJlHE TTOIBECKe JIETKOBBIX aBTOMOOMIIEH Gyiaromaps elieBu3He, Ipo-
CTOTE U XOPOILEH XKUBYYECTH.

6. lomamrnee 3aganue. [lepeBoa 1 aHanM3 NOMOJHUTEIHLHOIO TEKCTA
I10 YKa3aHHOM IUIaKTUYECKO CxeMe 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM pabOThI.

4. CamocTtosaTenbHana pabora

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

TYPES DE RESSORTS

Dans une suspension, les ressorts fournissent 1’effort s’opposant a
I’effet du poids. La technologie est li¢e a la géométrie de la suspension
et au savoir faire du moment.

La suspension avec des ressorts & lames est trés ancienne et
était déja largement utilisée par les carrioles, chariots et véhicules
hippomobiles. L’avantage de cette solution est la simplicité¢ de
I’installation, I’essieu étant directement tenu et guidé par le ressort.

Le ressort a lames consiste en une série de lames superposées
de longueurs de plus en plus faibles et disposées selon la forme
d’une pyramide inversée. Les extrémités de la lame la plus longue
constituent les points d’ancrage au véhicule alors que la roue est
bridée au centre des lames.

On peut décrire ainsi les caractéristiques du ressort :

* La plus longue lame, ou lame maitresse, doit avoir une section
suffisante pour résister seule a 1’effort tranchant, ainsi que pour
permettre la liaison avec les éléments extérieurs. Son extrémité
n’est donc jamais triangulaire mais toujours fagonnée en fonction
des besoins ;

* Pour éviter que le ressort « baille », c’est-a-dire que les lames
décollent, on donne a ces derniéres une courbure qui croit de la
lame maitresse, la plus longue, aux plus courtes. Il faut alors que les
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épaisseurs des lames aillent en décroissant, sinon on dépasserait de
plus en plus largement la limite d’élasticité ;

» L’extrémité des lames n’est jamais taillée en pointe, mais coupée
droite, terminée en trapéze ou encore amincie et arrondie selon un
profil parabolique.

Appelés aussi ressorts a boudin, ces ressorts sont les plus répandus
aujourd’hui. Leur géométrie et la gamme de matériaux disponible permet
une bonne compacité. De plus il est facile de leur associer un amortisseur,
disposé coaxialement et ancré aux mémes points que le ressort.

Nécessairement, ils doivent étre couplés a un mécanisme de
suspension liant la roue au chassis, et ne peuvent pas, comme dans le
cas du ressort a lames assurer seuls cette liaison mécanique.

La raideur de tels ressorts dépend du matériau, du diamétre du fil
employé, de celui de son enroulement et du nombre de spires. Il est
trés facile d’obtenir une gamme étendue de raideur. Cette solution est
donc trés avantageuse.

Barre de torsion. Plus compacte que le ressort hélicoidal, mais plus
longue, cette solution est adaptée au train arriere des petits véhicules a
traction et a fond plat. C’est la solution retenue pour la Renault 4. Il peut
s’agir d’une seule barre soutenant les deux roues, mais aussi de deux
barres indépendantes. Dans ce cas, cela impose une différence d’em-
pattement entre les deux cotés du véhicule, si la longueur de la barre
est supérieure a la demi largeur du véhicule, comme pour la Renault 5.

Ce sont ces barres de torsion que certains propriétaires de R5 adeptes
du tuning s’emploient a « décranter » afin de rabaisser leur véhicule.

(Extrait tiré du texte « Suspension de véhicule », Wikipédia)
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UNITE 11

1. OCHOBHOW TeKCT

CARBURATEUR

Le carburateur est un organe présent dans de nombreux
moteurs & combustion interne. Sa présence était systématique sur les
anciennes générations de moteur a essence, bien qu’il soit maintenant
remplacé par I’injection électronique dans les moteurs modernes.
11 est également présent sur des chaudiéres a carburants liquides, mais
absent des moteurs Diesel.

Cet organe permet de préparer un mélange d’air (le comburant) et
de carburant pour constituer le mélange selon un rapport carburant/
air de richesse adéquate, lui permettant de parfaitement briler dans la
chambre de combustion. Ce mélange d’air et de vapeur de carburant est
aspiré lors de I’admission dans le cylindre. Le carburateur a ¢galement
pour fonction de régler la vitesse et le couple du moteur.

Le rapport théorique idéal air/essence pour le moteur & combustion
interne est de 14,7:1 soit 14,7 gramme d’air pour 1 gramme de
carburant. On parle alors de mélange stoechiométrique [1]. En pratique,
pour obtenir une combustion idéale et ainsi permettre une économie
de carburant, on briile une proportion air/essence d’environ 18:1.

Le mot carburateur provient du terme carbure, qui est un com-
posé binaire du carbone. En chimie organique, le terme a le sens plus
spécifique de I’augmentation du carbone dans le contenu d’un carbu-
rant par mélange avec un gaz volatil d’hydrocarbures.

Invention

La paternité de I’invention du carburateur est plutot difficile a
donner. Il est communément admis que 1’allemand Karl Benz en soit
I’inventeur en 1885 qu’il breveta en 1886 [2]. Il semble également que
deux ingénieurs hongrois, Janos Csonka et Donat Banki, inventérent
le carburateur en 1893.

Bien avant Donat Banki, le Francais Fernand Forest avait inventé,
en 1885, le carburateur a niveau constant qui constituait un immense
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progrés par rapport au carburateur & méches de Edouard Delamare-
Deboutteville, ou au carburateur a barbotage de Maybach. C’est le
carburateur inventé par Fernand Forest qui servira de base a tous les
carburateurs montés sur tous les moteurs a essence fabriqués dans le
monde pendant plus d’un demi-siécle.

Arthur Krebs inventa le 1 carburateur a membrane en 1902.
Ce systeme contient deux fonctions principales : la répartition de la
quantité d’air par rapport a la quantité de carburant et le réglage du
point de fonctionnement du moteur (charge).

Evolution

Rapidement apres le premier prototype inventé, Karl Benz ajouta
au montage un papillon d’accélérateur. Celui-ci permet de régler a
volonté la quantit¢ du mélange aspiré par le moteur et donc, sa
puissance et sa vitesse de rotation.

Durant la période 1882 a 92, les carburateurs utilisés sur les pre-
mier moteurs a combustion interne étaient a léchage, a barbotage ou
mixtes. Lourds et trés encombrants, ils se composaient d’un récipient
parcouru par des tubulures. La résistance a 1’écoulement du mélange
vers les cylindres était considérable engendrant un fonctionnement,
bien que treés simple, peu satisfaisant. Ils n’étaient pas capables de
fournir longtemps un mélange suffisamment homogéne dont la com-
position soit adaptée aux différents régimes du moteur.

La technique du carburateur fut plus tard améliorée par 1’adjonc-
tion d’un flotteur permettant de contréler le niveau du carburant et par
le montage d’une prise d’air supplémentaire reliée au tube de sortie du
mélange carburé. Cette nouvelle configuration conférait aux pilotes
la possibilité de régler manuellement le dosage du mélange carburé.

Frederick William Lanchester expérimenta en Angleterre, le
carburateur dans les voitures. En 1896, Frederick et son frére ont
construit le premier moteur a essence utilisant le nouveau carburateur.
Cette version accomplit en 1900, avec succes, un trajet de 1 000 miles
(1 600 km) synonyme ainsi que ’invention du carburateur fut un
important pas en avant dans I’ingénierie automobile.

Le carburateur fut 1’habituel mode de carburation pour presque
tous les moteurs a essence jusqu’au milieu des années 1980, quand
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I’injection indirecte lui fut préférée pour des raisons de normes de
dépollution, le fonctionnement d’un pot catalytique [3] s’accommodant
mal d’un carburateur. Sur le marché américain, la derniére voiture
utilisant un carburateur fut la Ford Crown Victoria Police Interceptor
de 1991. Depuis 2005, de nombreux nouveaux modeles sont en
train d’étre commercialisé avec 1’injection directe. Une majorité des
motocycles utilise encore le carburateur en raison de son faible coit et
de la réponse des gaz rapide. Mais les normes de dépollution les font
toutes passer progressivement a 1’injection.

Aujourd’hui ces deux fonctions sont dissociées : le papillon des gaz
est monté dans le boitier papillon, et le mélange air-carburant est réalisé
par le circuit d’injection, le tout permettant, via un ensemble de capteurs
et un calculateur électronique, de minimiser les émissions polluantes.

Composition

Le carburateur est situé a 1’entrée
des conduits d’admission ou il assure
le mélange air essence aspiré¢ par le
moteur. Il posséde :

* Une arrivée d’air, air qui passe
d’abord a travers un filtre a air sur =
les véhicules pour le débarrasser
des impuretés qui pourraient géner
la carburation ;

» Une arrivée d’essence, essence qui
est envoyée par une pompe ou par
gravité et stockée dans une cuve ;

* La buse (ou diffuseur), qui crée la dépression nécessaire a 1’aspi-
ration du carburant. Le dessin de la partie étranglée du diffuseur
nécessite une étude préalable afin d’éviter 1’apparition, dans la co-
lonne d’air, de turbulences qui géneraient I’aspiration du carburant.
Par ailleurs, la vitesse d’aspiration au niveau de 1’étranglement doit
étre limitée [4]. La vaporisation complete du mélange est réalisée
dans la zone aval du diffuseur jusqu’a la soupape d’admission ;

* Le boisseau, qui a pour fonction de réguler les quantités d’air et
d’essence admise dans le moteur. Du c6té entrée d’air, le boisseau

Carburateur simple
(Coupa)

Schéma du carburateur
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est coupé en biais. La coupe en biais plus ou moins affirmée déter-
mine la quantité d’air admise lorsque le pilote commence a accélé-
rer. Plus la coupe est haute, plus le mélange est pauvre ;

* La cuve, dans laquelle un flotteur muni d’une vis-pointeau permet
I’ouverture ou la fermeture de ’orifice d’arrivée de I’essence. Ce
systéme ¢élimine les effets de la différence de niveau entre le réser-
voir et le carburateur ;

* Le gicleur, sorte de petite vis comportant un orifice [5], qui sert a
introduire le carburant dans la zone de dépression du diffuseur. Le
débit du gicleur dépend de son diamétre et de la dépression. Il est
placé, a partir de la cuve, en un point facilement accessible sur la
canalisation de carburant ;

* Le papillon, placé dans le conduit en aval du diffuseur. Il s’agit d’un
clapet qui régule le débit du mélange gazeux, en fonction de I’effort
demandé¢ au moteur, admis dans les cylindres. Il est ainsi comman-
dé par la commande d’accélérateur (pédale/poignée) ;

* Une sortie communiquant avec les conduits d’admission, afin
d’envoyer le mélange formé pour la combustion.

Fonctionnement
Démarrage a froid

Lors de I’allumage du moteur, la dépression est trop faible pour
aspirer le carburant et le dosage est trés pauvre en essence. Par ailleurs,
le moteur étant froid, 1’essence s’évapore peu et forme des gouttelettes
d’essence qui ont davantage tendance a se déposer sur les éléments
froids de 1’admission, au lieu de se pulvériser et se mélanger a 1’air.

Le probléme est résolu grace a I’utilisation d’un dispositif de
facilitation du démarrage (enrichisseur ou starter en frangais, choke
en anglais), qui permet au mélange d’étre enrichi en essence au
démarrage. Il agit de facon que la proportion d’air soit réduite, par
I’intermédiaire d’un volet d’aspiration, ou en augmentant la proportion
en essence en agissant sur les gicleurs.

Un systéme intermédiaire de carburation est parfois utilisé : il ne
fonctionne qu’au démarrage. L’air est aspiré directement de I’extérieur,
ou encore a partir du conduit principal en amont du papillon. Dans
ce cas particulier, I’essence est puisée directement dans la cuve et le
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papillon doit rester fermé, afin que le mélange carburé ne passe que
par le dispositif de démarrage.

Le ralenti

Lorsque le moteur fonctionne au ralenti, le papillon est fermé ou
trés peu ouvert. La partie en aval du papillon subit alors une forte
dépression. Cette dépression est utilisée pour faire appel au carburant
nécessaire a travers un gicleur de ralenti.

Placé juste au niveau du bord du papillon, il ne débite que lorsque la
situation précédente s’effectue. Le papillon s’ouvre progressivement et la
dépression qui s’exerce sur le gicleur de ralenti diminue jusqu’ane plus étre
suffisante pour provoquer I’aspiration de I’essence. La dépression dans le
diffuseur augmente engendrant le fonctionnement du gicleur principal. Le
réglage du ralenti moteur s’effectue par la vis de butée du papillon réglant
I’admission d’air et par une vis-pointeau réglant I’admission de carburant,
afin d’obtenir un mélange homogéne air-essence.

Conduite générale

La cuve est munie d’un systéme automatique qui ferme I’arrivée
d’essence lorsqu’elle est pleine (il s’agit d’un pointeau couplé a un
flotteur ; quand le niveau dans la cuve n’est pas suffisant, le flotteur
descend a mesure que I’essence se vide et le pointeau, fixé au flotteur
sert de soupape afin de faire entrer I’essence dans la cuve et de la
stopper quand elle est pleine). La cuve communique par des canaux
calibrés avec les gicleurs.

L’entrée d’air donne dans un passage rétréci ou débouchent
les sorties des gicleurs. Dans cette zone rétrécie, le flux d’air subit
une dépression (effet Venturi) [6], qui aspire [’essence a travers les
gicleurs. Elle est ainsi pulvérisée dans ’air. Derriére cette zone se
situe un obturateur mobile, le papillon des gaz qui pilote le flux d’air
et par conséquent la pression moyenne effective du moteur.

Lorsque la pédale de 1’accélérateur est a mi-enfoncée, le boisseau
ouvre a moitié le conduit d’admission et 1’aiguille du gicleur, solidaire
du boisseau, détermine la quantité d’essence injectée dans le mélange
par le gicleur. Entre 1/4 et 3/4 d’ouverture, I’essence est ainsi
proportionnelle a I’air admis. Cette plage peut étre 1égérement modifiée
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par le réglage de la hauteur de I’aiguille. Au-dela de 3/4 d’ouverture
de la poignée d’accélérateur, jusqu’a son ouverture compléte, seul le
gicleur détermine la quantité d’essence admise. C’est & ce moment-1a
que le diamétre du gicleur choisi est le plus important.

(Extrait tiré de I’article « Carburateur », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. En chimie, la steechiométrie, prononcée [stekjometki], est le
calcul des relations quantitatives entre réactifs et produits au cours
d’une réaction chimique. C’est aussi la proportion des ¢léments dans
une formule chimique. Jeremias Benjamin Richter (1762—1807) fut le
premier a énoncer les principes de la steechiométrie, en 1792. 11 écri-
vait alors : « La stechiométrie est la science qui mesure les propor-
tions quantitatives ou rapports de masse dans lesquels les éléments
chimiques sont impliqués ».

2. Carl Benz (Karl Friedrich Michael Benz) (25 novembre 1844
a Miihlburg, quartier de Karlsruhe — 4 avril 1929 a Ladenburg) est
un inventeur allemand, pionnier de I’automobile, et fondateur de
Benz & Cie qui devint Mercedes-Benz en 1926, aprés la fusion avec
Daimler-Motoren-Gesellschaft.

3. Le pot catalytique ou catalyseur est un élément de I’ensemble
du pot d’échappement des moteurs a combustion interne qui vise a
réduire la nocivité des gaz d’échappement.

4. En général, cette limite se situe entre 100 et 130 m/s.

5. Le diamétre de I’orifice, appelé diametre du gicleur, s’exprime
en centiétmes de millimetre. En le modifiant, on peut enrichir ou
appauvrir le mélange et faire varier, dans un certain intervalle, les
performances et la consommation du moteur.

6. L’effet Venturi, du nom du physicien italien Giovanni
Battista Venturi, est le nom donné a un phénomene de la dynamique
des fluides ou il y a formation d’une dépression dans une zone ou
les particules de fluides sont accélérées. L’accélération du vent
occasionne également une augmentation de la température de
I’autre coté de 1’obstacle (décompression adiabatique) et favorise
I’évaporation dans un milieu gazeux.
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3. MeToanuyeckne yKasaHua n sagaHusa
1. [TpoBenuTe MpeanepeBoAIECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocraBbTe TEPMUHOJIOTMYECKUIA TII0CCApUiA TEKCTA 10 CJIeIyIoIIeit
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, €0 Te(UHULIMS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEBI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatomuii hpaHILy3CKO-pyC-
CKUIf aBTOMOOMIIBHEIH Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClieayIolIue YIIpaXKHEeHUS

5. 1. Ilepeeedume na gpanuyy3ckuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Kapowoparop — y3en cuctemsl nutanust JIBC Otro, mpennasHa-
YEHHBIN UIS1 CO3MaHUs TOpIoYeld CMECU ONTUMAJBHOIO COCTaBa MyTEM
CMEIIMBaHUSI XXUJKOTO TOIUIMBA C BO3IYXOM U PETYJIMPOBAHUSI KOTUYE-
CTBa €€ TTo/IaY¥ B LIVJIMHIPHI IBUTATES.

2) Bap6oTaxkHblii KapOIOpaTOp MpeACTaBisieT co00il 6eH300aK, B KO-
TOPOM Ha HEKOTOPOM PACCTOSIHMU OT MOBEPXHOCTU TOIJIMBA UMEETCS
TTyxast J0CKa U JIBa IIMPOKUX MaTpyOKa — MOAAIONINET BO3AYX U3 aTMOC-
(eprl 1 0TOMPpAIOLINIA CMECh B IBUTATEb.

3) MeMOpaHHO-HTOJIbYATDIi KapOrOpaTop yxKe MpencTaBlsieT co0oit
OTJIeJIbHBIN 3aKOHYEHHBIN y3eJ 1, KaK ClIeyeT U3 Ha3BaHUsI, COCTOUT U3
HECKOJIbKMX KaMmep, pa3ieEHHBIX MeMOpaHaMM, KECTKO CBSI3aHHBIMU
MeXIy CO0O0I0 IITOKOM, KOTOPhI 3aKaHYMBAETCS UIJIOM, 3anuparoleit
CeNJIO KJIaraHa mojadu TOTUIABa.

4) TlomnaBKOBbI KapOloopaTop, HEOOO3PUMO MHOTOJUKUI U pa3-
HOOOpa3HbIli B CBOMX MHOTOYMCJIEHHBIX MOAMMUKALIUSIX, COCTABISIET
TOAABJISIIONIEe OOJBITMHCTBO COBPEMEHHBIX KapOtopaTopoB. CocTtout
U3 MOTUIAaBKOBOM Kamepbl, o0ecrneyrBaolieil CTaOUIbHBINA MPUTOK TO-
MJIMBa, CMECUTEJIbHOI KaMmepbl, (hakKTUYEeCKU IMPEeACTaBISIONIEH TPyOKy
BeHTypu, 1 MHOTOYMCIEHHBIX TO3UPYIOIINX CUCTEM, COCTOSIIIIUX U3 TO-
IUIMBHBIX ¥ BO3AYIIHBIX KaHAJIOB, JTO3UPYIOIIMX 3JIEMEHTOB — KUKIIE-
POB, KJIAMaHOB 1 aKTI0ATOPOB.

5) Cucrema BHPHICKA TOIUIMBA — CHCTEMA TIOJIA4YM TOTLTMBA, YCTaHAB-
JIUBaeMasi Ha COBPEMEHHBIX OEH3MHOBBIX ABUTraTesiXx. OCHOBHOE OTJIM-
4yre OT KapOIpaTOPHOW CUCTEMbl — MOJaya TOIIMBA OCYIIECTBISIETCS
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MyTeM TPUHYIUTEIBHOTO BIPHICKA TOTUIMBA C TTOMOIILIO (hOPCYHOK BO
BIYCKHOM KOJUIEKTOP WJIM B IIVUIMHAP. ABTOMOOWIM C TaKOil CUCTEMOM
MUTAHUsI YaCTO HA3bIBAIOT UHKEKTOPHBIMU.

6) B MHXXeKTOpHOI ccTeMe TIoJauy BIPHICK TOTUTMBA B BO3IYIIIHBIIA
IMOTOK OCYIIIECTBJISIETCST CITEHIMAIbHBIMU (POPCYHKAMM — MHXKEKTOPaMH.

5.2. [lepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue npeosoNCeHuss:

1) ITonnaBKOBBIE KapOIOPATOPHI MTPU MPOUYMNX PABHBIX YCIIOBUSIX 00€-
CIICUYMBAIOT CaMble CTAOWIbHBIC TTapaMeTPhl CMECH Ha BBIXOZC M 00JIama-
IOT CAaMbIMU BBICOKMMM 9KCIUTyaTAllMOHHBIMU KauyeCTBaMHU.

2) Ilpocreiimii KapOOPATOP COCTOUT U3 ABYX (PYHKIMOHAJIBbHBIX
3JIEMEHTOB: TTOIIJIAaBKOBOM KaMephl M CMECUTEIbHOM KaMepBhl.

3) TorMBo 1O TPYOKE MOCTyMHaeT B MOMJIABKOBYIO KaMepy, B KOTO-
poIi TUTaBaeT MOTUIaBOK, Ha KOTOPBII OIIMpaeTcs 3aropHasi UrJia MoriaB-
KOBOTO KJIalaHa.

4) T1pu pacxoqoBaHUU TOTUIMBA €T0 YPOBEHbB B MOMJIABKOBOI Kamepe
TIOHIXAeTCsl, MOTUTAaBOK OIYCKAEeTCs, UIJIa OTKPhIBAaeT Moaavyy TOILIMBA,
TP JOCTUKCHNH 3aJaHHOTO YPOBHSI KJIallaH 3aKPhIBACTCS.

5) W3 nmormiaBKOBOI KaMepbl TOIUJIMBO ITOCTYMAaeT 4epe3 KUKIEP
B PaCIIbLINTEIb.

6) KomuecTBo TOIUIMBA, TOAAIOIIETOCS U3 PACIIBUIATEIIS, 10 3aKOHY
bepHyinn, 3aBUCUT NIPU MPOYUX PABHBIX YCJIOBUSIX OT MPOXOJHOTO Ce-
YeHUs KUKJIEpa U CTeNIeHU BakyyMa B 1uddy3ope, a Takke OT ceueHust
nubdysopa.

7) CooTHoueHue cedyeHuil nuddyszopa U TJTaBHOTO TOIUIMBHO-
o KUKJIEpa SBASIETCS ONHUM K3 OCHOBOIOJAramlluX MapamMeTpoB
KapOropaTopa.

8) I1pu BIycke naBjieHUE B UUIWHAPAX ABUTaTesl MOHMXKaeTcs. Ha-
PYXHBIM BO3MYyX 3acachlBaeTCs B LWJIWHAP, MPOXOIS Yepe3 CMEeCUTENb-
HYIO KaMepy KapOropaTopa, B KOTopoil Haxomutcs auddysop (Tpydka
BenTypu), 1 ByCKHOI TpyOONPOBOI, paclpenesiolIii FOTOBYIO CMECh
M0 LMJIMHAPAM.

9) Pacnbuturens momeraeTcss B caMoi y3Koi yactu auddysopa,
rue, Mo 3aKoHy BepHy/iM, CKOpOCTh MOTOKAa JOCTUracT MakKCUMyMa,
a aBJICHNWEe YMEHBIIAeTCs 10 MUHUMYMa.

10) braromapst 6a1aHCHpPOBOYHOMY OTBEPCTHIO B TTOIIJIaBKOBOM Ka-
Mepe MoAIepKuBaeTcsl aTMocdepHoe JaBleHUE.
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11) B mpakTudecKM BBIITYCKAaeMbIX KapOKOpaTopax, padoTaloIImx
C BO3IYIIHBIMU (DMJIBTPaAaMU, BMECTO 3TOTO OTBEPCTUS MCITOIb3YeTCs
06anaHcupoBoUHbLl KaHAA NONAABKO0BOU KaMepbl, BEAYIIIUI He B aTMOche-
Py, a B TIOJIOCTh BO3AYIIHOTO (bMUIBTPA WUIM B BEPXHIOIO YacCTh CMECH-
TeJTbHOI KaMephl.

12) B aToM ciyyae mpoccenupyloliee BIUsIHUE (PUIbTpa CKa3bIBaeT-
cs paBHOMEPHO Ha Bcell ra3oaMHaMuKe KaporopaTopa, KOTOPBIil CTaHO-
BUTCS 0AAAHCUPOBAHHBIM.

13) IMox BAMsIHUEM Pa3HOCTU JABJIEHUI MPOUCXOIUT UCTEYEHUE TO-
TUIMBA U3 PACIIbUTATEIS.

14) TonuBo, BhITEKAOLLEE U3 PACTTBUIMTENS, APOOUTCS B CTPYe BO3-
Iyxa, pacrbUIsIeTCs, YaCTUYHO MCHapSIsICh, U, TIEPEeMEIINBasICh C BO3IY-
XOM, 00pa3yeT TOPIOYYI0 CMECh.

15) B peanbHbIX KapOropaTopax MCIOJb3yeTCsl MMOCTPOSHUE TOTLIN-
BOMOJAOIICH CUCTEMBI, TIPY KOTOPOM B PaCIbLIUTEIb MOAaETCs HE To-
MOTEHHOE XHMIKOE TOTUIMBO, a SMyAbcls W3 TOILUIMBA U BO3dyXa. Takue
KapOopaTopbl Ha3bIBAIOT M) A1bCUOHHBIMU.

6. lomamrHee 3amanue. IlepeBon v aHaIU3 AOITOJHUTEIHLHOTO TEKCTa
10 YKa3aHHOM AUIaKTUYECKOM cxeMe U3 0J10Ka CaMOCTOSITEIbHOM padOThI.

4. CamocTosTenbHanA paboTa

AOMONHUTENbHbIA TEKCT

TYPES DE CARBURATEUR

Zénith

Le carburateur de type compensé ou Zénith comporte deux
gicleurs : le gicleur principal dont le débit est proportionnel a la
dépression existant dans le diffuseur ; et le gicleur secondaire qui, en
communication a travers un puits avec I’air atmosphérique, compense
le débit de fagon indépendante de la dépression dans le diffuseur.

La richesse du mélange distribué par le gicleur principal augmente
avec le régime tandis que le gicleur secondaire fournit un mélange de
plus en plus pauvre. L’augmentation du régime est a I’origine de ce
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systeme : la quantité d’air qui vient se mélanger a I’essence augmente
en fonction de ce dernier. L’addition des deux mélanges permet de
maintenir relativement constant le ratio air/essence. Le gicleur
principal est réglé pour les hauts régimes et le gicleur secondaire pour
les bas régimes.

La cuve du gicleur secondaire, a pression atmosphérique, joue le
role de pompe de reprise. A bas régime, elle reste remplie d’essence.
Au moment des reprises, par contre, I’augmentation de la dépression
agit davantage sur elle que sur la cuve a niveau constant.

Weber

Dans le carburateur a air antagoniste Weber, 1’injecteur est situé
dans la partie inférieure du gicleur et est calibré pour les bas régimes.
Le mélange est ainsi enrichi aux hauts régimes. Un courant d’air
soufflant transversalement au jet s’oppose au gicleur et empéche
I’essence de sortir de 1’injecteur. Le gicleur principal est quant a lui
perforé par un orifice calibré a sa partie inférieure et par des orifices
radiaux dans le reste.

L’essence monte le long du gicleur principal selon le principe des
vases communicants, en remplissant également le tube porte-gicleur. Tant
que la dépression dans le diffuseur reste faible 1’ensemble fonctionne
comme le gicleur d’un carburateur normal. Quand elle augmente le
niveau d’essence dans le gicleur et dans le porte-gicleur tend a s’abaisser,
découvrant successivement les différentes rangées d’orifices.

Plus 1’aspiration sera forte, plus les orifices découverts seront
nombreux, régulant ainsi le débit du jet d’essence. Cette réduction du
débit d’essence permet ainsi de réguler a tout moment le mélange et
d’assurer la constance du dosage air-essence.

Revenons au carburateur élémentaire dont la section du diffuseur
est fixe. Si, a 2 000 tr/min, le moteur aspire, par exemple, 1 000 litres
d’air a la minute et si, a 4 000 tr/min, il en aspire le double, la vitesse
de I’air dans le diffuseur, a 4 000 tr/min, sera deux fois plus élevée
qu’au régime de 2 000 tr/min.
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S.U.

Dans les carburateurs S.U., le diffuseur a section variable est
commandé par la dépression existant dans le diffuseur. Le piston se
souléve lorsque la dépression s’¢léve, ce qui élargit la buse et maintient
a peu pres constante la vitesse dans le diffuseur et le gicleur lors des
variations de la quantité d’air aspirée par le moteur.

Au ralenti, le papillon est fermé et la dépression est minimale.
Le piston descend, la proportion de carburant pulvérisé est faible. En
marche normale, le papillon est grand ouvert. La dépression augmente
et commande le mouvement de 1’aiguille qui, en remontant, augmente
progressivement la section de orifice de giclage. A 1’accélération, il
suffit de disposer d’un frein capable de retarder le mouvement ascen-
sionnel du piston pour augmenter ainsi la vitesse et la dépression dans
le diffuseur et au niveau d’un gicleur.

Le rapport air-essence est controlé par une aiguille conique, so-
lidaire du piston, qui coulisse dans le gicleur et fait varier la section
utile. Sa forme permet d’obtenir pour chaque régime et pour chaque
position du papillon, les meilleurs rapports air-essence pour le rende-
ment du moteur.

Classification

On peut classer les carburateurs selon les directions respectives du

diffuseur et du gicleur, en :

 Carburateurs horizontaux : la colonne d’air aspiré est horizontale,
tandis que le gicleur est dispos¢ verticalement ;

 Carburateurs verticaux : la colonne d’air aspir¢ est verticale, dirigée
vers le haut et coaxiale avec le gicleur ;

» Carburateurs inversés : la colonne d’air est verticale et dirigée vers le
bas, le gicleur est horizontal, avec un bec terminal dirigé vers le bas.

Carburateur élémentaire

Les premiers carburateurs qui ont équipé les premiers véhicules
propulsé par un moteur a combustion interne, comme celui de la
De Dion de 1899, n’étaient pas en mesure de répondre a toutes les
exigences. Appelés a léchage ou a barbotage, ils se composaient d’un
réservoir d’essence dans lequel pénétrait un tube, pour renouveler
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I’air aspiré par le moteur, le mélange air/essence étant assuré par
I’évaporation de cette dernicre.

Dans les carburateurs a léchage, 1’air traversait I’appareil en léchant
la surface de I’essence. Ce systéme fut ensuite perfectionné par le
montage dans 1’appareil d’une série de diaphragmes qui permettaient
un enrichissement progressif du mélange, grice au préchauffage du
carburant au contact des tubulures d’échappement. Dans les carburateurs
a barbotage, le tuyau d’admission d’air se prolongeait jusqu’au fond de
I’appareil. L’air, parfois préalablement réchauffé, barbotait dans la cuve
et s’enrichissait progressivement des vapeurs d’essence.

Carburateur a dépression

Le carburateur a dépression est une évolution du précédent, le
boisseau étant actionné par une membrane sensible a la pression, le
plus souvent on trouve un trou sous le boisseau et I’air qui rentre dans
le carburateur crée une dépression dans le boisseau soutenue par la
membrane en passant sous lui, ce qui permet a ce dernier de remonter
sous I’effet de vide créé en lui et dans la chambre qui le surmonte, le
flux d’air est régulé par un papillon. Ce systéeme empéche I’ étouffement
du moteur en cas d’ouverture brutale des gaz, car méme si le papillon
est ouvert en grand, le boisseau ne réagit pas a ’aspiration du moteur
qui est faible et, ne nécessite donc pas une grande quantité de gaz, la
carburation se régule d’elle méme.

Mais il n’est pas conseillé dans le cadre par exemple d’une
configuration préparé pour la compétition, son temps de réponse étant
trop long en comparaison d’un carburateur a boisseau a cable, on
rencontre surtout ce cas de figure sur les motos.

Carburateur a vide

Le mélange steechiométrique est dans la pratique extrémement
difficile a réaliser, notamment sur toute la plage de régimes de
fonctionnement du moteur, c’est pourquoi beaucoup de carburant
arrive sous forme liquide dans les cylindres et ne peut donc pas briler
correctement. Pire, la vaporisation étant endothermique, il se condense
sur les parois, abimant les cylindres et les pistons, absorbant une partie
de I’énergie de la combustion et, se dissociant en polluants (ozone).
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Pour éviter cela, il est indispensable de vaporiser totalement le
carburant. L’énergie investie pour vaporiser ce carburant (par une basse
pression, comme son nom 1’indique) est trés largement compensée par
I’augmentation du rendement, ce qui permet de briler un mélange
plus pauvre et donc moins polluant.

L’un des principaux problémes rencontrés en matiere de pollution
par les moteurs fonctionnant a 1’essence est précisément le rejet
«d’imbralés » ala sortie de I’échappement, outre les lois de distribution
(croisement de soupapes), si I’on savait parfaitement mixer 1’essence
(incompressible) avec ’air (compressible) et ceci, dans les bonnes
proportions (1/14,7¢) et a tous les régimes, alors cette « mixture »,
qui se doit d’étre parfaitement homogéne jusque dans la chambre de
combustion, serait par conséquent entiérement et réellement « briilée ».

Dans cette hypothése, outre le fait d’une réduction de la
consommation, la pollution relevée a la sortie des gaz d’échappement
serait donc également réduite, méme si des quantités non négligeables
de dioxyde de carbone (CO,) sont issues de la combustion et donc
inhérentes a cette source d’énergie. La pollution produite par les
moteurs Diesel fonctionnant au gazole générent du CO, mais aussi
des suies (fines particules) potenticllement cancérigénes.

Carburateurs multiples

Lorsque I’on veut améliorer la puissance d’un moteur, il est
préférable d’utiliser un carburateur par cylindre ou groupe de cylindres.

La maniére la plus simple de procéder est d’utiliser un carburateur
double corps, dissociant suffisamment les fonctions pour chaque
cylindre pour simuler deux carburateurs.

Pour aller plus loin (véhicules de sport, motocyclettes, etc.), on
utilise des carburateurs totalement indépendants. A Dorigine, ces
carburateurs étaient montés individuellement, commandés par des
commandes séparées (autant de cables que de carburateurs), mais
ce montage était délicat a régler. De nos jours, les carburateurs sont
assemblés sur une rampe, et la commande de tous les carburateurs est
centralisée par un palonnier.

(Extrait tir¢ de I’article « Carburateur », Wikipédia)
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UNITE 12

1. OCHOBHOW TeKCT

RADIATEUR

Un radiateur est un dispositif qui permet 1’échange de chaleur
entre deux milieux. Il a pour fonction, soit d’évacuer la chaleur d’un
objet pour éviter sa surchauffe, soit de chauffer un espace ou un
objet. Le radiateur opere généralement par convection, mais aussi par
rayonnement [1], c’est a ce dernier mode de transfert thermique qu’il
doit son nom.

Les domaines d’utilisation des radiateurs sont trés vastes. Les
radiateurs sont utilisés des qu’il y a la nécessité d’échanger une grande
quantité de chaleur dans un volume restreint.

Radiateur automobile

Les moteurs a explosion équipant
la plupart des véhicules automobiles
générent énormément de chaleur
inutile. La quasi totalité des moteurs
récents sont équipés d’un circuit
de refroidissement, et donc d’un
radiateur d’automobile inventé en
1897 par Wilhelm Maybach [2] et
amélioré par Samuel Brown.

Dans ce cas, un liquide de
refroidissement circule dans le bloc
moteur ainsi que dans la culasse,
passant au plus pres des zones de
production de chaleur, son but est de maintenir a une température
optimum le corps du moteur (entre 75 et 95 °C). Ce fluide caloporteur
est forcé par une pompe centrifuge dans des durits jusqu’a un radiateur,
monté généralement face a la route, I’air extérieur au véhicule traverse
le radiateur transférant I’énergie indésirable du moteur a I’air ambiant.
Ce radiateur peut-&tre en aluminium, ou en cuivre, qui bien que plus
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lourd, dissipe mieux 1’énergie. Il est généralement formé d’un faisceau
de tubes verticaux entrecroisés, garnis d’ailettes dans lesquels ’eau
de refroidissement circule. En hiver, on utilise un liquide antigel pour
protéger le systéme de refroidissement et le moteur.

On trouve ce type de radiateur sur les motos et d’autres véhicules
a moteur.

Dispositifs associés pour la régulation de la température

Plusieurs dispositifs permettant d’améliorer le fonctionnement
d’un radiateur en régulant la température du fluide caloporteur :

* Le flux d’air passant au travers du radiateur peut-étre accéléré par
un ventilateur, en outre a I’arrét complet du véhicule. Le ventilateur
peut-&tre entrainé électriquement, et dans ce cas, il est souvent
couplé a un thermocontact [3] commandant son démarrage. Ou il
peut-Etre aussi entrainé mécaniquement avec la pompe a eau. Il est
souvent aspirant, mais peut-étre monté soufflant, ce qui est plus
efficace, mais pose des problémes d’encombrements ;

* Le calorstat [4] permet au moteur d’atteindre sa température
optimum de fonctionnement plus rapidement en créant un circuit
fermé ne passant pas par le radiateur jusqu’a ce que la température
prévue soit atteinte.

Autres utilisations dans le domaine automobile

Dans d’autres cas, le fluide caloporteur peut-étre de 1’huile,
provenant du moteur, de la boite de vitesses ou du pont.

Une autre utilisation du radiateur en automobile est sous forme
d’échangeur air/air (souvent couplé a un dispositif de suralimentation),
pour diminuer la température de 1’air d’admission, permettant
d’améliorer le rendement de son cycle thermodynamique. En
compétition, certains de ces échangeurs recoivent des buses projetant
de I’eau froide.

Composant électronique

L’¢lectronique et I’informatique produisent de la chaleur qu’il
est nécessaire de dissiper sous peine d’endommager le matériel. Ces
domaines utilisent des petits radiateurs appelés dissipateur thermique
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[5] qui peuvent &tre couplés a des ventilateurs. Dans ce domaine on
parle d’aircooling ou de Refroidissement a air [6].

(Extrait tiré de I’article « Radiateur », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. Un rayonnement, synonyme de radiation, désigne le proces-
sus d’émission ou de transmission d’énergie impliquant une onde, une
particule.

2. Wilhelm Maybach (9 février 1846 a Heilbronn — 29 décembre
1929 a Stuttgart) est un ingénieur et industriel allemand. Il est disciple
et ami de I’inventeur du moteur a explosion, Gottlieb Daimler, avec
qui il a travaillé. 11 est le fondateur de la marque de voiture de luxe
allemande Maybach.

3. Un thermocontact est un interrupteur qui se ferme lorsqu’un
seuil de température est atteint. Il est notamment utilis¢ dans le
systéme de refroidissement des voitures pour déclencher le ventilateur
du radiateur.

4. Un « calorstat » est une piece autonome d’un moteur a com-
bustion interne a refroidissement liquide (voiture, camion, moto...)
ou refroidissement a air forcé (vieux véhicules) servant a I’amener a
sa température de fonctionnement dans le moins de temps possible.

5. Un dissipateur thermique est un dispositif destiné a favoriser
I’évacuation des pertes dissipées par les éléments semi-conducteurs
de puissance. Il s’agit de dispositifs généralement munis d’ailettes,
qui doivent de préférence étre montées verticalement pour faciliter le
refroidissement par convection.

6. En informatique, le refroidissement a air désigne le
refroidissement par air des différents éléments d’un ordinateur, ceux-
ci dégageant parfois beaucoup de chaleur, comme le microprocesseur
par exemple. C’est le principe de refroidissement qui équipe la
majorité des ordinateurs a 1’heure actuelle.
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3. MeToanuyeckne yKasaHua n sagaHusa
1. [TpoBenuTe MpeanepeBoAIECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocraBbTe TEPMUHOJIOTMYECKUIA TII0CCApUiA TEKCTA 10 CJIeIyIoIIeit
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, €0 Te(UHULIMS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEBI, TUTTOHUMBI, TOJJOHUMBI, MEPOHUMBI U JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommuii (hpaHILy3CKO-pyC-
CKUIi aBTOMOOMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClieayIolue yIpaXHEeHUs

5. 1. Ilepeeedume na gpanuyysckuil a3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) PaguaTop — yCTpOICTBO TSI paccerMBaHMS TEIlIa B BO3MyXe (M37Ty-
YeHUeM 1 KOHBEKIIMEN), BO3AYITHbII TEMJI000MEHHUK.

2) PagmaTop — 3TO YyCTpOMCTBO, MO3BOJISIIONIEE OTBOAUTD TEILJIO OT
KUIKOCTU, KOTOPask HAXOAUTCSI B CUCTEME OXJIAXKIECHUSI IBUTATEIsI.

3) PaauaTop cocTOUT U3 cepaLIeBUHbI (OXJIaXKIal0lIei yacTn), Bepx-
Hell 1 HXKHE KopoOoK (0auKoB) ¢ TaTpyOKamu.

4) CepoueBuHa panuaropa TpyOUYaTo-TUIaCTUHYATASI, OHA BBITIOIHSI-
€TCSl U3 JIATYHU B BUJIE PSIIOB OBAJIBHBIX TPYOOK, PACITOJIOKEHHBIX B II1aX-
MaTHOM TIOpsIIKe. DTU TPYOKHU CrasiHbI ¢ pEOpaMM OXJIAXKICHUSI.

5) Bepxusisi KOpoOKa pamuaropa OCHAIlleHAa 3aJIMBHON TOPJIOBUHOI,
HWMEIOIIEH TepMETUIHYIO TTPOOKY CO BITYCKHBIM 1 BBIITYCKHBIM KJIalTaHaMHU.

6) B HimKHeit KOpoOKe HAXOIUTCSI KPaH, M0 KOTOPOMY OXJIaXKIalo1ast
SKUIKOCTD CJIMBAETCS.

5.2. Ilepesedume na gpanuyy3cKuil A3vik caedyoujue npeorolNceHus:

1) B nBurarene BHyTpEHHETO CTOpaHUs paAUaTOP SIBISIETCS TEILIO-
OOMEHHUKOM, OOBEIUHSIFOIIUM J[BA KOHTYPa CHCTEMBI OXJIAXKICHHSI.

2) B ocHOBHOM MPUMEHSIOTCS TPyOUaTO-IJIaCTHHYATBIC U TPyOUa-
TO-JICHTOYHBIE PELIETKU paJUaTOPOB.

3) B panguaTtope aj1s mpoxoAa oxjaaxaarolieit JKuaKoCTU MPUMEHSTIOT
LIOBHBIE UJIHU LI€TbHOTSIHYTbIe TPYOKU M3 JIATYHHO JIEHTbI TOIIIMHOMN 10
0,15 mm.

4) Vcrionb3yloTcs U aTlOMUHUEBBIEC paiuaTOPhl: OHU JIeIIeBIe U JieT-
4e, HO TeIIO0OMEHHbIE CBOMCTBA, NP MPOYMX PABHBIX YCIOBUSIX (pa3-
MEpBHI, TIJIOLIAIb TEIJIOOOMEHA U T. 11.), M HAIEKHOCTD HIXKE.
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6. [lomamnee 3amanue. [lepeBenure ¢ pycckoro si3bika Ha hpaHILy3-
CKUI YoM TEKCT U3 6JI0KA CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI.

4. CamocTosTenbHan paboTa
LOOMONHUTENbHbIA TEKCT

ABTOMOBWJ1b

ABTOMOOWIL (OT Ap.-Tped. avto —
cam v nat. mobilis — deudicyuuiics), aBTo-
MAalllMHA, ABTOTPAHCHOPTHOE CPeICTBO,
B COBOKYITHOCTM AaBTOTEXHMKA, aBTO-
TPAHCIOPT — MOTOPHOE OE3peIbCOBOE
JIOPOKHOE MPAHCHOPMHOe CPeOCE0 M-
HUMYM C 4 xonécamu. TepMuH BKITIO-
YaeT JIETKOBO aBTOMOOWIIb, TPY30BOM

aBTOMOOWJIb, aBTOOYC, TPOJUICHOYC, CoBpemeHHbII aB?0M°6I’U“>
Volkswagen Scirocco

OpOHETpPaHCMOPTEP, HO HE BKJIIOYAET
CEJILCKOXO3SIMCTBEHHBII TPAKTOP M MOTOLIMKJI. TOYHOrO TepeBoja Ha aH-
TJIMACKU SI3bIK HET; PEKOMEH/IYeTCs MICTIOJIb30BaTh CJI0BO automobile, xoTst
OHO B aHIJIUHICKOM OOBIYHO 0003HAYAET JIETKOBOI aBTOMOOUTb.
«MexaHuuecKoe TPaHCIOPTHOE CPEACTBO, HUCIOIb3yeMOe OOBbIY-
HO [IJIs1 TIEPEBO3KU MO 10POTraM JIIOCH UK TPY30B WIM AJisi OYKCUPOB-
KU TI0 IOpOraM TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB, UCTIONb3YeMbIX JIJISI TEPEBO3KU
JOAEeH WM TPYy30B. DTOT TEPMUH OXBAThIBAECT TPOJUIEHOYCHI, TO €CThb
HepeJIbCOBbIE TPAHCIIOPTHBIE CPENCTBA, COCAMHEHHBIC C DJIEKTpHUUe-
CKUM TTPOBOJIOM; OH He OXBaThIBaeT TaKue TPAHCIIOPTHBIE CPECTBA, KaK
CEeJIbCKOXO3SICTBEHHBIE TPAKTOPHI, UCITOIB30BaHUE KOTOPHIX /IS TIepe-
BO3KW JIIOJIE VJIX TPY30B SIBJISIETCSI JIWIIb BCIIOMOTATeIbHOW (hyHKITUEH»
(ct. 1 KoHBeHIIMM 0 TOPOXHOM ABUXKEeHUU, BeHa, 8 Hosi6pst 1968 rona).
«JItoboe MexaHMYecKoe CaMOXOJHOE TPAHCIIOPTHOE CPENCTBO, MC-
MOJIb3yeMOoe OOBIYHO JUISI TIEPEBO3KU T10 IOpOTaM JIIOCH VI IPy30B WU
JUTs1 OYKCUPOBKHU IO IOPOTaM TPAHCIIOPTHBIX CPEAICTB, MCTIOIb3YEMbIX IS
MEPEBO3KM JIIOC WM TPY30B; TOT TEPMUH HE BKITIOUAET CEIbCKOXO3SIH-
CTBEHHBIC TpakTophl» (CT. 1 EBpomeiickoro cornaiieHus, KacawoIerocs
pabOThI SKUTIAKEH TPAHCIIOPTHBIX CPENICTB, MPOU3BOASIINX MEKITYHAPOI-
Hble aBTOMOOMIBHBIE TepeBo3ku (ECTP), 2Kenesa, 1 uromns 1970 roma).
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«HazeMHOe TpaHCIIOPTHOE CPEACTBO, IIPOABUIAEMOE €r0 COOCTBEH -
HBIMU CPEJICTBAMU, IBIKYIIEeCs, TI0 KpaliHeil Mepe, Ha 4eThIPEX KOJIE-
cax, He HaxOSIIIMXCSI Ha OTHOW JIMHUY, KOTOPHIE TOJKHBI BCeria ObITh B
KOHTAKTe C 3eMJICIA; yIpaBJeHNE TOJKHO ObITh 00€CIeYeHO 1Mo KpailHe i
Mepe ABYMSI U3 KOJIEC, M IBVDKEHUE — T10 KpaitHel Mepe IByMsI 13 KOJIEC»

(MexnyHaponHbIii criopTuBHBII Kogekc @HUA, crt. 13)

Knaccnpumkauua

» JlerkoBoii aBTOMOOWJIb — aBTOMOOWJIb TOJHOI Maccoil He Oosee
3500 xr a1t mepeBo3KuU maccaxkupos (oT 1 10 7, He BKJIIoUasi BOIUTEJIsI)
M Oaraxa. JIerkoBble aBTOMOOMIN BBIITYCKAIOTCS C 3aKPHITHIMU Ky30Ba-
MU (CelaH, TMMY3WH, KyTie, X3T40eK, YHUBepcal 1 GyproH) 1 ¢ Ky30Ba-
MU, BepX KOTOPBIX youpaeTcs (KabpHoJieT, poacTep, JaHA0 U (padToH).

* Ipy30Boit aBTOMOOMIIB (TPY30BUK) — aBTOMOOWIIB JJ151 TIEPEBO3KU TPY-
30B. Ha rpy30BBIX IITacCH BBITYCKAIOT TaKXKe aBTOMOOWIIN CIICIIAa-
3UPOBAHHOTO U CITEMATLHOTO Ha3HAYCHUS.

* ABTOMOOWIb 0CO00 OOJIBIION TPY30MOABEMHOCTU, hypa — aBTOMO-
OuJIb, aBTOMOE3 WU APYTroe€ aBTOTPAHCIIOPTHOE CPEACTBO, HATPY3KU
Ha ocbk KoToporo npesbimaoT 120 kH (12 ToHH cuibl), a rabapuT 1o
mpuHe — 6ojee 2,5 M.

* ABTOMOOWJIb TIOBBIIIIEHHON ITPOXOAUMOCTH — JIETKOBOM WJIM TPY30-
BOI1 aBTOMOOWJIB ¢ TIPUBOIOM 00Jiee YeM Ha OIHY OCh (MJTU C BeayIIeit
OJIHO# 0ChI0, HO BO3MOXHOCTbIO OJIOKMPOBKM 0CceBOro AudGepeHIm-
aja), MPUCIIOCOOJICHHBIN I TIePEABIKEHUS BHE TOPOT C TBEPIBIM
TOKPBITHEM. ABTOMOOWJIN TTOBBIIIEHHON ITPOXOINMOCTH OCHAIIAIOT
TPAHCMUCCUSAMU C PACLUIUPEHHBIM IHUANA30HOM IE€peAaTOYHBIX YU-
ceJI, a TaKKe MTMHAMM CO CITeIIMaIbHBIM PUCYHKOM IIPOTEKTOPa, 4aCTO
C IICHTPAIN30BaHHOI PETYJINPOBKOI MaBIICHUS B ITMHAX W IIPOYNMU
TEXHUYECKUMU OCOOCHHOCTSIMMU.

* BHemopoXHUK — JISTKOBOM aBTOMOOWJIb, MIPUCIIOCOOJCHHBIN I
TepeaBIDKEHUS TI0 JOporaM BceX TUIIOB, B TOM YHCIie 6e3 TBEPIOTO
MOKPBITUSI (TPYHTOBBIM U MOJIEBbIM). BHETOPOXKHUKM OOBIYHO XapaK-
TEePU3YIOTCS TIPUBOIOM Ha BCe KOJIECa, TIOBBIIIIEHHBIM KJIMPEHCOM.

* barru — n€rkuii BHEAOPOXKHMK JIs1 €3/1bl 10 rnecky. OObIYHO MMEET
OTKPBITYIO PAMHYIO KOHCTPYKIIUIO.
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IMukan — rpy3omnaccaxupckas Mmonudukanms Ha 0a3e JIETKOBOTO aB-
TOMOOWUJISI WJIN BCENOPOXKHUKA C OTKPBITOU TIATHOPMOI ¢ 3aTHUM
OTKUAHBIM 60pTOoM. [py3onogbémMHOCTb oT 150 10 4500 KT.
ABTOMOOUIb-aM(prOUS — TIaBaOIIUIf AaBTOMOOUJIb.
CHopTUBHBIN aBTOMOOMJIb — aBTOMOOMJIb, UMEIOIINIT BHICOKHME CKO-
POCTHBIE KaYeCTBa, MOBBIIIEHHYIO MOLIHOCTbh MOTOPa M HU3KYIO TIO-
CaJIKy Ky30Ba.
[oHOYHBI aBTOMOOUIIb — aBTOMOOWJIb, CO3IaHHBIN CMELMaIbHO ISt
CIIOPTUBHBIX COPEBHOBAHUA.
PekopaHO-TOHOUHBIIE aBTOMOOWJIL — aBTOMOOMIb, CO3JaHHbIN
CTELIMAJIBHO [IJIS1 YCTAHOBJICHUSI PEKOPMIOB ISl aBTOMOOWIIEH (00bIu-
HO Ha CIelMAIbHOM Tpacce, 0€3 KOHKYPUPYIOIINX aBTOMOOWIIEH, 1C-
KJIIOUUTETHHO 10 CEKYHIIOMEDY).
ABTOOYC — aBTOMOOWJIb JIJIsI TTepPeBO3KHU OoJiee 8 maccakupoB, He SIB-
JISIIOIUCS TPOJIIEOyCOM.
Tponneiibyc — aBTOMOOWIb, MpeIHA3HAYCHHBIH ISl IEPEBO3KU OoJiee
8 maccaxxuposB, ¢ MUTAaHUEM BJICKTPOIHEPTHEH OT BHEIITHETO KOHTAKT-
HOTO MPoBOJIA.

Ilo muny deueamenss aBTOMOOUJIb MOXET OBITh
apOBOWA;
OCH3UHOBBIIA;
JIN3€JIbHBIN;
Ta30BbIl;
ra3oreHepaTopHbIif;
BOJIOPOJIHBIN;
3JIEKTPOMOOWITE — WCTIOB3YIOMIWHI 71T ABUXKEHUS 2JIEKTPUUECKYIO
9HEPIUI0 COOCTBEHHBIX aKKYMYJISITOPHBIX OaTapeil;
ruOpuAHBINA aBTOMOOWJIb — aBTOMOOWJIb, MCIIOJIb3YIOIIUIA OIHOBpE-
MEHHO U 3JICKTPUIECKUI, U TPaIUIIMOHHBIN ABUTATETh BHYTPEHHETO
CropaHusl.

Asémomobuau cneyuanvHoeo HazHaueHus (KOJECHBIC):

4 TPaXTaHCKOTO HA3HAYEHMSI:
TSAray;
KapeTa CKOpOM ITOMOILIHN;
Katadaik (TpaHCTIOPT);
CHETOOYMCTUTENb;
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* aBTOKpaH;
* aBTOBBIIIKA;
* MOXapHbIA aBTOMOOWJIb;
4 BOCHHOT'O Ha3HAYCHUS:
* OpPOHEaABTOMOOMIIDL;
* OpPOHETPAHCIIOPTED.
Asmomobunu cneyuaruzuposartnvie (KOJIECHBIE) TPaKIAHCKOTO Ha-
3HaYCHUS:
* aBTopedpuKkeparop;
* aBTOLIMCTECPHA U JIp.

KoHcTpyKumna aBTomo6uns

Hecmotpst Ha GoJibllioe pa3zHOOOpa3ve MPOU3BOAMMBIX aBTOMOOU-
JIeil, B UX YCTPOMCTBE BCErna MOXHO BBIACJUTh TPU OCHOBHBIX YACTHU:
JIBUTATE]Ib, IIIACCH U KY30B.

4 JIBuratesib — ICTOYHUK MEXaHMUYCCKOI SHEPIHH, TIPUBOISIICI aBTO-
MOOWJIb B IBIKEeHUE. B cOBpeMeHHBIX aBTOMOOWMIISIX, KaK MPaBUIIO, IIPUME-
HSIIOTCST TIOPITHEBEIC IBUTATEI BHYTPEHHETO CTOpaHUsl, B KOTOPBIX ITPO-
1IeCC CropaHus TOIUIMBA ITPOMCXOINUT BHYTPH, B IIMJIMHAPAX ABUTATE]IA.

4 Illaccu nipeacrapisieT cO00# COBOKYIMTHOCTh MEXaHU3MOB, MIpeaHa-
3HAYCHHBIX TS ITepeaady KPYTSIIero MOMEHTA OT IBUTATEIS K BEIYIIINM
KoJjecaM, IJig TIepeAdBIDKEHUsI aBTOMOOWIIA 1 yrpaBiieHus uMm. Illaccu
CKJIaIbIBA€TCS U3 TaKKX COCTABJISIONINX:

* TPAaHCMUCCHS TIepeaacT KPYTSIIUii MOMEHT OT ABUTATEIIS K BEAYIIIM
KoJiécam;

* XOMOBasl YaCTh MO3BOJISIET IBUIAaThCSl aBTOMOOMIIIO, CIVIaXKMBasi BUOpa-
LINI; COCTOUT M3 paMbl, 0aJIOK MOCTOB, TIEpeIHEeH 1 3aTHEe TTOABECKH,
KOJIeC W IIIVH,

* MEXaHU3MbI yIIpaBJIeHUs (PYJIeBOE yIIpaBJIeHUE M TOPMO3Hasl CUCTEMA).

¢ Ky30B cyXuT mis pa3MellieHus JToaeit wim rpy3oB. Ky3osa jer-
KOBBIX aBTOMOOMJIEH 1 aBTOOYCOB COCTOSIT M3 CaJloOHa TSI JIIOJIEi, Ky30Ba
TPY30BbIX aBTOMOOMIIEI COCTOSIT U3 IPy30BOIi MAaTPOPMbI M KAOUHBI 15T
qmonaeit. KyzoBa aBTOOYCOB U JIETKOBbIX aBTOMOOWJIEU BBITTOIHSIOT (PYHK-
LI1IO paMbl B HECYIIEH CHCTeMe aBTOMAIITHEI.

(OTpBIBOK U3 CTaThbu «ABTOMOOWJIb», Bukumnenus)
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UNITE 13

1. OCHOBHOW TeKCT

ROUE

Une roue est un organe ou piéce mécanique de forme circulaire
tournant autour d’un axe passant par son centre. La roue est I’une des
huit machines simples.

La roue est une invention trés ancienne qui date de 3500 avant
J.-C. en Mésopotamie [1] constituant un des fondements de nos tech-
nologies des transports. Elle permet de déplacer sur terre des charges
importantes, en réduisant les forces de frottement. Elle est indispen-
sable dans la plupart des moyens de transports terrestres.

Les différents types de roues

Une roue est dite dentée lorsqu’elle transmet le mouvement par
obstacle a d’autres piéces par le biais de dents qui la garnissent sur son
pourtour. On parle d’engrenage pour un systéme utilisant plusieurs roues
de ce type, le nom de pignon étant donné aux plus petites d’entre elles.

La roue a aubes est une roue comportant des sortes de cuilléeres ou
palettes (les aubes). Elle était utilisée dans les moulins a eau ainsi que
dans les anciens bateaux a vapeur.

Une roue peut étre motrice lorsqu’elle est en sortie d’une chaine de
transmission d’énergie, ou réceptrice lorsqu’elle est en entrée de cette
chaine. Les roues folles ou libres (qui ne transmettent pas d’énergie)
n’ont pour fonction que le guidage et le support d’une charge (roue de
remorque ou roue directrice de véhicule).

Il existe un dispositif mécanique appelé roue libre dont le role est
d’interdire la rotation d’un axe dans un des deux sens ; elle est soit a
cliquet [2] comme sur le pignon d’un vélo, bloquant la rotation par
obstacle, soit a aiguilles se coingant pour empécher par adhérence la
rotation (lanceur a ficelle de petit moteurs thermiques). Il se comporte
comme une transmission qui se débraye lorsque I’élément mené va
plus vite que son moteur.

Laroue pour rongeurs est un accessoire de sport destiné aux souris,
hamsters et gerbilles.
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Une roue folle est une roue non motrice avec un axe libre décalé,
pour un pivotage automatique.

En robotique, ou pour des chariots de manutention, on emploie des
roues holonomes, constituées d’un moyeu muni de galets disposés en
périphérie. Cette disposition permet d’établir des mouvements de dé-
placements différents suivant la combinaison des rotations des roues :
par exemple, les mouvements d’avance (marche avant et arriere), de
dérive (vers la gauche ou la droite) ou de lacet (rotation autour d’un
axe vertical) dépendent des rotations imposées aux roues. De tels en-
gins se manceuvrent dans un encombrement bien plus réduit que les
véhicules a essieux articulés.

On situe généralement I’invention de la roue vers 3500 avant
J.-C. a Sumer [3] en basse Mésopotamie. Son usage est inconnu dans
I’Amérique précolombienne, bien que 1’on y ait retrouvé des objets
en pierre en forme de roue et considérés comme des jouets (datés de
1500 ans avant J.-C.) mais pas d’engins utilisant la roue. Ce para-
doxe est retenu comme exemple par Alain Gras [4] pour illustrer le
refus d’engagement dans des trajectoires technologiques données bien
qu’accessibles en termes de faisabilité. La roue était également incon-
nue en Afrique subsaharienne, Amérique latine (les civilisations Inca,
Maya...) et en Océanie jusqu’a une époque récente.

Concurremment, le pot de Bronocice [5], trouvé en Pologne, pré-
sente un pictogramme [6] gravé qui semble étre la représentation d’un
chariot. On estime sa datation a 3500 avant Jésus-Christ, ce qui permet
de mettre en doute 1’origine sumérienne de la roue, ou du moins que sa
premiére apparition fut effectuée en 3500 avant Jésus-Christ a Sumer.

Les premieres roues étaient pleines, en pierre d’une seule picce,
ou en bois souvent constituées de trois ou quatre pieces assemblées.
Les roues a rayons et a jantes, plus légéres, seraient apparues environ
2000 ans av. J.-C.

Ces roues étaient solidaires de I’essieu dans un premier temps,
celui-ci constituant alors un axe reliant deux roues situées de part et
d’autre de la caisse. Pour réduire le frottement entre 1’axe et le chassis
reposant sur lui, divers procédés ont été mis au point, dont notamment
un trou dans un madrier faisant office de membrure, ce trou étant garni
de galets lubrifiés avec de I’huile (I’ancétre du roulement a billes).
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Désormais les roues sont montées sur leur axe a 1’aide de roulements
a billes ou a rouleaux, ou de paliers hydrodynamiques. Ces derniers as-
surent une liaison mécanique fiable, avec un minimum de frottements.

La roue avec un gyroscope intégré a ¢té inventée par la société
Gyrobike.

La roue est aussi un modele d’induction, avec la roue de Barlow
[7] qui en est la plus connue, d’ailleurs pour calculer le couple de La-
place agissant sur la roue, on peut le calculer en considérant que le flux
soit sur la seule direction du rayon principal, bien sir ceci est faux,
mais il s’avere que le résultat est le méme que dans le cas général, ceci
facilite donc le calcul.

Description

La roue est constituée principalement de trois parties :

* le moyeu, au centre, qui assure le guidage en rotation par rapport
au support (chassis ou bras) ; son diametre étant toujours tres petit
devant celui de la jante, ’effet des frottements entre le moyeu et le
palier s’en trouve réduit ;

* a la périphérie, la jante, sur laquelle se fixe la bande de roulement
souvent rapportée ; au contact de la jante avec le sol, le frottement
de glissement se substitue au frottement de roulement. Cet effet
combing au précédent contribue au rendement du dispositif';

* la structure, souvent composée de rayons, reliant les deux parties
précédentes.

Paradoxe des roues accolées

Le moyeu d’une roue est accolé a sa roue car il en est solidaire. Si
pendant que la roue roule sur une route, on considére ce moyeu comme
roulant sur un trottoir suffisamment haut, alors quand la roue a progressé
de toute sa circonférence, le moyeu a lui aussi progressé de toute sa
circonférence. Ces deux déplacements sont égaux alors que le périmétre
de la roue est bien plus grand que celui de son moyeu ! En fait le moyeu
se déplace avec glissement sur le trottoir. Si, de méme que la roue, on
les imagine crantés avec impossibilité de glissement du moyeu sur le
trottoir, le mouvement se bloque sur le champ. C’est cette propriété qui
est utilisée pour bloquer les caddies sur les tapis roulants inclinés.

(Extrait tiré de I’article « Roue », Wikipédia)
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2. KommeHTapun

1. La Mésopotamie désigne le pays « entre deux fleuves »,
c’est une région historique du Moyen-Orient située entre le Tigre et
I’Euphrate. Elle correspond pour sa plus grande part a I’Irak actuel.
Actuellement, le terme « Mésopotamie » est généralement utilisé¢ en
référence a I’histoire antique de cette région, pour la civilisation ayant
occupé cet espace jusqu’aux derniers siecles avant 1’ére chrétienne ou
au VI siecle avant I’ére musulmane.

2. Un cliquet, fréquemment désigné selon le nom anglais ratchet,
est un mécanisme qui maintient un systéme en 1’état ou — plus géné-
ralement — I’empéche de revenir en arricre et implicitement le force a
aller de I’avant.

3. Sumer est une civilisation et une région historique située dans le
sud de I’Irak, la Mésopotamie. Elle a duré de la premicre colonie d’Eridu
dans la période d’Obeid (fin du VI¢ millénaire av. J.-C.) en passant de
la période d’Uruk (IV® millénaire av. J.-C.) et les périodes dynastiques
(II1* millénaire av. J.-C.) jusqu’a la montée de Babylone au début du
II* millénaire av. J.-C. Le terme sumérien s’applique a tous les locuteurs de
la langue sumérienne. Elle constitue la premiere civilisation véritablement
urbaine et marque la fin de la Préhistoire au Moyen-Orient.

4. Alain Gras est un sociologue et écologiste frangais.
Actuellement professeur a I’Université Paris I Panthéon-Sorbonne
et directeur du Centre d’études des techniques des connaissances et
des pratiques (CETCOPRA) et responsable du parcours « techniques,
environnement, sociétés » de [’option sociologie du Mastére de
philosophie et société.

5. Le Pot de Bronocice est un pot en céramique trouvé a Bronocice
en Pologne, daté¢ de 3500 av. J.-C. Il est orné de gravures montrant
des chariots a quatre roues qui sont probablement les plus vieilles
représentations de véhicule au monde.

6. Un pictogramme (également appelé pictographe) est une
représentation graphique schématique, un dessin figuratif stylisé
ayant fonction de signe. Dans les langues écrites il ne transcrit pas la
langue orale, tandis que dans les langues non écrites, il fait fonction
d’écriture. Il a été utilisé dans 1’art rupestre (dessins peints). Il sert
généralement a la signalétique pour s’orienter dans I’espace réel
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ou communicatif comme I’Internet. Dans certains cas, il constitue
une alternative a la signalisation bilingue, permettant de diminuer
la quantit¢ d’information inscrite sur un panneau, et permettant
d’¢éviter (ou de diminuer) les controverses accompagnant le choix
des langues d’affichage dans les zones ou, par exemple, des groupes
xénophobes cohabitent avec des populations d’origine différente. Les
pictogrammes sont trés utilisés dans de trés nombreux domaines :
cartes géographiques, météo, routes, tableau de bord automobile,
transport, tourisme, informatique, téléphonie, santé, sécurité, chimie,
produit ménagers, textile, environnement, etc.

7. La roue de Barlow est le nom de I'une des toutes premiéres
démonstrations de machine électrique. Elle fut imaginée et mise en ceuvre
par le mathématicien et physicien anglais Peter Barlow en 1822. Son
intérét n’est qu’historique, compte tenu de son manque de puissance.

3. MeToguueckne yKkasaHus n 3aaaHus
1. I[poBennTe npeanepeBOAUECKNAI aHAIN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TepPMHHOJIOTMUCCKUI TJTIOCCApHil TEKCTA 10 CIICTYIONIeH
cxeMe: (hpaHIy3CKUIA TEPMIH, eT0 Te(UHULINS U PYCCKIIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHBIE CBSI3M, a UMEHHO: BApUaHThI, CHHOHUMEI,
AQHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBbI, TOJJOHUMbI, MEPOHUMBI U AP.

4. TlepeBeaurte TEKCT ¢ onopoii Ha «O0yJarouii paHIly3CKO-pyC-
CKHMi1 aBTOMOOWIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BeinosiHUTE caeayone ynpaxKHeHUsI:

5. 1. Ilepesedume na gpanyy3cKuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Koteco — mBu=KuTEIb, KPYIIIBIN (KaK ITPaBUIIO), CBOOOTHO Bpallia-
FOLIUIACS WIIA 3aKPETUIEHHBINM HA OCH IMCK, TTO3BOJISIIONINI ITOCTABIICH-
HOMY Ha HETO TeJly KaTUThCS, a He CKOJb3UTh. LlInpoko mpumeHsieTcst
JUTSI TPAHCTIOPTUPOBKU TPY30B, MOBCEMECTHO MCIOJIB3YETCS B pas3ind-
HBIX MEXaHU3Max M MHCTPyMEHTaX.

2) Koseco siBisieTcsl HEOTbEMJIEMOI YaCThi0 aBTOMOOUJISI MU COBMECT-
HO C IIIMHOI MPEACTaBIISIET COO0M ABUXKUTEb KOJIECHOTO TPAHCITOPTHO-
TO CPEACTBA.
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3) Knaccuueckoe cTaibHOE KOJIECO SIBJISIETCSl Hanbosiee pacrpocTpa-
HEHHBIM U JCTIEBBIM TUTIOM KOJIEC B MUPE, BBITIOHSIETCSI, KaK TPaBUJIO,
W3 JIMCTOBOM CTaJIM, IOBOJIbHO MPOYHO, 3aPEKOMEHIOBAJIO ce0sT BO BCEX
BUIaX TPAHCIOPTA.

4) Konéca u3 JErkux CruiaBOB MOXXHO TMOJEIUTh HAa TPU KaTErOpUU
(10 TEXHOJIOTUM TIPOU3BOJCTBA): AUMble, KOBAHbIe U KOMOUHUPOBAHHDbLE
(cOopHbIE).

5) JIuTble KoJiéca N3roTaBIMBaIOTCS METOIOM OTIMBKU B hopmy. Mc-
MOJIb3YI0TCS, KaK MPaBUIO, aTIOMUHUEBbIE, MAaTHUEBbIE U OYEHb PEIKO
TUTAHOBBIE CILJIABHI.

6) KoBaHble KoJi€ca M3rOTaBIMBAIOTCS METOIOM OYeHb SHEPTOEMKOI
ropstueit mraMnoBku. [TokoBKa MPOXOMUT 0OS3aTENIbHYIO TEPMOOOpa-
00TKYy (mpolecc cTapeHus 1 3aKaiiKy). KoHeuHblil BU KOeco mojayyaeT
TocJie MEXaHUYECKO 00pabOTKU U MOKPACKH.

7) KoMOUMHMpPOBaHHBIE KOJECA — TUI KOJIEC, KOTOPBI COCTOUT, KaK
MPaBWJIO, U3 IBYX U 0oJiee YacTeil, Kaxkast U3 KOTOPbIX MOXKET ObITh BbI-
MOJTHEHA T10 Pa3HbIM TEXHOJIOTUSM (MIPUMEp: CIUIBI — aTIOMUHUEBbII
CILIaB, JINTHE; 000/ — TUTAHOBBIN MPOKAT, BaJTbILIOBKA).

8) KommosutHble KoJi€éca B HACTOsIIIEe BpeMsl CTOSAT Ha HEKOTOPBIX
BEJIOCUTIEIaX M CIIOPTKapax; HIMPOKOE pPaclpoCTpaHEHUE 3TOTo TUIMa
OTPaHUYEHO UX BHICOKOU CTOMMOCTBIO.

9) IlepumeTp — 3TO paccTOsIHUE, KOTOPOE MTPOXOAUT KOJIECO 10 TI0-
CKOCTH 32 OIVH 000POT.

10) Pa3Baiom KoJIéc SIBIISICTCS MX HAKJIOH OT BEPTUKAIM HAPYXKY IO
2 TPaaycoB, KOTOPBIN TTO3BOJISIET KOMIIEHCUPOBATh OTKJIOHEHUST BHYTPh
TIPU YCJIOBUM YCTPAHEHUS 3a30POB BO BTYJIKAX TKBOPHEW U TTOAIIATTHHU-
Kax CTYITHII.

5.2. Ilepesedume na gpanuyy3cKuil A3viK caedyoujue npeorolNceHuUs:

1) KpenieHue KoJjieca Mpou3BOAUTCS MOCPEICTBOM Pe3bOOBbIX COe-
JIUHEHUN K KOJECHOU CTynulIe:
* Ha 0oJITax;
* Ha IIMWIbKax;
* Ha ocu (MOTOIIUKI);
* Ha KJIMHbBSIX.

2) KoJjieco cyliecTBeHHO yMEHbBIIIAeT 3aTPaThl SHEPTUU Ha IepeMe-
LIEHKE IPy3a I10 OTHOCUTEILHO POBHOI IIOBEPXHOCTH.
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3) IMpu ucnonab30BaHUM KoJieca paboTa COBEPIIAETCS TTPOTUB CUJIThI
TPeHUs KauyeHMs, KOTopas B MCKYCCTBEHHBIX YCIOBUSIX TOPOT CYIIe-
CTBEHHO MEHbIIIE, YEM CUJIa TPEHUST CKOJIbXEHUSI.

4) OcHOBHbIE KUHEMATUYECKNE N TMHAMUYECKNE OTHOIIEHUST MEX-
Iy pa3HBIMM YacTSIMU KoJjieca BBIBOIATCS M3 PACCMOTPEHMSI €ro Kak
TBEPIOTO Tejia U OMPENesSIIOTCS UCXO/sSI U3 TeOMETPUUECKUX CBOICTB,
HauyaJbHBIX YCIOBUH, YCJIOBUI OKCIUTyaTalluu U MIPOYETO.

5) Koneco cuuraercs MpocTeHIIMM MEXaHU3MOM, KOTJa OHO Haca-
>KE€HO Ha 3a(UKCUPOBAHHYIO WJIKM BPAIIAIOIIYIOCsI OCh, KOTOPAsl MPOX0-
JIUT Yepe3 ero LEeHTP.

6) Yacro Kojeco yCTaHaBJIMBAETCS C LIEJbIO O0ECIIEYUTh MepemMe-
LIEHNE, B 3TOM CJIy4ae OHO SIBJISIETCSI YACThIO TPAHCIIOPTHOTO CPECTBA,
obecrieunBasi IBUXKeHUE ¢ 00JbLION 3 (HEKTUBHOCTHIO.

7) Ecniu ocbk coemHeHa ¢ IByMsT KOJIECAMHM, TO BpallleHUe KOJIEC PO~
HUCXOIUT TaK, KaK ecjiu Obl OHU ObLIU OJHUM TEJIOM.

8) KonécHast och sIBIsSIeTCS OMHUM U3 IIECTU TTPOCTEHIITNX MEXaHU3-
MoB. OHa MO3BOJISIET TMOJIYYUTh MEXaHUYECKOE MPEUMYIIECTBO IyTEM
yBEJIWYECHUSI TPUTOXKEHHOU CUITBI 32 CUET KPYTSILIErO MOMEHTA.

9) CyTh B TOM, UTO CLEIJICHUE MeXaHU3Ma C 3eMJIE TTPOUCXOIUT
TOJIBKO TI0 TIOJOIIBE KOJEC, OHW BBITTONHSIIOT (DYHKIIMIO TTOIICpPKMBa-
OILIEH CUCTEMBI JIJIsI TPAHCTIOPTHOT'O CPENCTBA, UTO YMEHbIIIAET MOTEPU
9HEPrur, HECMOTPST HAa TaKWe HEIOCTaTK!, KaK JIACTUIHOCTh KOJIEC U
IMOTEPY MOMEHTA B MOIIITUITHUKAX.

10) Ilpu umcmonb30BaHUM KOJEC IJIs Pa3IUYHBIX TPAHCIIOPTHBIX
CPENCTB TaKXke HeOOX0UMO 0becTieunBaTh HEOOXOIMMOE CIIETUIEHUE UX
C 3eMJIEIA, UYTO MOXET OBITh TOCTUTHYTO MPUMEHEHUEM PUMIEHBIX KOJIEC.

5.3. Cocmasbme npeonodxicerust ¢ ycmouuvUusbiMU GblpadCeHUAMU, cooep-
JHCAUUMU CL0BO FoUe:
* «enroue libre » : sans restriction, sans effort ;
* « mettre des batons dans les roues » : chercher a entraver une af-
faire, multiplier les obstacles envers un projet ;
* «démarrer sur les chapeaux de roue » : démarrer en trombe, a toute
vitesse ;
* «pousser a la roue » : favoriser, contribuer ;
* «étre la cinquiéme roue du carrosse » : compter pour rien, étre inutile ;
 « faire la roue » : figure de gymnastique ; comportement du paon ;
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» «réinventer la roue » : refaire inutilement quelque chose qui a déja
été fait il y a longtemps ;
» « comme sur des roulettes » : avec facilité, a merveille.

6. TlomamiHee 3aganue. [lepeBenute ¢ pyccKoro si3bika Ha (hpaHILy3-
CKUI CJIEAYIOLINIA TEKCT 13 0JI0KA CAMOCTOSITEIbHOM paGOThI.

4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

JOMONHUTENbHbIA TEKCT

SKOJIOrM4HbIE ABTOMOBUI

DKOJIOTHYHbIE ABTOMOOMJIM, VUIM <«3eJIEHbIe» ABTOMOOMIM (OT aHIJI.
environmentally friendly vehicle, green vehicle) — aBToMOOMIN, OKa3bI-
BaroIIMe MEeHee HeTaTUBHOE BO3/ICMCTBUE Ha OKPYXKAIOIIYIO0 CPey, YeM
OOBIYHBIC AaBTOMOOMIIN C JABUTATEISIMU BHYTPEHHETO CropaHus, pabora-
[olle Ha OEH3UHE WK TU3eIIe.

Buabl 5KONOrn4YHbIX aBTOMOGUNeNn

Daexmpomoobuan

DJIeKTPOMOOUIL — aBTOMO-
Owib, MPUBOAMMBII B IBUKCHUE
OIHUM WM HECKOJIbKUMU DJIEKT-
pOIBUTATENISIMU, a HE ABUTAaTEIeM
BHYTPEHHEIO CropaHMs. ODJIeK-
TPOMOOMJIb CJIEAYeT OTIMYATh OT
aBromoousieit ¢ JIBC u snexktpu-

YEeCKOW Tiepesayerl W OT TpOoJi-

[Mporotun Eliica (SAnoHus).

MourHocTs 640 1. ¢. Pa3BuBaer
M06I/lﬂﬂ CUUTAIOTCHA SHCKTpOKap CKOpPOCTh 370 KM/q

JeitoycoB. IloaBugamMu 3JeKTpO-
(rpy30BOoe TPaHCIIOPTHOE Cpej-

CTBO JIUTSI IBVDKEHUS Ha 3aKPBITHIX TEPPUTOPHUSIX) U BJIEKTPOOYC (aBTOOYC
C aKKyMYJISITOPHOM TSITOi1).
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Tubpuonoiii agmomobuy

IuOpuaHbIi aBTOMOOMIL — BBI-
COKOKOHOMUYHBII aBTOMOOMJIb,
JBIKUMBIA CHCTEMOI «3JIEKTPOIBU-
rarejb — JBUTaTeIb BHYTPEHHETO
cropaHusi» (najee — OBUraTesb), MH-
TaeMOM KaK TOpPIOYMM, TaK U 3aps-
JIOM 3JIEKTPUYECKOTO aKKyMYJISITOpA.

[1aBHOE NMperMyLIeCTBO TMOPUIHOIO
aBTOMOOMIS — CHIUKEeHME pacxojga [IepBblil CepuitHBIN THOPUAHBIIL
TOIJIUBA U BPEIHBIX BBLIXJIONOB. DTO asromobu Toyota Prius

JIOCTUTAeTCs MOJHBIM aBTOMATUYECKUM YIIPABIEHUEM peXUMa PaboThl
CUCTEMBI IBUTATENIEN C TTOMOLILI0 GOPTOBOrO KOMITBIOTEPA, HAYMHAS OT
CBOEBPEMEHHOTO OTKJIIOYEHHUS JIBUTATENSA BO BpEMs OCTAHOBKM B TPAHC-
IIOPTHOM ITOTOKE, ¢ BO3MOXHOCTBIO MTPONOJLKEHUS ABUKEHUS 0€3 ero
3aI1yCcKa, UCKJIIOYUTENBHO HA S3HEPTUU aKKYMYJISATOPHOI 6aTtapeu, U 3a-
KaHuMBas 60Jjiee CJIOXKHBIM MEXaHU3MOM PEKYIEPALUU — UCIIOIb30Ba-
HUS 2JIEKTPOABUTATENSL KAK TeHepaTopa 3JIeKTPUUECKOro TOKa IS TI0-

TIOJTHEHUS 3apsiia aKKyMYJISITOPOB.

Dnekmpomobub na coaneunvlx 6amapesx

OOBIYHO JUJISI IPOM3BOJCTBA COJIHEUHBIX 3JIEMEHTOB IPUMEHSIOTCS
IUIACTUHBI KPEMHUSI C ILIEPOXOBATOM ITOBEPXHOCThIO, KOTOPAS ITO3BOJISI-
€T UM JIy4Ille yJIaBJIMBaTh JTy4M COJHEYHOIO CBeTa, Manaroliye Ha oara-
peto moj pa3HbIMM yrjiamu. HecMOTpst Ha TO YTO KpeMHUEBbIE TIACTUHbI
OUYEHb IIMPOKO UCIIONb3YIOTCS B COBPEMEHHOM MUKPODJIEKTPOHUKE, UX
CTOMMOCTB CJIMIITKOM BEICOKA IUISI MACCOBOTO BHEIPEHUS 1 KOMMepIIra-
JIM3alMK COJIHEUHBIX OaTapeii.

Aemomobuasb Ha npupooHom 2asze

T'a3oTomImBHAS CHCTEMA — TOILIMB-

Hasl CUCTeMa JBUTaTesIsl BHYTPEHHETO

cropaHusi, MOIU(DUIIMPOBAHHASL IS

KCIIOJIb30BaHMSI UM B KAU€CTBE TOTUIM-
Ba CKATHIX WU CKUKEHHBIX Ta30B.

F
¥ -‘.r: >

= £ %
3anpaBKa aBTOMOOWJISI Ta30M
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Aemomobus ¢ 2ubKkum 66160pom monausa

ABTOMOOMJIb C THOKHM BBIOOPOM TO-
IUIMBA MOXET €3IUTh KaK Ha OEeH3MHE,
Tak M Ha cMecu OeH3MHA C 3TaHOJIOM,
NpuYEM B TMOKMX MPOIMOPLUUAX (OT
5 mo 95 %). ABTOMOOUIIL UMEET OIUH

TOTUIMBHBIN 0aK, ananTUPOBAHHOCTb K
2

pa3sHOMY COCTaBY TOIUIMBA JOCTHUTACT- :
cs 32 CUET OPUTMHAIBLHON KOHCTPYK- Koenigsegg CCXR
LIUU IBUTATEIIST WX 34 CIET KOHCTPYK-

TUBHOU MOIM(UKAIINN OOBITHOTO OCH3MHOBOTO IBUTATEISI BHYTPEHHETO
CropaHus.

TpchnopT Ha TOMJINBHDbIX 3JIeMeHTaX

BomopoaHbiii TpaHCIIOPT — pa3jM4YHbIE TPAHCIIOPTHBIE CPEICTBa,
WCTIONB3YIOIIME B KaUeCTBE TOIIMBA BOMOPOA. DTO MOTYT OBITh TpaHC-
MOPTHBIE CPEACTBA KaK C JBUraTeJsIMU BHYTPEHHETO CropaHus, Tak 1
C BOJOPOIHBIMY TOIUIMBHBIMU 3JIEMEHTAMMU.

Bo3zdyxomoouan

Bo3xyxomMo0mIb — aBTOMOOWIIb, KC-
TIOJIB3YIOIIUIA MIJIST OBVDKCHUS CKATHIN
Bo3ayx. IlHeBMaTuyeckue aBTOMOOU-
JIM UCTIOJIb3YIOT MOAU(ULIMPOBAHHBI
BapUaHT OOBIYHOTO YETHLIPEXTAKTHOTO
moTopa. IIHeBMaTHMueckue aBUrarTe-
JIM TakKe ITO3BOJISIIOT MCIOJIb30BaTh

IpenuMyHicCTBa SHCKTDO,E[BHFaTCJICfI —

Tata/MDI OneCAT

CUCTEMbI PEKYIIEPATUBHOI'O TOPMOXKE-
HMUA: B ITIHEBMATUYECCKUX r1/16p1/max Ipu
TOPMOKCHHUMU 3a CU€T UCIIOJIb30BAaHMS IBUTATEISI B KAUECTBE BO3AYIIHO-
T'O KOMIIpECCOPA BO3AYX CKMMACTCA, 1 UM 3aIllpaBJIACTCA pE3CpBYyap.
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CpepAcTBa peKynepaLuy U COXpaHEHUsA SHePrun

Pexynepamuenoe mopmooscenue

PexyneparusHoe TOpMOXKEHHE — OpPTaHU3aLIKS TOPMOXKEHUSI, [IPU KO-
TOpOIi KMHETUYECKasl SHePrusl TPAaHCITIOPTHOTO CPECTBAa HE paccenBa-
€TCsl B BUJIE TeIlla, KaK OObIYHO, a CHOBA UCITOIb3YEeTCs JIJISI IBVKCHUS.
PekyrepaTuBHOE TOPMOXKEHHUE LIUPOKO IIPUMEHSIETCS Ha DJIEKTPOBO3ax
M 2JIEKTPOIIOE3/1ax, Tie TP TOPMOKEHUU 3JIEKTPOABUTATE TN HAYMHAIOT
paboTaTh KaK 3JIeKTPOTreHepaToOphl, a BhIpabaThiBaeMasi 3JIEKTPOIHEPI s
rnepenaércsl uepe3 KOHTAKTHYIO CEThb JIM00 APYTrUM 3JIEKTPOBO3aM, 10O
B OOIIIYI0 SHEPrOCUCTEMY UYepe3 TSITOBbIE ITOACTAHIINH.

Maxosux

MaxoBUK — TSDKEIbIM BpallalolIMACS JMCK, MCIOJb3YIOLIMACS
B KauecTBe HAKOMUTEJs1 (MHEPLIMOHHBIN aKKyMYJISITOpP) KUHETUYECKOM
sHepruu. [Ipu Mcnosib30BaHUKM MaxOBUKAa MEXaHUYECKasi SHEPIrusi He
TpedyeT npeobpa3oBaHUsl B IPYrue BUObl SHEPTUU, YHAETCS U30eXKaTh
CBSI3aHHBIX C TaKUMU Mpeodpa3zoBaHusMU MoTepb. C Apyroit CTOPOHBDI,
MaxOBHK JJOCTATOYHO OBICTPO TEPSIET IHEPTUIO, U3-3a TOTO UTO €ro Bpa-
LIEHUIO MPENSITCTBYET CUJIa TPEHUS.

Ilpouzeodcmeo

s 6opb0ObI ¢ 3arpsi3HEHMEM OKpyxKaroueid cpeabl B EBpone pas-
pabaTbIBalOTCSI U BBOASITCS BCE Oosiee U Oosiee KECTKUE IKOJIOTUUECKIE
HOPMBI BEIOPOCOB BpeIHBIX BELIECTB AJIsi aBToMooueit. CorjacHo ria-
HaMm Kommuccapa EC o akonmornm CraBpoca umaca, cpeaIHuUl TToKa3a-
TeJIb BbIOpOca yriaekucaoro raza K 2012 roay g10JkeH ObITh CHUXKEH C HbI-
HelrHux 163 10 120 rpaMMOB Ha KMJIOMETD.

Han co3zmaHueM 3KOJIOrMYHBIX aBTOMOOMIIEH paboTaloT BCe KPYII-
Hble aBTONpour3BoauTeau — oT Peugeot u Audi no Ferrari (monens Ferrari
599 Hybrid) u Rolls-Royce (momenbr 102EX Phantom Experimental
Electric). [Toka3arenbHo, 9TO maxke KomImaHuK u3 Kuras, Tie moka Majio
KOTO BOJIHYET OXpaHa OKpYXKarolllell cpelbl, HAUMHAIOT MHBECTUPOBATh
KOJIOCCaJIbHbIE CPENCTBAa B CO3JAHUE U PAa3BUTHE JUHEEK <«3eJEHDBIX»
aBTO. M 3TO BIOJIHE OIpaBIaHO, ITOCKOJIBKY CETOMHS KJIIFOYOM K OCHOB-
HBIM MUPOBBIM PHIHKAM HapsIy ¢ Ka9eCTBOM, 0€30ITaCHOCTBIO U TOCTYII-
HBIMU LIEHAMH, CTAHOBUTCS «9KOJIOTMYHOCTE» aBTOMOOWIIEA.
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ABTONPOU3BOAUTEIN COPEBHYIOTCS MEXKIY COOOI KaK B CTPEMJIEHUN
MaKCHMaJIbHO 3KOHOMUTbH HEBO30OHOBIIIEMbIe SHEPropecypchl, Tak U
B CBEICHUM K MUHMMYMY HEraTMBHOI'O BO3ICMCTBUSI HAa OKPYXKAIOIIYIO
cpeny. M ecnu paHblie HUKTO HE IPOABUIAJICS Aajiblle KOHLIENTOB, TO
ceifyac KOMITAaHUU TIEPEXOIIT OT 3asIBJICHUI 1 9KCTIEPUMEHTAIBHBIX 00-
pa3LioB K MAaCCOBOMY BHEIPEHHUIO CBOMX pa3paboToK.

Crnucok Haubosiee 3KOJOTMYHBIX M DKOHOMUYHBIX MOIEJIE aB-
ToMoOuel exerogHo mnyonukyeT Hemenkuit TpancnopTtHbiii Kityo
Verkehrsclub Deutschland (VCD). B 2009 romy OOJBIIMHCTBO MeECT
B PEHTHHTE 3aHSIIM MAJOJMTPAKHbIE aBTOMOOWIN — 45, cpenu KOTO-
pbix tuaupyet Toyota Aygo. Ha BTopoM u TpetheM MecTax — Citroen Cl
u Peugeot 107. B kommakTHOM Kitacce moodenuiaa Skoda Fabia 1.2, nanee
— Honda Civic Hybrid u Mercedes-Benz A 160.

Cyl1eCTBYIOIIME HA JaHHBIA MOMEHT «aJIbTEPHATUBHBIE» TEXHOJIO-
MU HECOBEPIICHHBI. «3eJIEHbIe» aBTOMOOMJIN AaJIeKO He BCeraa OIpaB-
JBIBAIOT CBOE Ha3BaHUE, B OTAEIbHBIX CIydasiX CTAHOBSICh €le OOJIbIINM
«3arpsiI3HUTENIeM» OKpYKalolleil Cpeibl, YeM CTaHAapTHhIE OEH3WHO-
Bbl€ aHaJIOTU. Beab 11st MPpOM3BOACTBA CaMOro aBTOMOOWIIS (BCeX Y3J10B
U arperaToB) U «aJILTEPHATUBHOM» DHEPrUM, 3a CYET KOTOPOM OH pabo-
TaeT, KaK MPaBWIO, MCIIOJIb3YIOT TPAJAUIIMOHHBIEC TEXHOJIOTMYECKIE,/ TIPO-
M3BOJICTBEHHBIE LIETIOYKK 1 HEBO30OHOBJISIEMbIE 9HEPropeCypPChl.

(OTpBIBOK U3 CTaTh¥ «DKOJIOTUUHBIE aBTOMOOWIN», Bukumenust)
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UNITE 14

1. OCHOBHOI1 TEeKCT

SECURITE

Sécurité active

La « sécurité active » désigne
I’ensemble des comportements
et des éléments mis en jeu dans
I’utilisation de 1’automobile
afin d’éviter un accident. Cette
catégorie d’éléments rassemble
I’ensemble des aides a la conduite
(ESP, ABS, affichage téte haute

[1], etc.) ainsi que les éléments Feux de jour a LED d’une Audi A4 B8

dits de perceptions (dispositifs

d’éclairage, rétroviseurs, essuies-glace, avertisseur sonore, etc.).

En ce qui concerne les dispositifs d’éclairage, 1’automobile est
équipée d’une pléthore d’¢léments informant les autres usagers des
actions du conducteur — les feux stop rouges avertissent d’un freinage,
les feux de recul blancs pour la marche arriére, les clignotants d’un
changement de direction, etc. — ou permettant d’éclairer la chaussée de
nuit (feux de position, de croisement, de route et antibrouillards). Ces
feux fonctionnent grace a des ampoules halogénes ou a décharge élec-
trique (xénon), et plus récemment, grace aux LED [2]. Depuis peu, les

automobiles s’équipent également de
feux de jour afin d’étre pergu par les
autres usagers sur de plus longues dis-
tances. Un élément de dernier recours
si les éléments visuels n’ont pas été
percus consiste a signaler sa présence
ou un danger en utilisant le klaxon.
Les rétroviseurs sont des
accessoires indispensables a la
conduite d’une automobile. Ils sont
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constitués d’un miroir orientable permettant au conducteur de connaitre
les éléments extérieurs situés autour de son véhicule. Généralement
placé en haut du pare-brise et en position médiane face au conducteur, le
rétroviseur intérieur permet au conducteur de visualiser ce qui se passe
derriére son véhicule. Ce rétroviseur comporte deux positions : une
pour le jour et une pour la nuit. Dans ce dernier cas, un second miroir
placé derriére un miroir sans tain permet de limiter I’éblouissement
par les véhicules poursuivants. Les rétroviseurs extérieurs, placés sur
les ailes de I’automobile, permettent quant a eux de voir ce qui se
passe en arriere et sur les flancs du véhicule.

Les essuie-glaces, appelés aussi essuie-vitres, sont constitués d’une
raclette en caoutchouc, fixée au bout d’un bras. L’autre extrémité de
ce bras est solidaire de I’axe d’un moteur électrique command¢ par un
interrupteur depuis 1’habitacle. Le bras, grace a un ressort, plaque la
raclette sur la vitre avec une certaine pression et permet ainsi, grace au
mouvement de va-et-vient imprimé par le moteur, d’essuyer le pare-
brise. Cet accessoire est présent en nombre variable, suivant la taille du
pare-brise et la conception des bras. On en trouve trés fréquemment a la
vitre arriére, généralement une seule raclette. Présent nécessairement
a l’avant, ils sont obligatoirement associés a un systeme de lave-
glace. Une pompe électrique puise de I’eau additionnée ou non d’un
détergent dans un réservoir. Le liquide sous pression est acheminé par
un tube a des gicleurs qui le pulvérisent sur la surface a nettoyer.

Sécurité passive

Le role de la « sécurité passive »
est de réduire les conséquences d’un
accident lorsque celui-ci n’a pu étre
évité. Les véhicules modernes sont
ainsi congus de fagon a ce qu’un
choc soit amorti par la déformation
des zones périphériques (capot
moteur, coffre, flancs), pour préserver ~ Les «airbags rideaux » évitent
intégrité de I’habitacle qui lui , du©Iespassagers ne laissent

. échapper un membre a I’extérieur
bénéficie d’une structure renforcée. du véhicule
Au niveau de la structure, des picces
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sont dimensionnées pour se déformer. En cas de choc frontal, les
efforts vont passer par les longerons d’une part, les cotés de caisse et
le plancher. Pour un choc latéral, les voies d’effort sont le pied milieu,
le plancher et le pavillon. Dans tous les cas, on essaie de faire passer
le choc par les « trois voies d’efforts ».

Le coussin gonflable de sécurité fait également partie de la sécurité
passive. Il se déclenche a partir d’un certain taux de décélération et d une
certaine vitesse initiale, afin de limiter le choc subi par les occupants du
véhicule, en le répartissant sur une plus grande période de temps (la
puissance du choc étant fonction de la différence de vitesse et du temps
nécessaire pour changer de vitesse). Il peut sauver la vie jusqu’a environ
50 km/h au moment de I’impact sur un obstacle fixe.

L’appui-téte est aussi trés important mais malheureusement
souvent négligé. 11 doit étre réglé de sorte que la partie supérieure de
I’appui-téte soit au niveau du sommet de la téte. Ceci évite le fameux
« coup du lapin » [3]. Lors d’un choc venant de I’arriére, le corps
continue vers 1’avant et la téte bascule en arriére ce qui peut provoquer
une lésion des cervicales et de la moelle. Dans le meilleur des cas, les
conséquences sont une douleur ou une fracture stable. Dans le pire des
cas, la tétraplégie, un arrét respiratoire ou des troubles du cceur.

Enfin, la ceinture de sécurité permet de maintenir I’occupant d’un
véhicule en mouvement sur son siége lors d’un choc. Elle évite son
¢jection hors duvéhicule ousaprojection contre une partie de 1’habitacle
(tableau de bord, pare-brise, ...). Equipée d’un prétensionneur et
d’un limiteur d’effort, elle permet comme les coussins gonflables de
sécurité¢ de minimiser la puissance du choc, en transférant 1’énergie
cinétique sur le bassin, les cotes et le sternum. A noter néanmoins que
les ceintures, lors d’un choc, peuvent écraser les visceres si elles ne
sont pas bien utilisées. Il faut impérativement que la ceinture passe sur
la clavicule, le sternum et sur les crétes iliaques du bassin.

(Extrait tiré de I’article « Fonctionnement
de I’automobile », Wikipédia)
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2. KommeHTapun

1. Laffichage téte haute consiste a superposer des informations
nécessaires au pilotage, a la navigation ou a la réalisation de la mission
sur I’environnement extérieur. Il permet au pilote de surveiller son
environnement en méme temps que des informations fournies par ses
instruments de bord. Le principe pour I’automobile est le méme que
pour I’aviation avec la projection des informations sur le pare-brise du
véhicule, dans le bas du champ de vision du conducteur. La technolo-
gie embarquée sur les automobiles actuelles fonctionne avec un pro-
jecteur situé derriére le tableau de bord qui projette a I’aide de diodes
des informations sur le pare-brise, le conducteur ayant I’illusion que
ces dernicres se trouvent 2 meétres devant lui. Le conducteur sélec-
tionne la hauteur, I’intensité de I’affichage, qui peut é&tre monochrome
ou multicolore, et les informations souhaitées. Il est techniquement
possible d’afficher toutes les informations disponibles, vitesse de la
voiture, niveau du carburant, alertes mécaniques, informations de 1’or-
dinateur de bord ou du systéme de navigation, mais les constructeurs
limitent I’affichage simultané pour ne pas distraire ou géner la vision
du conducteur en affichant trop d’informations.

2. LED — une diode électroluminescente (DEL), en anglais :
Light-Emitting Diode (LED), est un composant opto-électronique
capable d’émettre de la lumicre lorsqu’il est parcouru par un courant
¢lectrique. Une diode ¢lectroluminescente ne laisse passer le courant
¢lectrique que dans un seul sens (le sens passant, comme une diode
classique, I’inverse étant le sens bloquant) et produit un rayonnement
monochromatique ou polychromatique non cohérent a partir de la
conversion d’énergie ¢électrique lorsqu’un courant la traverse.

3. « Coup du lapin » est une locution populaire largement utilisée
pour parler d’un traumatisme du rachis cervical. Il peut en fait désigner
soit un traumatisme indirect (dii au mouvement de la téte), soit un
traumatisme direct (coup porté). En effet, on tue traditionnellement le
lapin par un coup direct derriére la nuque qui produit un traumatisme
en hyperextension avec une fracture ou une luxation haute du rachis
cervical entrainant des troubles neurologiques et la mort par 1ésion du
bulbe rachidien.
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3. MeToguyecKkue ykasaHus v 3agaHuns
1. [TpoBenuTe MpeanepeBoAIECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocraBbTe TEPMUHOJIOTMYECKUIA TII0CCApUiA TEKCTA 10 CJIeIyIoIIeit
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, €0 Te(UHULIMS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. YkaxuTe Te3aypycHbIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMEI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBI, MEPOHUMBI U JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJaromuii hpaHITy3CKO-pyC-
CKUIf aBTOMOOMIIbHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClieayIolIue YIIpaXHEeHUS

5. 1. Ilepeeedume na gpanyysckuil A3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) Be3onacHOCTb JOPOKHOIO ABVKEHMS] — KOMIUIEKC MEPOMNPUSITUMA,
HampaBJIEHHBIX Ha obecrieyeHrue 0e30TacHOCTH BCEX YYaCTHMKOB O-
POKHOTO IBUKEHUSI.

2) HNopoxuo-Tpancnopraoe npoucmectsue (JITIT) — coOwiTHEe, BO3-
HUKIIIEe B IMPOLECCE IBVKEHMS 10 IOPOTe TPAHCITIOPTHOTO CPENCTBA U C
€ro yJacTHheM, MPU KOTOPOM IMOTUOJIM WU PAHEHBI JIIOU, TTOBPEXKICHbI
TPAHCIOPTHBIE CPEICTBA, COOPYKEHUS, TPY3bl, TUOO NMPUIMHEH WHOMU
MaTepUaibHbII yiepod (TOBOPST Takxke 0 6€3peIbCOBOM TPAHCIIOPTE).

3) Pemenn 0e30macHOCTM — CpEICTBO ITACCUBHOI 0O€30MacHOCTH,
MpenHa3HaueHHOE TSl yAepKaHUs TTaccakupa aBTOMOOWIIST (MU MHOTO
TPAHCITOPTHOTO CPEICTBA) Ha MeCTe B CIydae aBapuu JIMOO BHE3aITHOMN
OCTaHOBKH.

4) Toaymka 06e30macHOCTHM — CUCTeMa IMACCUBHOW 0e30TacHOCTH
B TPaHCHOPTHBIX cpeactBax. IlpeacTamisier coOoii 371aCTUYHYIO 000-
JIOUKY, KOTOpasi HATIOJTHSIETCSl BO3AYXOM JIMOO Apyrum razoM. [Momyiku
0€30IMacHOCTH IIMPOKO MCITONB3YIOTCS TSI CMSATYEHUSI yaapa B cliydae
aBTOMOOMJILHOTO CTOJTKHOBEHUSI. JLOJKHBI PUMEHSITHCSI BMECTE C PEM-
HSIMU OE€30TTACHOCTH.

5) CucteMa romymiek 6e30MacHOCTY BKJIIOYAET TPU INIABHBIX KOMITO-
HEHTA: HEMOCPEICTBEHHO caM MOMIYJIb TOAYIIKM Oe301IacCHOCTH, JaT4u-
KU OIpeesieHUs yaapa 1 610K AMarHOCTHUKHY.

6) Opranuzauus aopoxuoro asmkenus (OJI) — komIuiekc opraHu-
3alMOHHO-TIPABOBBIX, OPraHMU3AIIMOHHO-TEXHUYECKUX MEPOIPUATUI 1
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pacnopAanuTCIbHbIX NEWCTBUI 1O YIpaBJICHUIO IBM2XKCHUCM Ha JOpOTrax,
HaHpaBHeHHBIﬁ Ha obecrieueHue 6€30MacHOCTH JOPOZKHOI'O IBM2KCHU .

5.2. [lepesedume na gppanyysckuil 3vik caedyroujue npeosoNCeHust:

1) TTo poccuiickoMy 3aKOHOIATEJBbCTBY, 0€30MMACHOCTDb JOPOXKHOIO
IBIDKCHUST — COCTOSTHME TAHHOTO IIpoliecca, OTpakaollee CTeIICHb 3a-
MUIIEHHOCTA €T0 YYaCTHMKOB OT JOPOXKHO-TPAHCIIOPTHBIX MTPOMCIIIe-
CTBUM U UX IMOCTEACTBUN.

2) JlopoXXHBIe TTPOUCIICCTBUS SIBIISIIOTCS CaMOIl OTIAaCHOM yrpo30id
3II0POBBIO JTIO/IEH BO BCEM MHUpE.

3) Viuep0 oT JOPOXKHO-TPAHCIIOPTHBIX MPOMCIIECTBUIA MPEBBIIIACT
yiiep0 OT BCeX MHBIX TPAHCIIOPTHBIX ITPOMCIIECTBUI (CaMOJIETOB, KOpa-
0Jieil, TOe310B U T. I1.), BMECTE B3SIThIX.

4) J1opOXKHO-TpaHCHOPTHBIC TMPOUCILECTBUS SIBISIOTCS OJTHONW M3
BasKHEUIIIMX MUPOBBIX YTPO3 3MOPOBBIO U JKU3HHU JIIOACH.

5) TlpumeHeHue peMHs 0O€30MacHOCTU TMpPeAOoTBpAlllaeT IepeMe-
IIeHMe Taccaxupa Mo MHEPIMU U, COOTBETCTBEHHO, BO3MOXKHBIE €0
CTOJIKHOBEHHS C ACTAISIMA WMHTEephepa TPAHCIIOPTHOTO CPEACTBA WA
C APYTUMU TIacCaXXMpaMH (TaK Ha3bIBaeMble BTOPUYHBIE yIaphl), a TAKXKE
rapaHTUpPYeT, YTO Maccakup OyAeT HaXOOUThCS B MOJOXEHUU, o0ecIe-
YUBaIoIIeM 0e30IIacHOE PACKPBITHE MMOAYIIEK 0€30ITaCHOCTH.

6) IlomMuMo 3TOro, peMHM OE30MACHOCTH MPU aBAPUU HEMHOTO
pacTATUBAIOTCS, TEM CaMbIM MOTJIOIIAS KHUHETUYECKYIO DHEPTUIO TTacca-
KMpa ¥ JOTIOIHATEILHO TOPMO3SI €r0 IBIKCHUE, U PACIIPEICISTIOT YCH -
JIMe TOPMOXEHMS Ha GOJIBIIYIO TOBEPXHOCTb.

7) PactsikeHre peMHel 6€3011acHOCTU OCYIIECTBIISIETCS C TTOMOILBIO
YCTPOWCTB YIJIMHEHUSI M aMOPTU3ALINY, CHAOXKEHHBIX SHEPrononona-
FOIIMMU TEXHOJIOTUSIMMU.

8) Monysb MOAyIIKM 0€30MacHOCTHA COAEPXKUT B cebe OJI0K HAIMoJI-
HCHMS 1 JIETKYIO HEMJIIOHOBYIO TTOIYIIIKY.

9) Monyab BOAUTENBCKOW TOAYIIKM OE30MacCHOCTA HaXOMMUTCS
B LICHTPE PYJIEBOIO KoJjieca, a Iaccakupa — B IPUOOPHOI TaHEeH.

10) ITomHOCTHIO HATTOJTHEHHASI Ta30M BOAUTEIIbCKAS TTOMYIITKA UMECT
MPUMEPHO JMaMeTp OOJIBIIOTO HayBHOTO TUISIKHOTO MsIya.

11) Jatunkuy ymapa pacroyioXKeHbl B MepelHeil YacTh aBTOMOOWIIS
W/WIIH CaJIOHEe.
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12) ABTOMOOMI MOTYT OBITh OCHAIIIEHBI OMHUM M 00Jice JaTINKa-
MM, KOTOpbIe aKTUBUPYIOTCS ITOA BO3ACHCTBUEM CHJI, BOZHUKAIOIINX
py JT000BOM UJIM OJIU3KOM K J1000BOMY yaape.

13) Tomyiiky 6e301acHOCTY HE JIOJKHBI CPabaThIBATh MPY BHE3all-
HOM TOPMOXXEHUHU WJIH IPU €37I¢ TT0 HEPOBHBIM ITOBEPXHOCTSIM.

14) Ha camoM paene MakCMMAaJIbHBIN YPOBEHDb 3aMEIJICHMS TIPU 3KC-
TPEHHOM TOPMOKCHIUY COCTABJISIET JINIITh HE3HAYNTEILHYIO YaCTh OT YPOB-
H$1, IOCTaTOYHOTO AJIs MIPUBEACHUS MOAYIIeK O€30MaCHOCTH B ICCTBUE.

15) INo manueiM BO3, B MUpe eXXerogHo B TOPOKHBIX aBapUsIX MO-
ru6aoT 1,2 MIH yenoBeK U okojio 50 MJH Toy4daloT TpaBmbl. boiee
27 000 yenoBek morudaeT Ha poccuiickux goporax u 6ojee 40 000 — Ha
noporax CIIA; B mepecuére Ha KOJIMYECTBO aBTOMOOMIEH 3TU LUDPBI
osHauatot B rof, 70 moru6uiux B JITTI Ha repputopun Poccuu v 15 no-
rubmux B CIA Ha xaxasie 100 000 aBTomo0OuMIeii.

6. [lomarrHee 3amanue. [lepeBenuTe ¢ pyccKoro si3bika Ha hpaHILy3-
CKMIi CIIEAYIONINIT TEKCT U3 0J10Ka CAMOCTOSITEJIbHOI PabOTHI.

4. CamocTosTenbHanA paboTa

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

JETKUM LITYPMOBOW ABTOMOBWJIb
(matent PO No 2484413)

Krnacest MITK:  F41H7/00 BoeBbie ninu OpoHUpPOBaHHbBIE MAIIIMHBI
B60P3/00 TpaHcropTHbIE CPEACTBA AJIsk TPAHCIIOP-
TUPOBKU, TIEPEBO3KYU U Pa3MEILIEHUS CIIEIIUATbHBIX
TPY30B U OOBEKTOB

ABTOP(BI): IlIxap6an MBan BacunbeBuu (RU),
MenbeHuH I[puropwmii [lenHanbeBuy (RU),
bapsak Anekcanap bopucosuu (RU),
Kpacunbnukos Anekcanap Bnagumuposuy (RU),
XapnamoB Oner Anekcanaposuu (RU),
Capun Amup ®Papurosuy (RU),
Tamkunos Anekceii JImutpuesuu (RU),
bskos Bnagumup AnaronseBud (RU)

IMatenToobma-  3akpbIToe aKIMOHepHOe 0b1ecTBo Koprnopanms
nareab(1): «3amura» (RU)
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Anpec s me- 125368, Mocksa, a/s 84, A.A. IllutoBy
PETINCKH:

IMpuopureThr: IMonaua 3agBku 23.12.2011
Hayaso aeiicteus naredra 23.12.2011
nyoaukarnus natenTa 10.06.2013

PED®EPAT

M3o0peTeHre OTHOCUTCSI K CIeLIMaIbHBIM TPAHCIIOPTHBIM Malllu-
HaM, MpeaHa3HaYeHHbIM ISl MPUMEHEHMSI B Cilyyae BO3HMKHOBEHMS
Ype3BbIYANHBIX cUTyalnii. JIerkuit ITypMoBOli aBTOMOOWIb COAECPKUT
JNIBYXOCHOE IIaCCU C HECYIIEW paMoii, Ha KOTOPOM 3aKpEIJICHbI JBUTra-
TeJlb, XOA0Bas 4acThb U Ky30B. XO/0Basl YaCTb COAECPXKUT HE3aBUCUMYIO
noaBecky Bcex kosiéc. Ky30B conepKuUT He MeHee IBYyX OOKOBBIX IBEpeit
U ONIHY 3a/HIOI0 IBepb. B OTKPBITOI YacTu Ky30Ba yCTaHOBJIEH KapKac
0€30MacHOCTU C BO3MOXHOCTbIO YCTAHOBKM Ha HEM OMOPHO-TIOBOPOT-
HOTO KoJiblia 1uis BoopyxeHus. LlluprHa Kojlen nepeqHux u 3aJHUX KO-
Jlec HaxonuTcsl B nuamnasoHe oT 1704 mo 1820 mMM. ABTOMOOWIL UMEET
MOBBILLIEHHYIO MTPOXOAUMOCTb, MPOCTYI0 KOHCTPYKIIMIO U BBICOKYIO pe-
MOHTOMPUTOJHOCTb.

OITMCAHUME U3OBPETEHUA K ITATEHTY

M3o0peTeHre OTHOCUTCST K CIeLIMaIbHbIM TPAHCIIOPTHBIM Malllu-
HaM, TIpeIHa3HAYCHHBIM JUIS TIPUMEHEHUS B Cllydae BO3HMKHOBEHUS
Ype3BBIYAMHBIX CUTYaIWii, B YaCTHOCTH, TP HEOOXOTUMOCTHU MaTPyJIH-
pPOBaHUS TEPPUTOPUIL, oOecriedeHUs1 6e30MacHOCTU MPU COMPOBOXKIE-
HUM TPAHCTIOPTHBIX KOJIOHH, a TAKXKe TPAaHCTIOPTUPOBAHUS JIMIHOTO CO-
CTaBa apMEMCKUX ITOIpa3Ie/iecHII, a TaKKe CHIT 0€30ITaCHOCTH.

W3BecTeH OpoHeTpaHCHOPTED AeCaHTHbIN (cM. TexHUUYecKoe onuca-
nue BTP-JI. M.: Boenusnat, 1989. C. 24-26), cocrosiiuii U3 KopIiyca,
B KOTOPOM DACITOJIOKEHBI OTIEJICHNE YIIPaBICHUS M JECAaHTHOE OTIE-
JIeHUE, CUJIOBOM YCTAaHOBKM, TPAHCMUCCUM U XOIOBOI 4yacTu. JlaHHBIN
00BEKT TIpeaHa3HaueH IS TIePeBO3KU JTUYHOTO COCTaBa M MaTepralib-
HBIX cpencTB o01wuM BecoM 10 1400 Kr, sBaKyaLnu ¢ 1oJist 00s1 10 6 pa-
HeHbIX. BoopyxxéH OpoHeTpaHCHOPTEP AECAHTHBINA ABYMSI KYpCOBBIMU
nynemetamu ITKT ¢ 6oexomruiekrom 2000 marponos 7,62 mm. JlaHHBII
00pa3elr 000pyI0BaH YCTPOMCTBOM UTS 3aIMTHI SKUITAaXKa U MaTepruaib-
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HBIX CPEICTB OT BO3ICHCTBUS PAIMOAKTUBHBIX ¥ OTPABJISIONINX BEIIECTB
U OaKTepUaTbHbBIX a9PO30JIeH.

OpHako AaHHas MalllHa He 00ecreyrMBaeT COBPEMEHHBIX MOTPEO-
HOCTE! B BHICOKOMOOWMJIBHBIX CPEICTBAX MOBO3a TIMYHOTO COCTaBa 1 6O-
€BOM TEXHUKMU.

WzBecTHbl (Areiikun f.C. u np. boeBble KoJieCHbIe MalMHBI, M.:
Boenusnat, 1974. C. 3—12) aBromM0o0wIM, IpeqHa3HAYeHHbIE IS TIepe-
BO3KM JIMYHOTO COCTaBa M 0OEBOI1 TEXHUKHU (B YaCTHOCTH, aBTOMOOWIIN
tuna ['A3-69, YA3-469).

OpHako, HECMOTPST HAa U3BECTHBIE TIPEUMYIIECTBA, U3BECTHBIE aBTO-
MOOWJIM UMEIOT 3HAaYMTeIbHbIe HepocTaTKi. OHU MMEIOT OrpaHUYeHHBII
3arac Xofia, HeIOCTAaTOYHO BBICOKYIO TIPOXOIMMOCTb, HE CITOCOOHBI Clie-
JIOBaTh T10 KOJIee 3a CTAHIAPTHBIMU apMENCKUMU IPy30BUKAMU, HE TIPU-
CIOCOOJIEHBI JJ151 TEPEBO3KU 3HAYUTEIHBHOTO KOJMYECTBA IPY30B.

B xone npoBeneHust moucka no MaTeHTHO JIUTepaType He ObLT BbI-
SIBJIEH UCTOYHUK MHGbOPMAIK, B KOTOPOM ObUT ObI OXapaKTepu30BaH
HEOPOHUPOBAHHBIN JIETKUIA IITYPMOBOI aBTOMOOUJIb.

TexHuueckasi 3a1a4a, peaeMast ToCpeCTBOM pa3pabOTaHHOTO TeX-
HUYECKOTO PENIeHUsI, COCTOUT B CO3IaHUM aBTOMOOMJISI CTIEIINATbHOTO
Ha3HAYeHMsI, TTPUTOIHOTO JJISI TPAHCTIOPTUPOBAHUS JIIONEUH W TPY30B
B YCJIOBUSIX UPE3BbIYANHONM CUTYALIUU.

TexHuueckuii pe3ysibraT, MoJydyaeMblii TIpU peanu3aluu pa3pado-
TaHHOU KOHCTPYKIIMM, COCTOUT B CO3IaHUU aBTOMOOWJISI TTOBBIIIIEHHOM
MPOXOAMMOCTH, UMEIOILIETO MTPOCTYI0 KOHCTPYKIINIO, BBICOKYIO PEMOH-
TOTIPUTOTHOCTbD, 10 BOCBbMU MOCATOYHBIX MECT, BKJTIOUasi BOAUTEISI, TPy-
30M0AbEMHOCTB 10 1000 KT, BEITOJTHEHHOTO C BO3MOXHOCTBIO YCTAHOBKU
BOOPYKEHMUSI HA TypPeJIbHYIO YCTAHOBKY.

JIist MOCTMKEHUSI YKAa3aHHOTO TEeXHWYECKOTO pe3yJibrata Ipeio-
>KEHO MCTIOJBb30BaTh JIETKWI IITYPMOBOI aBTOMOOMJIb pa3paboTaHHOM
KOHCTPYKILIUU. JIETKuii mTypMOBOii aBTOMOOWIb pa3pabOTaHHO KOH-
CTPYKIIMU COCTOUT U3 ABYXOCHOTO IIACCH C HECYIIIel paMoii, Ha KOTOPOii
3aKpeIIeHbI IBUTATe b, XOI0Bast YaCTh M Ky30B, IIPUYEM XOI0Basl 4acTh
CONIEPKUT HE3aBUCUMYIO MOJBECKY BCEX KOJIEC, KYy30B UMEET He MEHee
JIByX OOKOBBIX pacTallHbIX ABEPEil 1 OJHY PaCcTIAlIHYIO IByXCTBOPYATYIO
3a[THIOIO JIBepPb, CTEKIIA, TT0 MEHBIIIEH Mepe, MepeaHUX ABEPeil yCTaHOB-
JIEHBI C BO3MOXHOCTbIO CABUTA UM OMTyCKaHUs, 00pTa Mo cepeinHe Ky-
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30Ba BBHITIOJTHEHHI C MepeTnooM, Ha BHEITHUX CTOPOHAX OOPTOB Ky30Ba
MOTYT OBITh pa3MEIIEeHbI OTKMIHBIC ITOJKH, B OTKPHITON YacTH Ky30Ba
YCTAHOBJIEH KapKac 0e30IacHOCTU ¢ BO3MOXHOCTBIO TOIOJTHUTEIbHOMI
YCTaHOBKY Ha HEM OITOPHO-TIOBOPOTHOTO KOJIBIIA TSI BOOPYKECHUSI, TIPU
5TOM IIIMPUHA KOJIEW TIEPEeIHUX M 3aIHUX KOJIeC HaXOMUTCS B qUaraso-
He oT 1704 mo 1820 MM, B 3aBUCMMOCTU OT MOAM(UKALIMM, a Ha Ky30Be
TIOJ, IBEPhMU YCTAaHOBJICHBI ITOMHOXKH. B IIpenmouTuTe IbHOM BapraHTe
peau3alny Ha 3aJHeM OOpTy Ha ITOBOPOTHOM KPOHINTETHE, ITApHUPHO
CBSI3aHHOM C 3aJHEl pacMallHON IBEepbl0, YCTAHOBJIEHO 3allaCHOE KO-
Jeco. B HeKOTOpBIX BapraHTaX peayiM3aiiy JIETKOTO IITYPMOBOTO aBTO-
MOOWJISI paMKHU CTEKOJI 3aJHUX ABEPEN BBITTOJHEHBI Ché MHBIMU. OTHAKO
3TO He UCKJII0YAeT BapraHTa UCIIOJIb30BaHMUsI pa3paboTaHHO KOHCTPYK-
LMY C HEChEMHBIMM paMKaMU CTEKOJI 3aIHUX IBepeii. B 3aBucumocTu ot
YCJIOBUI 3KCIUTyaTalliM B aBTOMOOUJIE MOTYT ObITh MCIOJb30BaHbI KakK
OCH3MHOBBIN, TaK M AU3EJbHBIN IBUTaTelrd. B HEKOTOPBHIX BapuMaHTax
peaau3aly aBTOMOOMIb MOXET UMETh TCHTOBaHHYIO KpbIITy. B mpen-
TMOYTUTEIbHOM BapUaHTE peaau3alllii aBTOMOOWIb CONEPKUT BETPOBOE
CTEKJIO Ky30Ba, BHITIOJTHEHOE B OTKUIHOI paMKe.

B nanpHeiimem pa3paboTaHHasT KOHCTPYKIIUS JIETKOTO IIITYPMOBOTO
aBTOMOOMJIA OYIEeT pacCMOTpPeHa TIPUMEHMTENBHO K Moaen «CKoprm-
oH-JIITA» — nérkuit ITypMOBOIf AaBTOMOOUJIb BLICOKOI TTPOXOAUMOCTH.

IMomHasg w™Macca JETKOrO INTYpMOBOTO aBTOMOOWMIS «CKOpITH-
oH-JILITA» cocraBasieT 3500—4000 kr, rpy3onoabeéMHOCTb — 1000 KT, 3arac
xoma — 1000 kM. TTocamounbix MecT 8, BKItovast Bogurtessi. KoHCTpyK-
s Ky30Ba IMeeT MOAM(PUKAIINN: MAIlTMHA C TCHTOBAHHOM KPBITIIEH VTN
yHuBepcan. CUIoBOII KapKac pacCuMTaH Ha JICTKYIO ITepEeKOMIIOHOBKY
BHYTPEHHETO ITPOCTPAHCTBA JIJII YCTAHOBKY Pa3IMIHOIO 0O00PYIOBaHUS.
B craHmaptHOe OCHallleHHEe BXOIAT KOHIMIIMOHED, MOTOJIHUTEIBHBIN
OTONUTEIb CajJloHa, IPEAIYCKOBOM ITOHOTpeBaTe/Ib JBUTATEINS, Kpec-
Jla BOIMTEJIS U TIEPEIHEro Maccaxupa ¢ CUCTEMOM MOAPECCOPUBAHUS U
4-TOYEUHBIMU PEMHSIMU 0€30MMacCHOCTU. 3aTHUE CUICHBS CO CKIamHBI-
MM TIOAYITKAMM PaCITOJIOXEHBI BIOJIb OOPTOB M ITO3BOJISTIOT TIEPEBO3UTH
KpymnHoradbapuTHbIe Tpy3bl. B aBTOMOOMIE BEeTpOBOE OKHO BBLITTOJHEHO
OTKUIHBIM, YTO 00ECIIEYMBAET YCTAHOBKY KYPCOBOTO 7,62 -MULIMMETPO-
Boro myneméTa «IleuyeHer». B KOHCTpyKIIMM MpeaycMOTpeHa BO3MOX-
HOCTh MOHTaXKa OIIOPHO-ITOBOPOTHOTI'O KOJIbIIa, HA KOTOPOE MOXKET ObITh
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YCTAaHOBJIEHO pa3nuyHoe BoopyxkeHue: 12,7 mm myneMet «Kopa», [TTYP
«KopHet», 30-mm rpanaroMmér AI'C-30 u npyroe. [Tpu HeobXxogumMocTu
TMEePEBO3KU 0OBEMHOTO CHApsDKEHUs CHApYyKU Ha OOpTax MMEIOTCS OT-
KHUIHBIC TTOJIKMH.

Hns pa3paboTaHHOW KOHCTPYKIMM JIETKOTO IITYPMOBOIO aBTOMO-
OUJIsT XapaKTepHO HaJIW4ue BBICOKOIO MOpoxkHOro mpocsera (300 mm),
HaIEXHOM paMHOI KOHCTPYKIIUH, ITOJTHOTO TIPUBOIA C JKECTKO TTOIKITIO-
YaeMbIM TePeIHUM MOCTOM, 2-CTyIeHYaTOW pa3laTOYHON KOPOOKH, a
Takke auddepeHInaToB MOBBIIIEHHOTO TPEHUs B MOCTaX U JICOEIKMU.
[IIupwrHa KoJIeu JIETKOTO IITYPMOBOT'O aBTOMOOMIISI pa3pab0TaHHOM KOH-
CTPYKIIMU TTO3BOJISIET €My TIepeBUTAThCsI BCJIE 32 aBTOMOOMIISIMM THTIA
«¥Ypan» u «KamA3». Ha aBTOMOOMIJIE MTpeaycCMOTpeHa YCTaHOBKa IIUH
pasmepHocTu 285/65 R18 ¢ BHEIOPOXKHBIM IIPOTEKTOPOM U Pa3BUTHLIMU
OOKOBBIMU IPyHTO3alleNIaMM, IIPUYEM B KOJIECAX BBITTOJTHEHBI CITeIINATb-
Hble BctaBku Run Flat, ¢ KOTOpbIMU aBTOMOOMJIb MOXET ABUTAThCS CO
ckopocThio 50 KM/4 Ha paccrostHUe 10 50 KM ITpH IMTOBPEXACHNH IITNH.

IMonsecka aBTOMOOMJIST He3aBUCHUMas, TIPY>KMHHAsI, Ha IBOMHBIX TT0-
TMEePEeYHBIX phlUarax co CTabMJIM3aTOpaMU IOMEePEeYHON YCTOMUMBOCTU U
TEJIECKOMTMYECKUMI aMOPTU3aTOPAMU JIByXCTOPOHHETO NEWCTBUSI, 4TO
HaJeJIsieT aBTOMOOMITb BBICOKOI TUTAaBHOCTBIO XOJ1a, XOPOIIeil yIpaBisi-
€MOCTbhI0O 1 MUMHMMAaJIbHBIMU KpEHaMHU B TIOBOPOTaX.

TopMmosHasa cucTeMa THApaBiIndYecKast IByXKoHTypHas ¢ ABC, top-
MO3HBIE MEXaHU3MBI BCEX KOJIEC TUCKOBOTO THUTIA.

«CkoprmuoH-2M» mipeAcTaBisieT co00ii MPaKTUYHBI aBTOMOOMJIb
BBICOKOI TIPOXOIMMOCTH C KY30BOM, B CAJIOHE KOTOPOTO C JIETKOCTHIO 1
KOMDOPTOM pa3MecTsITCs 8 YeTTOBEK.

Wcnonw3oBaHue JIETKOTO IITYPMOBOTO aBTOMOOWJIS pa3padoTaHHO
KOHCTPYKIIMU 00eCTIeUnBaeT JOCTABKY B 3aJJaHHOE MECTO JIIOICH U Ipy-
30B B JII0OOOV UYpe3BbIYafHON CUTYaLINU.

DOOPMYJIA U3BOBPETEHUA

1. JIErkuii mTypMoBOii aBTOMOOWIb, OTIMYAIOIINIICS TeM, YTO OH
COIEPKUT ABYXOCHOE IIACCH C HECYILEl paMoii, Ha KOTOPOii 3aKpeIuie-
HBI IBUTATE]b, XOIOBAas YaCTh M Ky30B, IPUYEM XOH0BasI 9aCTh CONEPKUT
HE3aBUCUMYIO MOJBECKY BCEX KOJIEC, KY30B COACPKUT HE MeHee ABYX 00-
KOBBIX pacIalllHbIX ABEPeil U OJHY pacIallHyo 3aJIHIOI0 ABEPb, CTEKIIA,
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10 MEHBIIEH Mepe, TIePeIHUX IBepeil YCTAHOBICHBI ¢ BO3MOXHOCTBIO
CIABUIa WX OIyCKaHUsI, OOpTa Io cepelrHe Ky30Ba BBIMIOJHEHHI C Te-
perndoM, Ha BHEIIHUX CTOPOHAX OOPTOB Ky30Ba pa3MellleHbl OTKUIHbIC
TIOJIKM, B OTKPBITOM YacCTU Ky30Ba YCTAHOBJIEH KapKac 0€30MacHOCTH C
BO3MOXHOCTbIO YCTAHOBKM Ha HEM OMOPHO-TOBOPOTHOrO KOJbLIA IS
BOOPYXXEHMUSI, TIPU 3TOM IIMPUHA KOJIEH TTepeIHUX U 3aHUX KOJIEC HaX0-
nuTcs B auamnaszoHe ot 1704 o 1820 MM, B 3aBUCHUMOCTH OT MOIM(pUKA-
LU, TIPY 3TOM Ha Ky30Be ITOJI IBEPbMH YCTAHOBIJICHBI TIOJTHOXKM.

2. ABTOMOOMIIB 110 TI. 1, OT/IMYAIOIINIICS TEM, YTO Ha 3agHeM OOpTy
Ha ITOBOPOTHOM KPOHINTeIHe, IIapHUPHO CBSI3aHHOM C 3aHE pacIiali-
HO¥ ABEPbIO, YCTAHOBJIEHO 3allacHOE KOJIeCO.

3. ABTOMOOWJIB 110 M. 1, OTJIMYAIOLIMIACS TeM, YTO paMKM CTEKOJ 3a-
IHUX IBEepeil BBITIOJIHEHBI ChE MHBIMMU.

4. ABTOMOOWJIb MO T1. 1, OT/IMYAIOIIMIICS TeM, UTO paMKKU CTEKOJ 3a-
JIHUX IBepeil BHIMOJIHEHBI HEChEMHBIMU.

5. ABTOMOOWJIb 1O 1. 1, OTJIMYAIOLIMIACS TEM, UTO OH COAEPXKUT Ar-
3¢JIbHBIN IBUTATEITb.

6. ABTOMOOMJIB 110 11. 1, OTIIMYAIOLINIACS TEM, YTO OH COAEPKHUT OEH-
3UHOBBIN IBUTATEb.

7. ABTOMOOWJIB TTO M. 1, OTJIMYAIOMIMICS TEM, YTO OH COHECPKUT Ky-
30B C TCHTOBAHHOU KPBbIIIEH.

8. ABTOMOOWIIB 110 M. 1, OTIMYAIOIIUIACS TeM, YTO OH COIEPKUT Be-
TPOBOE CTEKJIO Ky30Ba, BHITIOJJHEHHOE B OTKUIHOI paMKe.

http://www.freepatent.ru/patents/2484413
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UNITE 15

1. OCHOBHOI1 TEeKCT

VOITURE ELECTRIQUE

Une voiture électrique est
une automobile mue par la force
¢lectromotrice de moteurs élec-
triques, alimentée soit par une
batterie d’accumulateurs, soit
par une pile a combustible (hy-
drogéne ou méthanol), soit par
un moteur thermique générateur
(Wankel, Stirling, ou classique).
On distingue ainsi les traditionnelles voitures ¢électriques a batterie
comme aujourd’hui la Tesla Roadster, la Renault Fluence Z.E., la
Mitsubishi i-MiEV ou le crossover électrique Venturi America (par-
fois appelée en anglais BEV, Battery Electric Vehicule), les voitures
¢lectriques a pile a combustible, et les voitures €lectriques a essence.
11 existe également des voitures hybrides électriques a batterie avec
prolongateur d’autonomie (EREV, Extended Range Electric Vehi-
cule), comme la Chevrolet Volt ou la berline de sport Fisker Karma.

Principe

La voiture est généralement équipée d’un ou plusieurs moteurs
¢lectriques dont la puissance totale peut aller de 15 kW a plus
de 200 kW selon la taille du véhicule, 1'usage et les performances
recherchées. Par exemple : 47 kW (64 ch) pour une petite berline
quatre-places (i-MiEV), 111 kW pour 1’Opel Ampera, 215 kW pour
la Tesla Roadster et 220 kW pour la sportive ¢électrique Venturi Fétish.

Une batterie d’accumulateurs fournit I’énergie provenant de la
recharge par cable depuis une source électrique extérieure et, selon
les modeles, de la récupération d’energie lors de la décélération du
véhicule, le moteur fonctionnant alors en générateur.
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La capacité des batteries varie actuellement de 15 a 200 kWh, leur
tension totale étant de 300 a 500 V. L’autonomie du véhicule dépendra
directement de la capacité de la batterie, du type de trajet (plat, varié,
urbain...), du mode de conduite et des accessoires utilisées (phares,
chauffage, climatisation, essuies glace, autres accessoires...). Les
constructeurs annoncent une autonomie moyenne de 150 km.

En I’état actuel de la technologie, et selon le volume qui leur est
deédié, les batteries permettent d’assurer une autonomie comprise
entre 100 et 300 km, et nécessitent des temps de recharge d’environ
8 heures. Certains véhicules électriques sont donc munis de généra-
teurs électriques internes : moteur thermique classique assurant selon
la situation une partie de la traction ou une fonction de groupe élec-
trogéne (automobile hybride électrique), pile & combustible ou autre
groupe ¢électrogéne, éventuellement des panneaux solaires intégrés a
la carrosserie pour des véhicules spécialement économes. Néanmoins,
la Tesla Model S, berline sportive luxueuse, posséde une autonomie
qui dépasse facilement les 400 km (426 km selon ’EPA [1] et 480 km
selon Tesla) avec un systéme propriétaire de chargement rapide ap-
pelé « Supercharger », qui permet de donner 240 km d’autonomie en
30 min, avec une usure de batterie quasiment nulle.

Le colt de la batterie, nécessairement plus élevé que celui d’un
simple réservoir d’essence, représente une partie significative du coft
du véhicule. Cependant, aux prix actuels sa recharge est plus écono-
mique, a kilométrage égal, dans les pays ou I’¢lectricité n’est pas elle-
méme majoritairement fabriquée a partir de combustibles fossiles.
Une solution adoptée par quelques fabricants est donc de louer la bat-
terie, ce qui présente différents avantages : le prix d’achat du véhicule
est moins dissuasif ; I’échange a la station service ou a domicile est
rapide ; en fin de vie, la batterie sera récupérée pour recyclage. Le colit
unitaire de ce recyclage dépendra bien entendu du volume a traiter.

La généralisation de ce type de véhicules impliquerait le déve-
loppement d’équipements collectifs connexes pour la recharge hors
de chez soi : stations de recharge (ou d’échange de batteries vides
contre des pleines), centrales électriques supplémentaires pour fournir
I’énergie électrique se substituant aux carburants actuels, développe-
ment massif de I’industrie des batteries, etc. L’industrie automobile (et
industries connexes) devrait se modifier profondément.
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Une étude réalisée pour Greenpeace [2], Les Amis de la Terre Europe
[3], et Transport et Environnement, montre qu’en Europe, les véhicules
électriques sont plus durables que les véhicules équipés des moteurs a
combustion les plus performants. Les véhicules électriques n’émettent
lors de leur propulsion aucun gaz ni particule et ils sont silencieux.

L’impact sur I’environnement, en revanche, est li¢ a la production
de I’¢lectricité.

Les équipements associés doivent répondre aux exigences en ma-
tiere de sécurité pour les installations, et s’ intégrer dans le futur réseau
¢électrique intelligent (smart grid) [4]. Cela pour garantir : des véhi-
cules électriques disponibles, une facture énergétique optimisée et une
empreinte carbone minimale.

Sans émission de gaz, sans rejet de particules et silencieux le vé-
hicule ¢électrique peut étre vu comme une réponse efficace et concréte
pour diminuer I’empreinte environnementale des transports. Il consti-
tue un maillon manquant du panorama de la mobilité urbaine durable
(train, tramway, bus, vélo) et répond aux modes de déplacement des
conducteurs qui parcourent quotidiennement moins de 20 km, princi-
palement dans le périmétre urbain. C’est ['usage des particuliers qui
utilisent leur véhicule pour le trajet domicile — travail mais aussi de
nombreuses flottes d’entreprises.

Enjeux

Le véhicule électrique permet des déplacements rapides, silencieux
et peu polluants en environnement industriel et urbain notamment.
L’industrie automobile, notamment dans le cadre de la crise de 2008
(en Europe et en Amérique du Nord) y a parfois vu I’opportunité de
relancer sa production (par le remplacement des véhicules actuels
par des véhicules hybrides puis totalement électriques ou a pile a
hydrogene) ; et selon une étude financée par le gouvernement frangais,
c’est aussi « un moyen pour les constructeurs de se préserver contre
de potentiels nouveaux entrants et de défendre les sites industriels des
pays a hauts salaires ».

La production de batteries propres et moins consommatrices
de métaux rares, précieux, toxiques ou se raréfiant, la production
d’électricité supplémentaire et la mise en place d’un réseau de bornes
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et prises de recharge, ainsi que les millions de km de fil de cuivre et
les colits d’enfouissement et de renforcement des lignes électriques
que cela nécessite, alourdissent cependant le bilan énergétique et
¢écologique de cette évolution, alors que la tendance a 1’hybridation
permet de conserver le réseau des anciennes stations-services (fuel,
essence, GPL [5], agrocarburants...) ; il ne s’agit pas de remplacer un
réseau par un autre, mais d’en surajouter un. Dans le méme temps,
I’apparition des deux-roues électriques ou a assistance électrique
est également source de consommation d’électricité et de ressources
naturelles supplémentaires. La plupart se rechargent cependant sur des
prises normales (a ce jour).

Dans le contexte américain de la troisiéme révolution industrielle,
Jeremy Rifkin [6] propose de connecter les véhicules électriques, via
les smart grids a ce qu’il appelle I’internet de 1’énergie et donner aux
véhicules électriques une valeur et fonction supplémentaire en faisant
jouer a leurs batteries le role de stockage-tampon, temporaire, réversible
et mobile d’¢électricité. Ces batteries pourraient ainsi absorber le surplus
de production d’¢lectricité quand il a lieu et le restituer partiellement
au réseau quand c’est nécessaire, en complément de 1’effacement
¢lectrique déja développé depuis quelques décennies. Ceci réduirait
aussi ’effet de surcharge du réseau en raison du branchement d’un
grand nombre de véhicules sur les prises chaque soir, au moment ou a
également lieu la pointe de consommation des ménages.

Au-dela du simple changement de motorisation, dans le cadre de
la transformation sociale et écologique et de la transition énergétique,
ce sont les modeles de mobilité qui seront peut-étre amenés a évoluer
(covoiturage, moindre mobilité, mobilit¢é douce, alternatives a la
mobilité physique, etc.).

(Extrait tiré de 1’article « Voiture électrique », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. L’Environmental Protection Agency (plus précisément,
I’ United States Environmental Protection Agency ou EPA, « Agence
américaine de protection de I’environnement ») est une agence indé-
pendante du gouvernement américain. Elle a été créée dans la foulée
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du jour de la Terre le 2 décembre 1970 pour étudier et protéger la
nature et la santé des citoyens des Etats-Unis. Sa mission est de « pro-
téger la santé humaine et de sauvegarder les éléments naturels — 1air,
I’eau et la terre — essentiels a la vie ».

2. Greenpeace (de I’anglais : paix verte) est une organisation non
gouvernementale internationale de protection de I’environnement
présente dans plus de quarante pays a travers le monde. Fondé apres
le mouvement Don t Make a Wave Committee en visant a s’opposer
aux essais nucléaires aux Etats-Unis, Greenpeace est un groupe de
plaidoyer luttant contre ce qu’il estime étre les plus grandes menaces
pour I’environnement et la biodiversité sur la planéte.

3. Les Amis de la Terre est une organisation non gouvernementale
(ONG) de protection de I’'Homme et de I’environnement créée en
1969, et présente dans 76 pays.

4. Le smart grid est une des dénominations d’un réseau de distri-
bution d’¢lectricité « intelligent » qui utilise des technologies informa-
tiques de maniére a optimiser la production, la distribution, la consom-
mation et qui a pour objectif d’optimiser I’ensemble des mailles du
réseau d’¢électricité qui va de tous les producteurs a tous les consom-
mateurs afin d’améliorer I’efficacité énergétique de I’ensemble.

L’apport des technologies informatiques devrait permettre
d’économiser 1’énergie en lissant les pointes de consommation et en
diminuant les capacités de production en pointe qui sont les plus cotiteuses
et les plus polluantes, de sécuriser le réseau et d’en réduire le cotit. C’est
aussi une réponse (partielle) a la nécessité de diminuer les émissions de
gaz a effet de serre pour lutter contre le déréglement climatique.

C’est (lorsqu’il est associ¢ a un systeme distribué¢ constitué¢ de tres
nombreuses micro-centrales) I’un des 5 piliers de la « Troisiéme révolution
industrielle » proposée et promue, notamment par Jeremy Rifkin.

5. GPL — Gaz de Pétrole Liquéfié¢ (cxmkeHHBIH HE(DTIHON Ta3).
Carburant composé par moiti¢ de butane et de propane.

6. Jeremy Rifkin, né le 26 janvier 1945 a Denver dans le Colorado,
est un essayiste américain, spécialiste de prospective (économique et
scientifique). Il a aussi conseillé diverses personnalités politiques.
Son travail, basé sur une veille et une réflexion prospective, a surtout
porté sur I’exploration des potentialités scientifiques et techniques
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nouvelles, sur leurs impacts en termes sociétaux, environnementaux
et socio-économiques. Il est également fondateur et président de la
Fondation pour les tendances économiques (Foundation on Economic
Trends ou FOET) basée a Washington.

3. MeToanyecKkue ykasaHus v 3ajaHuA
1. [TpoBenuTe mpeanepeBoOAUECKUI aHATN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TEPMUHOJOTUUECKUI TJI0CCApUii TEKCTA IO CeayIoLIei
cxeMe: (hpaHITy3CKUI TEPMUH, eT0 Te(UHULINS U PYCCKMIT 9KBUBAJICHT.

3. VkaxmuTe Te3aypycHbBIC CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJJTOHUMBI, MEPOHUMBI 1 JIP.

4. TlepeBeauTe TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yJatommii (hpaHITy3CKO-pyC-
CKHUi1 aBTOMOOWMIIBHBIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE Clieaylolue yIpaXHeHUs

5. 1. Ilepesedume na gpanyy3cKkuil a3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) DaekTpoMoOMIL — aBTOMOOWITL, TPUBOIUMBI B IBUKEHUE OJJHUM
WIX HECKOJIBKUMMU 3JIEKTPOIBUTATEISIMU C MMUTAHUEM OT aBTOHOMHOTIO
HWCTOYHUKA DJIEKTPOIHEPTUM (AaKKYyMYJSITOPOB, TOTUIMBHBIX DJIEMEHTOB
W T. 11.), @ HE IBUTATeJIeM BHYTPEHHETO CTOpaHUsI. DJIEKTPOMOOWIIb Clie-
JyeT OTJMYaTh OT aBTOMOOWJIEH C ABUTaTe/leM BHYTPEHHErO CrOpaHus 1
3JIEKTPUUECKOI TIepeaadeid, a TakoKe OT TPOJIIeii0ycoB 1 TpaMBaeB.

2) TuOpuaHbIi ABTOMOOWIb — aBTOMOOWITH, UCTIOJIB3YIOITUIA JIJIST TIPU -
BOJa BEAYIIMX KOJIEC OoJiee OMHOro UCTOYHUKA 3Hepruu. CoBpeMeHHbIe
ABTOTIPOU3BOIUTEIU YACTO MPUOETAIOT K COBMECTHOMY MCITOJIb30BAHUIO
JIBUTATEJISI BHYTPEHHETO CTOPaHUsI M 3JIEKTPOIABUTATEIST, YTO TTO3BOJISIET
n3bexatb padotsl JIBC B pexxume Masiblx Harpy3ok, a Takxke peann3o-
BBIBATh PEKyIepaluio KUHETUYECKONH HEPTUU, MOBbIIIASI TOTLTMBHYIO
3(hGEKTUBHOCTD CUIOBOM YCTaHOBKU. Jpyroil pacipoCTpaHEHHBIN BUL
rudpunoB — aBToMoOuUIM, B KOoTopbix JIBC coBMelIgH ¢ ABUTATEISIMU,
paboTAIOIIMMU Ha CXKATOM BO3/IyXe.

3) DeKTPOTPAHCIOPT — BUI TPAHCTIOPTA, UCTIONB3YIOIINH B KAUeCTBE
WCTOYHUKA SHEPTUU DJIEKTPUYECTBO, a B KaUeCTBE MPUBOJA — TSATOBBIA
9JIEKTpO/IBUTaTeb. Er0 OCHOBHBIMM TpPEMMYIIECTBAMU TEpes TPaHC-
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IIOPTOM C ABUTATCIAMU BHCIIHETO UJIXM BHYTPECHHECTO CrOPAaHUA ABJIAIOT-
cs1 6oJiee BbICOKask IPON3BOAUTECIbHOCTDb 1 OKOJIOTUYHOCTD.

5.2. [lepesedume na gppanuyysckuil 3vik caedyroujue npeosoNCeHust:

1) B 2011 rogy npaButenbcTBO [epMaHuy MPUHSIIO TTpOrpaMMy pas-
BUTHUS TIPOM3BOJCTBA 1 SKCIUTyaTalluU 3JICKTPOMOOMIICHA.

2) Lenb nporpaMMbl — TOBECTU YMCJIO aBTOMOOWJIEH ¢ a/1eKTpodaTa-
pesimu B ctpaHe K 2020 roay 1o 1 munianona, a 1o 2030 roma Ynucio Takux
MAaIlKMH JOJKHO BO3PACTU YXe 10 6 MUIJIMOHOB.

3) BuacTtHocTu, Ha 10 JIeT BAaaeablbl 3J1eKTPOMOOUIIeit 0CBOOOX 1A~
FOTCSI OT HAJIOTOB Ha TPAHCIIOPTHOE CPEACTBO.

4) IToMrMO cTIeITMaTbHBIX ITAPKOBOYHBIX MECT IIJIST 3JICKTPOMOOMIICH B
TepMaHuM MpeIIonaraeTcs Co3naTh elIE U CrelMaIbHbIe MTOJIOCHI TS HUX.

5) IpaBurtenbctBo Iepmanuu mnanupyer K 2020 rogy BbIBECTH Ha
JIOPOTH CTPaHbI | MUJJIMOH 3JIEKTPOMOOUICH, TMOPUIHBIX aBTOMOOMIIECI
¥ TTOJTHBIX THOPHIIOB.

6) INpaButenbcTBo ®panunu miaHupyeT K 2012 rony BEIBECTH Ha 10-
poru cTpaHbl 6osee 100 TBICSY 2JIEKTPOMOOMIIEI.

7) Kaxk u3BeCTHO, 2J€KTPOMOOUIN TMPEACTABISIOT cOO0il aBTOMO-
OUJIM, KOTOPBIE TIPUBOISITCS B ABMKEHUE UCKIIOYMUTEIBHO TIPU ITOMOIIN
3JIEKTPOIBUTATEICH, ITMTACMBIX OT aBTOHOMHOTI'O MCTOYHUKA SHEPTUM.

8) Kak u3BecTHO, 3JeKTPOMOOUIIM OTIMYAIOTCSI TOBOJbHO HU3KOM
cronMocCThio aKkcrutyatauu. Tak, Ford Ranger moTpe6isier Ha oquH K-
snometp 0,25 kB4, a Toyota RAV4 — 0,19 kBtu.

9) IToMumo 3TOrO, OHU, pasyMeeTrcs, 00Jiee IKOJIOTMUYHBI (HE UMe-
€TCsI BPeIHBIX BEIOPOCOB, HU3KUI YPOBEHbD IITyMa, HET MIPUMEHEHUsI aH-
TH(hPU30B, TPAHCMUCCUOHHBIX 1 MOTOPHBIX Maces, PUIBTPOB IS 3TUX
KUIKOCTEH U T. 1.), UMEIOT 00Jiee HU3KYIO, IO CPAaBHEHUIO C OOBIYHBIMU
aBTO, MTOXaPO- 1 B3PIBOOIIACHOCTb, a TAKXKE OTJIMYAIOTCSI TPOCTOTOM Te-
XOOCTY>KUBaHUS 1 TIPOCTOTOM KOHCTPYKIIMH.

10) Takke 21€KTPOMOOMIN MOKHO MOA3apsiKaTh OT 00bIYHOM OBITO-
BOI PO3€TKM, OTHAKO Ha 3TO MOTpedyeTcs mpuMepHo B 5—10 pa3 0oJbliie
BPEMEHH, UM IIPH UCITOIb30BaHUM CTICIIMAIBHBIX 3aPSIHBIX YCTPOMCTB.

11) OTAeAbHO CTOUT OCTAHOBUTHCS HAa TIOBOJILHO JOPOTOM CIIOPTUB-
HoM asektpomobue Tesla Roadster (nmpeacrasiaex B 2006 roay), KoTo-
pBIi CITOCOOCH pa3BUTH CKOpocTh A0 100 KM/4 MeHee 4eM 3a 4 CeKyH-
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IIBI, @ eTO MaKCHUMallbHast CKOPOCTh cocTapisieT 201,1 KM/9 (orpaHnYeHA
MPUHYAUTETbHO). OIHOTO 3apsiia ero JUTHUI-MOHHBIX OaTtapeil XxBaTaeTr
npumepHo Ha 300—400 kM mpobera, a ToHasI 3apsaKa aKKyMYJIsITOPOB
3aHMMaeT 0KoJIo 3,5 Jaca.

12) B 2008 rogy Brabus mpoaeMoHcTpupoBaa A0paboTaHHYIO Bep-
CUIO POJCTEpa, OCHALIECHHYIO «I€HEepaTOPOM OKPYXKAIOLIEro 3BYKa» —
3JIEKTPOMOOWITH 3BYIHT, KaK aBTOMOOMJIb ¢ ABUTaTeIeM V8 MM KaK ro-
HOYHBII TTPOTOTHII.

13) B 2011 rony BMW npencraBuna aBa KoHienrt-kapa — BMW i3
(mpousBoscTBO Havanoch B 2013 romy) u BMW i8 (8 2014 rony).

14) Monmenr BMW i3 Concept ocHallleHa 3JIeKTpOJBUTraTeleM
B 170 1. c., a e€ MaKCUMaJIbHasI CKOPOCTh cocTaBiisieT 150 km/4.

15) OnHa 3apsiika TUTUA-MOHHOTO aKKyMYJISITOpa MoTpedyeT 6 yacoB
OT OOBIYHOM CETH M MEHee 2 YacOB IPHU MCIIOIb30BAHUY CIIeIIMAILHOM 3a-
psnHoit ctaHimu. KoHLeNT Takke BhIIEIsIeTcs KapOOHOBOI 000JI0UYKOM
cajJioHa, KOTopasi IIp13BaHa CIe/IaTh JIEKTPOMOOWIIh OUCHB JIETKHM.

6. HomamrHee 3agaHue. [lepeBemnuTte ¢ pyccKOro si3pIKa Ha (ppaHILy3-
CKUI CJIEAYIONINIA TEKCT 13 0JI0Ka CaMOCTOSITETbHOM paboOTHI.

4, CamocToAaTenbHan paborta

JOMONHUTENbHbIA TEKCT

JABUTATEJIb BHYTPEHHEI'O CTOPAHUSI ABTOMOBUIIA
(rmateHT P® No 2487255)

Knaccet MITK:  F02B57/00 KoOHCTpYKTHUBHBIEC 2JIEMEHTHI M OTJIM -
YUTETbHbIE OCOOEHHOCTU POTATUBHBIX JBUTATEEH
BHYTPEHHETO CTOpaHMsl ¢ pabOYMMU OpraHaMu B
BUJIE OJTHOTO WJIM HECKOJIBKUX TIOPIITHEH, 00YCI0B-
JIEHHbIE BHYTPEHHUM CTOpaHUEM
F02C5/04 .BbIIOTHEHHBIMM IO MEHBIIIEH Mepe
YaCTUYHO B POTOPE TYPOMHBI
F02B47/08 .BBIXJIOITHBIX Ta30B
F02B1/12 ¢ camoBoCIIZIaMeHEHUEM

ABTOpP(BI): [mankeBwa Oner CranuciaBoBud (RU)

IMaTtentoobna-  InmagkeBuy Oner CranucnaBosuy (RU)
natenb(n):
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PED®EPAT

M300peTeHre OTHOCUTCSI K MALIMHOCTPOEHUIO. JIBUrare/ib BHYTpEH-
HETO CrOpaHMsI aBTOMOOWIIST CONCPKUT IMIMHAPO-TIOPIIHEBYIO TPYIIITY,
CHUCTEMY OXJIAXKIECHUSI, MUTAHUS, 3aKUTaHUSI, ITyCKa U CMa30YHYIO CHCTe-
my. LuavuHapudeckuii Baj, repeqarolimii KpyTsInuii MOMEHT Ha TpaHC-
MUCCHUIO, UMEET TPU CeTMEHTa, MOHOJIUTHO COCIMHEHHBIC C HUM 4epe3
120°. CerMeHTbI comepKaT B TOPLIEBBIX YACTSIX LIMJIMH/IPHI C TJIaBalOIIUMU
nopiuHsaMu. [TopiiHY UMEIOT Telo U rooBKY. LIMIMHAPEL ¢ MOPLIHIMUI
¥ BaJIOM 3aKPHITHl KOJIBLIEBBIMM KPHIIIIKaMu Kopiryca. Kopiryc nMmeer 1m-
JMHIPUYECKOE CTPOEHUE, KaMepy /IS CMEIIUBAHUST TOTIMBA U OTpabo-
TaHHbBIX Ia30B C BIYCKHBIM IIATPYOKOM U BBIITYCKHOM KOJUIEKTOP. B LieHTpe
IWIMHIPUYECKOTO BaJla UMEETCs TI0JIOCTh, COOOIIAIONIAsiCs ¢ KaHaa-
MM CMa3KM JIBUTaTe/Isl U MacASIHBIMU KaHAJIaMM C TIOJIOCTSIMM TTOPIITHENA.
LunuHAphbl BpalllalOTCsl ¢ BAJIOM, IMOOYEPENHO COBMELLIASICh C KaMepoi
C BITYCKHBIM ITaTpyOKOM, YJ4acTKOM BHYTPEHHEH IOBEpXHOCTU KOpITyca
MEXIy KaMepol C BITyCKHBIM MaTPYOKOM U BBIITYCKHBIM KOJJIEKTOPOM,
BBIITYCKHBIM KOJIJIEKTOPOM, YYaCTKOM BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU KOPITY-
ca MEXIY BBIITYCKHBIM KOJUIEKTOPOM M KAMEPOI ¢ BITYCKHBIM ITaTPyOKOM.
IlopiieHs nepemMeniaeTcs B LIWIMHAPE MO IeHCTBUEM AaBJICHUST Macia,
MOJAIOLLETrOCs U3 KaHAJIOB CMAa3KK IBUTATENIsl, a TAKKE PACLIMPSIOLINXCS
ra3oB. M300peTeHre HammpaBIeHO Ha YMEHBIIICHUE pacXo/ia TOTUTABA.

PICYHKIN

®ur. 1 ®ur. 2
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OITMCAHUME U3OBPETEHUA K ITATEHTY

IIpennaraemoe n3o0peTeHue (IBUraTe b BHYTPEHHEIO CrOpaHus aB-
TOMOOMJIS) OTHOCHUTCS K 00JIACTA MAIlTMHOCTPOEHMSI, B YACTHOCTH K Me-
XaHM3MaM U CHUCTeMaM, CITy>KallliM JIJIs Ipeo0pa3oBaHMs TETUTOBOM IHEP-
TUY CTOPAIOIIIETO B €ro HUAMHIpaX TOIUIMBA B MEXaHUYECKYIO PaboTYy.

CyI11ecTByIOIIYE TTOPITHEBLIC IBUTATEI BHYTPEHHETO CTOPAHUST UME-
FOT OMMHAKOBBIN ITPUHITUIT CTPOCHHUS, COCTOSIT M3 IMJIMHIPO-TIOPIITHEBOI
TPYMIIbI, KPUBOIIUITHO-IIATYHHOT'O U Ta30pacipeneIMTeIbHOIO MeXaHU3-
MOB, CUCTEM OXJIAXKIIEHMSI, TTUTAaHUSI, 3aKUTaHUSI, TTyCKa M CMa309HOM CH-
crembl (CtykaHoB B.A., YcrpoiictBo aBTomo0ums. M., 2009. C. 10—11).

HenocratkaMu 3TuX OBUrateseil SIBISIIOTCS CJIOXKHOCTb CTPOEHUS,
HeBbicokuii KITJI (Tak, morepu Ha TpeHUE MOPIIHS B KapOIOPaTOPHBIX
JOBUTATEIsIX cocTaBisitoT 60—70 % OT moTepu Ha TPeHUE BCEro IBUTaTe-
Jisl), yAapHbIi (pakTop B IIATYHHOI I'pyIIIie U MeXaHU3Me razopacrpese-
JIGHUsI, OTpaHUYEeHNUE CMa3KM B TPYIINE CTePKeHb KJlalmaHa — HaIIpaBJIsi-
fo111ast BTYJIKA, CJIOKHOCTh CTPOCHUSI U M3TOTOBJICHUS KOJIEHYATOTO Bajia
(CrykanoB B.A. YcrpoiictBo aBTomoousa. M., 2009. C. 29-31, 34, 41,
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44—45). B umeromemcst niporoturie (mateHT aBropa [nagkesumya O.C.
Ne 2430248 o 3asBke Ne 2009136781) 3111 HemOCTATKKM OTCYTCTBYIOT, OJI-
HaKO HET KOHCTPYKTUBHBIX OCOOCHHOCTEM [IS1 NCTIOJIB30BaHUSI OTpado-
TaHHBIX Ta30B aurartesst mis gocTmkeHnst HCCI-addexra.

3amayeil mpemIaraeMoro U300peTeHUs SIBISIETCS JIMKBUAALIMST YITO-
MSIHYTBIX HEIOCTAaTKOB, a TaKKe YIPOILEHNUE CTPOSHUsI ABUTATENISI BHY-
TPEHHETO CTOpPaHMsI, ITOBBIIICHUE T0 SKCIUTyaTallMOHHON HaIeKHOCTH,
YMEHBIIEHWE PacXoja TOTUIMBA U BEIOPOCA BBIXJIOITHBIX I'a30B.

IlocTtaBiaeHHas1 3amava pelraeTcsl TeM, YTO B IpeajaracMoil KOH-
CTPYKILINHU OTCYTCTBYIOT OCHOBHEIE 3JIEMEHTHI Ta30pacIipeieINTeIbHOTO
MeXaHu3Ma, a UMEHHO: paclpeaeIMTeIbHbIA Bajl, TOJIKATeIM, Kiara-
HBI, TMIPOKOMITEHCATOPHI 1, KPOME TOTO, KOJICHYAThI Bajl 1 IIaTyHHasI
rpyIia, — Ipeodpa30BaHNe TEIUIOBOM SHEPTUM B MEXaHMIECKYIO pabo-
TY MPOMCXOIUT B YCTPOMCTBE, Ile MWJIMHIPUICCKUI Bajl, IepeaaroInit
KPYTSIIMI MOMEHT Ha TPAHCMUCCHIO, UMEET TPY LIUIMHIPA, MOHOJIUTHO
COCMMHEHHBIX ¢ HUM Yepe3 120°, B IIMHIpaX yCTaHOBJICHBI TUTABAIOIIIE
TOPITHU, UMEIOIIIME TEJIO ¥ TOJIOBKY, a LIMJIMHIPHI C TIOPITHIMU 1 BAJIOM
3aKPBITHl KOJIBIIEBBIMU KPBIIIIKAMU KOpPITyca, KOPIYC MMeeT [UINHAPU-
YeCKOE CTPOCHME, BHYTPEHHIO ITOBEPXHOCTD B BUIE KpyTa C 3aJaHHBIM
paznycoM, BITYCKHOI ITaTpyOOK ¢ KaMepoii T CMeITBaHWsI TOIUTMBA U
OTpabOTaHHBIX rA30B, OKHO BIYCKa U BBIITYCKHOM KOJIJIEKTOP, B IICHTPE
OUIMHIPUYIECKOTO Bajla UMEETCsI IIOJIOCTh, COOOIIAIOIIASICS ¢ KaHaJITaMH
CMa3KH JABUTATEIS U MaCJISTHBIMU KaHaJIaMM C TTOJIOCTSIMU TeJT TIOPIITHEIH,
MPY 3TOM LIMJIMHIPHI BPAIlalOTCS C BAJIOM, MIOOYEPEMHO COBMEIIASICh C
OKHOM BITyCKa, BBIITYCKHBIM KOJUIEKTOPOM, a ITOPIIEHb ITepeMeIaeTcs
B IIMJIMHIPE TIOJ ICMCTBUEM JIaBJICHUS Maciia, TOJAIOIIETr0ocsT M3 KaHaJIOB
CMa3KHU IBUTATeNIs, a TAKXKE PaCIIMPSIIOIIMXCS ra30B Ha YIacTKe MEXKIy
OKHOM BITyCKa U BBIITYCKHBIM KOJUIEKTOPOM.

IIpennaraemoe n3o6peTeHUe N300paxkeHo Ha ¢ur. 1, 2, 3.

Ha ¢wur. 1, 2 noxazaH nopiieHb B pa3pe3e U MO3ULIUSIMU 0003HAYEHBI:
5 — YIUTOTHUTENIBHBIC KOJIbIIA;
6 — LMIUHID;
7 — MacJIsIHbIe KaHaJIbl CeTMEHTA [IUJIMHIPUYECKOro Baja;
23 — rojIoBKa MOPIITHS;
24 — TeJIo MOPIIIHS;
25 — npyKuHa;
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26 — yIopsl;
27 — OTBEPCTHS B TOJIOBKE MOPIIIHS.

Ha ¢ur. 3 nokasaH gBurareib B pa3pe3e 1 IMO3UIUSIMU 0003HAYCHDI:
1 — KoprTyCc nBHATATENS;

2 — UWIMHIPUYECKUIA Ba;

3 — CerMeHT UWJINHAPUIECKOTO Baja;

4 — TIOpIIICHB;

5 — YIUIOTHUTEIbHBIC KOJIBLIA;

6 — LWIMHID;

7 — MacJIsTHbIe KaHaJIBl CeTMEeHTa HUJIMHIPUYECKOTO Baja;
8 — BHYTpeHHMI MaCJISTHBIN KaHa I WIMHAPUYECKOTO BaJa;
9 — MacJI00TBOIHOE YCTPOICTBO;

10 — oTBepCTHS MaCIIOOTBOIHOTO YCTPOIMCTBA;

11 — BHyTpeHHUI KaHa1 MacJIOOTBOJAHOIO YCTPOMCTBA;
12 — BHYTpEeHHSISI TOBEPXHOCTb KOPITyCa;

13 — BBIITYCKHOIT KOJUIEKTOP;

14 — xamepa ¢ BIyCKHBIM NTaTPyOKOM;

15 — dopcyHKa;

16 — KpbIllIKa KOpIIyca;

17 — cucrema oxJIaXKIeHUS

18 — bapaban;

19 — xaHa MomaYy BO3MYIIHOM CMECH;

20 — HanpaBASIONIUIA BBICTYTI;

21, 22 — KaHaJbl TogaYM OTpabOTaHHBIX I'a30B;

A, b, C — cerMeHTHI HUJIMHIPUYECKOTO BaJja.

JBuratesab BHYTpeHHero cropaHus (¢pur. 3) cocTouT u3 Kopmyca |,
HUJIMHIPUYECKOTO Baia 2, umetoniero cermeHThI 3 (A, b, C), nunuHapoB
6, nopiuHei 4, 6apadana 18, kamepsl 14 ¢ popcyHkamu 15, BBITYCKHOTO
KoJiekTopa 13.

Hununapudeckuii Bajal 2 MMeeT BHYTPEHHUII MAaCHISIHbIM KaHan 8,
MIMECIOIINIA COOOIIIEHMS ¢ KaHaJaM1 CMa3K{ JIBUTATEIIsI, MACISTHBIMU Ka-
HaslaMu 7 cerMeHTOB A, b, C 1 BHYTpeHHel MOJIOCThIO TOJIOBOK MOPIITHEH
23 (¢pur. 1) uepes orBepcTusa 27 (dur. 2). B macasgHoM KaHaje 8 HUIUHAPU-
yeckoro Baia 2 (dur. 3) umeeTcss (GMKCUPOBAaHHOE K KOPITYCY ABUTATES
MacJIOOTBOJAHOE YCTPOMCTBO 9, B KOTOPOM ecTb oTBepcTus 10 1 BHYTpeH-
HUI1 KaHa 11, cooOILIaIINIICS ¢ TTIONI0OHOM KapTepa ABUTaTesl.
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Cermenrtsl 3 (A, b, C) muimHApUYECKOro Bajia 2 UMEIOT MaclsTHbIe
KaHaJibl 7, a B TOPLIEBOIM YaCcTU CETMEHTOB PACIOJIOXEHBI IIUIUHAPHI 6
C «I1aBarouMu» opirHsaMu 4. [TopieHs 4 (dbur. 3) umeeT teo 24 (bur.
2) n ronoBky 23 (¢dur. 1). B ronoske nopiirHs 23 uMerotcst oTBepcTust 27
(¢ur. 3), coobiaroIIMecs ¢ ee BHyTpeHHel monocThlo. Kopryc nBurate-
a5 1 (bur. 3) mMeeT Kamepy UIsl CMEIIMBaHUs TOIIMBA M OTPa0OTaHHBIX
ra3oB 14 ¢ BITyCKHBIM MaTPpyOKOM, (popcyHKH 15, BBIITYCKHOM KOJUIEKTOP
13, BHYTpEHHIOI0 MOBEPXHOCTh 12, GapabaH 18, KaHaJbl Togayn oTpado-
TaHHBIX Ta30B 21, 22. Ban ¢ cermeHTamMu, coaepxXallMMU LUWJIMHIPHI 1
MOPILHM, 3aKPBIT KOJBLIEBBIMU KpbIIKaMu 16 (bur. 3), 3aKperui€HHbIMU
B KOpIyce 601TamMu.

PaGortaer nBurareb BHyTPEHHEIO CTOPaHUS CICIYIOIIMM 00pa3oM.
[NepBoHauanbHOE BpallleHMEe UMIMHApUIecKoro Bana 2 (dbur. 3) u cer-
MeHTOB A, b, C ocyliecTBisIeTcsl ¢ TOMOIIBIO cTapTepa aBTOMOOWJIS 10
yacoBoii crpenke. [Ipu coBMemienuu nuauHapa cermeHTta C (dur 3) ¢
BITYCKHBIM ITaTPyOKOM KaMepbl 14 1Tom BEICOKMM JaBJIeHUEM OT Hacoca
BBICOKOTO JIaBJICHUS B HETO BITyCKAaeTCsl TOTUIMBO, CMEIIaHHOE C BO3JIY-
XOM 1 OTpabOTaHHBIMU TOPSIYMMU Tazamu. [1pu 3TOM TopieHb 4 cMme-
IIaeTCs B HIDKHIOI YacTh HUJIMHIPA. DTOMY e CITOCOOCTBYET OTCYT-
CTBUE NaBJIeHUs Maclia B KaHajiax 7 cermeHTa C, KOTOpoe ClIMBaeTcsl B
MOAJOH KapTepa 4yepe3 oTBepcTus 10 MacnmoorBomHoro kaHana 11. Ilpu
9TOM B MAacJIOOTBOJIHOM YCTPOWCTBE 9 MOXKHO CO3[aTh OTpUIlATEIbHOE
JaBJIeHUE C TOMOIIIbIO BAKYYMHOIO Hacoca, 4YTo OyAeT elle O0blIe CIo-
CcOOCTBOBAaTh CMeEIIeHU IO MOopIIHS 4 cerMmeHTa C B HIDKHEe TTOJIOKEHUE 1
3aIIOJTHEHUIO IWINHIPA TOIUTMBHOM CMECHIO.

B 3TOT %Xe MOMEHT nopleHb 4 cerMeHTa A OyAeT HaXOAUTHCS B Kpari-
HEM BEpXHEM IMOJIOXKEHUH 32 CUET NaBJIEHUS Ha HETo MacJia, repeiaolie-
rocsl U3 KaHAJIOB CMa3KM IBUTATeJIsI BO BHYTPEHHMI MaCIISTHBIM KaHaT 8
IIWIMHAPUIECKOTO BaJjia 2, a 3aTeM Ha MacJIsTHbIe KaHaJIbl 7 CETMEHTOB A 1
b. briaromaps n30rHyTOi1 B panraJibHOM HaIllpaBICHUM FOJJOBKU TTOPIITHS
4 u yriopam 26 (ur. 3) cozmaércst HeoOXOAMMBIN 00BEM KaMepbl cropa-
Hust. Haxomsich B BepxHeit ToUke, MOpIIeHb 4 cerMeHTa A OCYIIeCTBIISIeT
cXaTue TOIUIMBHOM cMecu. [1pu 1oCTIKeHNM OIpeeIEHHOTO NaBICHUS
B HWJIMHIPE BO3TOpPaHNWE TOILIMBOBO3MYITHOTO 3apsiga IIPOMCXOOUT 0e3
uckpsl cBeuu 3axkuranusi (HCCI-abdekr). Pacimpsioiimecs ra3bl cMe-
1IAOT MopIieHb 4 (pur. 1) BHU3, a CETMEHT A ¢ HWJIMHAPUIECKUM BaJIoM
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2 — TI0 Y4acoBOIi CTpesiKe (COOTBETCTBEHHO CyMMAapHOMY BEKTOpPY Ha-
MpaBJIeHUs IBKEHUS TIOPITHS B IIMJIMHIPE, MMEIOIIEM MOJIyoBaIbHOE
CTPOEHUE CTEHOK C HaIIpaBJICHUEM OCH IO YTJI0M 45° K OCH cerMeHTa A).
[MepBoHauanbHOE ABMXEHWE LIUIWHIPUYECKOTO Bajla C CETMEHTaMU A,
b, C no yacoBoii cTpesike 3agaéTcs ¢ MoMollblo ctaptepa. [lopuieHs 4
cermeHTa b 3a cu€r naBieHus Macia Takxke Oy/eT HAaXOMUThCSI B BEpXHEH
TOYKe, a IWJIMHAP 6 cerMeHTa b COBMeCTUTCS ¢ BBITYCKHBIM KOJUIEK-
TopoM 13, 3a CUYET Yyero MpousoiaeT BbIOpOC OTpabOTaHHOTO TOILJIMBA.
Kpome Toro, yactps razoB mo KaHajgaMm 21 u 22 (¢bur. 3) Oynet mocrynaTthb
B Kamepy 14, rae mpoucxoauT o0pa3oBaHUe OJHOPOIHOTO TOTLTMBOBO3-
JYITHOTO 00J1aKa ¢ TpeleTbHO HU3KOM TIOTHOCTBIO.

Takum obpazom, nuanHAPH cerMeHTOB A, b, C mooyepénHo KOH-
TAaKTUPYIOT C BITYCKHBIM MAaTPYOKOM KaMmephl 14, BHyTpeHHE TOBEPXHO-
CTBIO KOpITyca JBUTATEIsI Ha yJacTKe MeXIy KaMepoil 14 1 BBIITYCKHBIM
KojiekTopoM 13 (dasza cxkaTusi, BO3ropaHus, pabouero Xojaa IMOpIIHS),
BBIITYCKHBIM KOJUIEKTOPOM 13, y4acTKOM BHYTpPEeHHEW IOBEPXHOCTHU
KOpITyca JBUTATENsl MEXIY BBIITYCKHBIM KOJUIEKTOpoM 13 u Kamepoii 14
(cpaza copoca maciia B IOJAOH ABUTATEIS).

[1aBHOCTH pabOTHI MOPIIHS 4 U OTCYTCTBUE yAAPHOTO (haKTOpa OCy-
MIECTBIISIETCS 3a CYET Maciia, HaXOISIIEerocs IO/ IaBJIcHUEM B IIVUIMHAPE
6 HEeMOoCPeICTBEHHO IO MOPIIHEM, U IpYyXUHbI 25 (¢dur. 2). BokoBbie
MoBepXHOCTH TosioBkU 23 (dbur. 2) u tena 24 (dur. 2) nopuHs 4 (dur. 1)
KOHTPYSHTHBI CTeHKaM IwinHapa 6 (¢pur. 2). Ha romoBke mopirHs 23
UMeeTCsl YIIJIOTHUTENbHbINA MOSIC AJIsI TOCAIKU YILUIOTHUTEIBHOTO KOJIbIIA
(kousterr) 5, 4TOOBI MACI0 HE MPOHUKAJIO B KAMEPY CTOPAaHUS U CO3/1aBa-
Jlack Kommpeccus. KpoMe toro, B rojoBke nopiuHs 23 (¢ur. 3) uMmerot-
cs otBepeTud 27 (¢pur. 3) 1 UUPKYISIIAU Macia ¢ LEeJTbIo OXJIaXKISHUS
TOPITHS. YTIJIOTHEHUE OOKOBBIX TTOBEPXHOCTE JBUTATENST OCYIIIeCTBIISI-
€TCSI C IIOMOIIBIO KPBIIITKK Kopryca 16 (dur. 1). OxnaxaeHue nBUraTesis
OCYIIECTBISIETCS 32 CUET LIUPKYJISIIUN aHTU(DPU30B KaK BHYTPU KOPITY-
ca, TaK U BHYTPU TeJla IUJIUHIPUYECKOTO Basia 2, 4TO B CBOIO OYepelb
MOHMXaeT TeMIlepaTypy Maciia, IoJlaBaeéMOro K TOPIITHSIM, 1 BbI3bIBaeT
OXJIaXK/IEHUE MOCTECTHUX.

JIist yBeTM4IeHUsSI MOIITHOCTH TIPEJIaraeMOTO JABUTATENSI MOXHO M3-
TrOTaBJIMBaTh BaJl C IIECTbIO CETMEHTAMM M LMJIWHIPO-TIOPIITHEBBIMU
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TPyIIIaMyd TaKUM 00pa3oM, YTO TIEepBBIC TPW CEIrMEHTAa HAXONSTCS Ha
OTpeIeIEHHOM PAaCcCTOSTHMM TI0 OCU Bajia OT APYTMX TPEX CETMEHTOB, a
MOCAeTHUE UMEIOT MexXay co0oii yroa B 120° 1 cMelleHBI 110 YacoBOM
CTpEJIKE 10 OTHOLIEHUIO K IIePBOIi IPYIIIIe CETMEHTOB Ha 60°.

ITpu padote npennaraemoro npuratesist KIT 3HaunTe5HO BhIIIIE, YeM
y OOBIYHBIX MOPIITHEBBIX IBUTATECl, TaK KaK ITOTepy Ha TPEHUE MOPIITHS
ABTOMATUYECKHU ITEPEXOIST B KWHETUUCCKYIO SHEPTUIO BpaIllcHUS BaJia.

IIpocToTra B yCTpOICTBE TIpeIaraeMoro ABUrateis, 0oJjiee BEICOKUIA
KO3 OUILIMEHT ero MmoJie3HOTo AeCTBUS, MaI0TabapUTHOCTD ITO3BOJISIIOT
B 3HAYUTEJIBLHOM CTEIEHM SKOHOMMTBH MaTepHalbHBIC CPEACTBA, YIyd-
[IaTh TEXHUYECKUE TTapaMeTPhl aBTOMOOWJIS.

®OPMYJIA U3OBPETEHUA

JBurarejab BHYTPEHHETO CrOpaHMsSI aBTOMOOWJISI, COMep KAl 11-
JIMHJPO-TIOPIIHEBYIO TPYIITY, CUCTEMY OXJIAXKIECHUS, MUTAHWS, 3aXKura-
HUS, TTyCKa U CMa30YHYIO0 CUCTEMY, OTJINYAIOIIANACS TEM, YTO LIJIMHAPU-
YECKMU BaJl, EpeNaloIi KPYTAIIUA MOMEHT HAa TPAHCMUCCHUIO, UMEET
TPU CETMEHTAa, MOHOJIMTHO COSMMHEHHBIC ¢ HUM Yepe3 120°, comepxkariye
B TOPLIEBBIX YACTSX HWJIMHAPHI C TJIaBAIOIIMMUA MOPUIHIMU, UMEIOIIUMU
TEJIO U TOJIOBKY, a LIMJIUHAPBI C MOPLIHSIMU U BaJIOM 3aKPbIThl KOJbILIE-
BbIMM KpBILIKaMU KOpIyca, KOPITyC UMEET UUIMHAPUIECKOE CTPOCHHUE,
Kamepy JIJis CMELIMBaHUS TOIUIMBA U OTPAOOTaHHBIX Ta30B C BITYCKHBIM
naTpyOKOM U BBIITYCKHOWM KOJUIEKTOD, B LIEHTPE LIMIIMHIPUYECKOTO Baja
MMeeTCsl TIOJIOCTh, CcOooOIIalomascsd ¢ KaHajlaMyd CMas3KM JBUTATENs] U
MAacJISTHBIMUA KaHajJdaMHu C TIOJIOCTSIMM ITOPIIHEN, TTPU 3TOM LMIWHIPHI
BPalLAIOTCS C BAJIOM, TTOOYEPETHO COBMEIIASICh C KAMEPOM € BITYCKHBIM
naTpyoOKOM, Y4aCTKOM BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU KOPITyca MEXIy KaMe-
pOIi ¢ BIYCKHBIM MaTPpyOKOM U BBIMTYCKHBIM KOJLJIEKTOPOM, BBIITYCKHBIM
KOJIJIEKTOPOM, Y4aCTKOM BHYTPEHHEU MOBEPXHOCTU KOPITyCa MEXJ1Y BbI-
MYCKHBIM KOJIJIEKTOPOM U KaMepo¥ C BITyCKHBIM MAaTPYOKOM, a MOpPILIEHb
MEPEMEIIAETCS B IMJIMHAPE MO AEVCTBUEM JIABJIEHUS MacJia, NoAarolle-
rocsl U3 KaHaJlOB CMa3KU JIBUTATENS, 4 TAKXKE pACIIUPSIOLIIUXCS ra30B.

http://www.freepatent.ru/patents/2487255
(mara obpariuenust: 04.08.2013)
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UNITE 16

1. OCHOBHOI1 TEeKCT

ENTRETIEN DE LAUTOMOBILE

Par entretien de 1’automobile, on entend la vérification de 1’état
des différents sous-systemes d’un véhicule (le moteur, la direction,
la transmission, la suspension, le freinage, le refroidissement,
I’échappement) et le remplacement éventuel de pieces ou de liquides.

Pour les autos ayant plusieurs années, 1’entretien peut représenter
une part importante du colt de revient du véhicule. Aujourd’hui,
les véhicules neufs nécessitent peu d’entretien, les constructeurs
automobiles contribuent a réduire ces colits par I’amélioration de
leurs qualités et de leur fiabilité. Certains constructeurs proposent
aujourd’hui des garanties pouvant aller jusqu’a cing voire sept ans.

Entretien basique

Pour une automobile, les interventions principales sont des
opérations nécessaires au maintien d’un bon niveau de performance
et de sécurité. Un certain nombre de vérifications nécessaires et
accessibles a tous doivent étre faites réguli¢rement.

Quotidien
* S’assurer du bon niveau des liquides: refroidissement, frein, huile,

lave-glace ;
» Vcérifier le fonctionnement des clignotants.

Hebdomadaire
* Nettoyer les vitres et bien dégraisser le pare-brise ;

» Vérifier les ampoules et nettoyer les phares et les feux arrieres ;
» Vcérifier le fonctionnement et 1’état des essuie-glaces.

Mensuel

» Controler la pression des pneus. En cas de modification brutale de
la température, il est important de vérifier la pression des pneus qui
peuvent se retrouver trés rapidement sous-gonflés ou sur-gonfiés !

168




Entretien périodique

En fonction du kilométrage
Aprés un certain kilométrage parcouru, certaines opérations
d’entretien sont nécessaires, de 7 500 km (pour les véhicules anciens)

a plus de 25 000 km (pour les plus récents).

* [’huile moteur doit étre vidangée et remplacée par une huile neuve.
Et ce au minimum une fois par an, en effet méme en absence de
fonctionnement ’huile moteur (en circuit semi-ouvert) se charge
d’humidité et de poussicre.

* Toutes les deux vidanges d’huile moteur, le remplacement du filtre
a huile est préconisé.

* Avec une périodicité généralement identique, le filtre a air du
moteur est lui aussi bon pour le remplacement.

» Spécificité des automobiles a moteur a allumage commandé, le
remplacement des bougies d’allumage est aussi a I’ordre du jour.

* Il convient, a ’occasion de la vidange d’huile moteur, d’effectuer
un controle de niveau de I’huile de la boite de vitesses, le circuit de
cette huile étant de type fermé, le graissage des boites de vitesses est
a vie, donc pas de vidange.

* Il est aussi impératif de vérifier, a cette occasion, le niveau d’usure du
systéme de freinage : niveau du liquide de frein, garnitures et disques.

* Il convient d’en profiter pour effectuer une inspection visuelle de
toutes les parties cachées habituellement (dessous et compartiments
a acces réservé), afin de détecter toute anomalie : fuites, support
cassé, piece déformée ou préte a céder.

Suivant le type d’utilisation (ville, autoroute, poussicre, chaleur,
charge), les périodicités d’entretien peuvent varier de la moitié¢ au double.

Vérification réguliére

Aumoins une fois par an, de préférence apres le printemps et la fin des
pollens, remplacer le filtre d’habitacle pour éviter tout risque d’allergie.

Toute intervention commence par 1’établissement d’un diagnostic
de I’état du véhicule, et des éventuelles défaillances observées. De
nos jours, ce diagnostic se fait a 1’aide d’outils informatiques, la prise
diagnostic étant présente sur toutes les voitures récentes (normes On
Board Diagnostics) [1].
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S’il peut paraitre assez facile d’entretenir soi-méme son automobile,
ces opérations de maintenance réclament des outils appropriés. Les
erreurs possibles peuvent étre nombreuses, et leurs conséquences
parfois catastrophiques.

En plus de conserver une valeur certaine ou cote correcte et
d’étre plus fiable, le véhicule entretenu respectera davantage son
environnement. Un entretien régulier et soigneux permet aussi une
meilleure sécurité.

Maintenance curative ou réparation

Un accident peut rendre nécessaire des interventions
exceptionnelles, effectuées par un garagiste qualifié. Elles peuvent
aller jusqu’a des réparations complexes au niveau de la carrosserie,
voire le remplacement d’organes complets. Les chassis-coques ont
I’avantage d’étre plus rigides mais sont aussi plus vulnérables.

En Europe, les garanties accordées a I’achat de véhicules neufs
sont maintenant systématiquement de deux ans conformément a la
législation. De nombreux constructeurs automobiles proposent des
garanties étendues sur des durées de plus de trois ans.

L’arrivée en force de D’électronique dans I’automobile, bien
qu’elle permette d’offrir de nombreuses nouvelles fonctionnalités,
pose aussi de nouveaux problémes au niveau de la maintenance et de
la réparation. Les garagistes réparateurs sont de ce fait confrontés a
une évolution importante de leur métier qui, de purement mécanique,
devient de plus en plus électromécanique, voire informatique, ce qui
les oblige a disposer d’informations techniques complétes et a jour.

Contrefagon de piéces

Une auto est faite d’environ 30 000 pieces, en comptant chaque
piece jusqu’a la plus petite vis. Nombre de pieces, tant mécaniques
que de carrosserie, peuvent faire I’objet d’une contrefacon [2] et
¢éventuellement présenter un danger pour |’utilisateur, ses passagers et
les autres usagers de la route.

Chaque piece doit correspondre au cahier des charges du
constructeur, seuls critéres qui garantissent la sécurité d’utilisation des
pieces de rechange.

(Extrait tiré de I’article « Entretien de 1’automobile », Wikipédia)
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2. KommeHTapun

1. On Board Diagnostics : un diagnostic embarqué, ou On-Board
Diagnostics (abrégé en OBD), est un ensemble de capacités de dia-
gnostic matériel qui sont embarquées dans la plupart des véhicules
a moteur thermique produits dans les années 2000. L’OBD décrit les
moyens a mettre en ceuvre pour controler I’ensemble des composants
du groupe motopropulseur affectant les émissions polluantes du véhi-
cule tout au long de sa vie.

2. La contrefacon est une violation d’un droit de propriété
intellectuelle par le fait de reproduire ou d’imiter quelque chose sans
en avoir le droit ou en affirmant ou laissant présumer que la copie
est authentique. La notion de contrefagon a souvent une connotation
péjorative, sous-entendant une chose de mauvaise qualité.

3. MeToanyeckue yKkasaHusa vl 3aflaHus
1. ITpoBenuTe mpeanepeBoOAUECKUIT aHATU3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TePMUHOJIOTMUECKUIA TITOCCApyii TEKCTA 110 CIICIYIOMIEH
cxeMme: (ppaHIly3CKUI TEPMUH, €ro Ae(UHULIMS U PYCCKUI 9KBUBAJIECHT.

3. Ykaxurte TC3aypYCHBIC CBA3H, a UMCHHO: BapMaHTbl, CHHOHUMBEI,
AHTOHMMBI, TMIICPOHUMBI, TUTTIOHUMBI, TOJIOHUMbI, MCPOHUMBI U IP.

4. TlepeBeaure TeKCT ¢ ormopoit Ha «O0yyaromuii ppaHIy3CcKO-pyc-
CKMIi aBTOMOOMJIBHEIN Te3aypyc» (ODPAT).

5. BeInosiHUTE ClieaylolIre yIpaXKHEeHUs:

5. 1. Ilepesedume na gpanuyy3ckuil a3vik caedyroujue onpedeneHus:

1) ABropemonTHoe npeanpusitie (APIT) — opranuzarusi, mpou3BoIsi-
ast TeXHUIECKOoe 00CITy>)KMBaHUE U PEMOHT TTOABUXXHOTO COCTaBa CTO-
POHHUX OpraHU3AIUIi, HE UMEIOIINX COOCTBEHHO! PEMOHTHOI 0a3bl.

2) K APII oTHOCSTCSI aBTOPEMOHTHbBIE U arperaTHO-PEMOHTHBIE 3a-
BOIBI M 0a3bl IEHTPAJIM30BAHHOTO PEMOHTA Y3JI0B arperaTtoB, aBTOpe-
MOHTHbBIE MacTepCKue, IMMHOPEMOHTHBIE MaCTePCKUE.

3) APII GbIBalOT NBYX TUIIOB:

* BBITIOJIHSIONINE BCE PEMOHTHBIE PpabOThI — OT pa300POYHO-MOEUHBIX
JI0 UCTIBITAHUSI TOTOBOW TTPOAYKIIUU;
* TIPOU3BOJSIINE PEMOHT OTAETbHBIX arPeraToB U y3/0B.

171




4) TexHnyecKuii OCMOTP TPAHCHOPTHLIX cpeacTB (TexocMoTp, TO) —
MPOBEpKa TEXHUIECKOT0 COCTOSTHUSI TpaHCTIOpTHBIX cpencTB (TC), B Tom
quclie UX YacTeil U 2JIEMEHTOB UX JIOTIOJTHUTEILHOTO 000PYI0BaHUS, Ha
MpEeIMET UX COOTBETCTBUSI 00s13aTeIbHBIM TPeOOBAHUSIM OE30TIAaCHOCTHU
TPAHCITOPTHBIX CPEICTB B 1IEJISIX JOIYCKa TPAHCTIOPTHBIX CPEACTB K y4Ja-
CTUIO B JOPOXKHOM JBMXKEHUU Ha Tepputopun Poccuiickoii Depeparuu
U B CJIydasiX, MPeayCMOTPEHHBIX MEXTYHapOIHbIMU moroBopamu Poc-
cutickoii @enepalinu, Takxe 3a e€ nmpeaejamMmu.

5.2. [lepesedume na gppanuyysckuil 3vik caedyroujue npeosoNCeHust:

1) B HacTos11ee BpeMs1 Ha OOJIBIIMHCTBE aBTOPEMOHTHBIX TTPEATIPU-
STUI BHEAPEH arperaTHBIN METOI peMOHTa aBTOMOOMIICHA.

2) C nosiBJeHWEM MEePBbIX aBTOMOOMJIEH BO3ZHUKIIA HEOOXOAUMOCTD
B UX PEMOHTE U OOCIYXMBaHUU, HO CTHICLIMAIM3UPOBAHHBIX OpraHu3a-
LU IO PEMOHTY elI€ He CYIIECTBOBAJIO.

3) PeMOHT ocCylIeCTBIIsUT Biajenel] Juoo ero modep: BbIIIEAIINe
W3 CTPOSI IeTalu U3rOTaBIMBaINCh COOCTBEHHBIMU CHJIAMU, a TTIPOKOJIbI
JIMKBUINPOBAJIVCH TIPSIMO Ha TOPOTE.

4) JIump B Hauane XX BeKka yBeJIWYEeHHE KOJMUeCTBA aBTOMOOUIEH
TOCJTY>KIJIO TOJTYKOM K OpraHU3alMy aBTOPEMOHTHOTO Jea.

5) B Poccuu Hauano pa3BUTHUIO OTCUECTBEHHOTO aBTOPEMOHTHOTO
MPOM3BOJCTBA TOJIOXMIO MOCKOBCKOE aBTOMOOWJIBHOE TPEANPUSITUE
I1.I1. UnbuHa, KOTOpOE 7151 TOCTYMUBIIMX HA PEMOHT aBTOMOOWIIEH ca-
MOCTOSITEJIBHO M3TOTaBINBAJIO OTICIbHBIC arperaThl, KOPOOKH mepeaad,
MepeIHNe OCH U T. T1., YTO TTOCITYKUIIO 3aPOXICHUIO arperaTHOTO MeToa
pPEeMOHTa aBTOMOOWJIEHA.

6) bypHoe pa3BuTHE aBTOPEMOHTHBIX IPEINPUITUI MIPUILIOCH HA
nepuon unaycrpuanusauuu. [locie pacnaga CCCP konuyecTBo aBTO-
PEMOHTHBIX TPEANPUSATUI 3HAUUTEIBHO COKPATUIIOCK.

7) Konéca mieproamaecKul ClIeayeT IIPOBEPsITh Ha AMCcOaaHC W TIPOBO-
JUTh 6aaHcUpoBKY. Eciin 370 peKOMEHI0BaHO MPOU3BOAMTEINIEM, TO HYXK-
HO TMEePEeCTaBIsATh KoJleca MECTaMU B LIEJISIX 00JIee pABHOMEPHOTO MX U3HOCA.

8) CranpHBIC IITAMITOBAHHBIC JUCKU HY>KHO 3a9MIIATh U TTOIKPAIIH-
BaTh 110 Mepe MOSIBICHUST Ha HUX P>KaBUYMHBI.

9) JIutble amOMUHUEBBIE AUCKU TTOAKPAIIMBAIOTCS JJAKOM ITpU OOHA-
PYKCHMU TTOBPEXKICHUNA 3aIIUTHOTO MTOKPHITHUS.
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10) IIMHBI TOJKHEI B LIEJISIX 0€30TIaCHOCTH ABVKEHUS COOTBETCTBO-
BaTb ce30HY. JIeToM MallrHa 10JIKHA €30UTh Ha JIETHEl pe3rHe, a 3UMMO
— Ha 3UMHEH.

11) 3uMHIOI pe3uHy BBIOMPAIOT COTJIACHO MPeo0aNatouM MOTO/I-
HBIM YCJIOBUSIM B TOM PETHOHE, B KOTOPOM 3KCILTyaTUPYeTCs] aBTOMOOUIIb.

12) Ecnu npeobnanaior yacThle OTTeNeIM U Ha ac(asbTe yallle BCEro
HaOJIomaeTcsl TpsA3b, MOKPBIN CHET MJIM BOBCE CYXOM acalibT, TO JIydIle
MPUOOPECTU HELIUITOBAHHYIO 3UMHIOIO PE3UHY, TaK KaK B TaHHBIX YCI0-
BUSIX IIMITBI OBICTPO COTPYTCS M MIEPECTaHYT BHIMTOTHSITH CBOM (DyHKIIMH.
Ecau yacto TIpUCYTCTBYeT Hajlelb, TO OTHATh MPEOIIOYTCHUE CIICIyeT
IIIMITOBAaHHOM pe3MHE.

13) Pa3 B Henmesno HY>XXKHO MPOBEPSITH JaBJeHUE BO3AyXa B IIIMHAX U
TIpY HEOOXOIMMOCTH MX TIOIKAYNBATh.

14) MoTopHO€ MacI0 Hy>KHO MEHSITb B COOTBETCTBUY C peKOMEH1a-
LIUSIMU 3aBOJIa-U3roTOBUTENsA. EC/IM BBl HCTIONIB3yeTe aBTOMOOMIIb ITpen-
MYIIECTBEHHO IS TT0€3I0K I10 TOPOAY C YaCTHIMU 3aITyCKaMM JBUTATEIIS
Y KOPOTKMMU Mpobderamu, To MacJo XKeJlaTeJIbHO MEHSITh Ha HECKOJIbKO
TBHICSY KUJIOMETPOB PaHbIIIE.

15) BsazkocTh NpUMeHSIEMOT0 Maciia J0JXKHA COOTBETCTBOBATD CE30-
Hy. B xoji01a 3acThiBlIEee Mac/IO HETOCTATOUHOM BJaXKHOCTU MOXET MPU-
BOJIUTDH K MAaCJISTHOMY TOJIOZAHMIO BO BPEeMs ITycKa IBUTATEIs.

16) Iepen Kaxaoii MOE3AKOM pEKOMEHIYETCS OTKPBITh KarloT U IIPO-
BEPUTh YPOBEHb MOTOPHOTIO MacJja, OXJIaXIAolIeil 1 TOPMO3HOMN XKUI-
KOCTel. YpoBeHb OXJIaxKIarolleil XKUAKOCTU TOKEH HAXOMUTHCS MEXKIY
pHUCKaMU min 1 max.

17) TopMO3HYIO KUAKOCTb HY>KHO IepKaThb Ha OTMETKE MaKCUMyMa
Y MIOCTOSTHHO KOHTPOJIMpPOBaTh. [Ipr HEOOXOAUMOCTH TOJIUTH XKUIKOCTh
B 0AYOK CTCKJIIOOMBIBATEIS.

18) 3umoit 1151 CTeKJI0OMbIBaTeNel HY>KHO MCITOJIb30BaTh HeE3aMep-
3al0IlMe XUAKOCTU. [la U JIeTOM JIydllle MCIIOJIb30BaTh CIICLIMAIbHYIO
KMIKOCTD JUIST OYMCTHUTENISI CTEKOJI, TaK KaK OHa JIyJIlle OUYMIIacT Hace-
KOMBIX C JJOOOBOTO CTeKJIa, YeM 0ObIUHasI BojA.

6. lomamrHee 3amanue. [lepeBon v aHaIU3 AOITOJHUTEIHLHOTO TEKCTa
10 YKa3aHHOM IUIaKTUYECKOM cxeMe U3 0J10Ka CaMOCTOSITEIbHOM padOThI.
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4. CamocTtosTenbHasa pa6ora

JOMNONHUTENbHbIA TEKCT

CONTROLE TECHNIQUE DES VEHICULES AUTOMOBILES

Lavignette du contrdle technique, apposée sur un pare-brise au-dessus
de la vignette d’assurance et de la pastille verte d’un véhicule respectant
les plus bas seuils de pollution. Le controle technique périodique des
véhicules légers en France est obligatoire depuis le 1¢" janvier 1992. Il est
réglementé par le Code de la Route (R.323-1 a R.323-26) et I’arrété du
18 juin 1991, modifié par plusieurs arrétés successifs.

Source européenne

La notion de contréle technique est introduite dans le droit
européen en 1976, par la directive 77/143/CEE du Conseil, du
29 décembre 1976, concernant le rapprochement des l1égislations des
Etats membres relatives au contrdle technique des véhicules a moteur
et de leurs remorques.

Les directives européennes 96/96/CE, 2009/40/CE et 2010/48/CE
relatives au contréle technique des véhicules a moteur et de leurs
remorques précisent ces contrdles en vue de leur harmonisation.

Spécificités francaises

Véhicules concernés ou exclus

Véhicules concernés

Selon I’article R 311.1 du Code de la Route, sont concernés par le
contrdle périodique obligatoire les véhicules des catégories M1 et N1
(véhicules a moteur ayant au moins 4 roues, d’un poids inférieur ou
égal a 3,5 tonnes, congus et construits pour le transport de personnes
-M1- ou de marchandises -N1-).

Véhicules exclus

Les véhicules de rallye avec arceaux ou harnais doivent posséder
une R.T.I. constructeur pour le contrdle technique mais peuvent cir-
culer sur la route a condition de rester sur le parcours autorisé par le
préfet. Sont également exclus : les véhicules spéciaux des armées et
les véhicules des corps diplomatiques.
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Quand et ou passer le controle technique ?

Périodicité

Le premier controle doit étre effectué dans les 6 mois qui précédent
la date du 4¢ anniversaire de la 1™ mise en circulation du véhicule. Ce
controle doit étre renouvelé ensuite tous les 2 ans. La date limite du
controle suivant est indiquée sur le certificat d’immatriculation par
le biais d’un timbre autocollant ou sur le proces-verbal (a noter : la
vignette pare-brise n’est pas une preuve légale du contréle, c’est juste
une facilité pour les forces de 1’ordre).

Les véhicules utilitaires légers (genres CTTE, VASP)

Ils sont soumis a une visite intermédiaire portant sur le contréle de
la pollution essence ou diesel. Cette visite obligatoire doit étre réalisée
dans les 2 mois précédant la date anniversaire du contrdle initial.
Son échéance est indiquée sur le rapport de contrdle. A noter que
les véhicules utilitaires dont le certificat d’immatriculation indique
une carrosseric HANDICAP, CARAVANE (= camping car) ou FG
FUNER sont exemptés de cette visite complémentaire pollution.

Les véhicules de collection

Ils bénéficient d’un contrdle adapté pour tenir compte des
particularités techniques du véhicule (le certificat doit mentionner
« COLLECTION »). La validité du controle est de 5 ans. Ils sont
exemptés de la visite complémentaire pollution depuis début 2012.

Les taxis, les ambulances et véhicules sanitaires, les véhicules de
dépannage, les voitures école

IIs font I’objet de contrdles complémentaires au contrdle de base
avec des validités spécifiques (souvent 1 an).

Lors de la vente d’un véhicule de plus de 4 ans entre particuliers,
le vendeur doit remettre a I’acheteur un procés verbal de controle de
moins de 6 mois (qu’il soit positif ou non). Cette obligation n’existe
pas si le véhicule est vendu a un professionnel de I’automobile.

Le contrdle technique peut étre effectué¢ dans n’importe lequel
des 5 800 centres agréés répartis sur le territoire frangais. (Attention
toutefois aux véhicules GPL et GNV et aux véhicules 4x4 qui nécessitent
des matériels ou des formations particulicres; se renseigner avant le
contrdle). La contre-visite peut aussi étre effectuée dans n’importe quel
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centre agréé. Il n’y a pas d’obligation de retourner dans le centre qui a
fait la visite initiale mais il faut ramener le proces verbal initial.

Attention : la réglementation change régulierement et certains
défauts peuvent subitement entrainer une contre-visite. Par exemple
en 2011, pour limiter le trafic de véhicules volés, les points qui
concernent le n° de série (frappe a froid, plaque constructeur) sont
passés en contre-visite. Des évolutions sont aussi en discussion a
Bruxelles pour harmoniser les régles entre pays de I’'UE.

Combien cotite un contréle technique ?

Des prix libres

Contrairement aux idées regues, le prix du contréle technique est
libre en France : les professionnels du contréle technique peuvent
donc fixer le prix de la prestation librement. Ce n’est pas le cas partout
en Europe : de nombreux pays comme le Portugal, I’Espagne ou la
Belgique, fixent en effet un prix national pour le contrdle technique.

Un prix moyen de 66,59 € en France

Selon une étude réalisée par le site Simplauto.com, le prix du
controle technique est de 66,59 € en France. La fourchette s’étend de
35,00 € pour le moins cher a 99,00 € pour le plus cher. La Loire est la
région ou le contrdle technique est en moyenne le moins cher, tandis
que les prix les plus élevés de France sont pratiqués a Paris. L’étude
révele également que le prix moyen ne semble pas étre influencé par
les réseaux de contrdle technique, puisque les prix moyens par réseaux
sont treés proches.

Centres agréés

Au 1¢janvier 2012, on compte 5 804 centres de contrdle technique
en France.

Les controles doivent étre réalisés dans des centres et par des
controleurs titulaires d’un agrément préfectoral. Ces agréments
sont obtenus aprés avoir prouvé que les matériels, 1’organisation, la
qualification obéissent a un cahier des charges précis. Les centres et
les controleurs agréés font 1’objet d’une surveillance serrée par les
réseaux de controle technique (Dekra, Sécuritest, Auto Sécurité,
Autovision, etc.) et par I’administration.
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Pour garantir leur objectivité, ils ne doivent avoir aucun lien avec
le commerce et la réparation automobile. IIs ne peuvent procéder a
aucun réglage ou remise en état, ni recommander aucun garagiste.

Il est possible d’effectuer a tout moment un contrdle technique
de fagon volontaire (controle complet ou partiel). Ce contrdle ne peut
entrainer de contre-visite et ne changera pas la date de validité¢ du
controle réglementaire. Comme un pré-controle réalisé dans un garage,
le contrdle volontaire n’a aucune valeur réglementaire. Cependant
il est réalisé par un professionnel du controle qui n’a pas d’intérét
financier a prescrire des réparations et peut donc étre intéressant pour
connaitre 1’état de son véhicule.

Le contrdle technique porte sur 10 fonctions déclinées en
124 points de contrdle (72 peuvent faire I’objet d’une contre-visite) et
410 défauts. Les 10 fonctions contrdlées sont :

1. : Identification

2. : Freinage

3. : Direction

4. : Visibilité

5. : Eclairage, signalisation
6. : Liaison au sol

7. : Structure et carrosserie

8. : Equipements

9. : Organes mécaniques

10. : Pollution, niveau sonore.

Controle de la pollution

Le controle de la pollution est réalis¢ au moyen d’appareils
¢étalonnés 2 fois par an. Ces appareils ne permettent pas de mesurer les
émissions de CO,/km (base de calcul du bonus-malus écologique) mais
mesurent le taux de CO (en %) pour les véhicules essence ou 1’opacité
des fumées des véhicules diesel. Sauf en cas de valeur spécifiée par
le constructeur (trés rare), les maximas concernant les émissions
polluantes sont fonction de I’age du véhicule (normes applicables a la
date de mise en circulation) ou du mode de dépollution.
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Sanctions et risques en cas de défaut de controle

Pour un véhicule de plus de 4 ans, le fait de rouler sans contrdle
technique valide (date de validité du contrdle périodique dépassé, délai
de contre-visite (2 mois) dépassé) expose le propriétaire a une amende
de 135 € (minorée a 90 € si paiement sous 3 jours). Le véhicule peut
¢galement étre immobilisé (rétention du certificat d’immatriculation,
fiche de circulation provisoire imposant de réaliser un controle et les
réparations si nécessaire sous 7 jours) voire mis en fourriére.

Les informations relatives au contrdle sont intégrées depuis 2010
dans le Systéme d’Immatriculation des Véhicules (SIV), fichier national
consultable par les forces de I’ordre ce qui facilite les vérifications. En
cas d’absence d’information dans le SIV, la présentation de 1’original
du procés-verbal prévaut en tant que preuve de la réalisation (art 11 de
I’arrété du 18 juin 1991).

(Extrait tiré de I’article « Contrdle technique
des véhicules automobiles », Wikipédia)
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UNITE 17

1. OCHOBHOW TeKCT

LAUTOMOBILE ET LENVIRONNEMENT

La généralisation de I’auto-
mobile a 1’échelle planétaire
depuis la fin du siécle dernier
pose des problemes quant au
réchauffement climatique, a la
pollution, a la sécurité et a la santé
des personnes et en particulier des
plus faibles (piétons, cyclistes,
enfants, personnes agées, etc.),
a [Tl’utilisation des ressources
naturelles et en particulier a I’épuisement des réserves de pétrole.

L’impact sur I’environnement s’accroit avec I’augmentation du
poids de I’automobile. En effet un véhicule lourd a un besoin en
énergie plus important qu'un petit. L’aérodynamisme du véhicule
devient prépondérant lorsque la vitesse augmente, les véhicules a
surface frontale élevée sont alors défavorisés.

La recherche d’améliorations sur les moteurs est guidée par deux
objectifs contradictoires : les pouvoirs publics imposent des normes
environnementales de plus en plus sévéres, qui vont a I’encontre
de la diminution de la consommation. Par exemple, les obstacles a
I’échappement (pot catalytique, filtre a particules) entrainent une
augmentation de la consommation. Depuis la prise de conscience
publique de I’impact environnemental des automobiles, le niveau de
compromis est passé progressivement d’une forte volonté de réduire
les polluants locaux, sources directes de maladies et de déces, durant
les années 1970 a 1990, a une réglementation axée aujourd’hui vers
une diminution des émissions de CO,. L’aspect des polluants locaux est
traité a I’échelle européenne par les normes successives d’émissions
(normes dites « Euro » 1 a 5) [1], tandis que 1’aspect des émissions
de CO, est pour I’instant trait¢ en termes d’objectifs globaux des
constructeurs, ou via des 1égislations fiscales nationales.
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Pollution de l'air

Limpact environnemental le plus connu est la pollution
atmosphérique due aux gaz d’échappements, qui cause des maladies
respiratoires et contribue au réchauffement de la planéte [2]. Avec
les appareils de chauffage domestique, I’automobile est devenue le
principal responsable des smogs urbains, situation chronique dans les
capitales asiatiques. Selon 1’Agence frangaise de sécurité sanitaire
environnementale (AFSSET) [3], la pollution atmosphérique, liée
pour pres d’un tiers aux rejets polluants des voitures, serait responsable
chaque année du décés de 6 500 a 9 500 personnes en France.

Les principaux rejets des pots d’échappement automobiles sont :
* Le dioxyde de carbone CO, qui contribue a I’effet de serre [4], au

réchauffement planétaire et a une modification du climat, mais n’est
pas un polluant au sens d’un gaz toxique ou irritant ;

* Le monoxyde de carbone (CO). Il provoque migraines, vertiges,
troubles de la vision et diminue 1’oxygénation du sang. A forte
concentration, il est mortel, d’ou le danger de laisser tourner un
moteur au ralenti dans un garage clos. Il est rapidement dilué puis
degradé en CO, dans I’atmosphere ;

* Les oxydes d’azote (NO ). Chez I’homme, ce gaz irritant diminue
la défense immunitaire et altére les fonctions pulmonaires. Il est
le précurseur a la formation d’ozone dans les basses couches de
I’atmospheére, par sa décomposition en présence du rayonnement
solaire. L’ozone est un gaz irritant, et toxique a forte concentration ;

* Les hydrocarbures imbralés (HC). Chez I’humain, ils provoquent
des affections des voies respiratoires et des allergies. Ils sont les
autres précurseurs a la formation de 1’ozone ;

 Les particules en suspension, liées a la combustion dans les moteurs
diesel. Les particules de suie, par exemple, accroissent le risque
de maladie respiratoire et probablement de cancer selon des études
épidémiologiques ;

* Le dioxyde de soufre SO,. Dans les pays ou le taux de soufre des
carburants est peu ou pas limité, c¢’est un des principaux respon-
sables des pluies acides ;

* Du plomb. Dans les pays et régions ou I’adjonction de plomb dans
I’essence n’est pas interdite, une large proportion (entre 65 et 99 %
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des enfants vivant des zones a risque, et environ 50 % méme parmi
ceux moins exposés) seraient intoxiqués au plomb de maniére chro-
nique. L’introduction de 1’essence sans plomb dans les pays déve-
loppés s’est en effet rapidement traduite par une diminution environ
de moitié de la plombémie chez les adultes citadins, pourtant moins
sensibles a I’absorption de plomb que les enfants ;

* Du benzene. Les transports routiers en général sont de loin les plus
gros émetteurs de benzéne, et on a constaté en Europe un lien direct
entre la baisse de la teneur maximale en benzeéne dans les carburants
(divisée par deux en 2000) et une baisse de la concentration de fond
de benzéne dans I’atmosphere.

Ces rejets sont soumis a réglementations dans différents pays,
comme par exemple les Norme européenne d’émission Euro pour
I’Europe. Ces normes sont attachées a des cycles de conduite
normalisés, comme le NEDC [5] ou ses homologues américains censés
représenter un comportement routier typique. Les seuils adoptés par
ces réglementations baissent réguli¢rement au cours des années.

Pour un modele donng¢, une voiture essence consomme un plus
grand volume de carburant qu’une diesel car I’essence a une énergie
volumique plus faible que le gazole. Mais aussi, le rendement
thermodynamique d’un moteur essence est inférieur. La quasi-totalité
des conducteurs observent des consommations supérieures a celles
mesurées selon les normes dans des cycles de conduite fixés, qui sont
pourtant celles utilisées commercialement.

Autres impacts environnementaux

L’automobile a d’autres effets négatifs sur I’environnement :

* I’érosion des pistes, qui se traduit par I’empoussiérement de
I’environnement proche, une augmentation de la turbidité des eaux
de ruissellement ;

* les impacts directs des routes sur I’environnement, dont la
consommation d’espaces forestiers, agricoles, naturels, urbains ;

* la destruction des habitats par les opérations de terrassement,
d’extraction de matériaux (bitume) ;

» lamortalité¢ animale, la fragmentation écopaysagere (ou écologique)
des habitats naturels ;

181




* la modification locale du microclimat au-dessus et en bordure des
routes ;

* la pollution lumineuse, induite par I’éclairage des routes mais aussi
par celui des véhicules ;

* la pollution sonore ;

* la libération de produits toxiques dans I’environnement lors des
abandons de véhicules (fuites d’huile moteur, probléme des batte-
ries en particulier), ou lors d’incendies ;

* le non-recyclage d’une part non négligeable des véhicules (pneus
en particulier), méme ceux mis a la casse 1également.

La massification de 1’automobile dans les sociétés occidentales
au cours du XXe¢ si¢cle a eu des conséquences sociales nombreuses
et profondes. Elle a contribué notamment au développement des
banlieues puis de la périurbanisation, et au succés du modele de la
grande distribution. Les automobiles ont nécessité une adaptation et
un développement considérable du réseau routier.

(Extrait tiré de I’article « L’automobile », Wikipédia)

2. KommeHTapum

1. Les normes européennes d’émission, dites normes Euro sont
des réglements de 1’Union européenne qui fixent les limites maximales
de rejets polluants pour les véhicules roulants. Il s’agit d’un ensemble de
normes de plus en plus strictes s’appliquant aux véhicules neufs. Leur
objectif est de réduire la pollution atmosphérique due au transport routier.

2. Le réchauffement climatique, également appelé réchauffement
planétaire, ouréchauffement global, estun phénomeéne d’augmentation
de la température moyenne des océans et de I’atmosphére, mesuré
a I’échelle mondiale sur plusieurs décennies, et qui traduit une
augmentation de la quantité de chaleur de la surface terrestre. Dans
son acception commune, ce terme est appliqué a une tendance au
réchauffement global observé depuis le début du XX° siecle.

3. ’Agence francaise de sécurité sanitaire de I’environnement
et du travail (Afsset), ancienne AFSSE devenue Afsset en 2005
avec ¢largissement des missions de I’Agence au champ de la santé au
travail, est un établissement public administratif de 1’Etat placé sous
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la tutelle des ministres chargés de la santé, de 1’écologie et du travail
implanté également a Maisons-Alfort. Elle a fusionné au 1° juillet
2010 avec I’ Agence frangaise de sécurité sanitaire des aliments (Afssa)
pour former 1’Agence nationale chargée de la sécurité sanitaire de
I’alimentation, de I’environnement et du travail (Anses).

4. L’effet de serre est un processus naturel résultant de I’influence
de I’atmosphére sur les différents flux thermiques contribuant
aux températures au sol d’une planéte. La prise en compte de ce
mécanisme est nécessaire pour expliquer les températures observées a
la surface de la Terre et de Vénus. Dans le systeme solaire I’essentiel
de I’énergie thermique regue par une planéte provient du rayonnement
solaire et, en I’absence d’atmosphére, une planéte rayonne idéalement
comme un corps noir, I’atmosphére d’une planéte absorbe et réfléchit
une partie de ces rayonnements modifiant ainsi 1’équilibre thermique.
Ainsi I’atmosphére isole la Terre du vide spatial comme une serre isole
les plantes de 1’air extérieur.

L’expression effet de serre résulte d’une analogie entre 1’atmos-
phere et les parois d’une serre. Son usage s’est ¢tendu dans le cadre de
la vulgarisation du réchauffement climatique causé par les gaz a effet de
serre qui bloquent et réfléchissent une partie du rayonnement thermique.
Or le bilan thermique d’une serre s’explique essentiellement par une
analyse de la convection et non du rayonnement : la chaleur s’accumule
a Dintérieur de la serre car les parois bloquent les échanges convectifs
entre I’intérieur et I’extérieur. Aussi, le terme scientifique, utilisé par la
communauté des climatologues pour décrire I’influence des gaz a effet
de serre, composants de 1’atmosphere bloquant le rayonnement infra-
rouge, sur le bilan thermique de la Terre, est forgage radiatif.

Les températures terrestres résultent d’interactions complexes
entre les apports solaires perturbés par les cycles de ’orbite terrestre,
de I’effet albédo de 1’atmosphere, des courants de convection dans
I’atmosphére et les océans, du cycle de I’eau et le for¢age radiatif de
I’atmosphére notamment.

5. Le nouveau cycle européen de conduite (New European Dri-
ving Cycle (NEDC) en anglais), aussi appelé le Motor Vehicle Emis-
sions Group (MVEG), est un cycle de conduite automobile congu pour
imiter de fagon reproductible les conditions rencontrées sur les routes
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européennes. 11 est principalement utilisé pour la mesure de la consom-
mation et des émissions polluantes des véhicules au moyen de la procé-
dure décrite par la directive européenne 70/220/CEE. Le cycle d’essai
défini par cette directive est en vigueur dans la CEE depuis juillet 1973.

Le principe de ce cycle est un « scénario » constitué d’accélérations,
de décélérations et de paliers a vitesse constante sur une durée de
20 minutes. La vitesse a tout moment du test doit étre maintenue dans
un certain écart de tolérance autour de la consigne.

Il s’appuie sur un cycle plus ancien : ECE-15, a dominante urbaine,
qui est répété 4 fois et auquel s’ajoute un cycle extra-urbain (Extra-
Urban Driving Cycle : EUDC).

Son remplacement par les cycles WLTC est prévu pour 2014.

3. MeTogunuyeckune ykasaHus v 3aiaHuns
1. [TpoBenuTe mpeanepeBOIECKUI aHATN3 TEKCTA.

2. CocTaBbTe TepPMUHOJIOTMUECKUIA TITOCCApUil TEKCTA 110 CIIeIYIONIeH
cxeMe: (hpaHILy3CKUli TEpPMUH, ero 1e(UHULIMS U PYCCKUI 9KBUBAJICHT.

3. Ykaxure Te3aypyCcHbI€ CBSI3M, a UMEHHO: BapUaHThl, CHHOHUMBbI,
AHTOHUMBI, TUTIEPOHUMBI, TUTTOHUMBI, TOJIOHUMBbI, MEPOHUMBI U JIP.

4. TlepeBeaure TEKCT ¢ ormopoit Ha «O0yyarommii hpaHIy3cKO-pyc-
CKUI1 aBTOMOOWIIBHEIH Te3aypyc» (ODPAT).

5. BoInoyiHUTE ClleayIolIe YIIPaXHEHUS:

5. 1. Ilepesedume na gppanyysckuil A3vik caedyroujue onpeoenseHus:

1) ITapaukoBblii 3¢h(eKT — MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhl HIDKHUX CJIO-
€B aTMOC(depsl IIaHETHI IO CPaBHEHUIO ¢ 3(D(HOEKTUBHON TEMIEPATYPOI,
TO €CTb TeMIIEPaTypoil TEMJIOBOrO U3yYEHUs TIJIaHEThl, HAOII01aeMOTo
U3 KocMoca.

2) OnHUM U3 MOCTEeNCTBUI AeSITEIbBHOCTY YeJIoBeKa Ha 3eMJIe sIBJIs -
€TCs1 3arpsi3HeHHe OKpYKawuieid cpeabl. 3aBOACKON TbIM, BBIXJIOIbI aBTO-
MOOWUIIEI, OflacHbIE BEIOPOCHI ITPU MOXKapaX — BCE 3TO OTPaBIISIET BO3AYX.

3) bBonbie Bcero BO3MyX OTPaBISIIOT ABTOMOOWJIbHBIE BBIXJIONbI,
BBIOpPOCHI B aTMocdepy U3 Tpyo habpuK W 2AEeKTPOCTaHLIMMI, MOXKaphbl.
B wactHoCTH, Tpu cxxuraHuu HedTH, Ta3a U yiis B aTMocdepy roraaet
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TaK MHOTO YIJIEKHCIIOTO Ta3a, 9To 3eMJIsI CKOPO OBICTPO HAYHET Harpe-
BaTbCs 13-3a MapHUKOBOTO 3 deKTa.

4) Bo3mymmHoe 3arps3HeHHe BbI3bIBACTCS BBHIOPOCOM BPEIHBIX BE-
mecTB B atMocdepy. OMHUM U3 KITIOUEBBIX (DAKTOPOB SIBISIETCS 3arpsiz-
HEeHUE aBTOMOOWIHBHBIMU BBIXJIOTIAMU.

5) MexnyHapoaHas 3KoJiornuecKas opranusanus Ipunnuc (B mepeBo-
IIe C aHTJIMICKOTO «3eJIEHBI MUP») aKTUBHO BBICTYIIAET IIPOTUB 3arpsi3-
HeHus atMocdepbl, MUPOBOTrO OKeaHa, MOYBHI SIIOBUTHIMU M pagruoak-
TUBHBIMU OTXOJAMU, MYCOPOM.

5.2. [lepeeedume na gpanuyy3cKkuil A3vik caedyroujue npeorolceHus:

1) B mocnenHue aecsaTUiieTus: B CBSI3U C ObICTPBIM Pa3BUTHEM aBTO-
MOOWJIBHOTO TPaHCIIOPTa CYIIECTBEHHO O0OCTPUIUCH MPOOJIeMbl BO3-
JNEWCTBUSI €r0 Ha OKPYXAIOIIYIO CPEy.

2) ABTOMOOMIN CKUTAIOT OTPOMHOE KOJTMIECTBO HEDTEIIPOIYKTOB,
HaHOCS OMTHOBPEMEHHO OIIYTUMbII BpeI OKpyKalolleil cpee, TIIaBHbIM
obpasom, atmocdepe.

3) INockoIbKy OCHOBHASI Macca aBTOMOOWJICH CKOHIICHTPUpPOBaHA B
KPYIHBIX TOPOJAX, BO3AYX 3TUX TOPOIOB HE TOJILKO O0ETHSIETCST KUCIOPO-
JIOM, HO U 3aTpsI3HSIETCS] BpEIHBIMU KOMITOHEHTAMM OTPa0OTaBILIMX Ta30B.

4) C KaXIbIM TOIOM KOJTMYECTBO aBTOTPAHCIIOPTA PACTET, a CJIeIOBa-
TeJbHO, PACTET coliepkaHKe B aTMOC(HEPHOM BO3/1yXe BPEAHbIX BEIIECTB.

5) IMocTOSTHHBIN POCT KOJIMYECTBA aBTOMOOMIIC OKa3bIBaeT OIpe-
IeAEHHOE OTPUIATEeNIbHOE BIMSHIE Ha OKPYKAIOIIYIO Cpedy 1 3I0POBbE
yesioBeKa.

6) ToKCMYHBIMM BBIOpOCAMM [IBUraTejcii BHYTPEHHETO CTrOpaHMUsI
(ABC) sBasr0TCST OTpabOTaBIINE U KapTepHBIC Ta3bl, ITaphl TOIUIMBA U3
KapOropaTopa 1 TOTUTMBHOTO 0aka.

7) OcHOBHAas AOJIsI TOKCUYHBIX TIPUMECEi MOCTYIaeT B aTMocdepy
¢ oTpaboraBmmMu razamu JIBC.

8) C kapTepHBIMU Ta3aMU 1 TapaMU TOTUIMBA B aTMOchepy MocTyIa-
eT MpUOIU3NUTENbHO 45 % yriieBoJOPOIOB OT MX 00IIeTo BhIOpOCa.

9) KpoMme mpoMBIIIUIEHHOCTH BO3IAYX 3aTPSI3HSIOT M Pa3INIHBIC BUIBI
TpPaHCITOPTAa, MPEXIE BCEro aBTOMOOMIIBHBIN.

10) 2Kutenu GONbIINX TOPOIOB 3aAbIXAlOTCS OT BBHIXJIOIHBIX T'a30B
ABTOMOOMJIEHBIX JBUTATCIICH.
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6. [lomamnee 3amanue. [lepeBenure ¢ pycckoro si3bika Ha hpaHILy3-
CKUI YoM TEKCT U3 6JI0KA CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI.

4. CamocTosTenbHan paboTa

DOMOJIHUTEJIbHbINA TEKCT

PEKJTIAMA: Renault Fluence Z.E.

XapaKTepUCTUKU

* Tum aBTOMOOWJISI: CEMEeiHbII ceaaH

o Jlnuna: 4748 mm

» [lupuna: 1813 mm

* MoumHocTb aBuraress: 70 kBt

* Kpyrammit MomenT: 226 H-m

* MakcuMaibHas CKOpocTh: 135 km/4

+ ABTOHOMUS: 160 KM

* Bcero mecT: 5

 Tlopoxumii Bec: 1543 kr

* Bmectumoctb 6araxHuka: 300 1

* Kopoo6ka nepenau: AKIIT

+ Tum/MecTomnooKeHNEe aKKYMYJIITOPHO OaTapeu: TUTHEeBO-UOHHA /
BEepTUKAJIBHOE 3aIHEe

JBuUraTesnb

* BpenHbie BHIOPOCHI

* DnekTpuueckas amuccus: Z. E. V.

» 061t 00bEM BEIOPOCOB pe3ko cokpaTtuics: y Fluence Z.E. 12 r/xm /
62 t/kM mo cpaBHeHuto ¢ Fluence ¢ msuraremem dCi 85 1. c.:
136 r/km / 137 /KM

» CusoBoii arperar: ajeKTpoaBuratenb: 54/70 kBt

* AsroHomusa NEDC B cmemansHoMm mukie: 160 km

» Iloazapsinka GaTapeu:

- 1 JIroK [T MOA3aPSIAKY B TIEPEIHEM JIEBOM KPBLIE;
- 1 JIrOK [UTS TIOM3apsIIKY B TIEPEIHEM ITPaBOM KphLIIe;
- cucTeMa ObICTpoli 3aMeHbl baTapen Quickdrop.
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Fluence Z.E.

Cnoco6bl noasapapKn

CraHgapTHas oa3apsiaka
Ot 6 10 8 YacoB ISl MOJHOM 3apsIIKU.

Cucrema Quickdrop

CraHILIMM 3aMeHbI 6aTapeu 3a 3 MUHYTHI (pa3paboTKa U BHEIPeHUE B
Hanuu u Uspaune).

O6opynoBanue Renault Fluence Z.E. Prime Time:

* WHrennexryaibHas cucTeMa HaBUTallUKU

» CrrenuduyecKuii ISt 3JIeKTPOMOOMIIST OOPTOBOI KOMITBIOTED

» Cucrema cBepxObIcTpoil 3aMeHbI 0aTapen Quickdrop

* KoHnuioHep ¢ aBTOMaTUYECKOM PEryJMpOBKOM IBYX 30H + OXJIaX-
JAeMBbIl IEPYATOUHBIA SIIUK

* Cnenumduyeckue s 3JIeKTPOMOOUIIST TIPUOOPHI ¢ XPOMUPOBAHHOM
OKaHTOBKOM

» CrienuajabHbIe TOJMYObIE XPOMHPOBAaHHBIC JIOTOTHUIIBI «3JEKTPOMO-
OWJIb» CIEpeau U C3aau

* Perynarop/orpaHuumTesb CKOPOCTU

* CTEKIIOOYMCTUTEIN C aBTO3AITyCKOM

* ABTOMaTMYeCKOe BKJIIoUeHue (ap OJMXKHEro ceeta

* CD-npourpsiBatesib ¢ paavo U MOAPYIEeBbIM IKONCTUKOM
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DeKTponpuBoj 4 CTEKIOMOAbEMHUKOB

LenTpanbHas 6;10KMpPOBKa ABEpei

Hapy:xHble 3epKaia 3anHero Buja ¢ 3J1eKTpornpuBoIOM
Perynupyemoe 1o BbICOTE CHUICHBE BOIUTEIIS

PerynmupoBka BEICOTBI pyJIst

Ilepennss moacBeTKa canoHa (poHaphb LEHTpadbHBIA + nmaccaxupa +
BOJUTEIS)

PerynupoBka HHTEHCUBHOCTHU MOACBETKU MPHUOOPOB
CoHLIe3alIUTHBIN KO3BIPEK € 36pKAJIOM (/151 BOAUTEJIS U ITaccaxkupa)
[TepenHsist KOHCOJB C MOMTOKOTHUKOM U TIOJICTABKOM

3aHsIs1 KOHCOJIb C OPUEHTUPYEMbIMM BEHTWISITOpaMU U po3eTKoli 12 B
[IIvHBI MOHUKEHHOTO U3HOCA

DJIeKTPOHHOE TTPOTUBOYTOHHOE YCTPOUCTBO

ITonyuika 6e30mMacHOCTH BOAUTENST

IMoaynika 6e30macHOCTH NMaccaxupa

[Tepennue 6OKOBBIE 3aIUTHBIE MOAYIIKYA O€30TTAaCHOCTH

[lepennue TpéxTouyeyHble peMHU 0€30MaCHOCTU C IBOMHBIM MpenHa-
TSDKUATENIEM Y OTPAaHUYUTENEM YCUTUS

[Mpenynpesxnaroninii 3ByKOBOI CUTHAT HEMTPUCTETHYTOTO PeMHST Oe3-
OITaCHOCTH IS BOAUTEJIS U maccaxkupa

Tpu TpEXTOUEUHBIX peMHSI O€30MMaCHOCTHU 33HUX MACCAXUPOB C OTpa-
HUYEHUEM YCUITUSI

Kpernnenus Isofix mist AByX OOKOBBIX MECT C3aIU

Tpu noaronoBHUKA Ha 3aJHEM CUJICHBE.

be3sonacHocTb

AKTHBHas ¥ TaCCUBHas 0€30ITaCHOCTh
4 TOPMO3HBIX THUCKA
Cnepenu — BeHTUIMpYyeMble JUCKU (280 MM)
Cszagu — aucku (260 Mm)
ABS (anTubsokupoBouHas cucrema Topmo30B) + AFU (cucrema skc-
TpeHHoro TopMoxeHusi) + EBD (cuctema pacnpeneneHus: TOpMO3-
HBIX YCUJIUIA)
[Tporpamma 351eKTpOHHOTO peryaupoBaHus ctabwibHocTu: ESP (cu-
cTeMa CTadMIu3aluu KypcoBoil yctoitunBocTr) U ASR (aHTUIpOTH-
BOOYKCOBOYHAsI CUCTEMA)
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ABTOMaTHUECKOe BKITIOUeHUE (hOHAPEH CTOM-CUTHAJIA TTPU TOPMOXKEHUN
2 TIepeTHMe TTOAYIIKY 0e30TacHOCTH / 2 OOKOBBIE TIOMYIITKKM Oe30I1ac-
HOCTU
[Mepennue moayiku 6€30MacHOCTY BOAUTES U TTaccakupa
boxkosrsie nepenHue noayiku 6ezonacHoctu (Thorax)
Yeunurtenu 60OKOBOI 3a1IUThI
Cucrema mporpamMmupyeMoro yaepxkanuss SPR ¢ 5 tpéxToueuyHbpIMu
peMHsIMU 6e30MacHOCTU
Cnepenu
2 TPEXTOUEUHBIX PEMHS OE30TTaCHOCTHU
PerynupoBka no BeicoTe
C IBOWHBIM MPEIHATSIKUTEIEM
C orpannuurenem ycunus (400 naH)
[Mpenynpexnaromuii 3ByKOBOI CUTHAJI HEMTPUCTETHYTOIO peMHsI 6e3-
OTIACHOCTH JJIS1 BOAUTEISI U TTaccaxupa
Cszamn
3 TPEXTOUYEUYHBIX peMHS 0€30MaCHOCTU
C orpaHuumTeNeM YCUIIUS
Kperutenust st nerckoro cuaeHbst [sofix Ha ABYX OOKOBBIX 3aHUX
MecTax.
IIBeTa

benwiit negsgHoi
. Tony6oit sHEpruYHbII

. Cepblit TUIATUHOBBIN
(Caiit: HoBoctn Renault Poccust /

Renault Fluence Z.E. — Présentation)
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