H.A. PactopryeB

/
P IK
B MAUIHOETROEH

dNneKTpoOHHOe
y4ye6HO-meTOAM
noco6ue

1




Pactopryes, [.A. C6opka B MAaLIMHOCTPOEHUM : 3MIEKTPOHHOE Yy4yebHOo-
MeToguyeckoe nocobrie / [.A. PactopryeB. — Tonbattn : M3g-Bo TIY, 2021. -
1 onTnyeckun guck. — ISBN 978-5-8259-1567-8.

B nocobun paccmaTpriBaeTCA anroputM NPOEKTUPOBaHUA TEXHOJSOru
cbopkn m3penuii. NMokasaHa NocsefoBaTeNIbHOCTb 3TanoB MPOEKTUPOBaHUA
C aHaNM30M TEXHOJIOMMYHOCTM, pacyeTamy TPYAOEMKOCTU COOPOYHbIX onepa-
LM, TEXHOMOMMYECKMX MapamMeTpoB COOPOYHbLIX NMepexodoB. B mpunoxeHuu
npuBeeHbl CNPaBOYHble AaHHbIE ANA NPOEKTUPOBaHUA U MPYMEPbI 3arnoSIHEHNA
TEXHONOIrMYECKON AOKYMEHTaLUN.

Pa3paboTtaHo A BbINOMHEHWsA NPaKTUYecKX paboT, B KYpPCOBOM Y AUMIOM-
HOM MPOEKTUPOBaHNM CTyAEHTaMU MO HarpaBieHWsAM MNOATOTOBKM 6aKanaBpoB
15.03.05 «KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOMOrMYECKoe 0becrneyeHne MallHOCTPOUTESb-
HbIX Npomn3soAcTB», 15.03.01 «<MawmnHocTpoeHue» 1 23.05.01 «Ha3emHble TpaHC-
NMOPTHO-TEXHOJOMMYECKME CPefCTBa» AHEBHOW 1 3a04HOM GopM 00yUeHNA. ‘

© OrbOY BO «TonbATTUHCKNN
rocyfapcTBEHHbIN yHUBepcuTeT», 2021



PepakTtop T.M. BoponaHosa

TexHnuecknin pegaktop H.[1. Kpiokosa
KomnbtoTepHana BepcTka: J1.B. CoizeaHyesa
XynoxecTBeHHOe opopmieHue,
KOMIMbloTepHOe NpoeKTnpoBaHue: MU, LLiuwkuHa

M3patenbctBo Ton BATTUHCKOFO
rocynapCTBEHHOTO YH/BEpCUTETa o
445020, r. TonbAaTTy, Y. BenopyCCKaﬂ,?i'4,l
Ten. 8 (8482) 53-91-47, www.tltsu.ru .



CopepxaHune

BBEIEHUIE ..cooiiiiiiiiiiiie e 5
1. UcxomHble JaHHBIE AJISI TIPOCKTUPOBAHMS .....ceevvvnneeeririneeeeiiieeeeennannn. 7
2. AHAJIU3 TEXHOJOTUYHOCTU KOHCTPYKIIMU UBACTUS vovvvvennnaeeeeeeaeeennannns 8
3. Pa3MepHBbIii aHaIM3 COOPOUYHBIX PA3MEPHBIX LEMEH .........cevvvvvvnnnnnn.. 13
4. Pa3paboTKa TEXHOJIOTUUYECKOMN CXEMBI COOPKMU .........cvvvvvuneeeeeeaaaennns 16
5. CocraBiieHUE TTEPEUHST COOPOUHDBIX PAOOT ....eeeeeeeeevviiiiiiiieeeeeeeeeeenns 20
6. OnpesieieHUE TPYTOEMKOCTH COOPKU ..eeeeeeeevrrireeeeeieerreeeeeennnvreeeenns 25
7. OnpeneneHue TUIA MPOU3BOJACTBA U OPraHU3aLlMOHHOM

DOPMBI COOPKI <.t eeeeeeeee e e e eeeeae e e e e e e e e e e eeaaeeeeeeeennns 26
8. CocTaBieHUE MAPLIPYTHOM TEXHOTOTHU ....cevvvvrrnnaeeeeeeeerereernnsnnnnnns 28
9. [IpoeKTPOBaHNE COOPOUHBIX OTICPALIMI .....ovvevererrrrrrrrrerereeeeeeeeennnns 30
10. OdbopMieHUE TEXHOTOTUYECKON TOKYMEHTALUM ....ceevvveererereeannnnn. 35
BUOIMOTPAUUECKUI CTTHCOK ..vvvvvviiieeeeeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeesrniennnnnss 36
TIPHITOSKEHIIE A ..ottt e e e e e e e e e 38
TIPUIOKEHUE B oo 42
TIPUIIOKEHUE B .oooviiiiiieei it 77
TIPHITOSKEHIUE I ooeeeiiiiiieeee e 80
TIPUIIOKEHUE L .. e e et 82
TIPUIOKEHUE E .ooooviiiiiiiiiiiiieeeeeeere e 92
TIPHITOSKEHIE 2K ...t 95
TIPUIOKEHUE Y oo 105
TIPUIOKEHUE K oooiiiiiiiiiee i 108
TIPMITOSKEHUE JL .ot 109
TIPUIOKEHUE M ..ot e e e e e e e eeeeees 110



BBepgeHme

MainmHa MoxeT 3(heKTUBHO BBIITOJHITH CBOE CIIy>KeOHOe Ha3Ha-
YeHME TOJIBKO B TOM CTydae, €CJIM OHa 00JIafaeT HEOOXOAUMBIM TSI 3TO-
TO KaueCTBOM.

Kauecmeo MalllMHBI XapaKTepu3yeTCs psIIOM IToKas3aTesieid, Ha Kaxk-
IBII M3 KOTOPBIX TOJDKHA OBITh YCTAHOBJICHA KOJIMYSCTBEHHAS BEIMIM -
Ha C JIOIYyCKOM Ha €€ OTKJIOHEHUS. DTU BEJTMIMHBI HA3HAYAIOT C YIeTOM
TpeOOBaHUI TEXHOJOITMYHOCTU KOHCTPYKIIMM MAlIMHBI IIPU 00s13aTe/b-
HOCTH BBITIOJTHEHUS €10 CBOETO CITY*KEOHOT0 Ha3HAUCHUS.

IlokazateneM KkayecTBa MalllMH, JOCTUXEHUE U OOecredyeHue
KOTOPOTO BbI3bIBAET HAUOOIBILUE TPYAHOCTH U 3aTPAThI B TPOLIECCE CO3-
IaHus (KOHCTPYKTOPCKAs MOATOTOBKA) U B IPOIIECCEe UX M3TOTOBICHMUS
(TexHonornueckoe odecrnevyeHue), IBasieTcss TOYHOCTb.

Tounocms mawiuHbl XapaKTepU3yeTCcs BEJIMYMHONM OTKJIOHEHUI OTHO-
CUTEJIbHOTO IBVDKCHUS M TTOJIOXKEHUS MCIIOJHUTEIBHBIX ITOBEPXHOCTEH
MaIlIMHBI ¥ €€ COCTaBHBIX YacTell (neTasei, y3710B) OT TpeOyeMbIX B COOT-
BETCTBUU C €€ CY>KEOHbIM Ha3HAUYEHUEM.

Hns dopMupoBaHUsST HEOOXOAMMBIX ITOKA3aTesieil OTHOCUTEILHO-
TO PACTIOIOKEHUST NCIIOTHUTEIBHBIX U KOHCTPYKTOPCKUX 0a3, obecrie-
YeHMsl 3aJaHHBbIX TMoKa3aTeJell B COIpPSDKeHUSX (HATSAroB, 3a30POB),
TOBBIIICHNST HATEXKHOCTH PAOOTHI U3AC/INSI, CHIDKCHUS 3aTpaT Ha M3ro-
TOBJIECHUE HEOOXOAWMO TIPABWIBHO TMPOEKTUPOBATH TEXHOJOTUUECKUE
MPOLIECChI COOPKM.

Lleab BBITTOJTHEHUST PACCMOTPEHHBIX B ITOCOOMU paboT — chopmu-
poBaTh TpejcTaBieHre 00 3Tarax MPOeKTUPOBAHUS TEXHOJIOTMUECKUX
MpOLIECCOB COOPKM MalllMH TpeOyeMOro KavyecTsna.

3anauu, KOTopble HEOOXOAMMO PELITUTD B XOJI€ BHITTOJTHEHUS paOOTHI,
cenyouue:

1. OcBOUTH METOIBI MPOCKTUPOBAHUS TEXHOJOTMUECKUX MTPOLIECCOB
cOOpKM M3ENNii 3aIaHHOTO KauecTBa B 3alaHHOE BPEMsI C MUHUMAJIb-
HBIMM 3aTpaTaMU U C UCITOIb30BAaHUEM CPEJICTB MEXaHU3allMu U aBTO-
MaTU3alUH.

2. BBIMOTHUTH MOCIEIOBATEIBHO BCE 3TAITbl ITPOCKTUPOBAHMS: OCY-
IIECTBUTh aHAJIM3 MCXOMHbBIX JAHHBIX, BKITIOUAs aHAJM3 TEXHOJIOTUYHO-
CTH; TIPOBECTU pa3MEePHBbIIi aHAIM3 COOPOYHBIX pa3MEPHBIX LIeTIeil; pa3pa-
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00TaTh TEXHOJIOIMUYECKYIO CXEMY COOPKU; COCTABUTD IIEpeYeHb COOPOUHBIX
paboT; OIpeneInTh TPYIOEMKOCTh COOPKH M THUIT IPOM3BOICTBA; COCTa-
BUTb MapILPYTHYIO TEXHOJIOTHIO; CIIPOEKTUPOBATh COOPOUYHBIE OIepalun
1 0(DOPMUTH TEXHOJIOTUIECKYIO JOKYMEHTAITNIO Ha MPOILIECC.

IMocne BbITTONHEHUST PaOOTBHI CTYICHT JOJDKEH 3HAaTh: METOIMKH
0(hOPMIICHUST TEXHOJOTUYECKOM TOKYMEHTALIUM JIJISI Pa3HBIX TUIIOB IIPO-
M3BOJICTBA; METO/bI YIIPABIEHUsI TOYHOCTBIO IIPU COOPKE; 0COOEHHOCTHU
OpraHM3ali TEXHOJIOTMYECKUX TIPOIIECCOB COOPKM B Pa3HBIX THUIAX
MPOU3BOJCTBA.

CTymeHT OOJDKEH yMETh. TOTOBUTh M aHAJMU3UPOBATh HCXOTHBIC
JaHHbIE IS TMPOSKTUPOBAHMS TEXHOJOTMYECKUX ITPOIIECCOB COOPKU;
TOTOBUTb BCIO HEOOXOAMMYIO TEXHOJOTMYECKyI0 HHGMOPMALUIO I
oopMITeHUSI TEeXHOJIOTUICCKON TOKYMEHTAIIMN COOPKH; HOPMHUPOBAThH
TEXHOJIOTMYECKHe oIepalui cOOpKHU; BEIOMpaTh 000pyIOBaHWE U CPEI-
CTBa TEXHOJIOTMYECKOI'0 OCHAILEHUSI COOPKM U3IEIIUIA.

CTymeHT HOJDKEH BIaAeTh: HaBBIKAMM O(DOpPMIICHUS TEXHOJIOTHYE-
CKO1 M KOHCTPYKTOPCKOM JTOKYMEHTAIIMW; HaBbIKaMH TTPOESKTUPOBAHMS
TEXHOJIOTMYECKUX TIPOLIECCOB COOPKU MJisl Pa3iIUYHbIX TUIOB TMPOU3-
BOJCTB; METOIAMM BbIOOpA O0OPYAOBAHUS U CPEACTB TEXHOJIOTMYECKOIO
OCHAIIEHUSI COOPKU M3IETUH.



1. UcxopHble paHHble AnA NpoeKTNupoBaHnA

bazosevimu ucxoonvimu dannvimu IpU pa3padOTKe TEXHOJIOTMYECKOTO

npolecca COOPKHU SIBIISIOTCS:

— COOpPOYHBIN YepTEeK U3ICINS;

— TeXHMYECKME YCIOBUS Ha IPUEMKY U3ICIUS;
— 00BbeM BBIITyCKa MU3MIEJIUil B IIIT/TO;

— IJTATEJILHOCTD BHIITYCKA MU3MEINIA B roax;

— PEXUM pabOThl MPEANPUSITUS U3TOTOBUTEIS.

Bcst KoHCTpyKTOpCKast HOKyMEHTALIMS JOJKHA ITPONATH TEXHOJIOTH -
YEeCKHWII KOHTPOJIb B MPOIECCE TEXHOJOTMICCKOM MTOATOTOBKH MPOM3-
BOJICTBA.

Cbopounble yepmedicy TOKHBI COIEPKaTh HEOOXOMMMBIE TTPOSKIINH,
CEYeHUsI, BUIIbI, pa3pe3bl, AalOII1e TIOJTHOE MPEACTaBIeHNE O KOHCTPYK-
LMY U3aeusI; cieubUKalu; XapakKTepUCTUKY ITOCAT0K B CONPSIKEHU -
SIX; pa3Mephl WIM WHBIC pa3MEepHBIC TTapaMeTphl, BhIIep:KUBacMbIe TIPU
cOOpKe; MTaHHbBIE O MAcCe U3JIeIUS U €T0 COCTaBHBIX YacTeil.

B mexnuueckux ycaosusx yka3plBalOT METOIbI 00ECIIEUEHUSI TOUHOCTH
COOpPKM, TEPMETUYHOCTb COCIUWHEHUII, MOMEHTHI U TIOPSIOK 3aTSKKHU
Pe3b0OBBIX COCAMHEHU, TOYHOCTb OATAHCUPOBKH, METOHBI TTPOMEXKY-
TOYHOT'O U OKOHYATEJbHOTO KOHTPOJIS U T. A. Bcnomoeamenvhvie ucxod-
Hble daHHble COMepKaT CBEACHMS O TEXHUISCKUX M TEXHOJIOTHMUECKIX BO3-
MOXHOCTSIX TIPEATIPUSTUS M3TOTOBUTEIISI, HOPMATUBHBIC, CIIPABOYHBIC
U pyKoBogsIue Matepuaibl. Ha 6aze MCXOAHBIX JAaHHBIX MPUCTYHAIOT
K TIPOCKTHUPOBAHMIO TEXHOJOTMYECKOTO Mporecca COOPKU M3Iesus
B COOTBETCTBHHM C aJITOPUTMOM, IIPUBEICHHBIM Ha puc. 1.

AHaIu3 UCXOIHBIX Paspaborka Onpezenenne Tuna Bsi6op
JIAHHBIX —>» TexHoornye- —>{  TPOM3BOJACTBA.  |—f TEXHOJOTHYE- —>
CKOM CXeMBbI Bri6op opranm3za- cKkux 6a3
cOopku LIMOHHO# (OPMBI
cOopku
Cocrapienue PazpaGorka Ornpenenenue Bsi6op Odopmite-
_y| Texuonorue- TexHonormie- | | TpeboBaHuit || omrumanbio- HUE TeX-
CKOT0 MapIipyTa CKHX OIepauuit TEXHUKH TO BapHaHTa nporecca
cOopKH 6e30IacHOCTH MapuipyTta

Puc. 1. ITopssmok MpoeKTUPOBaHUST TEXHOJIOTMYECKUX ITPOLIECCOB
COOpKU U3AeIUni
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2. AHanNN3 TeXHONOrNYHOCTI KOHCTPpYKUn nsgenna

O6wue Tpe6oBaHNA K TEXHOIOMMYHOCTH
KOHCTPYKLUMN n3genns

O6H_II/IMI/I, HE3aBUCHUMO OT THUIIA IMPOU3BOACTBA, OTpaCJu MallMHO-

CTPOEHUSI, SIBJISIIOTCS CEAYIONIe TPeOOBaHUS K TEXHOJIOTMYHOCTU KOH-

CTPYKIIMUM U3CINA:

a)

6)

BO3MOXHOCTb Y3JI0BOM COOpPKHM, T. €. HaJIU4yue B KOHCTPYKLUU
COOPOYHBIX eAMHMII, JOMTYCKAIOIINX HE3aBUCUMYIO COOPKY;
BO3MOXHOCTh OZHOBPEMEHHOTO M HE3aBUCUMOIO TPUCOCTUHECHUS
y3JIOB K 0a30BOMY 3JIEeMEHTY M3aenusi (KOpITyC PeayKTopa, Ky3OB,
CTaHMHA CTaHKa);

BO3MOXKHOCTh MEXaHU3aILIMN COOPOIHBIX paboT;

WHCTPYMEHTaJIbHasI JOCTYITHOCTD;

KOHTPOJICTIPUTOTHOCTD;

BBICOKAsI CTETICHb YHU(DUKALINY AeTajieii 1 COOPOYHBIX CIIMHUIL;
MPUMEHEHNE HECTOKHBIX COOPOYHBIX MTPUCITOCOOICHMIA;
HCIIOJIb30BaHNE METOIOB 00ECIIEYEeHUSI TOUHOCTH.

Tpe6oBaHNA K KOHCTPYKLMY N3Aenns B KPYNHOCEPUIHOM
1 MacCOBOM NMPOUN3BOACTBE

B ycrnoBusIX KpYyIMHOCEPUITHOTO M MAacCOBOTO IPOM3BOACTBA IPU

WCTIOJIb30BAaHUM  TIPUHIIMIIOB ITOTOYHO-MEXaHU3UPOBAHHOUW COOPKH

K KOHCTPYKIMU U3OCTINA IMTPEABABIAIOTCA JOITOJTHUTCIbHLIC Tpe6OBaHI/IH .

a)

6)

B)

obecrieyeHre pacwieHEHUs ero Ha OTIEJbHbIC Y3JIbl U COOPOUYHBIE
eIMHULIbI Pa3IMYHBbIX IOPSIKOB, COOpKa KOTOPBIX MOXET MMETb
MIPUMEPHO OIWHAKOBEIC MO JUTUTETEHOCTH U TTO0 BO3MOXHOCTH OJTHO-
POJIIHBIE IO TEXHOJIOTMYECKOMY COJEPKAHUIO STAITbI;

yaoOCTBO IiepeMellleHus] 0a30BOro 3JeMEHTa M YCTaHOBKA €ro
Ha cCOOPOYHBIX MTO3ULIUSIX;

HEJIOIYCTUMO IIPUMEHEHME COSIMHEHUI, TPEOYIOIINX OOJIBIINX BPe-
MEHHBIX 3aTpaT Ha UX OCYILEeCTBIeHUE (KICEeBbIX, MAsHbIX U T. 11.);
MMpUMEHEHUE UTST JOCTIDKEHUSI TOUHOCTH M3ICTUS METOIOB TTOTHOM,
HETOJIHOM, TPYIITOBOI B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, peryaupoBku. [lpu-
TOHOYHBIE PAOOThI JOJKHbBI ObITh TOTHOCThIO UCKJIIOUYEHDI.
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Tpe60BaHNA K KOHCTPYKTOPCKOI AlOKYMEHTaLun

B TexHuueckux TpebOBaHUSIX HAa COOPKY JOJIKHbBI ObITh YKa3aHbI:

HbIX HOBCpXHOCTeﬁ N3aensd,

COCIMHEHUI, )KECTKOCTU CTHIKOB;

TOYHOCTD ITOJIOKECHUA NI B3aMMHOTO IIEPEMECILICHNA NCITOJITHUTCIIb-

METOJIbI 00ECIIeUeHMSI TOUHOCTU 3aMbIKAIOIINX 3BEHbEB n3geand,
METOAbI BBITTOJIHCHUA CO€I[HHCHI/II>1, TpC6OBaHI/I$I K T¢epMCTUYHOCTHU

MOMCECHTbI 3aTAXKKHN OTBETCTBEHHBLIX pe3b6OBbIX COEIVHEHU;
METOABI MPOMEXKYTOUYHOTO 1 OKOHYATEJIbHOI'O KOHTPOJIA,
TOYHOCTb 6aJ'[aHCI/IpOBKI/I Bpaliarommxcda yacTeu u3nenusl.

ITo cObopoyHOMY uUepTexXy MPOBOAUTCSI aHAIU3 BUAOB COCAMHEHU

C YYCTOM HUX CbYHKHI/IOHEUILHOFO Ha3HaA4YCHMSA B U3ACTINN. PeSYJIbTaT aHa-

JIN3a 3aHOCAT B Ta6J'II/H_[y. Bunsbl coenrHeHMit 1o Pa3JIMYHbIM IIpU3HaKaM

NpUBEACHBI B Ta0. 1.

Ta6nuna 1

XapakTepucTrKa COeNMHEHUI (TIpUMep Ha puc. 2)

Knaccudukarnmonnsie mpusznaku [OCT 23887-79

HaHMeHOBa: CoxpaHeHue Bosmoxrocts, Dopmbr
ey LIEJ'IO[Z:THOCTI/I OTHOCHTCIb= SIII")aeMbIX Meron
COEIMHEHMS HOTO TepeMe- b " | o6pazoBanus
pu pa3bopke IMOBEPXHOCTE
LIEHUS
Kpeiuka-kop-| PazbemHoe |HenoasuxHoe | Llunuuapuye- IMocanka
nyc (1) ckast C 3a30pOM
H9/19

Cpenn coeauHSIEMBIX IeTajeil BCTpedaloTcsl OeTadud ¢ HOpMalld-

30BaHHBIMU 0a30BBIMU TIOBEPXHOCTSIMU, HAMpUMEp, 3BOJbBEHTHBIE
o F'OCT 6033-51, umuiessie o FOCT 1139-58 u ap., KOTOpbIE TOTK-
HBl YKa3bIBaThCs B KOJOHKE «PDOpPMBI COMPSITaeMbIX MOBEPXHOCTE»,

TabJ1. 1. Pe3ynbraTom aHajiM3a JOJKEH CTaTh BHIOOP MOCAAKU U KBaJIu-

TeTa TOYHOCTU COEIMHEHUI, KOTOpPHIE MPOCTABISIOTCI Ha COOPOYHOM

yepTexe yaia (Impumep — puc. 2).




N

o L

a9

21l

Puc. 2. CoenrHeHne pa3beMHOE HEMOABUXKHOE;

KPBIIIKa-KOPITyC

Tab6auua 2

Bunmpr coenmuenuit mo 'OCT 23887-79

Bun coenuHeHus

[MpusHak coequHeHUs

Ilo coxparenuro yeaocmuocmu npu pazoopke

PazbemHoOe CoenuHeHue, pa3dopka KOTOPOTO MPOUCXOIUT Oe3
COeIMHEHUE HapYILICHUSI LIEJIOCTHOCTUA COCTABHBIX YACTEH U3ICINST
HepasbemHoe CoenuHeHue, Mpu pa3dbopke KOTOPOTO HAPYILIACTCS
COe/IMHEHUE 1IEJIOCTHOCTb COCTABHBIX YaCTe il U3ETUsI

TTo 603modCcHOCMU OMHOCUMENbHOO NepeMeujeHls
TMonBuxkHOE CoenuHeHue, B KOTOPOM UMEETCSI BO3MOXKHOCTh
coe/IMHEHUE OTHOCHTEJIBHOTO TIepeMEIICHMSI COCTABHBIX YacTeii

U3IeTUS

HenonsuxHoe CoennHeHUE, B KOTOPOM OTCYTCTBYET BO3MOXKHOCTD
coeIMHeHue OTHOCHTEJIBHOTO TMePeMEIIeHMST COCTaBHBIX YacTeit

n3geiaus

Ilo

hopme conpsieaemvlx nogepxHocmel

I1nockoe coenHeHue

COGIII/IHCHI/Ie, Y KOTOPOTIO COIMpAracMbI€ ITOBEPXHOCTU
COCTaBHBIX YaCTEW U3MIECINS UMEIOT (I)OpMy IIJIOCKOCTU

Hunuaapuyeckoe CoennHeHUE, Y KOTOPOTO COMpPsIraeMble IIOBEPXHOCTU
COeIMHEHNE COCTaBHbIX YaCTeil U3aeIrs UMeIOT GopMy LIMIMHIPA
Konunueckoe CoenHeHKE, Y KOTOPOTO COMpsiraeéMble MOBEPXHOCTU
COeIMHEHNE COCTaBHbIX YacTeil u3aers UMeloT GopMy KOHyca
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ITpomomxenue Tabd. 2

Bun coepuHennst

an/I3HaK COCAMHCHUA

Cdepuueckoe
Coe/IMHEHUE

CoenuHeHue, y KOTOPOTO COMPsIraeMble MTOBEPXHOCTH
COCTaBHBIX YacTel U3neaus UMetoT (popMy chepbl

BuHTOBOE coeauHeHME

CoenrHeHUe, y KOTOPOTO COMpsiraeMble TOBEPXHOCTH
COCTaBHBIX YacTel U3EUs SIBISIIOTCS BUHTOBBIMU

TTpodunsHoe CoennHeHMe, Y KOTOPOTO CompsiraeMble TOBEPXHOCTH
COeIMHEHE COCTaBHbIX YacTel U3IEIUsI UMEIOT (popMy orpeie-

JIECHHOTO MpOodust

I1o memody ob6pazoeanus

Pe3nboBoe CoeMHeHUE COCTaBHbBIX YacTel U3aenus
COeIMHEHNE C IPUMEHEHUEM JIeTaJIu, UMEIOIIei pe3b0y
Kiannosoe CoenvHEHNE COCTABHBIX YACTEN U3AE/INS C IIPUMEHE-
CcoeIMHEHNE HHUEM JeTaIl, UMeIoIeil popMy KIMHA
IItudroBoe CoenrHeHNe COCTaBHBIX YaCTeil U3ICINS
CcOoeTMHEHNE ¢ IpUMeHeHueM mTudra
IInoHo4yHOe CoelMHEHWE COCTaBHbBIX YacTel U3aeus
COoeIMHEHNE C MIPMMEHEHNEM HITTOHKKA
IInuesoe CoenMHEeHNEe COCTaBHBIX YaCTE U3ICITHS
COeIMHEHE C IPMMEHEHMEM I1a30B U BBICTYITOB

CBapHOC COCIMHEHNE

ITo TOCT 2601-84

[TasiHoE coenuHeHue

ITo I'OCT 17325-79

Kinemanoe coenmaenue

COGIII/IHCHI/Ie COCTaBHBIX YaCTEU U3EIUS
C MPUMCHCHUEM 3aKJICIIOK

KieeHoe coequHeHune

COC,Z[I/IHBHI/IS COCTaBHbBIX YaCTEU U3CIUS
C IPUMCHEHUEM KIICA

dnaHueBoe CoearHeHME COCTABHBIX YACTeM U3aeIUs
coeIMHEeHUe ¢ npuMeHeHueM QIiaHIeB
HunnenbHoe CoelMHEHME COCTaBHbBIX YacTel U3aeus
COeIMHEeHUE ¢ IpUMEHEeHUEM HUIIIIEst
I tyuepHoe CoeIMHEeHUE COCTaBHbBIX YacTel U3aenus
COeIMHEHME C IpUMEHEHUEM HITylepa




OxkoHuaHue Ta0II1. 2

Bun coequnennst

HpI/II}HaK COCAMHCHUA

ITpeccoBoe CoelMHEeHNE COCTaBHbBIX YaCTE U3AE/IUS C TapaH-

CcoeIMHEeHEe TUPOBAHHBIM HATSITOM, BCJIEACTBUE TOTO YTO pa3Mep
OXBaThIBa€MOM JeTaiu 00JIbIIe COOTBETCTBYIOIIETO
pa3Mepa oxXBaThIBalOLLIEH JeTaan

danpLioBaHHOE CoelMHEeHWE COCTaBHbBIX YacTel U3AeIus C IPUMEHE-

coeMHEeHne HUEM COBMECTHOTO 3arubaHusi KpOMOK Y HUX

Pa3BanbLioBaHHOE CoeMHeHWE COCTaBHbBIX YacTel U3AeIus C IpUMEHe-

coeMHEeHne HUEM pacIIMPEHUsT OXBATIBAEMON MJIM C3KaTUSI OXBa-
ThIBAIOILIECH AeTaneit

KombuHupoBaHHoOe CoeMHeHWe COCTaBHbBIX YacTel U3Ieus ¢ IpUMeHe-

coelMHEeHne HUEM HECKOJIbKHX METOJ0B X 00pa30BaHUSI.

Ipumeuanue. Ilpumepamu KOMOMHUPOBAHHbBIX COE-
JTUHEHU SIBJISIOTCS pe3b0orasiHoe, pPe3b0OOKIMHOBOE
T I




3. PasmepHbIii aHann3 c60pOoUHbIX pa3MepHbIX Lienei

Ha srtane oTpaboTky KOHCTPYKIIMU M3IENUSI Ha TEXHOJOTUYHOCTh
OUEHb BaXXKHO BBISIBUTH Pa3MEpPHBIC CBS3M 3IJIEMEHTOB W3IEIUs, 00e-
CMeYMBAIOIIUE CIykeOHOe HazHaueHue usnenaus. Pa3mepHblii aHanu3
COOPOYHBIX Pa3MEPHBIX LIETell HeoOXoAUM TSI 000CHOBAHHOTO Ha3Ha-
YEeHUsI JOTTYCKOB Pa3MEpPOB WJIM UHBIX PAa3MEPHBIX MTApaMETPOB JIeTaNIEeH,
BXOMSIIIIMX B pa3MEpHBIE 1IeTTN, UCXOAHBIE (3aMbIKAIOIINEe) 3BEHbsI KOTO-
PBIX BJIUSIIOT Ha BBIMTOJIHEHWE CIY>KEOHOTrO HazHaueHust usaenuii. [1pu
BBITIOJTHEHUM 3TOTO 3Tara Ha COOPOYHOM YepTeXe yKa3blBalOTCS COO-
pOYHBIE padMepHble Lienu usaenaus (puc. 3). YpaBHeHUs Lienei 10K-
Hbl OBITh TIPUBEJCHBI HAa 4YepTeXe U B PACUETHO-MOSICHUTEIbHOUN
3anucke. B Hell xxe mpuBoasATCs TabaULIBI C HEOOXOAUMBIMU XapaKTepU-
CTUKaMU 3BeHbeB (Tabu1. 3 u 4). [Tops ok pa3MepHbIX PAaCUETOB MPOBENEH
B uTepatype [1].

Ha sTom aTane peiiaercst BOompoc 0 MeTojie, KOTOPhIii o0ecrieunBa-
€T TOYHOCTb 3aMBIKAIOIINX 3BEHbEB Pa3MepHbIX liereit uznenus. [1pu-
HSTBII MeToN obecrieyeHusT TpeOyeMOoli TOUHOCTH COOPKHM YKa3bIBaeTCs
Ha COOPOYHOM UepTexKe U3METUS U JOJKEH COOTBETCTBOBATh TOUHOCTHU
COeNUHEeHUIA [2].

Tabnuia 3
WcxonHble 3BeHbsI B KOHCTPYKIIMM Hacoca
O0603Ha- Homunan,
WcxonHoe 3BeHO Hasznauenue
YeHue JTOTYCK B MM
PanuanbHblii 3a30p Mexxay AA
+0,15
BEIYIIUMU (BEIOMBIMH) 3y0UaThIM 0+0‘07
KOJIECOM U KOPITyCOM Hacoca (EA)
OceBoii 3a30p MeXIy BEAYIIUM A YToOmB! o0
(BeIOMBIM) 3y0UaTLIM KOJECOM n3bexarb 02002
¥ KOPITYCOM Hacoca (BA) | 3aKJIMHUBaHUSA
o B Ipoliecce
OceBoii 3a30p MEXIY BEJIOMbBIM 40,45
. BA paboThI 0205
BaJIOM U MPOOKOIA +0,
BoxoBoii 3a30p B 3ybuarom
P B3y rA 2+0,3
3aleTUIeHU N




noual xigHdoweed BWAX)) ¢

oud

\\

T

&

)

A TS /////

\

SRR

//

;////////V/

all

3

o
i




Cocrasnstoniue 3BeHbs pazMmepHoii tienu A(E)

Ta6auua 4

O0603Ha- Bnusnue Howmu-
3BeHO
YeHUe Ha UCXOHOE |HaJ B MM
Al Panuyc okpy>kHOCTU BEepLIUH 3yObeB
Belylliero (BeaoMoro) 3youaroro ‘VYMeHblaloliee 28,84
(ED Ixoneca
A2  |HecoocHocTb nuameTrpa BepLIUH
3yObeB M ITOCaIOYHOT0 AUaMeTpa
(E2) ¥ a n P VBeInuMBaoIee 0
Benyllero (BeaoMoro) 3youaroro
KoJsieca
A3 3a30p B MOAIIUITHUKE CKOTBKEHUS
YBenuuuBaiiee 0
(E3) |Bedyuero (Be1oMoro) Bajia
A4 |HecoocHOCTh BHYTPEHHETO U HAPYK-
HOTO TMaMETPOB TTOIITUITHIKA CKOJIb- | YBEJIMIMBAIOIIee 0
(Ed) I xenus BEIyIIEeTO (BEIOMOTO) Bajia
AS HecoocHocTb qamMeTpoB MocagouHbIX
IMOBEPXHOCTEH TTOJI TTOAIINITHUK
VYBenuuuBaoliee 0
(ES)  |u Bemymuee (Benomoe) 3y6uaToe
KOJIECO B KOpITyCce
A6 |Pagmyc mocago4YHOil IOBEPXHOCTH IO,
(E6) Bemyllee (BemoMoe) 3ydouaToe Kojieco | YBenuuupamoliee | 28,84
B KOpITyce
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4. Pa3paboTKa TeXHONIOrM4YeCcKoi cxeMbl C60pKM

TexHnonoruveckas cxema coopku (TCC) mnokasbiBaeT, B KaKoii
TOCJICA0BATEIbHOCTH HEOOXOIMMO TIPUCOSTUHSTH IPYT K APYTY U 3aKpe-
TUTSITB 3JIEMEHTHI, M3 KOTOPBIX COOMpPAIOT u3neane. TaKuMu 3JIeMeHTaMI
SABISIIOTCA AeTanu u coopouHbie equHuLbl (CE).

Hetanb mpeacTaBisieT co00i MePBUYHBIA 3JIEMEHT U3IeIMs, XapaK-
TEPHBIM ITPU3HAKOM KOTOPOTO SIBJISIETCSI OTCYTCTBUE B HEM pa3bEéMHBIX
U1 Hepa3beMHbIX coennHeHuii. CE npeacTasisier coboil aieMeHT u3ae-
JINST, COCTOSIIIMI M3 ABYX U OoJiee neTajeii, CoOeIMHEHHBIX B OMHO IIeJIoe,
He pacranaloleecss Mpu TepeMeHe TOJOXeHUs. XapaKTepHBI Tpu-
3HaK CE — BO3MOXXHOCTb €€ COOpKH, HE3aBUCUMO OT JIPYTUX JIEMEHTOB
usaenus. s coctaBineHus TeXxHoIornueckux cxeMm coopku Bce CE, Bxo-
ISIIMe B U3ICNINE, YCIOBHO MOXKHO Pa3IeIuTh Ha TPYIIITLI M TTOATPYIIITHI
1, 2, 3-ro u 1. a. nopsiakoB. Ipynmnoit cuurtator CE, HemocpeACTBEHHO
BXOIsIIyI0 B m3nenue. [loarpymma — cocraBHasl yacTh rpynnbl. Ecim
OHa BXOIWUT HEITOCPEACTBEHHO B TPYIIIY, TO €€ Ha3bIBAIOT ITOATPYITION
1-ro nopsiaka. Ecau moarpymma BXOOMT B MOATpyNmy 1-ro mopsiaka,
TO €€ Ha3bIBAIOT ITOATPYIINOI BTOporo mopsnka u T. 1. TCC cocTtaBis-
€TCS Ha OCHOBE COOPOYHBIX UepTeXKel M3IeINs 1 TTIOKa3bIBaeT, B KaKOi
MOCJeN0BaTeIbHOCTY HEOOXOAMMO MPUCOEANHSTD IPYT K APYTY 2JIeMEH-
ThbI, U3 KOTOPBIX COCTOUT u3nenue. Kaxnaplil saneMeHT usnenus musodpa-
JKaeTcsl B BUJIE TIPSIMOYTOJIbHUKA, pa3IeJIEHHOro Ha Tpu YacTu (puc. 4, a).
B ero BepxHeit yacTu 1a€Tcs HAMMEHOBAHME JIEMEHTA; B JIEBOM HYXKHEM
YaCTU — YUCJIOBOM MHIEKC; B TPABOU HUXKHEM YaCTU — KOJIMYECTBO MPU-
COeMHSIEMBIX 2JIEMeHTOB. B KauecTBe mHAeKca IS AeTaieil MpUHUMAIOT
HOMep JeTanu 1o creuudukanuu. st rpynn — HoMmep 0a30Boit netaiu
TPYIIIBI, TIepel KOTOpbIM cTaBsaT 0ykBbl CB. [l moarpymin pa3anaHbIX
TOPSIIKOB — HOMep 0a30BOI AeTald MOATPYMITEI IO CIeU(pUKAIIAN,
nepes KOTOPhIM CTaBAT LMOPY, 0003HAYAIOIIYIO MOPSAOK MOATPYIIIIHI
u 0ykBsl Cb (puc. 4, 6).

Kopnyc Kopnyc 6 co.

25 | 7 5 2506 71

a)
Puc. 4. O6o3Hauenue snemeHToB Ha TCC: a — netanp; 6 — y3en
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Ba3oBbIM 37€MEHTOM HA3bIBAIOT NIETab WJIW TPYIITY, TOATPYIITY
C KOTOPBIX HAYUHAIOT COOPKY.

IIpouecc oOiieit cOOpKM M300paKarOT TOPU3OHTAILHOM JTUHUEH
OT TPSIMOYTOJIbHUKA, M300PaKaIOIIEro 0a30BbIi AJEMEHT, 10 MPSIMOY-
rojibHMKa, o6o3Havaroliero usaeaue (puc. 5). JJIMHHBIE CTOPOHBI TIPS~
MOYTOJIbHUKOB IOJKHBI ObITh TOPU30HTAIbHBL. CBEPXY IMHUU B TIOPSIIKE
MOCJIeI0OBATEIbBHOCTY MPUCOEANHEHMST PACIIoNaraloT MPsSIMOYTOJIbHUKH,
0003HavaIIMe IeTaau, CHU3Y — y3/bl (Ipynimbl). JJIMHHbBIE CTOPOHBI
STUX MPIMOYTOJBHUKOB MEPIIEHAUKYJISIPHBI IMHUU COOPKU.

Bnauaste cnemyet pazpaboTtaTh cxeMy oOlLLIeil COOpKU, a 3aTEM CXEMBbI
Y3JIOBBIX COOpPOK. B yueOHBIX LIe/ISIX TOMYCKAeTCsl COBMEIEHUE ITUX ABYX
BunoB TCC B ogHy.

[Mpu onpeaeneHNM MOCIEAOBATETLHOCTY COOPKY HEOOXOAMMO aHa-
JIM3UPOBATh COOPOYHBIC pa3MepHbIe Lienu u3aenus. Ecim uznenne nmeer
HECKOJIbKO pa3MEepHBIX LIETIeii, TO COOPKY cliefyeT HAauMHaTh ¢ HanboJiee
CJIOXKHOM U OTBETCTBEHHOM. B Kaxnoil pasmepHoIi Liernu cOopKy 3aBep-
IIAIOT YCTAHOBKOW TeX 3JEMEHTOB COEAMHEHUSI, KOTOpbhIe O0pa3yloT
e€ 3aMbIKalollee 3BeHO. [1pn HanmuYmMm pa3MepHBIX LieTei ¢ OOLIMMU 3Be-
HBbSIMU HAUMHAIOT COOPKY C 3JIEMEHTOB TOH 11eTTH, KOTOpasi 0oJjiee BCEro
BJIMSIET HA TOYHOCTh u3nenus. Ecaum 1enu paBHOIEHHBI 110 BIWSHUIO,
cOOpPKY HAUMHAIOT ¢ 0oJiee CJIOKHOM LIeTH.

TCC HeobxonnMo CHaOANTH HAAMTUCSIMU-CHOCKAMU, TIOSICHSTIOIIIUMUT
XapakTep COOpPOUHBIX padOT (3aNpecCOBKY, KJIEMKY, MPOBEPKY 3a30POB,
CMa3Ky U T. [.), KOIJla OHU HE SICHBI U3 CXEMbI, 1 METO/Ibl KOHTPOJISI TIPU
cbopke. [lonosHUTeNIbHbIE Pa0OTHI (YacTUYHAsI WU MOJIHAs pa3dopKa
COCTaBHBIX YacTeil) TakKe OTpakaloT Ha CXeMe ITOSICHUTEeIbHBIMMU
HaJITUCSIMU.

CxemMbl OTOOpaXKalOT BO3MOXHOCTH OIHOBPEMEHHON YCTAaHOBKU
HECKOJIBKMX COCTAaBHBIX YacTeil m3nenns Ha 6a30BYyIO JeTallb (Touka A
Ha puc. 5). JInmHHbBIe HAIMMUCU BEIHOCST B IIpUMEUYaHus1, 0003HAYarOI -
€Cs1 TIOPSIIKOBBIM HOMEPOM B KPY>KOUKE, MPOCTABICHHOM y MecTa IMpu-
COEIMHEHUS 2JIEMEHTa Ha CXeMe.



BULTEN SMQO@U BINIXD BBAIIhUIOIOHXA], "G "OUJ

nxInQI DWEXI
BONIBAIIZOL/OHXG | |FEr| T | 77

B
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[Mpumep Hagmuceit: neped coopkoii npuenams, 3acmMonopums obe eaii-
Ku, 3aéecmu ¢hnarey, 6 omeepcmue cynnopma u nogoOPOMOM YCHAHOBUMb
0e33a30pHoe 3ayenienue, ceepaums U pa3zeepHyms omeepcmie nood KoHuye-
cKull wimugm.

TCC 3HauuTeapHO 0bJieryaeT mocienyollee NpoeKTUPOBaHNE TeX-
HOJIOTUYECKOTO Tpoliecca COOPKU, TMO3BOJSIET OLIEHUTh TEXHOJIOTMY-
HOCTb KOHCTPYKIIUY U3/IEJINSI C TOYKY 3pEHUsI BOZMOXHOCTH pacuieHe-
HUS COOPKM Ha OOIIYIO U Y3JIOBYIO, TapaHTUPYET OT MPOITycKa AeTayei,
BXOMSILIMX B U3/IEJIHUE.

Oo6userunth paboty mo coctasieHuto TCC MOXHO, ecii cHavasa,
PYKOBOJICTBYSICH COOPOYHBIM Y€PTEXKOM M3IEIHsI, MBICIEHHO pa300paTrh
€ro Ha IPYIINbI U OTIEIbHBIC I€TAIN. 3aMucaB MOCAe10BaTeIbHOCTh pa3-
0OOpKU, TIPOBECTU 3aMMUCh B 00paTHOM mopsiake u coctaButh TCC.

Ectb mpaBwia pa3paboTKU IMOCAENOBATEIbHOCTU COOPKU U3IACIUSI.
Ha nocnenoBareibHOCTh cOOpPKM BiusieT (yHKIMOHAIbHASI B3aUMO-
CBSI3b DJIEMEHTOB U3IEJNsI, KOHCTPYKIIUSI 0a30BbIX 2JIEMEHTOB JIeTaJlei,
YCJIOBMSI MOHTaXka CHMJIOBBIX M KMHEMAaTUYECKUX Tepeiad. YCTaHOB-
Ka JIErKo MOBPeXIaeMbIX COOPOUHBIX 3JIEMEHTOB JOJXHA MPOXOAUThH
B KOHIIe cOOpku. MaccuBHBIE U KPYITHOTaOApUTHBIE AETAIM yCTa-
HaBJIMBAIOTCSI B Havaysie cOOpkU. [IpUTOHOYHBIE M PETyJIMpPOBOYHBIE
paboOTHI BBIMOJHSIIOTCS HA MPOMEXYTOUHBIX CTaaMsIX COOPKHU, COBMeE-
1ast X ¢ KOHTPOJIEM KayecTBa.



5. CocTaBneHue nepeyHsa c60poUHbIx pa6oT

IlepeueHb COOPOUHBIX PAOOT BHITIOJHSIETCSI B BUAE TAOJMLIbI, COIEP-
JKalleil HamMeHOBaHMEe COOPOYHBIX Pa0OOT B ITOCIEIOBATSIbHOCTH, TUK-
TyeMOW TEXHOJIOTMYECKOI cxeMOoii 0011Iell 1 y3/10BOil COOPKU, U TaHHbIE
M0 HOPMMPOBAHUIO BCEX HEOOXOAMMBIX BUIOB paboT (Tabdu. 5). Dtu
paboThl BeCbMa Pa3HOOOPa3HbI, M UX MOXKHO OIIPEACIUTH TOJBKO MPHU
yu€Te M aHajn3e KOHKPETHBIX YCJIIOBUI COOPKU: MOJTHOTA U TOYHOCTh
MeXaHMYeCcKoil 00paboTKu nerajeil, MOoJaHHbIX Ha COOPKY; IPUHSI-
THIE METOIBI TOCTUKEHMSI TOUHOCTH 3aMBIKAIOIINX 3BEHBEB; TIPUHSTHIC
TEXHOJIOTUYECKNE CITOCOOBI BBITIOJTHEHUSI COCMUHEHUIT; HEOOXOTUMBbIE
METOIbl MPOBEPKU BBINOJHEHHBIX coeAuHeHuit u ap. Ilo meneBomy
Ha3HAUYeHMIO pabOThl MOXHO OTHECTM K MeXaHMYeCcKoil oOpaboTke,
BBITMIOJIHSIEMOI B COOpOUYHOM 1iexe. K Hell OTHOCSITCS: 3a4MCTKA 3ayCeH-
1IeB; ONMWJIOBKA; BBIPYOKa KaHAaBOK; CBEpJICHHWE MEJIKUX OTBEPCTUM
B TPYOHOMOCTYIIHBIX MECTax; Hape3aHMe MEJIKHX pPe3b0; COBMECTHas
00paboTKa HECKOJbKUX JeTajiell (3eHKepOBaHWE U Pa3BEPThIBAHUE
OTBEpPCTUIl Mon ©0a30Bble IITU(MTHI); MOBBIINIEHUE TOYHOCTU (HOPMBI
TMOBEpXHOCTEe (IIabpeHne); MPUTOHKa Ha MpWIeTaHue IBYX COIpsira-
€MBIX JeTajiell; TpUTUpKa 1 TOBOMKa comnpsbkeHuit u ap. [lo ueneBomy
Ha3HaYeHMIO pabOThI TAKXKE MOXKHO OTHECTH K pacIiakoBKe, paCKOHCep-
BUpoBaHUI0. OHU BKJIIOYAIOT B ce0sl OCBOOOXIEHNE OT YITAaKOBKH, ITPO-
MBIBKY, MIPOIYBKY, TTPOTUPKY, CMa3Ky, OCMOTp, a2 B OTBETCTBEHHBIX CITy-
yasiX ¥ BXOJHOU KOHTPOJIb y3J10B U AeTajieil, MOCTYIMUBIINX Ha COOPKY.

Ta6nuua 5
[lepedyeHb COOPOYHBIX paOOT (MIpUMEP MO puUcC. 5)
Ne Bpewms,
- ComepkaHre OCHOBHBIX M BCIIOMOTATeIbHBIX TTEPEX0I0B MU
I. V3noBas cbopka Kopryca
1 | OcMoOTpeTh KOPIyC CO BCeX CTOPOH 0,09
2 | YcTaHOBUTB KOPITYC B IMPUCIIOCOOIEHUE 0,07
3 | OcMOTpeTh MEePBYIO BTYJIKY 0,07
4 | CmazaTh BTYJIKY MAITUHHBIM MaclIOM 0,09
5 | 3ampeccoBaTh BTYJIKY B KOPITYC 0,11
6 | I[lepeycTaHOBUTH KOPITYC B IIPUCIIOCOOIEHUI 0,11
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IMponosxkeHue Tad. S

Neo Bpewms,
- ConepskaHre OCHOBHBIX M BCIIOMOTATEIbHBIX MEPEXOI0B M
7 | OcMOTpeTh BTOPYIO BTYJIKY 0,07
Cwma3zaTh BTYJIKY MAIIMHHBIM MacJIOM 0,09
9 | 3ampeccoBaTh BTYJKY B KOPIIYC 0,11
10 | CHsaTb KOpITYC 0,04
11 | IlepemMecTUTH KOPITYC Ha CJIEAYIONLIYIO TTO3UIINIO 0,02
12 | YecraHoBUTB KOpPITYC 0,07
13 | OcMmoTpeThb poOKY 0,07
14 | OcMoOTpeThb NPOKIANKY 0,07
15 | YecraHOBUTH MPOKJIAAKY Ha TTPOOKE 0,08
16 | BBepHyTb MPOOKY Ha BTYJIKY ITPEIBAPUTEIHLHO 0,10
17 | [MoaTsHyTH raiikoBEPT 0,04
18 | BBepHyTh MPOOKY Ha BTYJIKY OKOHYATEJbHO 0,03
19 | BeIKITIIOYMTD raliKOBEPT, BBIITYCTUTD U3 PYK 0,03
20 | CHaTb KopItyc B cOope 0,04
21 | [MepemecTUTh KOpITyC B cOOPE HA CICAYIOLIYIO TTO3UIIUIO 0,02
22 | [IpoMBITE KOPIIYC B cOOpe 0,24
23 | [epemecTUTh KOpITyC B cOOPE HA CICAYIOLIYIO TTO3UIIUIO 0,02
24 | IpocyumTh KOpmyc B cbope 0,16
25 | [epemecTuTh KOpItyc B cOope Ha 00I1IyI0 COOPKY 0,02
Wroro: 1,86

11. Y3noBasi cOopka BegoMoro Bajia

1 | OcmotpeThb Bal 0,08
2 | YcraHOBUTH BaJl B TPUCITOCOOJIEHUMN 0,06
3 | OcMoOTpeTh KoJieco 0,07
4 | CmazaTh KoJieco MAIlIMHHBIM MacJIOM 0,09
5 | HampeccoBaThb KoJsieco Ha Bajl 0,13
6 | Cusarb Baji B cOope 0,04
7 | IlepemecTuTh BaJl B cOOpE Ha CIECAYIOLIYIO TTO3UIIUIO 0,02
8 | [TpombITh Bas B cOope 0,22
9 | IlepemecTuTh Basl B cOOpE Ha CICAYIOLIYIO TTO3ULIUIO 0,02




IMponosxkeHue Tad. S

Ne Bpewms,
- CopepxaHe OCHOBHBIX 1 BCTIOMOTATeIbHBIX TTEPEXOI0B MUH
10 | IpocywuTtsb Baa B coope 0,14
11 | ITepemecTuThb Baj B cOOpe Ha OOIILYI0 COOPKY 0,02
Hroro: 0,89

VII. O61as cbopka Hacoca

1 | OcMmoTpeTh Kopryc B cOOpe CO BCEX CTOPOH 0,09
2 | YcraHOBUTB KOPITYC B cOOpe 0,07
3 | OcMoTpeThb BeoMBIii Bajl B cOope 0,08
4 | YcTaHOBUTDH BETOMBII BaJl B KOPITYC 0,06
5 | OcMOTpeTh BeAyIInii Baji B cOope 0,08
6 | YcTaHOBUTD BedYLINi Bal B KOPIIYC 0,06
7 | lloaTaHYTh IMMUIBLKOBEPT, BKIIOUUTH 0,04
8 | BBepHyTb KOPOTKHE IIIMUIBKI 0,16
9 | BBIKTIOUUTH HITTUJIBKOBEPT 0,03
10 | BKJIIOYUTD IIMTUIBKOBEPT 0,04
11 | BBepHYTb JJIMHHbIC IIMUIbBKU 0,16
12 | BBIKJIIOYUTD IIMWILKOBEPT, BBIITYCTUTH U3 PYK 0,03
13 | OcMoTpeTh 000iiMy B cOOpe CO BCEX CTOPOH 0,08
14 | YcraHOBUTH 0001iMY B cOOpe Ha IIMUIbKU 0,24
15 | 3anpeccoBaThb nepBblit IITUDT 0,12
16 | 3ampeccoBaTh BTOpOii IITUGT 0,12
17 | OcMOTpeTh KPHITIKY B cOOpE CO BCEX CTOPOH 0,08
18 | YcTaHOBUTH KPBILIKY B cOOpe Ha IITTMIBKA 0,24
19 | [MepemecTuTh KOPIYC Ha CIAEAYIONIYIO IO3UITUIO 0,02

20 | YcTaHOBUTD IAKOBI HA IIMTUILKU 0,04x8

21 | HaBepHyTb raiikv Ha IIMUJIBKY TIPEIBAPUTETHHO 0,08x8
22 | [oaTsiHYTh raiKOBEPT, BKIIOUUTH 0,04
23 | HaBepHyTb raiiku Ha IIITWJIbKY OKOHYATEJIbHO 0,07
24 | BBIKJIIOUUTD TAKOBEPT, BHIITYCTUTh U3 PYK 0,03
25 | KoHTponupoBaTh JIETKOCTh BpallleHUsl Beayllero Bajia 0,21




OxoHuaHue Ta0II. 5

Ne Bpewms,
ConmepxaHye OCHOBHBIX M BCIIOMOTaTeIbHBIX IIEPEX0OI0B
i MWH
26 | CHATh Hacoc B cOope 0,04
Hroro: 3,19
Bceero X7 11,07

MoxeT MpoXOauTh M3TOTOBJIEHWE OTAEIbHBIX MPOCTHIX JeTayei:
MPOKJIAA0K, MPYKUH, ITUMTOB, rTMOKa TPYO U Ap. DTU pabOTHI NOMYCTU-
MbI B COOPOYHBIX 1[€XaX EMIMHUYHOTO U MEJIKOCEPUITHOTO MPOU3BOJCTRA.

BrimosnHeHMe coeuHeHui netaneii u y3ioB. CienyeT MTOMHUTD, UTO
paboThl MO BBIMOJHEHUIO COEAMHEHUS TMPEACTaBISIOT CO00l cOOpoyU-
HBII TIepexo, COCTOSIIIUI U3 OCHOBHOIO MpréMa, BO BpeMsi KOTOPOTO
HETIOCPEICTBEHHO OCYIIIECTBIISIETCSI COEIMHEHNE Y HECKOJIbKUX BCTIOMO-
raTeJbHbIX MEePEXON0B:; YCTAHOBKA COENMHSIEMbIX AeTalleil, yrpaBjieHue
000pyI0BaHUEM U OCHACTKOM.

PaboTbl, 00ycOBIIEHHBIE METOJAMU TIPUTOHKU U PETYIMPOBKU,
MPUHSTBIMU U1 JOCTUXKEHUS 3aJaHHOI TOYHOCTH 3aMbIKAIOILIETo 3BeHa.
K H1M oTHOCSTCS: MI3MepeHNe pa3Mepa 3aMbIKAIOIIET0 3BeHa; YaCTUIHAsK
paszbopka y371a o TeX Top, MoKa He OyIeT CHAT KOMIIEHCATOP; TTPUTOHKa
HEMOABMXXHOTO KOMIEHCcAaTOpa TEXHOJIOTMYECKUMU CIIOco0aMu; oao0p
U YCTAaHOBKA HETOJBMXXHBIX KOMIIEHCATOPOB; PETYJIUPOBKA MOIBUX-
HBIX KOMIIEHCATOPOB C HEOOXOAMMBIMU M3MEPEHUSIMU 3aMbBIKAIOIIUX
3BEHBbEB, OTKPEIUIEHUEM U 3aKperieHUeM JeTajleil U y3J0B; TOBTOpHas
cOopKa IocJie YaCTUYHOM pa3dopKu 1 Ap.

CrieyeT OTMETUTh, YTO B TEXHOJIOTMUECKUX CXeMaX COOPKU 4acTUY -
Hble Pa300PKU U TOBTOPHbIE COOPKU HE OTpakaloTcsl.

PabGoTel O TIpoBepKe MPAaBWJIBHOCTU BBITIOJIHEHUSI COEIUHEHU
JeTaneil u y35oB B rpoiecce coopku. Cioga MOXHO OTHECTU TTPOBEPKY
CBOOOMHOTO BpallleHUSI Baja, YCTAHOBJIEHHOTO Ha OMOpax; MPOBEPKY
JMaMeTpa OTBEPCTUSI BTYJIKM, 3alPECCOBAHHON B KOPITYC; MPOBEPKY
COOCHOCTE OTBEPCTUIl BTYJIOK, YCTAHOBJIEHHBIX B MPOTUBOIOJIOXHBIX
CTEHKaX KopIyca; MPOBEPKY paauaJbHOTO U TOPLIOBOTO OMEHUSs neTa-
Jieit; TIPOBEPKY paaraibHOTrO M TOPIIOBOTO 3a30POB U MMSITHA KOHTAKTa
3yObeB B 3yOUaThIX Mapax u Jap.



HoroTHuTeIbHbIE pabOThI, HE OTHOCSIIMECS K BEIIICIIEpeYNC-
JIeHHBIM. OHM BBI3BIBAIOTCST KOHCTPYKTHMBHBIMU, TEXHOJOTHMUECKUMU
WJIM 3KCITyaTallMOHHBIMU OCOOCHHOCTSIMM M3Ieaus uin y3na. K Hum
OTHOCATCS: MApKHUPOBKa (KJIeMEeHNe) COOPAHHOTO y3J1a, BEITIOTHIeMAast
Ha cOOpKe; OKpacka MeCT pa3BaJIbLIOBKU AeTalleil I MpeaoXpaHeHUs
UX OT KOPPO3UH; 00XaTHsI MECT CONMPUKOCHOBEHMUS IBYX COOMpPaeMBbIX
JeTajeil ¢ eJIbIo CO3MaHUsI TePMETUIHOCTH U JIP.

ITocne BBISIBIEHUST BCeX BUIOB PadOT ClieAyeT OMpeAeauTb, Kakue
M3 HUX MOXHO U 11eJIeCO00pa3HO BHITIOJIHUThH BHE OOIIEH MM y3I0BOit
cOOpKHU Kak mnoaroroButesibHble. K Takum paboTam oTHOCATCS: 00Jb-
ILIMHCTBO pabOT MO MeXaHUYECKOI 00paboTKe; psil paboT Mo pacnakoBKe
U T. 1., KOTAa OHM HE TIPUBOIAT K YIYUIICHUIO KayecTBa MOCTYIAOIINX
Ha cOOPKY y3JIOB U JeTajieli; N3TOTOBJICHUE MPOCTHIX AeTajeii, KoTma OHO
He CBSI3aHO ¢ pabOTO MO MECTY.

OcranbHble PabOTHI COCTABIISIIOT OCHOBHOE COMAEpKaHHUE Y3JI0BOM
U obueli coopku. st coctaBieHus nepedHst paboT cOOPKU Bce paboThI
cieayeT BHecTH B Tabuuiy (mpuji. A). [ToagpoOHOCTb, ¢ KaKOi 3aMuchi-
BalOT 3TU pabOThI, JOJKHA 00ECIEUYUTh BO3MOXHOCTh X HOPMUPOBaA-
HUS TI0 IMEIOIIMMCS HopMaTUBaM (CM. TIpWIoXKeHusT). B coctaBissemom
rnepeyHe Tepexoabl U MPpUEMBI ClieyeT 3alUChiBaTh B MOBEIUTEIbHOM
HAKJIOHEHMH, YKa3bIBaTh pa3Mephbl, HEOOXOIMMBIE TSI HOPMUPOBaHUS.



6. OnpepeneHve TPyAOEMKOCTU C60pKI

B cooTBeTCTBMM € TIepeuHeM padoT (Tabi. 5) MTPOBOAUTCSI HOPMUPO-
BaHMe padOT 110 JaHHBIM HOPMAaTUBOB (cM. TIpuI. A). B aTnx HopMaTuBax
NPUBEIEHBI HOPMbI ONEPATUBHOIO BPEMEHU /  Ha COOPOYHBIE M BCIIO-
MoraTesibHbIe Mepexobl. Bce mMpuéMbl, U3 KOTOPBIX COCTOSIT MEPEXObI,
nepeyuciieHbl B Tabauue. Pe3yabraTbl HOpMUPOBaHUS pabOT CBOASIT
B COOTBETCTBYIOILLYIO Ipady miaaHa padot (Tadia. 5, npui. A).

OO0111ee orepaTUBHOE BpeMsI Ha BCe BUIIbI padOT MpU COOPKE U3AETUS
OIpeesIsieTCsI KaK CyMMa OTICIbHBIX OTIEPAaTUBHBIX BPEeMEH:

o0y _
ton =2ton- (6.1)
CyMMapHas TpyA0EMKOCTb COOPKU U3EIUS MOXKET OBITh ONpeeie-
Ha KakK
oa+f
100

o0 __ o0 00111
tir =lon tlom - > (6.2)
1€ o0 — 4YacCTb OIICPATMBHOI'O BPEMCHU HA OPraHMU3allMOHHO-TCXHM-
yeckoe oOCiyxKuBaHUWe pabodero mecra B mpoueHTax. [IpuHMMaOT

o =2...3 %; B — yacTh OIepaTHBHOTO BPEMEHU Ha ITEPEPBIBBI IJIST OTIbIXA
B nipouieHTax. [Ipuaumaror f =4...6 %.



7.OnpepeneHve TMNa NponsBOACTBA
1 opraHu3auyoHHON popmbl COOPKMN

Tun nmpousBoacTBa MpU COOPKE CIEAYeT OMpPEenesiTh B 3aBUCUMO-
CTU OT TOJIOBOIO BbIIyCKA U3AEIUNA U OPUEHTUPOBOYHOI ONpeae/ e HHOM
CYMMapHOW TPYI0EMKOCTH COOPKM MalllMHBI 1Mo Tabu. 6. [l cpeqHece-
pUITHOTO, KPYITHOCEPUHOTO U MaCCOBOTO ITPOU3BONCTBA, Ille TPUMEHSI-
FOT TTIOTOYHBIE (DOPMBI OpraHU3aIMU ITPOU3BOICTBA, CJEAYET ONPEACTUTD
TaKT BBITyCKa W3IEITUIA:

3 Fy -60-m 7.1)
BTy .
rae Fﬂ — NeMCTBUTENIbHBIN TOAOBOI (DOHI pabodyero BpeMeHU cOOpoU-
HOro obopyaoBaHUsI B OHY CMeHY (TabJ1. 7); m — KOJIWYECTBO paboumx
CMEH B CyTKU; N — roJoBoi1 00bEM BBIITycKa U3AEIUI.

Tabnuua 6
BriOop THIIa MpoM3BOACTBA
Tpyno- Tun npousBoaCTBa
uznenust
B yacax TomoBoit 00BEM BbITTyCKa U3 B IITYKax
Cs. 2500 | Mo 24 24-48 Cs. 48 — —
250—2500 | Mo 36 36—96 97-720 Cs. 720 —
25-250 | Mo 60 60—360 361—-4200 4201—-18 000 | Cs. 18 000
2,5-25 | Ho96 96—600 601-7200 7201-36 000 | Cs. 36 000
0,25-2,5 | Do 150 | 150—960 960—-9600 9601—54 000 | Cs. 54 000
H00,25 | o240 | 240—1500 |1500—12000| 12001—-72 000 | Cs. 72 000

Ha BbIOOp opraHu3aiiioHHON (HOPMbI COOPKU BIUSIOT KOHCTPYKIIMS
WU3JENUsI, eT0 pa3Mephl U Macca, 00bEM BhIIMyCKa U3ACIUN U CPOKU (JUTHU-
TEJIbHOCTD) BHIITyCKa.

Hns
HEMOJABMXHYIO COOpKY 0e3 pacuyieHeHUs (nuddepeHanm) TeXHOI0-
TUYECKOTO Mpoliecca.

CAMHUYHOIO IIPOU3BOACTBA IMPUMCHAIOT CTallMOHAPHYIO
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Tabmmma 7

TonoBoii neficTBUTENBbHBIN (DOHI BpeMeH! COOPOYHOTO
o0opynoBaHUsI, Yac

Komm- CrauyoHapHas cbopka
YeCTBO [MonsuzxHast
CMEH, Heo0OpyI0BaHHbBIE 000py/10BaHHbIE cbopka
m CTEH/IbI CTEH/IbI
1 2070 2030 2030
2 4140 4015 4015
3 6210 5960 5960

B MenkocepuitHOM MPOM3BOACTBE MPUMEHSIIOT CTallMOHAPHYIO
HEIMOTOUYHYIO COOpKY 0e3 pacuJieHeHUs UJIU C pacyJeHeHUEM padoT.

CpenHecepuifHOE TIPOM3BOICTBO XapaKTEPHO IPUMEHEHUEM CTa-
LMOHAPHON U MOJIBMXXHOIN MOTOYHON COOPKM C pacujieHeHHeM padoT
W PErJIaMeHTUPOBAHHBIM TAKTOM MX BBITTOJHEHUS MIPY OOJILLIOM Olepa-
TUBHOM BPEMEHU.

KpynHocepuiitHoe mpou3BOACTBO — TMOABMXKHAS MOTOYHAsI cOOpKa
C pacuJieHEeHMeM Ipoliecca Ha olepauuy M Iepenadyeil cooupaemo-
ro o0beKTa OT OJHONM MO3ULIMU K JAPYTrOi MOCPEACTBOM MeXaHUYeCKUX
TPaHCMOPTUPYIOIIUX YCTPOMCTB.

B MaccoBoM TMpOM3BOACTBE CJEAYET TPUMEHSTb ITOABUXHYIO
MOTOYHYIO COOPKY C pacuweHeHHeM Ipoliecca Ha olepaluu U nepeaa-
yeil cobrupaemMoro o0bekTa OT OAHOI MO3ULMU K APYroil MOCpeacTBOM
MEXaHUYECKUX TPAHCHOPTUPYIOLIUX YCTPOUCTB. TakKT COOpPKU CTPOro
perinaMeHTUPOBaH.



8. CocTaBneHne MapLIpPyTHOI TeXHONOrM

MapiipyTHasi TeXHOJOTHUS BKIIOYAET YCTAaHOBJEHUE MOCIeA0BaTEIb-
HOCTH U COIEPKaHUS TEXHOJIOTUICCKUX U BCIIOMOTATeIbHBIX OTIepalliit
o0611eit u y3noBoit coopku. [TocienoBaTeIbHOCTb COOPKU OMpPeaesieTCs
Ha OCHOBE TEXHOJIOTMYECKHX CXeM 00llei 1 y310Boii coopku. Dopmu-
pOBaHUE COAEPXKAHUS OIePaIUiA CIeIyeT BECTH C YIETOM OTHOPOITHOCTH
paboThI U €€ 3aKOHYeHHOCTU. [TpuU3HaK 3aKOHYEHHOCTH 3Tarna padoThl —
LIEJIOCTHOCTb COEIMHEHUI MPU U3MEHEHUH TTOJI0XEHUS I MPU TpaHC-
MOPTUPOBKE 00bEKTa COOPKU.

Ilpu dopmupoBaHuM orepaluii MacCOBOTO U KPYMHOCEPUNHHO-
ro MPOMU3BOJCTBA U3 OOIIETro MepeyHsl padoT, coaepXKallluxcs B IJIaHe,
HMCKITIOYAIOT PabOTHI, KOTOPBIE MOXKHO BBITIOJHSITH BHE OOIIEH 1 y3I0BOit
cOOpKU: pacmakoBKa, MPOMbBIBKA, TPOIYBKa, TPOTUPKA, BXOAHONH KOH-
TpoJib. [1pu MesKocepritHOM U cpeHeCepuitHOM MTPOU3BONICTBE Onepa-
LMY BKJIFOYAOT B ce0s1 yKa3aHHbBIE BhILLIE OMOJIHUTEIbHbIE padoThl. [1pu
(opMupoBaHUM oOmepaLMii clieayeT YUUTbIBaTh BPEMEHHbIE (PAKTOPHI.
B kxpynHocepuitHOM ¥ MacCOBOM MPOU3BOJACTBE MIMTEIBHOCTh OTepa-
Ui JOJKHA OBITh KpaTHA MJIM paBHA TAaKTy BBITycKa m3neanii. Bee ore-
paluu I0KHBI UMETh PAaBHOMEpPHYIO 3arpy3ky. [Ipu cepuitHoMm npous-
BOJICTBE 3TO YCJIOBUE MOCTUTAETCsl TPYIIOBOM OpraHU3alMeil cOOpKH,
KOTOpasi XapaKTepHu3yeTcsl BHIITOJTHEHHMEM Ha padodeM MecTe y3JI0BOit
U o01Iel cOOPKY JAaHHOTO U3JEIUS U IPYTUX MOXOXUX UAETUIN TepUo-
IUYECKU CMEHHBIMU MapTUsIMU. B yCIOBUSIX MEIKO- U CpelHECEpUITHO-
ro NPOU3BOACTB IITYYHOE BpeMsl JOJKHO ObITh TAKMM, YTOOBI 00ecIieun-
BaJlach I0CTATOYHO BBICOKAs 3arpy3ka pabouux mect (n, = 0,7).

ItyyHoe BpeMs Ha orepalmsx MOXeT ObITh ITpeABapUTEIbLHO OMpe-
JIeJICHO TI0 TaHHBIM ITepedyHs paboT (rmpwi. b). TexHomormaeckuii Mmapii-
pyT 1npoliecca cOopKu uzaearst oopMIIsieTcs B BUIe TaOJIULbI (TTpUIL. A),
B KOTOPOI1 MPUBOASTCS CBEIEHUS O HOMepe, HAMMEHOBAaHUM ONepaliu,
e€ colepxaHuUu Oe3 pacwieHEHHUSI IO TEeXHOJIOTMYECKUM Ilepexoiam
(nmpun.T'), TeXHOJOTrMYECKOM 000PYI0OBaHUU U HOpME BpeMeH U (rpui. B).
TexHosornyeckue onepanuu, OTHOCSIIMECS K Mpolieccy COOpKU, HyMe-
pytorcs 005, 010 u T. 1. — 4yepe3 1ATh. B mepeyeHb TEXHOIOTMYECKOTO
MapllpyTa cJAeayeT BBECTU ONepalii TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS U APYTUX
BCITOMOTaTeJbHBIX ONepalrii (peryJiupoBKa, OajaHCUPOBKa, MTPUTOHKA
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u T. 11.). CBO€ Ha3BaHUE ONepali COOPKHU IOIYJAIOT IT0 BULY COOPKHU
(o01ast uiM y3jaoBasi) U MO HAMMEHOBAHUIO U3AEIUST WU COOPOUHOIL
eAUHUIIBI (TPYTIIIHI).

CaeneHnsT 00 000pYIOBaHWM TIPUBOISTCS B BUAC Ha3BaHUs THUIIA
0e3 ykazaHus MojJeau odbopynoBaHus. JlaHHbIe 00 00OpYyIOBaHUM IS
BBIIIOJIHEHUSI COCAMHEHUM NeTalieid B YCIOBUSX PYYHOM, MEXaHU3U-
pPOBaHHOU COOpPKHU, I OaJlaHCUPOBKM, O TPAHCIIOPTHOM U ITOXBEM-
HO-TPaHCIIOPTHOM O0OPYIOBaHUU MpUBEAEHHI B [2, 1. 3]; [3].

TexHonornyeckoe o0OpyAOBaHKE AJISl MPOLIECCOB aBTOMATUYECKOM
COOPKM U KOHTPOJILHOE 000PYIOBaHKE OTIMCAHO B [2].



9. MpoekTypoBaHne c60pPOUHbIX onepauui

ITpoexTupoBaHue onepalnii HEOOXOAMMO BBIMIOJIHSITD B CASAYIOLIEM
TIOpSIIKe:

1) yTOUHUTD THI U pa3Mepbl COOPOYHOTr0 000PYI0BaHMSI, HA KOTOPOM
OyzneT BBIMOJHATHCS cObopka. Yale Bcero aTo B CEpUItHOM MPOU3BOI-
CTBe CJIeCapHble BEpCTaK! MM COOPOYHBIC CTEHIbI, COOTBETCTBYIOIINE
rabaputam u popme codupaeMoro usaeansi. B MmaccoBoM npou3BoJCTBE
3TO MOTYT OBITH CIielIaJIbHbIE COOPOYHBIE CTAHKU MIJIs1 aBTOMaTUYECKOM
cbopku |2, c. 340—371] (rmpui. B);

2) onpeaeauTb cnocod moaauyu 0a30BOM AeTalu U MTPUCOETUHSIEMbIX
JeTanieil Ha pabouyee MecTo. BeiOpaTh HeoOXooMMbIe MOAbEMHO-TPAHC-
TMOPTHBIE yCTpo¥icTBa [2, ¢. 122—128];

3) pazpaboTaTh cXeMy YyCTaHOBKM 0a30BOH IeTalv, poAyMaTh BO3-
MOXHOCTbh TTOBOPOTOB WJIM MEPeyCTaHOBOK 0a30BOI0O 3JIeMEHTa B MpPO-
Hecce cOOpKU ISl yaioOCTBa MpUcoeauHeHus aetaineii. BeiopaTh roro-
BOE TIPUCTIOCOOJIEHUE ISl yCTAHOBKY 0a30BOIA IeTalv WX 1aTh 3alaHue
Ha IPOEeKTUPOBaHUE ITpUcIiocodsieHuii 2, ¢. 103—111]; [3, ¢. 53—67];

4) BBIOpaTh TEXHOJIOTUICCKHUE CITOCOOBI BHITIOJHEHUSI COCIMHEHMIA,
MEXaHU3UPOBAHHBIN U PYYHOI BCITIOMOTATeJbHBIA U pabOuuil UHCTPY-
MEHT JJISI OCYIIECTBIICHUST coeqnHeHni [2, ¢. 84—268], [3, c. 115—-471],
a TaKKe M3MEPUTEIbHBI MHCTPYMEHT U IIPUCITOCOOICHUS IJ1T KOHTPO-
JIST Ka4eCTBa COEAMHEHU;

5) BBINOJHUTH TEXHOJIOTMYECKUE PACUYEThl YCWIMI 3aIllpeCCOBKM,
pa3BaJIbLIOBKU, KJIETIKM, MOMEHTOB 3aTSKKU PE3bOOBBIX COCAUHEHMIA,
TeMIlepaTyp HarpeBa WM OXJTaXICHUs TPUCOENUHSIEMbIX eTajeit
W IpyTue pacyeéThl, HEOOXOAUMBIE IS BBIOOpa COOPOYHOIO 00OPYIOBa-
HUS WK OTIpeNIeJICHUST PEXXUMOB ero pabdoTsl [2; 3];

6) YTOYHUTH COAEPXKaHHUE ornepaluu (repedyeHb BCIIOMOTATEbHBIX
M TEXHOJOTUYECKUX ITEPEXOIOB, MOPSIIOK UX BBITTOTHEHMSI ), OCHOBBIBAsICh
Ha I1aHe COOpKU;

7) ormnpeneauTbh HOPMBI BPEeMEHW Ha KaXIblii BCIIOMOTATEIbHBIN
M TEXHOJIOTUYECKUI Tepexon orepaluyd, CyMMMpPYS BpeMsi COOTBET-
cTByIOIIUX ITpueéMoB (ipui. b). Hopma mrydHOro BpeMeHn MOXKET OBITh
ornpejesieHa no opmyse



100

rae ZIOH — CyMMa OII€paTNuBHOI'O BPEMEHU Ha BBIITOJIHEHNEC TEXHOJIOINYEC-

o = (Zton+ZtB)' 1+(B+Y) > 9.1)

CKHUX MEPEeXo0B COOPKU; 3 — MPOLEHT MOTepb Ha 0OCTy>KUBaHUE pabo-
yero MecTa (f =2...3 %); y — IPOLIEHT MOTepb Ha TiepepbIBbI (Y =4...6 %);

8) IS KpyIMHOCEpUITHOIO M MAacCOBOIO IIPOM3BOACTBA IIPOBECTH
CHMHXPOHM3AIINI0 COOPOYHBIX OIepaluii, T. €. TOOUTHCS BBITOJTHEHUS
YCIIOBUSI:

Lur :K'TB’ (92)

rae K — uenoe yncio (1...2); T, — TakT BbIIyCKa U3IETUIA.

IMpubnuxenns K 7T, BBHINOJHEHWs YCIOBMS KPaTHOCTH MOXHO
JIOOUTBCA MYTEM MepepachpenesieHus: padboT MeXIy COCeIHUMU pabdo-
YUMMU MECTaMU, €CJIM 3TO TEXHOJIOIMYECKU BO3MOXHO, MPUMEHEHUS
OBICTPONEICTBYIOIINX YCTAHOBOUYHBIX IPUCIIOCOOICHMI, MEXaHU3UPO-
BaHHOTO 00OpPYIOBaHUSI U UHCTPYMEHTA, U3MEHEHUS TEXHOJOTMYEeCKUX
CII0COOO0B BBIMOJHEHUST COSAUHEHUIA.

MeTtoarKa CHUHXPOHHU3AIIMM COOPOUYHBIX OIepalllii IpuBeAcHA
B pui. Ku W.

Jist pasauMyHbIX COEOMHEHWI MpM IPOEKTUPOBAHMUM OIepaLvit
HEOOXOIMMO BEITIOTHSITH COOTBETCTBYIOIINE TEXHOJIOTUUCCKIE PACUCTHI.

J1J1s1 TIPECCOBBIX COEAMHEHMI BBITTOJIHSETCS pacueT CUJIbI 3aIIPECCOB-
KU, KOTOPOE MOXET BbIAEepPKaTh IIPECCOBOE COEAMHEHUE

P, = KFf, 9.3)

rae K — fgaBieHue Ha IOCAOOYHONM MOBEPXHOCTH, Kr/MMm?%, F = nd?l —
IUIOLIAaAb MMOCAZOYHOM MOBEPXHOCTU, MM?% d W | — guamMeTp W IIu-
Ha MOCAaIOYHOU TTOBEPXHOCTH, MM; f — KO3(DOULIMEHT TpeHUS MEXIY
COIpPSIraeMbIMU ITOBEPXHOCTSIMU.

HasneHue K onpenensiercs
k=EAg 9.4)
104
rne £ — Momynb yrpyroctu marepuania corpsiraemoit aeranu, Mlla;
A — HaTIT B COCAMHEHUU NeTayieii, MM; d — HOMUHAJIbHBIA THUAMETP
COMNPSATaEMbIX MOBEPXHOCTEH, MM; K — OTHOCHUTEIbHOE IaBIECHMUE,
(bYHKLIMOHAIBHO 3aBUCSALIEE OT OTHOWIEHWIi a, = d, /dw a,=d / d, nipu

dl n d2 — COOTBETCTBECHHO HOMMWHAJIbHBIC TUaMETPbl OTBEPCTUA OXBATbI-



BaeMOIi IeTali U HapyXKHasl IOBEPXHOCTh OXBAThIBAIOLIEH aeTain. 3Ha-
yeHue K omnpenensgercs 1o quarpaMMe B CripaBOYHBIX OCOOMAX. 3Have-
Hue F s cranu paBHo 2,1 - 103 MIla; mist uyryna — 0,8 - 105 MIa; s
aTIOMUHKUEBBIX cI1aBoB — 0,72 - 10° MIla; g 6ponssr — 1,1 - 10° MI1a.

J71sT TeTIII0OBOI COOPKU pacCUMTHIBAETCS TeMIlepaTypa HarpeBa oxBa-
ThIBAIOLIEH AeTalu, HeOOXOAMMAsI ISl ITOJIyYeHMsI 3a30pa B COSAMHEHMU:

A+h

f=——————
103d(12

+1,., 9.5)
rme A — MaKCHUMaJIbHBIA HATSIT B COSAMHCHNN OKOHYATEIbHOM COOPKH,
MKM; d — THaMeTp COIpsITaeMbIX IIOBEPXHOCTEIT, MM; /1 — 3a30p B COEIIH-
HEHUU MPEBAPUTENILHOM COOPKHU, MM; oL, — KOI(DOHULIMEHT JIMHEHHOTO
pacIIMpeHus MaTepyralia OXBaThIBAIOLIEH NeTau; /| — TeMIeparypa cpe-
Ibl, rpaaychl Llenbcust.
J1s1 oXJTaxKIeHUsT OXBaThIBAEMOI eTalun
_ A+h
10°-d-q

roe o, — KO3(1)(1)I/IL[I/ICHT JIMHEMHOTO pacliMpeHUA MaT€puajia OXBaTbiBa-

le, (9.6)

€MOM1 IeTalu.

Hs1 ompeneIeHUS mapaMeTPOB YCTAaHOBKM YIIPYTUX HeTaneit (yrmop-
HBIX IIPY>KMHHbIX KOI[eL[) PaCCUUTBLIBACTCA )II/IaMCTpaI[BHHﬁ pasMEp CxKa-
TOro KOJibLia:

.. e
arcsin i

d =d|1-——— % | 9.7)
180

e d_ — AMaMeTp CXKaToro KoJbla B EPUOJ yCTAHOBKM €0 B COOpaHHOe
uznenue; d' — AMaMeTp KoJibla B CBOOOIHOM COCTOSIHUM; e — LIMPH-
Ha 1maza. OTU pa3Mephbl YKa3bIBalOTCS Ha TEXHOJIOTUYECKOI HaJlaaKe Mpu
YCTaHOBKE MPYKMHHBIX KOJICIT HA 3Talle IIpeaBaprUTeIbHON COOPKM.
PaccuuTbiBaeTcst HeoOxoaumasi cuia COOPKHU IS UBMEHEHUS pa3Me-

pa KoJel:
2P

F= ,
ctg(p, +arctg-p) — f
rae P — HopMaJIbHasl COCTaBIISIONIAsT CHJIBI CXKATHUSI KOJIbLIA; L — KO3hhu-

(9.8)

HIUEHT TPCHUA CKOJILKCHMA KOJIbLIA I10 KOHYCHOﬁ TIOBEPXHOCTU BTYJIKH,
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S — K03 HULMEHT TPeHMs TOPLIA KOJIbLIA 110 TOPILY ONPABKH; ¢ — YroJI
HaKJIOHA KOHYyCa HaIlpaBJISIOIIEid BTYJIKH.
PaccuntbiBaeTcst HopMasibHasI COCTABIISIONIAS CUITBI CKATHSI KOJIbLIA:

_ Gmr'dB'hR'bI%

- , 9.9
6(d, —0,7-b,)* 09

rae G — HanpsK€HUe n3rubda B CXKMMaeMOM KOJIbLIE HaIrpoTuB 3aMKa,

T

d — MUHMMAJIbHbINA IMaMeTP KOHYCHOM NMOBEPXHOCTH BTYJIKM; 4 1 b_—
COOTBETCTBEHHO TOJIIIMHA 1 IIMPUHA KOJIbIIA IIPOTUB 3aMKa.

PaccuuTbiBaeTcs HampsKeHUE U3ruda B CXKMMaeMOM KOJIbLIe TTPOTUB
3aMKa:

Gy =D =) Eby (9.10)
(bB - 0’7bB )(blil - 077b3)

B pacuerax npunumaror ¢, = 5...100; /= 0,15; p = 0,59...0,67.
J11s1 pa3KUMHBIX HAPYKHBIX KOJIELL CHJIa Pa3:KMMa ONpeaesisieTcs:
2
P= [Gmr]' da i hl( 'bK
6(d, +0,75-b, )
rie d, — MaKCUMAaJIbHbIN IMaMeTp KOHYCa ONPaBKH.

.11

Cuia pa3xuMa Hapy>KHBIX KOJIEll, paCCUMTAHHbBIX 10 TaHHOI 3aBU-
CUMOCTH JJIsI AEBATH 3HAYEHUIA TUaMETPOB, JaeTcsd B TaOJI. 8.

Tab6nuua 8

Cuna qist pazxKaTud KoJibla

d,mm| 13 15 20 25 30 35 40 45 50

P,H | 772 604 574 895 567 670 | 1382 | 944 | 1038

Jl1st BEIOOpA TOYHOCTH CPEJICTB U3MEPEHUsI HEOOXOAMMO COIOCTa-
BUTh OXMIAEMYIO (PacYeTHYIO) MOTPELIHOCTh pe3yJbrata M3MEpeHUs
C JOIIYCKOM WJIM C 3aJaHHBbIM 3HAaYeHUEM H3MEpPSIeMOro IapaMerpa,
HampuMep, JJIMHbI WA OTKJIOHEHUs (GopMbl U T. . B cooTBeTCcTBUM

C pekoMeHAalusIMu [22] BOCIOJb3yeMCs TaOJUYHBIMU 3HAYEHUSIMU
(Tabm1.9).



Tabsmia 9

ITpenenbl AOMYCTUMBIX TOTPELIHOCTEN U3MepeHUi, MKM (DparMeHT)

Kga- HomuHaabHBIC pa3Mepsl, MM
JIMTCTLL c10 cl8 ¢ 30 ¢ 50 ¢ 80 o180

nco 1o 18 1o 30 1o 50 1o 80 o 120 a

6A,, 11 13 16 19 22 25
3, 3 4 4,5 5,5 6 7

TA, 18 21 25 30 35 40
. 5,5 6 7 9 10 12

8A, 27 33 39 46 54 63
3, 7 8 10 12 13 16

9A,., 43 52 62 74 87 100

o 10 13 15 18 20 25

VYBenunueHue npenaeiia HOHYCTHMOﬁ IIOTPECIIHOCTU MOXKET OBITh
JOCTUTHYTO IIpH CJIICAYIOIIMX YCIOBHUAX. BO-HepBBIX, BBCACHUC IIPO-
MU3BOACTBCHHOI'O AOITyCKa, YYUTBIBAIOIICTO IPEBLINICHUEC ,E[OHyCTMMOFl

TIOTPEITHOCTH TI0 CPAaBHEHMIO C YKa3aHHOI B cTaHmapTe. Bo-BTOpHIX,

B CJIydya€ MEXKOIECpallMOHHBIX HBMCPCHI/Iﬁ 1 COPTUPOBKHM Ha pa3MCPHbLIC

TPYNIIBL IJIs CeJeKTUBHON cOopku. Ilpu momyckax Ha M3roTOBJICHUE

(A ), He COOTBETCTBYIOIINX 3HAYCHUSIM, YKa3aHHBIM B Ta0OJIHIIE, TIpEIe-

U3

JIBI JOITYCTUMBbIX HOFpCHIHOCTCﬁ BBI6I/IpaIOTCH 110 MCHBIIEMY Onvxaitie-

MY 3HaYEHMIO TOITyCKa JIJIsS1 COOTBETCTBYIOIIEr0O HOMUHAJIBHOTO pa3Mepa.
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10. OpopmneHne TeXHONOrNYeCcKol JOKYMeHTaLum

TexHosmornvyeckuii mpoiecc cOopku oopMisieTcsl B BUae cOOpoU-
HBIX TeXHOJoThdeckux Kapt (mpwi. A, [, K), B KOTOPBIX MPUBOISIT
YTOUHEHHYIO B paszfenax 8 u 9 mHpopMalMIo O TOpsIKe Orepaluit,
UX COIEpXaHWU, TEXHOJOTMUYECKOM O0OpYyIOBaHMM, WHCTPYMEHTE
¥ IIPUCITOCOOJICHUSIX, INTYIHOM BPEMEHH Ha OTIepallii.

OdopmiieHUEe pacyeTHO-MOSICHUTEIBHOMN 3alMCKU BEIETCS B COOT-
BETCTBUU ¢ yKazaHusmu B ripui. K, JI, M.
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ITpunoxenue A

Texnonoeuueckuii mapuipym

|
§ = ConepxaHue TTpucnocobieHue, BLI;Z_
g § Ornepanus orepaluit, obopynoBaHUeE, T
"
g Tepexo10B WHCTPYMEHT .
1. VY3noBasi cbopka Kopryca Hacoca
05 |3ampecco- 1. YcTaHOBUTH KOPITYC B IPUCIIOCO- | YHUBEPCATbHBII 0,68
BaTh BTYJIKU |OJieHUE. ITHEBMATUYECKU I
3ul8 2. CMa3zaTh BTYJIKY MAITUHHBIM ONMHAPHBII TIpecc
B Kopiryc | MAacJIOM. TIPSIMOTO JECCTBUS.
3. 3ampeccoBaTh BTYJIKY B KOPITYC. CrenaibHOE ycTa-
4. [epeycTaHOBUTD KOPITYC HOBOYHO-3KUMHOE
B TIPUCTIOCOOJICHHE. TIPUCTIOCOOIICHNE.
5. CMma3zaTh BTOPYIO BTYJIKY Ipy3oHecymmii mom-
MaIIMHHBIM MacJIOM. BECHOI1 KOHBeliep
6. 3arpeccoBarh BTYJIKY B KOPITYC. LITIK — 80P
7. CHATB KOpIIyC.
8. [lepemMecTUTD KOPITYC Ha CIIEIYIO-
TIIYI0 TIO3UIUIO
10 |BBepHyTh 1. YcTaHOBUTH KOPITYC. TTHeBMaTH4eCKMit 0,44
npooky 19 2. YcTaHOBUTH MPOKJIANKY POTALIMOHHBII
C MPOKJIaA- |Ha MpodKe. ralikoBepT MOJIeNn
Koit 20 3. BBepHyTb poOKyY B Kopryc nipea- | [TIP-27.
BO BTYJIKY 18 |BapuTeIbHO. Ipy3oHecyimii noa-
4. TToaTsIHYTh raiiKoOBEPT, BKJIIOUNTD. |BECHOI KOHBElep
5. BBepHyTh 1po0OKy B Kopnyc okoH- | LITTK — 80P.
YaTesbHO. CToNsIpHBIii BepcTak
6. BBIKJTIOUMTB raliKOBEPT, BBIMYCTUTh
U3 PyK.
7. CHsTb KOpITYC B cOOpe.
8. [MepemecTuTh KOPITYC B cOOpE
Ha CJICYIOLLYIO TO3ULIUIO
15 |ITpoMbITh 1. ITpombITh KOpITYC B cOOpeE. CneuunanbHas Moeu- | 0,47
u nipocynTh (2. [lepemecTuTh KopItyc B cOope HO-CYILLIWJIbHAs MaLl-
KOpITyC Ha CJIeYIOULYIO TO3UIIMIO. Ha (OTHOMECTHasi).
B cbope 1 3. IIpocymmTh KOpIyc B cOope Ipy3oHecymii moja-
Ha 00110 COOPKY BECHOIi KOHBeliep
LK — 80P
2. V3noBast cOopka BeJOMOTO BaJia
05 |Hampecco- |[1. YctaHOBUTB Bajl B MPUCIIOCOOIEHUE. | YHUBEPCAIbHbIN 0,36
BaThb Kosieco |2. Cma3zaTb KOJIeCO MAalIMHHBIM Mac- |ITHEBMAaTUUECKUit
17 Ha Ban 16 |soMm. OIMHAPHBIN Mpecc
3. HampeccoBarb KoJjieco Ha BaJl. MPSIMOTO AEHUCTBUSI.
4. CHsTb BaJ B cOope. CrieuuaabHoe
5. [epemecTuTthb Bas B cbope HamnpasJsifolee
Ha CJIEYIOLLYIO TO3ULIUIO MPUCTIOCOOIEHHE.




Bpe-

1
§ = ConepxaHue [Tpucrnocobnenue, st
E 5| Onepauns oreparui, obopynoBaHue,
>
< Tepexo0B WHCTPYMEHT .
Ipy3oHecyimii noa-
BECHOI KOHBeliep
LIIIK — 80P
10 |[TTpombITh 1. ITpombITh Baj B coope. ITHeBMaTUUECKUIT 0,44
u pocymuTh | 2. [lepemecTuTs Baj B cOope POTaIIMOHHBIN
BaJI B cOOpe  |Ha CJIeAyIOLLYIO TO3ULHIO. raiikoBepT MOJen
16 3. [IpocyuuTh Bal B cOope. T'TIP-27.
4. TTepeMecTUTh BaJl B cOope Ipy3oHecymuii moj-
Ha 0011yI0 COOpPKY BECHOI KOHBeliep
HIIK — 80P
3. V3noBas cOopka Beyllero Bajia
05 |3ampecco- 1. YcTaHOBUTH Bajl HA IPU3MBI. HanwibHuk minockuii | 0,74
BaTh IUIMOHKY |2. 3arpeccoBaTh IIMOHKY B BaJl. o 'OCT 1465-80.
25 B Ban 2 3. CHATb Baj ¢ IPU3MBI. MoOJI0TOK CTaTbHOI
4. [epeMecTUTH BaJI Ha CIIEMYIONIYIO | CJIecapHbIi
MO3ULHUIO no 'OCT 2310-77.
[Tpu3msl.
Ipy3oHecyimii noa-
BECHOI KOHBEWEP
LITK — 80P.
CTOJNSIpHBIIA BEPCTaK
10 |Hampecco- |1. YcTaHOBUTB BaJl B pUcrnocobie- | YHUBepcalbHbII 0,36
BaTh KOJIECO 4 |HHE. ITHEBMaTHYECKU I
Ha Baj 2 2. Cma3zaTb KOJIeCO MalTMHHBIM OIMHAPHBIN Mpecc
MAacJIOM. TIPSIMOTO JIEUCTBUSI.
3. HampeccoBatb KoJjieco Ha BaJl. CrnieuuaabHOe
4. CHsTb Baj B coope. HamnpasJsoliee
5. [lepemecTuTth Bas B cbope MPUCIIOCOOICHUE.
Ha CJIeyIOLLYIO TO3ULIUI0 Tpy3oHecymmii mosu-
BECHOI KOHBeliep
HITK — 80P
15 |ITpombITh 1. [TpombITh Bas B cOOpe. Ipysonecymmii moa- | 0,43
u pocyuTs | 2. [lepemectuTs Bail B cbope BECHOI1 KOHBeliep
BaJI B cOOpe 2 |Ha CIeIYIOUIYIO TTO3ULIMIO. HITK — 80P.
3. [MpocynTh Baj B cOope. CrieuyanabHast
4. [NepemecTuTh Bas B cOOpe MOEUHO-CYIIWTbHAS
Ha 0011yI0 COOPKY MalirHa (OHOMECT-
Hast)
4. V3y10Bast cbopka 000iiMbl
05 |3ampecco- 1. YcraHoBUTH 0001IMY B IIPUCTIOCO- | YHUBEpCATbHBIN 0,68
BaThb BTYJIKM 5 |OJeHUE. MHEeBMaTUYEeCKU I
B oOoiiMy 6  |2. CMa3aTh BTYJIKY MAIIMHHBIM Mac- |OIMHAPHBIIA TIpecc
JIOM. MPSIMOTO IEUCTBUSI.

3. 3anpeccoBarb BTYJIKY B 000iiMy.
4. TlepeycTaHOBUTb 00OIMY B ITPU-
crioco0sieHue.

CrienmajibHOe ycTa-
HOBOYHO-3aKUMHOE
rnpucrocoOeHue.
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Bpe-

1
§ = CopaepxxaHue [MpucrnocobaeHue, st
E 5| Onepauns oreparui, obopynoBaHue,
) Tepexoa0B WHCTPYMEHT wr
g epexoz10 cTpyme i
5. CmasaTh BTOpYIO BTYJKY MallMH- | [py3oHecynimii momi-
HBIM MacJIOM. BECHOI KOHBeliep
6. 3arpeccoBath BTYJIKY B 000MYy. LITK — 80P
7. CHsITh 0001iMy B cOope.
8. I[epemecTuTth 060IIMY B cOope
Ha CJICAYIOIILYIO MO3UIIUIO
10 [TTpombITh 1. ITpombiTh 060IIMY B cOope. Ipy3onecymuii mon- | 0,47
U rpocyuTh | 2. [TepemecTuTh 000iiMy B cOope BECHOI KOHBeliep
000itMy Ha CJIIYIOUIYIO ITO3ULIMIO. LIITK — 80P.
B cOope 6 3. IIpocyimThb 000iiMy B cOope. CrielirajibHast
4. TTepeMecTUTh 000IIMY B cOOpe MOEYHO-CYIIMIbHAS
Ha OOLILYIO MO3ULMIO MalrHa (0HO-
MeCTHasi)
5. V3710Bast cOopka Kopityca Hacoca
05 |3ampecco- 1. YcTaHOBUTH KPBILIKY B nipucnoco- |[THeBMaTuueckuit 1,42

BaTh BTYJIKU
3ul8
B Koprmyc 1

GieHue.

2. YCTaHOBUTD KJIalaH B KPHILLKY.

3. YCTaHOBUTD MPYKUHY B KPBILLKY.

4. YcTaHOBUTB raiiky B cbope

B KPBIIIKY.

5. BBepHYTb BUHT B raiiky rnpeaBapu-
TEJIBHO.

6. IToATSHYTD raiikOBEPT, BKIIOUNTh.
7. BBepHYTb BUHT B railky OKOHYa-
TEJIbHO.

8. BBIKJIIOUUTB raitKOBEPT, BBIMTYCTUTH
U3 pyK.

9. YCTaHOBUTb MPOKIAJKY B TaliKy
KOJITIAYKOBYIO.

10. YcTaHOBUTB NMPOKJIAKY B TaliKy
KOJITIAYKOBYIO.

11. HaBepHyTb raiiky Ha KpbILIKY
MpeaBapUTeIbHO.

12. TloaTSIHYTh raitKOBEPT, BKIIOUUTb.
13. HaBepHyTb raiiky Ha KpbILIKY
OKOHYATEIbHO.

14. BBIKJIIOYUTb TaliKOBEPT, BBIITY-
CTUTD U3 PYK.

15. BBepHYTh KOJIIAYOK B raiiKy mpej-
BapUTEJIbHO.

16. [ToaTSIHYTH raiikOBEPT, BKIIOUUTD.
17. BBepHYTh KOJITTAYOK B raiiky
OKOHYATETbHO.

18. BBIKITIOUUTb TaliKOBEPT, BBIITY-
CTUTb U3 PYK.

19. CHATB KpBILLKY B cOOpe.

20. TTepeMecTUTh KPBILIKY B cO0Ope

BUHTOBEPT MOJETU
BIT-02.
[THeBMaTUUECKUI
POTALIMOHHBII
raiikoBEPT MOIEIIN
T'TIP-27.
[THeBMaTUUECKUI
raiikoBEPT MO
LITT-3112A.
CrienuaabHOe ycTa-
HOBOYHO-3KHMHOE
MpUCIocobIeHue.
CTONSIpHBIIA BEpCTaK

Ha OOLIYIO MO3ULMIO
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1
§ = CopaepxxaHue [MpucrnocobaeHue, st
E 5| Onepauns oreparui, obopynoBaHue,
< TMepexo10B MHCTPYMEHT M;I‘;’{
6.Y310Bast cOOpKa raiiku
05 |3ampecco- 1. YcTaHOBUTB TaiiKy B IPUCIIOCO- Mouotok ctanbHoi | 0,22
BaThb OseHue. criecapHblit
wTudT 26 2. 3anpeccoBaTh IITUMT B raiiky. no F'OCT2310-77.
B raiiky 13 3. CHATb raiiky B coope. ITHeBMaTHuecKue
4. TlepeMecTUTh BaJl B cOope TUCKU.
Ha CJIeyIOLLYIO [T03ULIUI0 CToJIsIpHBIii BepcTak
7. Ob1as cbopka Hacoca
05 |YcraHoButh |l. YcTaHOBUTH KOpIYC B cOOpe. IlectummnuHnensb- 1,49
B KOPITyC 2. YcTaHOBUTD BEIOMBII Bajl HbIIl THEBMaTHYe-
B coope 1 B KOpITYC. CKUIi OJIOK ILIMKJIb-
BeloMbIi 16 |3, YcTaHOBMTD BeAyIIUil Bal KOBEPT.
M BeyLIMii 2 |B KOPITYC. MoOJ0TOK CTaTbHO
BaJibl B coope |4. [ToaTsiHyThb IIMWIbKOBEPT, BKIO- | ClIecapHbIi
U BBEPHYTb  [UMTb. no FTOCT2310-77.
KopoTkue 23 |5. BBepHYTbh KOPOTKHE LIMUIbKH. CrienuaabHOe ycTa-
U JNTMHHBIE  |6. BBIKIIOUNTD IITHIBKOBEPT. HOBOYHO-32XKMMHOE
24 Wnuabku. |7. BKIOYUTD IMUWIBKOBEPT. MpUCIocoOIeHUeE.
YcraHoBUTH | 8. BBEpHYTb IVIMHHBIC LITTUIBKHU. CTOJISIpHBII BepcTak
Ha IWNWIb-  |9. BBIKIIOUUTD IIMUIBKOBEPT, BBIITY-
K1 000iMY  [CTUTb U3 PyK.
B cbope 6, 10. YcTaHOBHUTDH 000IMY
3anpeccoBarh |B cOOpe Ha LIMUJIbKHU.
wtudThl 27 | 11. 3anpeccoBaThb MepBbIii IITUQT.
M YCTAaHOBUTS | 12. 3anpeccoBaTh BTOPOIl IITUT.
Ha Wnuiabky | 13. YCTaHOBUTB KPBILIKY B cOOpe
KPBIILKY Ha IIMUWIbKU.
B cbope 7 14. TlepemecTuTh KOPITyC B cOOpe
Ha CJIEYIOLLYIO TTO3ULIUIO
10 |YcranoButh |1. YcTaHOBUTS IIaiiOBI HA IITTVUTBKH. BocbMUIImmHaeb- 1,44
wanosl 22 2. HaBepHyTb raiiku Ha IIMUIbKK HBII MHEeBMaTHye-

Ha WIMUWIbKKA
1 HaBEPHYTh
raiiku 21.
KonTtpo-
JINPOBATh
JIETKOCTh
BpalleHust
BEIYILEro
Bajia

MpeIBapUTENIbHO.
3. [MoaTsiHyTh TallKOBEPT, BKJIIOUYUTh.
4. HaBepHyTb raiiku Ha IIMUJIbKU
OKOHYaTEeJIbHO.

5. BBIKJTIOUUTD TallKOBEPT, BBIITYCTUTH
U3 pyK.

6. KoHTposnpoBath JIEFKOCTh Bpallie-
HMS BeIylIero Baja.

7. CHsITh Hacoc B cbope

CKMI raiikoBepT
mozenu ['T141-04.
CrieuuanbpHoOe ycTa-
HOBOYHO-3aKMMHOE
rnpucroco0eHue.
CTOMsIpHBIi BepcTak
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ITpunoxenue b

Hopmamuenvie danrvie 045 HOpMUPOBAHUS COOPOUHBIX pabom

Taommna b.1

yCTaHOBKa, KpeInJjieHue, CHATHE 0a30BbIX AeTaneil u Yy3J10B

Bpyunyio
Ne Cnocob ycTaHOBKM HaumeHosa- | Bec neranu, ysma B kr 10
mo3. W KPETICHUS HMe puéma | | | 5 | 12 | 20
Bpewms B MuH
1 |Ha miockocTb, pusmy Ycranosuts | 0,04 | 0,07 | 0,10 | 0,13
2 |0e3 KperieHUs CHATH 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,08
3 |B nmpucnocob6nenuu ¢ kpe- | Ycranosuts | 0,04 | 0,07 | 0,10 | 0,13
4 |mneHueM pykosiTKoi mHeB- | 3akperuts | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
5 |Mmo-, tuapo-, akcueHTpuko- | Otkpermts | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,08
6 |Boro 3axnma CHATh 0,02 { 0,02 | 0,02 | 0,02
7 |B nmpucnocobieHun Ycranosuts | 0,04 | 0,07 | 0,10 | 0,13
8 |c KperuleHHEM OTKUIHBIM 3akpernurs | 0,10 | 0,14 | 0,16 | 0,19
9 |GonToM c raitkoit Otkpermuts | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13
10 CHsTb 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,08
11 |OtkumHOM 1:U11/1 CBEMHOI 3aKpenuTh 0.30 | 0.30 | 0.40 | 0.40
CTpyOLIMHOI 1 OTKPEIIUTD
12 |B THCKax ¢ BAHTOBBIM Ycranosuts | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,14
13 |3axxumom U 3aKPEINTh
Otkpenuts | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,10
U CHSTh
14 | B tuckax ¢ mHeBMatnyeckum| Ycranosuts | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,13
15 [3axxumom U 3aKPEIUTh
Otkpernuts | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0,09
U CHSTh
IMTonbEMHBIMM CpeaCTBAMU
80 200 | 300 | 600
16 |Ha rutockocTh, MpU3My YcranoButs | 0,50 | 0,80 | 0,85 | 1,20
17 |6e3 KperaeHust CHSTb 0,40 { 0,50 | 0,55 | 0,80
Ilpumeuanue.

1. ITpu kpernieHUu CTPYOLIMHON B BEPTUKAJIBHOM IOJOXEHUM BPEeMsI IO KapTe
npuHUMaTh ¢ Koadduunentom 1,1.
2. Ilpu 3acTporinBaHuM 0oJiee YeM IByMsl KploKaMu J00aBJIsITh BpeMs
o Kapre 6




Ta6nmuua b.2

IToBépThIBaHUE, EPEBEPTHIBAHUE, KAHTOBAHUE I€TAJIEI U Y3JIOB

A. TloBépThIBaHUE U TIEPEBEPTHIBAHUE JETANIEll HA CTOJIE

Vron Bec meranu, y3ia B KT 10
he ConepxaHue paGoTbl f1oB0- 3 5 8 12 | 20
03. pora
B Ipan. Bpewms B MunH
1 |TToBepHYTh B FTOPU3OHTAIb- 90 0,03 { 0,04 | 0,05 0,06 | 0,08
2 |HOI IIoCKOCTH 180 0,05 {0,06 | 0,07 | 0,09 10,012
3 |IToBepHYTh B BEpTUKAIbHOM 90 0,04 | 0,05 0,07 | 0,08 | 0,10
4 |miockocTr 180 0,05 {0,07 {0.09 | 0,11 | 0,15

b. [MoBépThIBaHME NEeTameil, yCTAHOBIEHHBIX B TPUCTIOCOOJIEHUN BOKPYT OCU

Bec aeranu B Kr 10

10 30 100 300

W

BBbIHYTb LITHIPb, TOBEPHYTh 90 01 | 013 | 017 | 023
6 |mpucrocobiieHne ¢ IeTabIo, ’ ’ ’ ’
3aCTONOPUTH NPUCHOCOOe-
HUE LITBIPEM

180 0,14 | 0,19 | 0,23 | 0,34

B. KanToBaHue neraneii v y3ioB

Kpanom KpaHnom-6ankoit

Ne | Conepxarie Crnioco6 Komm- ‘Yrou noBopora B rpaj
P 3aCTPOILIM- | YECTBO
nos.| pa BAHMS crpont | 90 180 90 180

Bpewms B MuH

7 |3acromoputh, | Kprokammu 1 0,5 0,7 0,7 1,0

8 |kaHTOBaTh, 2 0,6 0,8 0,8 1,1

9 |orcTponuTh

10 Tpocom nnun 1 0,8 1,1 1,0 1,4
KaHaToM 2 1,1 1,3 1,3 1,6

Ilpumeuanue. Bpemst 1o nmosuunu 1—6 paccumTaHo Ha IeTalb JIMHON 10 1,5 M.
ITpu nnwHe getanu cBbilie 1,5 M BpeMs 110 KapTe IPUHUMATh ¢ KO3(hGUITUEeH-
TOoM 1,3.



Ta6mmua b.3
IlepemeleHue raiikoBepToB U PyYHBIX KIIOUeil

TnHa mepeMe- Bec nHcTpymeHTa B KT 10
e LLIEHUST UHCTPY- 1 | 3 | 5 | 8 | 12
03.
MEHTa B MM JI0 Bpewms B MHH
1 300 0,01 0,015 0,015 0,02 0,02
2 700 0,015 0,015 0,02 0,02 0,025
3 1200 0,02 0,02 0,02 0,025 0,03
Ta6muua b.4
ITepemenenne padboyero ¢ rpy3om uin 6e3 rpysa
N PaccrosiHue nepeMeIeHus B M 10
0
03, XapakTep nepeMeleHust 1 | 3 | 5 | 10 | 15 | 20
Bpewmst B MuH
1 |[TogbeMm uau cyck 0.04 | 0,09 | 0.13 _ _ _
I10 CTYIIeHbKaM
2 |ITo ropusoHTa N C TPy30M 0.02 | 0,05 | 0,08 | 015 | 0.23 0.3
wiu 6e3 rpysa
3 |ComnpoBoxkaeHue
JieTajiu, nepemMelaeMoi 0,02 | 0,06 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40
MOABEMHUKOM
Tabnuua B.5
PaGoTta ¢ uHCTpyMeHTOM
PaccrostHue B MmeTpax 10
N Ynerpymenr | HaMMenoBanne o, ST Ty s [ g
mo3. npuéma
Bpewmsi B MuH
1 . B3satb 0,03 0,04 0,05 0,06
Pyunoit
2 OTJI0XUTH 0,02 0,04 0,04 0,05
CHSHTBb ¢ TIOZIBE-
3 . . CKH, TTOTHECTH, 0,05 0,06 0,08 0,09
CbEMHBIN (MTHEB- BKITIOUNTS
MO, 3JIEKTPO) B
4 PIRHIORITD, 1 g 03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
TTO/IBECUTH
5 Homranyts, =1 04| 905 | 0,06 | 0,07
. BKJIIOUUTD
IMonsecHoit B
6 PIHIORITD, 1003 | 0,04 | 0,04 | 0,05
BBITTYCTUTD U3 PYK




Tabmauia b.6

3acTpoIIiMBaHNe U PacCTPOIUIMBAHUE IeTaJICH, Y3JI0B

3aCTpOIUII/IBaHI/I€ | PaCCTpOIUII/IBaHI/IC

o Cnoco0 Kon-Bo
1103. 3aCTpOIlNIMBaHUA CTpOIIOB BpeM;I B MUH
1 1 0,06 0,04
2 K 2 0,08 0,06
3 proxamu 3 0,12 0,18
4 4 0,17 0,12
5 1 0,08 0,05
6 3axBataMu 2 0,10 0,07
7 3 0,12 0,08
8 4 0,16 0,11
9 Kanaramu 1 0,10 0,07
10 2 0,16 0,12
11 Toocam 1 0,11 0,08
12 P 2 0,17 0,13
Tabnuua b.7
ITpotupka neraneii, y3710B cyxoil caicheTKON WIn 3aMIleit
Jluamerp, mmpH- ITnockas noBepXHOCTh
No Cﬁg;’:;;;“ Ha JieTaii, y3na JlivHa neranu, y3ia B MM
nos.| s B MM 10 100 | 200 | 300 | 500 | 800
Bpewmst B MuH
1 |[Ipoctbie 50 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16
2 |c mragkoi 100 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,18
3 |moBepxHO- 200 — 0,14 | 0,16 0,18 0,21
4 |cThiO 300 — — 0,17 | 0,20 | 0,23
5 500 — 0,22 | 0,25
6 |CroxuHble 50 0, ,14 | 0,16 0,18 0,21
7 |c BBICTYITA- 100 0,13 0,16 0,17 0,21 0,24
8 |Mu u Kapma- 200 ,19 0,22 0,25 0,29
9 [Hamu 300 — — 0,23 | 0,28 | 0,31
10 500 — — — 0,30 | 0,25
11 |ITpocteie 30 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
12 |c rmaakoii 50 0,09 2 1 0,14 | 0,16 | 0,18
13 |moBepxHO- 100 — 0,13 0,16 0,18 0,21
14 |cTBIO 200 — 0,18 | 0,21 0,23
15 |CrnoxHble 30 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,22
16 |c BbICTYIA- 50 0,12 ,14 0,18 0,21 0,24
17 |mMu 1 Kapma- 100 — 0,17 0,21 0,24 0,28
18 |Hamu 200 — — 0,24 | 0,28 | 0,32

ConepxxaHue paboThl: 1) B3Th candeTKy WIK 3aMIIly; 2) TTPOTePeTh AeTalb UIn
y3eq1; 3) OTVIOXKUTD CAI(PETKY WU 3aMIIy




Ta6nmuua b.8

O0myBKa neTaieil C)KaThiM BO3IyXOM [UTSl yIAJIeHUST TTbUIN, CTPYXKU

Ne CIIOXXHOCTh HMuamerp, JITMHa TTOBEPXHOCTU B MM 10

1no3. | JeTayeit, y3jioB IvprHa 200 | 300 | 450 | 700 | 1000
NeTaju, y3ia
B MM JIO Bpems B Mun

1 |[lmockue 50 0,07 0,09 | 0,10 | 0,12 0,13
2 |mpocteie 100 0,08 0,10 0,11 0,14 | 0,16
3 |c magkoit 200 0,11 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,19
4 |IOBEPXHOCTHIO 300 - 0,14 0,16 0,19 0,21
5 450 — - 0,19 | 0,21 0,23
6 700 — - - 0,25 | 0,30
7 |Ilnockue, cioX- 50 0,08 0,11 0,13 0,15 0,18
8 |HBIC ¢ BBICTYTIA- 100 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20
9 |Mu, KapMaHaMH, 200 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24
10 |oTBepcTUSMU 300 — 0,19 | 0,20 | 0,23 0,28
11 450 — — 0,23 | 0,26 | 0,31
12 700 — — — 0,30 | 0,37
13 |LunmuHopuye- 50 0,06 0,09 0,11 0,13 0,16
14 |ckue, mpocThie 100 0,07 0,10 0,12 0,14 0,18
15 150 — 0,13 0,14 | 0,17 | 0,20
16 |Lwmuaopuye- 50 0,07 0,10 0,14 0,18 0,20
17 |ckue, cIOXHBIE 100 0,09 | 0,13 0,17 | 0,20 | 0,22
18 150 — 0,16 | 0,18 | 0,22 | 0,25

ConepxxaHue padoThl: 1) B3STh IIJIAHT; 2) OTKPHITh BEHTUJIb; 3) OOIYTh AeTalb,
y3ei; 4) 3aKpbITh BEHTWIb; 5) OTJIOXUTh BEHTUIb

Taonuua b.9

ITpombIBaHME OeTaneit IJ1sT yIaJIeHUs bUTA U CTPYKKHU

ﬂ)’[I/IHa IIOBEPXHOCTU B MM 110

Ne CII0XXHOCTh [lupura

i ‘ nosepxio- | 100 | 200 | 300 | 450 | 700
1o3. | IeTajeil, y3/I0B

CTH B MM 10 Bpewms B Mun

1 |TT1ockue, 50 0,12 | 0,14 | 0,18 | 0,20 | 0,23
2 |mpoctbie 100 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28
3 150 - 0,2 0,23 | 0,28 | 0,32
4 |Tlrockue, 50 0,17 0,20 0,24 | 0,28 0,29
5 |cITOXKHBIE 100 0,20 0,24 0,28 0,33 0,39
6 150 — 0,28 | 0,33 | 0,39 | 0,46
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Oxonuanue Taoi. b.9

Ilupuna JTrHA TIOBEPXHOCTU B MM IO
Ne | Crowmocts | oo~ | 100 | 200 | 300 | 450 | 700
Mo3. | neTajieid, y3ioB
CTH B MM 110 Bpewms B Mun
7 |HunuHapuye- 50 0,16 0,19 0,22 0,27 0,31
8 |ckue, mpocThbie 100 0,18 0,22 0,27 0,31 0,37
9 150 — 0,27 | 0,31 0,37 | 0,43
10 |LunuHIpude- 50 0,22 0,28 0,32 | 0,39 | 0,44
11 |ckue, clOXHbBIE 100 0,25 0,32 0,38 0,44 0,50
12 150 0,38 | 0,44 | 0,55 | 0,60

ConepxaHue paboThl: 1) B34Th IeTallb, ONTYCTUTh B BAHHY; 2) B34Th IIETKY (EpII,
candeTKy), TPOMBITh I€Tallb; 3) OTJIOXKUTH IIETKY; 4) BBIHYTh JIeTalb U3 BAHHBI,
OTJIOXHUTb.

[lpumeuanue. Ipu ynaneHun Macyia npuMeHsITh KoadduiumreHT 1,4; TaBota — 1,8

Taommna b.10

CMa3sbIBaHUe neTajeit MacjaoM 1 MOKPBITUE KPACKOM

Mlupuua JTrHa MTOBEPXHOCTU B MM JI0
Ne Tun nosepxroctit) o svuo [ 100 | 200 | 300 | 500 | 800
1mo3.| Bum mokperTust
CTH B MM [0 Bpewms B MUH
1 |Ilnockas, 50 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,28
2 |HaHeceHMe Macia 100 — 0,17 0,21 0,27 0,33
3 |KuCTbIO 200 — 0,22 | 0,27 | 0,33 | 0,41
4 300 — — 0,33 | 043 | 0,52
5 500 — — — 0,57 | 0,67
6 |Ilmockas, 50 0,09 | 0,12 | 0,14 | 0,18 | 0,27
7 |HaHeceHMe macia 100 0,10 0,14 0,17 0,22 0,26
8 |u3 MacneHku 200 - 0,17 0,21 0,27 0,32
9 300 — — 0,24 | 0,31 0,38
10 500 — — — 0,36 | 0,45
11 |ITmockas, 50 0,15 | 0,20 | 0,23 | 0,30 | 0,37
12 |HaHeceHUe 100 0,18 0,24 0,30 0,38 0,45
13 |Kpacku KHUCTbIO 200 — 0,31 0,38 0,49 0,60
14 300 — — 0,49 | 0,60 | 0,75
15 500 — — — 0,75 | 0,90




OxkonuyaHue taoa. b.10

,HI[I/IHa ITOBEPXHOCTU B MM 110
50 | 100 | 200 | 300 | 500

Bpemst B MuH

Ne | Tum moBepxHocTr| Jmamerp
no3.| Bun noxkpeitus B MM JIO

16 |wiuHapuye- 30 0,09 0,11 0,14 0,17 0,21
17 |ckas, HaHeceHUe 50 0,11 0,14 0,18 0,22 0,26
18 |Maciia KUCTbIO 100 - 0,18 0,23 0,28 0,33
19 200 — — 0,30 | 0,36 | 0,45
20 |Uununapuye- 30 — 0,06 0,07 0,08 0,10
21 |ckas, HaHeceHue 50 - 0,08 0,09 0,10 0,12
22 |macnia u3 Mac- 100 — 0,10 | 0,12 | 0,13 0,15
23 |néHku 200 — — 0,15 0,17 | 0,20
24 |Uunuaapuye- 30 0,15 0,19 0,25 0,30 0,37
25 |ckasl, HaHeceHue 50 0,18 0,24 0,31 0,38 0,45
26 |KpacKu KHCThIO 100 - 0,31 0,40 0,47 | 0,60
27 200 — — 0,47 | 0,55 | 0,65

JITMHA TOBEPXHOCTH B MM JIO
30 | 50 | 100 | 150 | 200

Bpewmst B MuH

Ne | Tun moBepxHocTu| Jnametp
no3.| Bua nokpeitus B MM 10

28 |unuHapuye- 30 0,05 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,11
29 |ckasi, HaHeceHue 50 - 0,08 0,11 0,12 0,14
30 |maciia U3 mac- 100 — — 0,12 0,15 0,17
31 |neHkn 200 - - — 0,19 0,21
32 |UunuHapuye- 30 0,07 0,09 0,12 0,15 0,17
33 |ckasl, HaHeceHue 50 - 0,11 0,15 0,19 0,21
34 |kpacKu morpyxe- 100 - - 0,19 0,23 0,26
35 |HueM B BaHHY 200 - - - 0,26 0,31

ConepxxaHue pabOThl TPU CMa3bIBAHUU KUCTHIO: 1) B3ATh KUCTh, 0OOMaKHYTh

B KpacKy, Macjio (CUHbKa, CypUK, 6enmiia); 2) cMa3ath (IMTOKPBITh) MOBEPXHOCTh
Kpackoii; 3) OTJIIOKUTb KUCTh.

ITpu cma3piBaHUY U3 MAacIEHKU: 1) B3SITh MACIEHKY; 2) HAIUTh U3 MaCIEHKHA
MacJio Ha MECTO CMa3KH; 3) OTCTaBUTh MACJIEHKY.

Ilpu morpyxeHnu B BaHHY: 1) B3STh I€Talb U MOTPY3UTh B BAHHY C MACJIOM
(Kpackoii); 2) BEIHYTD JIeTalb U3 BAHHBI
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Tabauua b.11
OcMOTp HeTajeid, y3/IoB nepes cOopKoit

Bec Jlna- JInvHa getanu B MM
Ne Tun

nerama| wmerp | 100 | 300 | 500 | 800 | 1200
1103. JeTaan

Kr 10 | B MM IO Bpems B MUH
g 50 - 0,07 - - .
2 |NPBIHIKH, 100 | 0,07 | 0,08 - - .
3 [WecTepHM,| S 200 | 0,08 | 0,09 - - -
T 300 | 0,09 | 0,10 - - -
5 50 - 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11
6 5 100 | 0,08 | 0,09 | 0,00 | 0,11 | 0,13
7 200 | 0,09 | 0,00 | 0,11 | 0,13 | 0,15
8 300 | 0,0 | o1 | 0,13 | 0,15 | 0,17
190 Mopunu, 50 - 0,17 | 0,19 | 021 | 0,23
|| [BamLKop-| o 100 - 0,19 | 0,21 | 023 | 0,25
| [myembie 200 - 021 | 0,23 | 025 | 0,28
13 [peram 300 - 023 | 0,25 | 028 | 0,31
14 50 . 022 | 0,24 | 027 | 0,30
15 0 100 . 024 | 0,27 | 030 | 0,33
16 200 . 027 | 0,30 | 033 | 0,36
17 300 . 0,30 | 0,33 | 036 | 0,40

COIICp)KaHI/IC p8.6OTbIZ B34Tb A€Ta/lb, OCMOTPETH e€ co Bcex CTOPOH C HeobXxoau-
MBIMHU ITOBOPOTaAMU

Tabnuua b.12
TabpeHue MIOCKKUX MOBEPXHOCTEN

N ]_L[I/IpI/IHa I[J'[I/IHB. IIJIOCKOCTU B MM 10
5 | rmoeko- | 50 [ 100 | 200 [ 300 | 400 | 600 | 1000 | 2000

CTH B MM Bpems Ha 1 cM? B MUH 10
1l [o22] 018 017|016 015|014 014013
2| 30 [ 018015 (014 | 014|013 [012 [ 011 [ 0,0
30 50 |06 | 014|013 [ 012|011 [ 011|010 | 009
4| 70 — | o2 | 011 | 011 | 010 | 010 | 009 | 0,08
s | 100 | — [o010| 010|010 | 009|009 | 008|007
6| 150 | — [009 009|009 008|008 007 | 006
7 | 200u> | — ] 008|008 | 008|007 | 007 | 006 | 0,06

ConepxxaHue paboThl: 1) MOKPHITh CI0EM KPaCKKM KOHTPOJIBHYIO TINTY;

2) NPOBEPUTH IIJIOCKOCTD JIeTaIn 10 Kpacke; 3) B3sThb 11adep, 1adpUTh Ijio-
CKOCTb, OTJIOXUTS I1adep; 4) TOBTOPUTH TPUEMBI 1—3 10 TTOJTydeHUST TpeOye-
MO YMCTOTHI M TOYHOCTH; 5) MPOTEPETh TUIOCKOM caipeTKOM




OxkoHyaHue taon. b.12

TTonmpaBouHbIe KO3GMMUIIMEHTHI B 3aBUCUMOCTU OT YCJIIOBUI pabOThI

YcnoBus paboThl K YcnoBus paboThl K
* TOpU3OHTaJIbHASs 1,0 co cHsATHEM Tipumycka | 0,1 0,8
TTIOBEPXHOCTh B MM JI0
* CJIOXXHBIN TTPOWITH 1,2 0,15 1,0
* BepTUKaJIbHas TTIOBEPX- 1,3 0,2 1,3
HoCTb Cranb &, = 40—60 kr/B MM? 1,2
* T10J BHELIHUM YIJIOM 1,1 ayryn HB< 210 1,0
* TIOJ] BHYTPEHHUM YTJIOM 1,2 uyrys HB = 220—240
* TIOTOJIOUHAsI TIOBEPXHOCTh 1,4 CTTABHI METHbIE 11
* JIeKOpaTUBHOE 111abpeHune 0,15 CILTABDI ATIOMIHIEBbIE O:8
IIPU KOJIMYECTBE 6—8 0,65
nsaTeH Ha rmomaau| 10—12 1,0 0,6
25x25 B MM 16—18 1,3
Ta6nuua b.13
YcraHoBKa AeTaneii, y3J10B Ha IIMUIBKUA
[MonbeMHBIMU
Bpyunyio
Koni- cpencTBaMu
Ne Anuna YECTBO
® | mmms- Bec neranu, ysna B KT 10
no3. LITTHJIEK
KA B MM 10 1 | 5 | 12 | 20 | 100 | 200 | 400 | 800
Bpewms B MuH
1 4 0,12 (0,17 (0,21 0,24 | 1,3 | 1,4 | 1,7 | 2,0
2 50 8 0,15(0,24 10,30 (0,33 1,5 | 1,7 | 2,0 | 2,5
3 CB. 8 0,190,2810,36 (0,40 1,8 | 2,0 | 2,4 | 2,9
4 4 0,1510,21|0,26 (0,28 | 1.4 | 1,6 | 1,9 | 2,3
5 100 8 0,1910,23|0,36 (0,40 1,8 | 2,0 | 2,3 | 2,8
6 CB. 8 0,23 10,28 0,43 0,48| 2,0 | 2,3 | 2,8 | 3,4
7 4 0,18 10,260,32(0,35| 1,6 | 1,8 | 2,1 | 2,6
8 200 8 0,2410,33|1041(0,45| 19 | 2,2 | 2,6 | 3,2
9 CB. 8 0,27 10,40 |1 0,50 [ 0,55 | 2,3 | 2,6 | 3,1 | 4,0




Ta6nmuua b.14

YcTaHoBka 60ATOB, MAbLIEB B OTBEPCTUS

JnuHa nmocaaku 10 50 B MM |I1nm-1a nocaaku a0 100 B MM

No Annna Gonra, KomnnuecTBo 6071T0B, NasbLeB
LIMHIBKY
nos.| I |23]46]c6| 1 [2-3]46]cs
Bpems Ha onuH 6ouT, anen B MUH
1 10 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04
16 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05
3 32 - - — — 10,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06

CopepxaHue padoThbl: 1) B3ITh OOIT WM Majiell; 2) ycTaHOBUTh B OTBEPCTUE

YcraHoBKa 11210 Ha GOJIThI, BUHTHI, IIMWJIbKU

Tabmuna b.15

Bhy- JImMHa yCTaHOBKY 11a0bI

No TpeH- B MM JI0

i Tun 1aitost HUM

T03. 10 | 25 | 50 | 75 | 100
aMeTp
o Bpewmst B MuH

1 8 0,03 10,04 0,05 — —
2 12 0,03 10,03 |0,04|0,05| —
3 18 — 10,03 10,04 |0,05 0,06
4 25 — 10,04 ]0,04 | 0,05 | 0,06
5 50 0,03 10,04 0,05 — —
6 100 0,03 10,04 |0,05(0,05| —
7 200 — 10,04|0,05(0,05|0,07
8 300 — 10,04 |0,06 | 0,06 | 0,07
9 8 0,041 0,05 (0,06 | — —
10 12 0,041 0,04 | 0,05 0,06 | —
11| b e 18 — 10,04 |0,05]0,06 | 0,08
12 | 25 — 10,0510,07 | 0,07 | 0,08

ConepxxaHue paboThl: 1) B3Th 11ai10Y; 2) YCTAaHOBUTH Ha OOJIT, BUHT, LITTUJIBKY,

BaJI U T II.

Ilpumeuanue. I1pu ycTaHOBKe 111ai10 Ha A€TaIM C IJIaAKOI MTOBEPXHOCTHIO BPEMSI

NpuHUMATh ¢ KoadduunreHtom 0,9




Ta6nuua B.16
BséprhiBaHne 00ITOB, HABEPTHIBAaHUE raek

NpeaBapUTEIbHO
Bec neranu B KT 10
Ne | InameTtp pe3nOnl 1 )5 6-10 . 10
mo3. B MM JIO
Bpewmst Ha 60T, BUHT, raiiky B MUH
1 4 0,15 0,14 0,13 0,12
2 6 0,12 0,11 0,10 0,09
3 8 0,10 0,09 0,09 0,08
4 10—16 0,09 0,09 0,08 0,07
5 20-27 0,10 0,09 0,09 0,08
6 30 0,12 0,11 0,11 0,09
7 40 0,13 0,12 0,11 0,10

ConepxaHue paboTHI: 1) B3ATH GONT, BAHT UJIH TaiiKy; 2) BBEPHYTH OOJT WU
HaBEepHYTH raiiky Ha 2—3 HUTKYU BPYIHYIO

Taommna b.17
3aBEpThIBaHME OOJITOB, TaeK OKOHYATECIIFHO

raiikoBeépraMu
Jlnamerp | IIlar JlnvHa BBEPThIBAHUS B MM J10
Ne
o3 pe3bObl | Pe3bObI 8 | 12 | 20 30 | 40 | 50 | 60
| BMM O | BMM 10 Bpems B MuH

1 0,75 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,18
2 10 1,0 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14
3 1,5 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10
4 0,75 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,18
5 16 1,0 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15
6 1,5 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,11
7 2,0 — 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08
8 0,75 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,20
9 1,0 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15
10 24 1,5 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,11
11 2,0 — 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08
12 3,0 — — 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06
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OxkoHyaHue taon. b.17

Jluametp | Ilar JliHa BBEPTHLIBAHKS B MM 10
HJ:J:; pe3b0bI pe3b0bI 8 | 12 | 20 30 | 40 | 50 | 60
| BMM IO | B MM 110 Bpems B MuH
13 1,0 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,14 | 0,16
14 1,5 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,12
15 40 2,0 — 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
16 3,0 — — 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06
17 4,0 — - — 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06

CopnepxaHue paboThl: 1) yCTAHOBUTH MHCTPYMEHT Ha OONT (raiiky), 3aBepHYTb
OKOHYATEJIbHO (1mociie BBEPTbIBaHUS | HA 2—3 HUTKU BPYYHYI0); 2) IEPEMECTUTh
WHCTPYMEHT OT 00JITa, raifku K 60Ty, Taiike.

Ilpumeuanue. 1. B xapte naHo Bpemsl Ha 3aBEpThIBaHUE 10 3 raek, 6oaToB. [1pu
0OJIbIIIeM KOJIMYECTBE BPeMsT PUHUMATD C TTOMTPAaBOYHBIMU KO hUlIMeHTaMu:
no 5 wr. — 0,9; no 10 wt. — 0,8; cBbiie 10 wr. — 0,75. 2. Bpemst Ha npuemMbl
«TIOATSIHYTh U BBIITYCTUTh TAUKOBEPT», «B3SITh, OTJIOXUTH MHCTPYMEHT» OpaTh 110
kapte 5. 3. [1pu 3aBepThIBaHUY 00JITA WY TAUKU C TOAJIEPXKKON BTOPBIM KITIOUOM
JI00aBJISITH HA €r0 YCTaHOBKY U cHsATHE 0,02 MUH Ha KaXXIbIit OOJIT.

Ta6nuua b.18

3aBEpThIBaHNE 0OJITOB, TAK OKOHYATEJIbHO KOJIOBOPOTHBIM KITIOUOM,
TOPLIOBBIM KJTIOYOM, Ta€YHBIM KITIOUOM

. | Auamerp | Hlar JlinHa BBEPTHIBAHUA B MM 110
no; Pe3LOBl | pe3LObI 8 | 12 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
‘| BMM IO | B MM JI0 BpeMst B MUH KOJIOBOPOTHBIM KITIOUOM
1 0,75 0,10 | 0,14 | 0,23 | 0,28 | 0,33 | 0,38 | 0,43
2 10 1,0 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,30 | 0,33
3 1,5 0,06 | 0,08 | 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,23
4 0,75 0,11 | 0,15 [ 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,39 | 0,44
5 16 1,0 0,09 | 0,17 | 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,35
6 1,5 0,07 { 0,09 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,22 | 0,22
7 2,0 — 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,19
8 0,75 0,12 | 0,16 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45
9 1,0 0,10 | 0,14 | 0,20 | 0,25 | 0,28 | 0,32 | 0,36
10 24 1,5 0,08 | 0,11 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,26
11 2,0 - 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,20
12 3,0 — - 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,17
13 1,0 0,11 | 0,15 | 0,21 | 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,37
14 1,5 0,08 | 0,11 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,26
15 40 2,0 — 0,10 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21
16 3,0 - 0,11 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,26
17 4,0 — - - — 0,24 1 0,26 | 0,29




[Mponomxenne tabdn. b.18

Nua- ar JImMHa BBEPTBIBAHUS B MM 10
Ne | werp | ool 8 | 12 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
103. | pe3b0bl R
B wmum o | MM A9 | BpeMst B MUH TOPLOBBIM KJIIOYOM, YIOJl TOBOpoTa 180
18 0,75 0,16 | 0,22 | 0,34 | 0,40 | 0,48 | 0,55 | 0,65
19 10 1,0 0,13 | 0,18 | 0,27 | 0,33 | 0,38 | 0,45 | 0,50
20 1,5 0,10 | 0,14 | 0,21 | 0,25 | 0,30 | 0,34 | 0,35
21 16 0,75 0,17 | 0,24 | 0,36 | 0,42 | 0,50 | 0,55 | 0,65
22 1,0 0,14 | 0,19 | 0,29 | 0,34 | 0,40 | 0,46 | 0,55
23 1,5 0,11 0,15 | 0,23 | 0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,42
24 2,0 — 0,13 | 0,19 | 0,22 | 0,26 | 0,29 | 0,32
25 24 0,75 0,20 | 0,26 | 0,37 | 0,43 | 0,50 | 0,60 | 0,65
26 1,0 0,15 | 0,20 | 0,31 | 0,36 | 0,40 | 0,50 | 0,55
27 1,5 0,12 | 0,17 | 0,25 | 0,29 | 0,34 | 0,38 | 0,42
28 2,0 - 0,15 | 0,20 | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,34
29 3,0 — — 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,29 | 0,32
30 40 1,0 0,17 | 0,22 | 0,34 | 0,42 | 0,50 | 0,55 | 0,60
31 1,5 0,14 | 0,18 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 0,42 | 0,45
32 2,0 — 0,16 | 0,22 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,35
33 3,0 - - 0,25 | 0,29 | 0,34 | 0,38 | 0,42
34 4,0 — — — 0,38 | 0,43 | 0,48
35 0,75 0,1 0,26 | 0,40 | 0,49 | 0,60 | 0,65 | 0,75
36 10 1,0 0,15 | 0,21 0,32 | 0,38 | 0,46 | 0,55 | 0,60
37 1,5 0,12 | 0,18 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,41 | 0,46
38 16 0,75 0,19 | 0,27 | 041 | 0,50 | 0,61 | 0,65 | 0,75
39 1,0 0,16 | 0,21 | 0,32 | 0,39 | 0,47 | 0,55 | 0,60
40 1,5 0,13 | 0,17 | 0,26 | 0,21 | 0,36 | 0,42 | 0,47
41 2,0 — — 0,22 | 0,33 | 0,29 | 0,34 | 0,39
42 24 0,75 0,21 | 0,28 | 0,42 | 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,75
43 1,0 0,17 | 0,13 | 0,34 | 0,40 | 0,48 | 0,55 | 0,60
44 1,5 0,14 | 0,18 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 0,43 | 0,48
45 2,0 - - 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,35 | 0,40
46 3,0 — — — 0,35
47 40 1,0 0,18 | 0,24 | 0,35 | 0,42 | 0,50 0,60 0,65
48 1,5 0,15 | 0,19 | 0,28 | 0,33 | 0,39 | 0,44 | 0,49
49 2,0 - 0,16 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,36 | 0,40
50 3,0 — — 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0 39 0,44
51 40 | - | - | = — 0,47
52 10 0,75 0,25 | 0,15 | 0,55 0,69 0,84 | 0,90 | 1,05
53 1,0 0,21 | 0,29 | 045 | 0,50 | 0,65 | 0,75 | 0,85
54 1,5 0,17 | 0,22 | 0,35 | 0,42 | 0,49 | 0,55 | 0,65
55 16 0,73 0,27 | 0,38 | 0,57 | 0,70 | 0,85 | 0,90 | 1,05
56 1,0 0,22 | 0,29 | 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85
57 1,5 0,18 | 0,24 | 0,36 | 0,44 | 0,50 | 0,60 | 0,65
58 2,0 — 0,31 | 0,35 | 0,41 | 0,48 | 0,55
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OxkoHuyaHue taon. b.18

Jna- JnvHa BBEPTHIBAHUS B MM 10
Ne MeTp [Har
pesson | 8 | 12| 20 [ 25 [ 30 [ 35 [ 40
1o3. | pe3bObl
B MM JI0 .
B MM JI0 BpeMst B MUH raeuHbIM KJIIOYOM, YToJI ToBopoTa 90
59 24 0,75 | 0,29 | 0,39 | 0,60 0,70 0,851 0,90 | 1,05
60 1,0 0,24 | 0,32 | 0,48 0,55 0,65 | 0,75 | 0,85
61 1,3 0,21 | 0,23 | 0,38 0,45 0,55 | 0,60 | 0,65
62 2,0 - — 0,32 0,36 0,42 | 0,49 | 0,55
63 3,0 - — — — — — 0,49
64 40 1,0 0,25 | 0,34 | 0,49 0,59 0,70 | 0,84 | 0,91
65 1,5 0,21 | 0,27 | 0,39 0,46 0,55 | 0,60 | 0,70
66 2,0 - 0,22 | 0,32 0,38 0,45 | 0,50 | 0,55
67 3,0 - — 0,35 0,42 0,49 | 0,55 | 0,60
68 4,0 — - — - - — 10,65

ConepxxaHue padoThbl: 1) ycTaHOBUTD KJTIOY Ha OOJIT, Taiiky; 2) 3aBepHYTb, OOJIT,
raiiky okoH4aTeJbHO (T1ocjie BBEPThIBAHUS HA 2—3 HUTKU BPYUYHY10); 3) nepe-
MECTUTD KJIIOY OT 00JITa, raiiku K 60Ty, raiike.

IIpumeuanue. BpeMst Ha IpueM «B3SITh U OTJIOXKHWTHh MHCTPYMEHT» OpaTh

o Kapre 5

Ta6muua b.19

3arskka 6OJ'ITOB, racK I1O0CJIE OKOHYATECJIbHOI'O BBEPThIBAHM A

[uameTp GonTa, raifk B MM JIO
e 10 16 24 40
o3.
Bpems Ha 60T, raiiky B MUH
1 JIMHaMOMETPUUYECKUM KITIOYOM
0,15 0,17 0,19 0,21
2 [110CKMM MJIK TOPLIOBBIM KJTIOUOM
0,08 0,10 0,13 0,15

ConepxxaHue padoThbl: 1) B3ITh ITMHAMOMETPUYECKUIA KITIOY; 2) YCTAHOBUTH
KJIIOY Ha roJIOBKY 00JiTa, raiiku; 3) OTBEpHYTb OOJIT, raiiky Ha MoJi-000poTa;
4) 3aTSIHYTh A0 MPEIYCMOTPEHHOTO YCUJIUST; 5) CHSATD KJTIOY U OTJIOXKUTb.
Ilpumeuanue. T1pu MIOCKOM U TOPLIOBOM KJTIOU€ MyHKT 3 OTManaeT




BBépThiBaHUE IITTUIEK

Ta6nuua b5.20

Bpewmst BBEpThIBaHUST OHOM IIMUIBKA, MUH

Jlnuna
Aua- 3aBEp-
Ne | METP | ae | AT wmmpmpko- | mmmsko- BPYYHYIO
o, | PE3BOBL| | Pe3bObI BEPTOM BEPTOM KJIIOYOM
BMM | aeri | BMMAO | ¢ poniukoBbiM | ¢ pe3b0OBBIM | ¢ pe3b0OBbIM
A0 15 Mu 10 [AaTPOHOM | MATPOHOM | MATPOHOM

1 0,5 0,16 0,18 0,25

2 8 12—16 0,75 0,13 0,15 0,21

3 1,0 0,12 0,14 0,20

4 0,5 0,20 0,23 0,32

5 0,75 0,16 0,18 0,25

6 12 18—-24 1,0 0,14 0,16 0,22

7 1,5 0,12 0,14 0,20

8 1,75 0,11 0,13 0,18

9 0,5 0,25 0,29 0,40
10 0,75 0,20 0,23 0,32
RO I Il I 0,16 0,19 0,27
12 2,0 0,13 0,15 0,21
13 0,5 0,30 0,34 0,48
14 0,75 0,23 0,26 0,36
15 1,0 0,20 0,23 0,32
16 20 30-40 1,5 0,17 0,19 0,27
17 2,0 0,15 0,17 0,24
18 2,5 0,14 0,16 0,22
19 0,75 0,31 0,35 0,49
20 1,0 0,26 0,30 0,42
21 1,5 0,20 0,23 0,32
n| 0 |0 5 0,18 0,21 0,30
23 3,0 0,16 0,18 0,25
24 3,5 0,15 0,17 0,24

ConepxxaHue paboThl: 1) B3ATh HIMTUIBKY; 2) BBEPHYTH IITUIbKY Ha 2—3 HUTKKA

BPYYHYIO; 3) 3aBepHYTh OKOHYATETbHO.

[lpumeuanue. BpeMst Ha IpPUEM «B3ATh U OTJIOXUTH UHCTPYMEHT» OpaTh

o Kapre 5




BBéprhiBaHNE BUHTOB OTBEPTKOM

Ta6nuua b.21

Jna-

JliHa 3aBEPTHIBAHNUS B MM J10

No Iar
03, WUHcTpyMeHT | MeTp pe3LGbI 5 | 10 | 15 | 20 | 25
Pe3bObI Bpems B MUH
1 MHesMo- 0,5 0,15 0,25 0,35 0,41 —
2 Wi snektpo-| 3—10 0,7 - 0,21 0,30 0,35 0,41
3 OTBEPTKA 1,0 - 0,18 0,25 0,30 0,35
4 1,5 - 0,15 0,21 0,25 0,29
5 |Mexanuye- 0,5 0,16 0,26 0,38 — —
6 |ckasg 0,7 0,13 0,22 0,33 0,40 —
7 |otséprka 31000 40 | 0,12 | 020 | 0,28 | 033 | 0,38
8 1,5 — 0,16 0,23 0,27 0,21
9 |KomoBopoT- 0,5 17 0,29 0,40 0,47 -
10 |Has oTBEpTKa 0,7 0,14 0,24 0,35 0,40 0,47
1 31000 40 | = | 021 ] 029 | 035 | 0,40
12 1,5 — 0,17 0,24 0,29 0,32
13 |Pyunas 0,5 0,20 0,34 0,53 0,69 —
14 |cnecapHast 0,7 0,16 0,28 0,44 0,57 0,71
15 |otBépTKa =100 40 | — | 0,23 | 036 | 046 | 0,58
16 1,5 — 0,18 0,29 0,37 0,46

ConepxxaHue padoThl: 1) B3ITh BUHT, 3aBEPHYTh Ha 2—3 HUTKU; 2) YCTAHOBUTH
OTBEPTKY B LIJIMIL BUHTA; 3) 3aBEPHYTh BUHT OKOHYATEJIbHO; 4) MEPEMECTUTD

OTBépTKy OT BUHTA K BUHTY.

IIpumeuanue. 1. Bpemst Ha TPUEM «B3SITb U OTJIOXUTb UHCTPYMEHT» OpaTh
o kapre 5. 2. [1pu noBbIlIEHHBIX TPEOOBAHUSIX K KPEIUIEHUIO 100aBIsATh

0,1 MUH Ha 3aTSXKKY OTBEPTKOI

HagépTbhiBaHMEe KPYTJIbIX TaeK

Taommna b.22

Ne JnuHa JlniHa pe3bObl B MM 10
mos. | HaépreiBa- | 20 | 45 | 80 | 100 | 120 | 150 | 180 | 200
HI B MM 10 Bpewmst Ha oquH OouT, nasein B MUH

1 20 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 —
2 30 0,60 | 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,90 —
3 50 0,751 0,80 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,30
4 75 — 1,10 | 1,10 | 1,20 | 1,20 | 1,30 | 1,30 | 1,70
5 100 — - 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,70 | 1,70 | 2,00

CopnepxxaHue paboThI: 1) B3Th TaliKy M HABEpHYTh PYKOI; 2) B3STh KJIIOY U

3aBEPHYTH raiiKy 10 yrnopa; 3) OTJIOXUTb KITI0Y




Ta6muua b.23

CromnopeHne pe3b0OBBIX COCTMHEHUIA

IlnHa TonuuHa 1maiods! (TVIACTUHBI) B MM 10

Ne | mepemernieHust 0.5 | 15 ) 3
M03.| UHCTPYMEHTa

B MM 10 Bpewms B Mun
1 1 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15
2 2 0,11 0,14 0,15 0,18 0,19
3 3 0,14 0,18 0,19 0,22 0,24
4 4 0,18 0,22 0,24 0,26 0,30

ConepxxaHue paboThl: 1) B34Th A0y WJIM 3aMKOBYIO TUIACTUHY; 2) HAaAECTh
Ha 00JIT; 3) B3SITb MHCTPYMEHT; 4) OTOTHYTb (00KaTh) JaNKW WM YIJIbl T1a-
CTUHKU TI0 TPaHsIM TallKu; 5) OTJIOXUTh MHCTPYMEHT

KepHeHneM: KOIMYECTBO TOUEK KEPHEHUST
Ne 1 2 3 4
I103.
Bpewmst Ha GOIT, raiiky B MUH
5 0,10 0,12 0,15 0,18

CopnepskaHue paboThl: 1) B3SITh KEPH U MOJIOTOK; 2) 3aKEPHUTb Pe3b0Y AeTalu;
3) OTJIOKUTHh MHCTPYMEHT

A. ImimHTaMu, 6€3 COBMEILEHMS] OTBEPCTUIA MO ITIJIUHT

Tauna JlvameTp IUTUIMHTA B MM JIO

Ne | mepememe- |- 2.0 3.0 5.0 8.0 10,0
1103. HUA

B MM 110 Bpems B Mun
6 20 0,12 0,13 0,14 0,18 - -
7 40 0,14 0,15 0,16 0,19 0,26 -
8 60 - - 0,18 0,20 0,27 0,38
9 90 - - - - 0,29 0,42
10 140 - - - - - 0,45




OxoHuaHue Tad1. b.23

b. llmuHTamMu, ¢ COBMELIEHMS OTBEPCTUI TTO IUTUTMHT

No | JInuHa JlnameTp MITUIMHTA B MM 10
I103. | mepeme-
LIeHUs 1,5 2,0 3,0 5,0 8,0 10,0
B MM To Bpewmst B MuH
11 20 0,12 0,13 0,14 0,18 — —
12 40 0,14 0,15 0,16 0,19 0,26 —
13 60 — — 0,18 0,20 0,27 0,38
14 90 - — — — 0,29 0,42
15 140 - - — — — 0,45

ConepxaHue pabOTHI: 1) B3SITh MITUTMHT U UHCTPYMEHT; 2) BCTaBUTH (3a0UTH)
MITITUHT; 3) OTOTHYTH KOHIIBI MITUTMHTA IO TIPWJIETAHUST K TPaHSIM TallKu;

4) OTJIOXKUTH MHCTPYMEHT. B conmepxkanum pabotsl b: mobaBisieTcs mocie myH-
KTa 1: 1OBepHYTh raiiky 10 COBMEILEHUSI OTBEPCTHUIA FAiiK1 ¢ OTBepCcTUEM OOJTa

Taommna b.24

3arnpeccoBbIBaHUE NeTalIell HA BaJl UJTU B OTBEPCTHE TTPECCOM
(TIocazika ¢ HaTSITOM: e, S)

ﬂ)’[I/IHa 3aIIpe€CCOBbLIBAHMA B MM 10

N Tunmpecea | B [0 [ a0 | so [ 120 | 160
1103. JeTaiun
Bpewms B MuH
1| A Twmpaan- | 05 | 00 [ o1 | 013 | 015 | 017
2| ueckuii 2 | o1 | 012 | 014 | 016 | 018
3 300 012 | 013 | 015 | 017 | 019
4 s | 014 | 015 | 017 | 019 | 021
5 8 | 015 | 016 | 018 | 020 | 022
6 12 | 020 | 021 | 023 | 025 | 027
7 20 | 021 | 022 | 024 | 026 | 028
8 | b.Buwrosoit | 0,5 | 0,15 | 017 | 022 | 026 [ 030
9 1| 018 | 020 | 024 | 028 | 032
10 2 | 019 | 021 | 025 | 030 | 034
1 300 021 | 022 | 026 | 031 | 035
12 s | 023 | 025 | 029 | 033 | 037
13 8 | 028 | 030 | 034 | 03 | 043
14 | B.Pecurmiit | 05 | 002 | 013 [ 016 | 0,19 [ 022
15 1| o4 | 015 | 018 | 022 | 025
16 2 | 015 | 016 | 0,19 | 023 | 026
17 3 | 016 | 017 | 020 | 024 | 027




OxkoHuaHue Tabi. b.24

I[JH/IHa 3aIIp€CCOBbLIBAHUA B MM 10
N | Tunmpecca | B [ 20 [ 40 [ so | 120 [ 160
1103. JaeTain
Bpewmst B MuH
18 5| 018 | 019 | 022 | 026 | 029
19 8 | 022 | 023 | 02 | 030 | 034

ConepxxaHue paboThl: 1) B3ITh 3aIIPeCCOBBIBAEMYIO I€TaJIb I YCTAHOBUTH;

2) BKJIIOUMTH IIpecc; 3) 3ampeccoBath; 4) BEIKJIIOYUTD TIPecc.

Conepxxanue pabot b u B: 1) B3sTb 3anipeccoBbIBacMYyI0 I€Tajlb U YCTAHOBUTH;
2) 3ampeccoBath; 3) OTJIOXUTh y3el.

Tpumeuanue. 1. Tpu 3anipeccOBBIBAHNY eTaJIeli HA ITpeccax B pacuyET MallliH-
HOTO BPEMEHH IIPUHSIT TMAPABIMICCKUIA pece ¢ u, = 3,25 M/MVH 1 [THEB-
MAaTHYECKHIi Ipecc ¢ u, = 4,5 M/mMun; u, = 8 M/MuH. [1pn Hamu4amMu Apyrux
CKOpPOCTel BpeMsI 10 KapTe MPUHUMATh ¢ TIONPaBOYHBIMU KOAdGUIIMeHTaMu:

Pa6ouwnii xon mtoka 4 | O6partHslii xon mToka | Koaddu-
ITpecc p
B M/MUH U, 6 M/MUH LIUEHT
TunppaBnuue- 2,5 5 1,1
CKUit 2,0 4 1,25
ITHeBMaTHye- 3,0 5,5 1,1
CKU 2,0 3,5 1,3

2. [1pu 3ampeccoBbIBAHMM Ha MIPeccax ¢ OMpaBKOi MpuoOaB/IsITh BpeMsl Ha ycTa-
HOBKY UM CHSITHE OIPaBKU:

Bec onpaBku
B KT IO

Bpems B MuH 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,16

0,5 1 3 5 8 12

Ta6nuna b.25

3anpeccoBbIBaHNE eTaleii BpYIHYIO (TOCAIKU C HATATOM: S, /1)

JIIMHAa 3ampeCcCOBLIBAHUS B MM JI0

Ne Bec lunametp

o | meramn | sampeccons- | 15 | 30 | 50 | s | 160
‘| Krmo |BaHUS B MM JI0 BpeMst B MK
Ha Ban unu otBepcTHe

1 15 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15
2 0.5 30 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17
3 ’ 50 0,11 0,13 0,15 0,16 0,19
4 80 0,12 0,14 0,17 0,18 0,21




ITpomomxenue Tada. b.25

ﬂHI/IHa 3aIlpe€CcCOBLIBAHUA B MM 10

Ne Bec Huamerp

| meranu | 3anpeccoBbl- 15 | 30 | 50 | 80 | 160
031" kr o |Barms B MM 10 Bpest B it

5 15 0,10 0,11 0,13 0,15 0,16
6 30 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19
7 1 50 0,13 0,15 0,17 020 | 0722
8 80 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24
9 15 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19
10 30 0,13 0,15 0,17 0,20 0,22
11 ) 50 0,15 0,18 0,20 0,23 0,27
12 80 0,18 0,21 0,23 0,26 0,30
13 120 0,20 0,23 0,25 0,29 0,34
14 15 0,13 0,15 0,17 0,20 0,22
15 30 0,15 0,18 0,20 0,23 0,27
16 3 50 0,19 0,22 0,24 0,28 0,32
17 80 0,22 0,26 0,29 0,34 0,39
18 120 0,24 0,29 0,32 0,37 0,43
19 15 0,15 0,18 0,20 0,23 0,27
20 30 0,18 0,22 0,24 0,28 0,32
21 5 50 0,22 0,26 0,29 0,34 0,40
22 80 0,27 0,32 0,35 0,41 0,47
23 120 0,32 0,38 0,43 0,49 0,56

Ha Ban unu oTBepcTre co MIoHKON

24 15 0,11 0,12 0,14 0,15 0,18
25 30 0,12 0,13 0,15 0,17 0,20
26 | 09 50 0,13 | 015 | 016 | 018 | 022
27 80 0,14 0,17 0,18 0,20 0,24
28 15 0,12 0,13 0,15 0,17 0,20
29 30 0,13 0,15 0,17 0,18 0,22
30 1 50 0,15 0,17 0,20 0,23 0,26
31 80 0,17 0,19 0,22 0,25 0,28
32 15 0,13 0,15 0,16 0,18 0,22
33 30 0,15 0,17 0,20 0,23 0,26
34 2 50 0,18 0,21 0,23 0,27 0,32
35 80 0,21 0,24 0,26 0,31 0,37
36 120 0,24 0,28 0,30 0,37 0,43




OxoHuaHue Tao1. b.25

JmvHa 3anpeccoBBIBAHUS B MM 10

Ne Bec HNuameTtp

o3, | ACTAIN | 3aMPECCOBbI- 15 | 30 | 50 | 80 | 160

KT IO |BaHHS B MM JI0 Bpems B MuH

37 15 0,15 0,17 0,20 0,23 0,26
38 30 0,18 0,21 0,23 0,27 0,32
39 3 50 0,22 0,25 0,28 0,32 0,37
40 80 0,25 0,30 0,33 0,40 0,45
41 120 0,28 0,36 0,36 0,44 0,50
42 15 0,18 0,21 0,23 0,27 0,32
43 30 0,22 0,25 0,28 0,32 0,37
44 5 50 0,25 0,30 0,33 0,40 0,45
45 80 0,31 0,36 0,40 0,47 0,54
46 120 0,37 0,43 0,49 0,58 0,65

ConepxaHue paboThl: 1) B3ITh 3aIIpecCOBBIBAEMYIO I€Tallb, OMTPABKY, MOJIOTOK;
2) 3ampeccoBBIBATH I€Tallb; 3) OTJIOXKUTH OMPaBKY, MOJOTOK.

Ilpumeuanue. 1. Ilpu n 1 s mocaakax TabJIMYHbIC TaHHBIC YMHOXATh Ha KO3(]-
uiment 0,85; mpu m — Ha KoadhdunmeHT 0,7. 2. [Ipu 3anpeccoBbIBAHUMN
JieTajieit Ha BaJl 1M OTBEPCTHE B HATPETOM WJTU OXJIAKIEHHOM COCTOSTHUM
BpeMsi OpaTh 1o KapTe 27, KaK Ha YCTAaHOBKY € TIOCaIKOM /1

Tabmauua b.26

3amnpeccoBbIBaHNE ITU(GTOB BPYYHYIO

JITMHa 3anpeccoBbIBAHUS B MM J10
Ne Bun | duamerp
no-3. wtud- | wrudra | 20 30 40 60 80 100 150
Ta B MM JIO
Bpewmst B MuH
1 Lu- 5 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,25 — -
2 | nuH- 8 0,13 | 0,16 | 0,19 | 0,24 | 0,27 | 0,30 | 0,37
3 | mpuue- 13 — 0,19 | 0,22 | 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,41
4 | cxuit 20 — - 0,26 | 0,31 | 0,35 | 0,39 | 0,46

ConepxxaHue paboThl: 1) B3ATh IITUMT, MOJTOTOK; 2) BCTABUTH IITUMT B OTBEP-
CTHE 1 3aMPeccoBaTh; 3) OTIOXUTb MOJIOTOK

— 62 —



Ta6muua b.27

YcTaHOBKa eTalieil BpyYHYIO Ha BaJjl YUIM B OTBEPCTHE

Tua- JimHa Bec neranu B KT 10
N Serp |™PORBE L o5 T T 3 [ s [ s [ 2 [ 20
103. KEHUS

Bana B MM JIO Bpemst B MuH

XomoBasi, JIErKoXo1oBasi, LIIMPOKOXO10Bast

1 50 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 0,12 | 0,15 | 0,20

50 200 0,11 0,11 { 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,24
3 800 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,22 | 0,28

Ckonb3siast

4 50 0,09 | 0,09 | 0,11 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,23
5 50 200 0,11 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,20 | 0,27
6 800 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,19 | 0,24 | 0,31

ConepxaHue padoThl: 1) B3STh AeTalb; 2) YCTAHOBUTD Ha BaJl UM B OTBEPCTHE
10 yriopa.

Ilpumeuanue. 1. [1pu ycTaHOBKE ¢ COBMEIIIEHUEM 10 3yOy, LUIMOHKE WU OTBEP-
CTHUIO BpeMs MPUHUMATD ¢ Koadduuuentom 1,2. 2. [1pu npoasuxeHUU Bajia
yepe3 HECKOJIbKO OTBEPCTUI UM OXBaThIBAIOLLIEH JeTalu Yyepe3 HECKOIbKO
CTyTeHel BpeMst MPUHUMATh: 10 IBYX OTBEPCTHIA, CTyTNeHel — ¢ Koadduiu-
eHToMm 1,1; 6osiee nByX — ¢ Koadduimentom 1,2. 3. BpeMst Ha TpoTUpPKY Bajia
WJIM OTBEPCTUSI OpaTh 1o Kapre 7

Ta6nuua b.28

YcraHoBKa Jetajei TeabhepoM Ha Bajl UK B OTBEPCTUE

Bec neranu B Kr 10

Junametp

saa | 2P| 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400
Ne MPOABU-

1o3. Ochzﬁ " | xeHus Bpems B MuH
B MM &
B MM JI0 N0 | XomoBas, IETKOX0moBas, Cxombasimas
ITUPOKOXOIOBAST

1 50 0,85 1,0 1,15 0,95 1,10 1,3
2 50 200 1,00 1,15 1,35 1,10 1,3 1,5
3 800 1,2 1,4 1,6 1,30 1,5 1,75
4 50 1,0 1,15 1,35 1,15 1,35 1,55
5 100 200 1,2 1,4 1,6 1,35 1,55 1,8
6 800 1,4 1,6 1,9 1,6 1,85 —

ConepxxaHue paboThl: 1) 3aCTOMOPUTH JIeTalb OMHUM 3aXBaToOM; 2) TIepeMe-
CTUTD JIeTaIb; 3) YCTAHOBUTD JI€TaJb; 4) PACCTPOIUTD A€TaNb.

[lpumeuanue. 1. I1pu ycTaHOBKE MOCTOBBIM KpaHOM J100aBATh 1,3 MUH

Ha BBI30B KpaHa. 2. Bpemst Ha mpoTupKy OpaTh 1o Kaprte 7




Ta6nuua b.29

‘YcraHoBKa BajioB B CﬁOpC B OTKPLITBIC rHE31a MOAIMITHUKOB

Tlnna Bec Basa B coope B KT 10
Ne | Koamarer | oo ol s [ 8 [ 12 [ 20 [ 100 [ 200 [ 400
nos, | TOMHOCTH - eHus Bpe
pana, IT peMsi B MUH
B MM 10 YcraHoBKa BpyYHYIO Teashepom
1 50 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,12 | 0,6 | 0,7 0,3
2 5—6 100 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,16 | 0.8 0,9 1,0
3 200 — 0,12 | 0,14 | 0,19 | 1,1 1,2 1,4
1 50 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,10 | 0,50 | 0,6 0,7
2 8—10 100 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,65 | 0,75 | 0,9
3 200 — 0,10 | 0,12 | 0,16 | 0.8 0,9 1,0
1 12—14 50 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,4 | 0,5 0,6
2 6 100 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,5 0,6 0,7
3 [ "TPYC T 200 — 10,08]010]0,13]065]075] 09

ConepskaHue paboThI: 1) B3SITh BaJl; 2) YCTAHOBUTH BaJl B THE3IA TTOMIITUITHUKOB.
Ipumeuanue. 1. [1pu ycTaHOBKE KOJIEHYATBIX BAJIOB BpeMsl IPUHUMATh € KO-
¢dunmeHToM 1,4; pu ycTaHOBKE BaJIOB ¢ OTHOBPEMEHHbBIM UX CLEIJIEHUEM —

¢ KoahdunmeHToM 1,3; mpu CHATUU BaoB — ¢ KoapduiueHtom 0,8.

2. I1pu ycTaHOBKE MOCTOBBIM KPaHOM 100aBATh 1,3 MUH Ha BbI30B KpaHa.

3. B kapre npeaycMoTpeHa 3aCTpOIKa U pacCTPOIKa OJHUM 3aXBaTOM.

4. BpeMst Ha TpOTUPKY BaJia ¥ THe3/1a MOAIIUITHUKA OpaTh 1o Kapre 7

Ta6muua b.30

YcTaHoBKa AeTajieil BpYYHYIO IIPU IIUIMIIEBOM COSTUHEHUN

Hapyx- Ko~ JnuHa Bec ngeranu B Kr 10
o 5| -
e HEI e erpo | TPOABH 1 | 3 | 5 | 8 | 12 | 20
I103. | IMaMeTp KEHUSA
ILJTALL L B MM Bpemst B MuH.

| 50 0,07 ]011]013]0,15]0,19] 0723
2 100 | 0,08 | 0,12 | 0,15 | 0,17 | 0.22 | 0.26
3 14-34 6 200 0,09 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,30
4 400 | 0,10 | 0,16 | 0,20 | 0,23 | 0.27 | 0.35
5 50 | 0,080,12]0,14 017|020 0,26
6 100 | 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0.23 | 0.31
7 | 36-72 | 8 200 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,23 | 0,27 | 0,35
8 400 | 0,12 | 0,18 | 0,23 | 0,26 | 0.32 | 0.41
9 50 0,09 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,23 | 0,29
10 100 0,11 0,16 0,19 0,22 0,27 0,33
11| 20-125 | 10 200 | 0,13 | 0,19 [ 0,22 | 0,26 | 032 | 0.39
12 400 | 0,14 | 0,2 | 0,26 | 0,30 | 0.36 | 0.45

ConepxxaHue paboThl: 1) B34Th A€Tajlb, yCTAHOBUTH I10 IILIMLIAM
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Ta6nuua b.31

VYcraHoBka HIapMKOB B OTBECPCTHA, THE3Aa, KAHABKU

KosuectBo niapukos
N Huametp
" | mapuka 1 | 2 u 6omee
TO3. | M T
Bpewmst Ha OfIMH MIAPUK B MUH
1| 30 0,05 | 0,03

ConepxxaHue paboThl: 1) B34Th MPYXKUHY; 2) YCTAHOBUTb MIPYXKUHY Ha CTEp-
>KE€Hb WJIU B THE3M10

Ta6numa b.32
YcraHOBKA IIPYXUH

A. Ha cTepxxeHb UM B THE3I0 CBOOOIHOE (MaTepuras — CTajb)

Huamerp JIvHA NPOABYKEHUS ITPYXUHBI B MM J10
Ne | mpyxu- 50 | 100 | 200
I103. | Hbl B MM
o Bpems B MuH
1| 30-100 0,05 | 0,06 | 0,07

ConepxkaHue paboTHI: 1) B3ITh IPYKUHY; 2) YCTAHOBUTH NIPYKUHY Ha CTep-
JKE€Hb WJIN B THE3IIO

b. C pactsixkeHueM U 3aKperuieHueM KOHIIOB (MaTepual — CTajlb)

JluameTp IPOBOJIOKK B MM

Ne 1 | 2 | 3 | 4
1103.

Bpewms B Mun
2 0,2 | 0,3 | 0,4 | 0,5

ConepxxaHue paboThl: 1) B3ATh MPYXXUHY, OTBEPTKY WM KPYTJIOTyOILIbl; 2) ycTa-
HOBUTb KOHEII MPYXKMHbBI HA MECTO; 3) 3aKPEMUTh KOHELL TPYXKUHBI; 4) pacTsi-
HYTb MPYXUHY; 5) MOBTOPUTH MpUEMbl 2—3 /111 BTOPOTO KOHLIA TTPYKUHBI;

6) OTJIOXHUTb MHCTPYMEHT




YcraHoBka TIPY>KMHHBIX KOJICIT

Ta6nmuua b.33

N XapakTep HapyxHpblii TuaMeTp KOJIblia B MM
" | mepeme- 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 90
mno3.
MeHIL Bpewmst B MuH
1 1,0 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12
2 1,5 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14
3 2,0 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16
4 3,0 - — 0,12 0,15 0,17 0,20
5 4,0 - — — 0,17 0,20 0,21
6 5,0 - — — - 0,25 0,29

ConepxxaHue paboThl: 1) B3ATh KOJBLIO ¥ KPYTJIOTYOIIbI; 2) YCTAHOBUTH KOJIBLIO

B BBITOUKY OTBEPCTUSI Baia; 3) OTJIOXUTDH KPYTJIOTYOIIbI.

Ilpumeuanue. [1pu ycTaHOBKE KOJIELl B OTBEPCTHSI BpEMsI TPUHUMATD C KOA(D-

¢unmeHtom 1,1

VYcraHoBKka YILTOTHUTECIBbHBIX KOJICLL, CAIbHUKOB

Ta6nmuua b.34

Mare-

JuameTp Kojbua,
CaJIbHUKA B MM 10

he ConepxxaHue paGoThl pan | VIHCTPY-
nos,|  CoNePKAHKED P ment | 30 | 60 | 120 | 200
KOJIbIIa
Bpewms B MuH
1 |B3arp konblio, ycraHoBUTh| CTanb - 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,11
2 |Ha IIOCKOCTh B BHITOUKY Yyryn 0,08 | 0,10 | 0,11 | 0,12
WJIU Ha Bajl B BBITOUYKY Pe3una
3 |B3arp kosbLo u 3amnpecco- | Cranp | Omnpaska | 0,04 | 0,16 | 0,19 | 0,22
4 |BaTh B OTBEepCTHE, Yyryn | Monorok | 0,18 | 0,21 | 0,25 | 0,28
B BBITOUKY Pe3una
5 |Baarb canbHUK, ycTaHo- | Boitnok | OtBéptka | 0,23 | 0,28 | 0,33 | 0,4
6 |BUTb B OTBEPCTHE, B BbI- ®etp | Ompaska | 0,36 | 0,41 | 0,46 | 0,5
TOUKY, 003KaTh IO BCEMY MonoTok
aMETPY, IS IJIOTHOTO
MpUIeraHust
J1OTMOTHUTETbHOE BpeMsI Ha MMPUEMBI 5—6
7 |Otpe3aTh WM OTPYOUTH Boitnok| Hox 0,40 | 0,50 | 0,62 0,75
W3JIAIIKY CalbHUKA derp | 3ybuio
0 MeCTy MonoTtok




OxoHuaHue Tabi. b.34

JlnameTp KoJiblia,
he CozepxaHnuie paGoThl MZ;;- HHetpy- T
nos,| COACPKaHKED P ment | 30 | 60 | 120 | 200
KOJIbLIa
Bpewmst B MuH
8 | BripyOUTH TyHCOHOM Boitmok| IIpecc | 0,65 |0,75] 0,9 | 1,0
OTBEPCTHUE B CAIbHUKE ®Detp
9 |OYnCTUTH CaTbHUK Boitnok| Hox 0,32 10,47 | 0,70 [ 0,85
OT IrpaPUTOBOI CMa3KK Detp
Ta6nuua b.35
YcTaHoBKa IITTOHOK B I1a3 Bajia
JIIMHA MPU3MATUYECKOI IIIMTOHKHU B MM JI0
Ne | lupuHa x, TOJIIIMHA 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 9
o3. LITIOHKU B MM
Bpewmst B MuH
1 3x3, 4x4, 6x5, 8x7 0,60 0,70 0,85 — - -
2 10%8, 12x8, 14x9 0,65 0,85 0,95 1,10 1,2 —
3 | 16x10, 18x11,20x12 — 1,15 1,3 1,6 1,75 1,8
4 | 24x14,28%16,32x18 — 1,3 1.8 1,9 2,2 2,6

Conepxanue paboThI: 1) B3ITh HAMMMIBLHUK U IITIOHKY; 2) YCTAHOBUTD U 3aKpe-
TUTH IITIOHKY B TUCKAX; 3) 3aYMCTUTH YTJIbI Ha KOHIIAX IITIOHKY TI0 PagrycaM
1 GOKOBBIM TIOBEPXHOCTSIM; 4) OTJIIOKUTH HATTUJIBHUK; 5) OTKPETUTh TUCKU

U CHSITh ILITTOHKY; 6) B3SITh MOJIOTOK; 7) YCTAHOBUTH IITMOHKY B I1a3 BaJia,

8) OTJIOKUTH MOJIOTOK

OxkoHuaHue Taoi1. b.35

BbicoTa cerMeHTHOI IIMOHKY B MM 110

Ne | [wupwuHa x, TOMIIHU- 3 | 10 | 12 | 15 | 17
1M03.| Ha IIMTOHKU B MM
Bpemst B MuH
1 5%9/22 0,10 0,11 — - -
2 5%28/38 — — 0,11 0,12 -
3 10x38/55 — — — 0,12 0,13

ConepxaHue padoThl: 1) B34Tb LIMTOHKY U MOJIOTOK; 2) YCTAHOBUTbH LUTTOHKY
B Ma3 BaJia; 3) MOCaauThb IIIMOHKY /10 yriopa; 4) OTJIOXUTh MOJIOTOK.
IIpumeuanue. Bpemsi Ha U3MepeHue NPU3MATUYECKUX U CETMEHTHBIX IITMOHOK

OpaTtb o Kapre 44




Tabmmua b.36
PerynupoBKa pacIioioXeH!s Ha Bally IIeCTePEH

W OPYTUX AeTanei
N Tuaverp Bec perynupyemoii netaau B KT 10
lpamaswa| 2 | 3 [ s | 8 | 12 | 2
I103.
1o Bpewmst B MuH

1 30 0,5 0,56 0,66 0,75 1,10 1,20
2 50 0,6 0,67 0,78 0,92 1,05 1,40
3 70 0,7 0,78 1,05 0,90 1,20 1,65

ConepxxaHue paboThl: 1) BBICTaBUTh OJHY LIECTEPHIO (IeTallb) HAa TpEOYeMBblii
pa3mep OT Toplia IPYTroii EeCTepHU (IeTalin); 2) 3aMEPUTh 3a30p MO KOMIIEH-
CaTOPHOE KOJIbIIO U 3aI1caTh €ro pa3mep.

Ilpumeuanue. 1. BpeMst naHO Ha PeryJIMPOBOYHBIC TPUEMBI U IIPOMEPHI B TTPO-
1ecce perympoBku. COOpoYHbIe TPUEMBI HA YCTAHOBKY M KpETJIECHUE IeTalu
HOPMUPOBATh 110 COOTBETCTBYIOIINUM KapTtaM. 2. [1pu npoaBrkeHNN AeTajeit
BIIOJIb OCH BaJia C IIOMOILIbIO MOJIOTKA BpeMsl IpUHUMATh ¢ KoadduimeHToM 1,1

Ta6muna b.37

PerynupoBka nepemMeliieHuit neraeit B ma3ax

Hina Bec peryanpyemoii 1etanu B KT 10
Ne Ko peryaupye-
no3. aecTpo MO JeTajin 2 | 3 | 5 | 8 | 12 | 20
6071TOB
B MM JI0 Bpewms B Mun
1 1 200 0,36 | 0,40 | 0,46 | 0,52 | 0,64 | 0,82
2 300 0,41 0,45 0,52 | 0,59 | 0,72 | 0,93
3 400 0,43 0,49 | 0,57 | 0,64 | 0,78 1,00
4 500 0,47 | 0,52 | 0,60 | 0,68 | 0,84 1,08
5 750 0,53 0,58 0,68 | 0,77 | 0,94 1,20
6 2 200 0,90 1,00 1,15 1,30 1,60 | 2,05
7 300 1,02 1,12 1,30 1,48 1,80 | 2,32
8 400 1,08 1,23 1,42 1,60 1,95 2,50
9 500 1,18 1,30 1,50 1,70 | 2,10 | 2,80
10 750 1,32 1,45 1,70 1,92 | 2,35 3,00
ConepxxaHue paboThl: 1) OTperyIMpoBaTh IUIAaBHOCTh MepEeMEILeHUS AeTaneit
I10 Ta3y ¢ MOMOIIIbIO OOJTOB.
ITpumeuanue. Bpemst naHo Ha peryIupoBoYHble MpUEMbI. COOPOUHbBIE TTPUEMBI
HOPMUPOBATh MO COOTBETCTBYIOLINM KapTaM




Ta6muua b.38
PerynupoBka 3anerieH1ii KOHUYECKHX rmap KoJec

3agaHHbIe Moxyits 10

Ne rmapameTpbl
i Crocob pe 0
103, Il PETyIMPOBKU ITsarHo Kaace 3,0 | 5,0 |6,5

KOHTaK-

12, % TOYHOCTH Bpemst B MUH
1 |CwmeleHue 1mecTepeH BIOIb — Cs. 0,2 3,2 3,8 | 4,5
2 |ocu myTéM 1oadopa KOMITeH- 50—60 0,1-0,2 | 3,8 | 45 |54
3 |caTopoB 60-75 10 0,1 5,6 | 6,6 |8,6
4 CMellleHKe 1IeCTEPEH BI0JIb a Cs.0,2 1.9 2.2\ 2.7
5 OCH;“ e eCEOBKIf 50-60 | 0,1-0,2 | 2,4 | 2.8 |35
6 yTeM fonp 60—75 | mo0,1 | 3,5 | 4,0 |50
7 | omons oo nepeveneniew, | = | €02 | 10| 12| 14
8 Hﬂe B eiHH;“ : 50—-60 | 0,1-0,2 | 1,5 | 1,7 | 2,1
g |MPeAyeMoTpen 60-75 | mo0,1 | 18 | 2,0 |2,5

KOHCTpYKLIMEU

ConepxaHue paboThl: 1) ycTaHOBUTb MPOKJIAAKY-KOMIIEHCATOD MpeaBaAPUTE b-
HO; 2) MPOBEPHYTH LIECTEPHU 1 MPOBEPUTH 3aaHHbIC TTapaMeTphl; 3) OTpery-

JIMPOBAaTh HOPMAJIbHOE 3alleTUIEHHE C MPOBEPKOIA JIETKOCTH BpalllEHMS;
4) omnpeneUuTh pa3Mep Mo MPOKJIaaKy-KOMITIEHCATOP; 5) MPOBEpUTh 3alierie-
HKME OKOHYATEJIbHO.

IIpumeuanue. 1. BpeMsi 1aHO Ha PeryJIMPOBOYHBIE U TPOBEPOUYHBIE TTPUEMBI.

COopouHbIe MPUEMBI HOPMUPOBATH MO COOTBETCTBYIOIIUM KapTaMm. 2. [1pu pery-
JIMPOBKE 3alICTIJICHUsI TPEX LIECTEPEH BpeMsl MPUHUMATD ¢ KoadduiimeHToMm 1,4;
Mpu peryaupoBke AudbepeHIIMaIbHOrO 3HaYeHus1 — ¢ KoadbduuueHtom 1,8

Ta6nuua b.39

PerynupoBka 3aliernieHnii 4epBIIHBIX I1ap

3amaHHbIE TApAMETPLI Monyinb 10
H]:f'; Crnioco0 peryampoBKY | [Tarho kou-| Kiracc 3,0 | 5,0 | 6,5
’ TakTa, % | TOUHOCTH Bpems B MUH
1 |[lepemelieHue yepBsIKa 3 2,7 3,4 3,9
2 |1 YepBSYHOIO KoJjieca 50-70 2 3,0 3,8 4.4
3 |BuHTAMU 1 3,6 4,6 5,2
4 [TlepemelieHue YepBsIKa 3 3,6 4,6 5,2
5 |u yepBsIYUHOIO KoJieca 50-70 2 4,0 5,1 5,8
6 |morpeccoBKoOit 1 3,8 6,1 6,9




Oxonuanue taoi. b.39

3agaHHbIE TTapaMeTPhbl Mopaynb 10
H]z-i Crnioco0 PEryIMpOBKU | [TgTHO KOH- Kiacce 3,0 | 5,0 | 6,5
) TakTa, % | TOUHOCTH Bpemsi B MUH
7 |IlepeMelieHue YyepBsika 3 5,4 6,8 7,7
8 |M yepBsSYHOrO KoJjieca 5070 2 6,0 7,6 8,6
9 |KoMMeHCaTOPHbIMU 1 7,2 9,0 10,2
KOJIbLIAaMU

ConepxxaHue padoThl: 1) HAHEeCTH KpacKy Ha YepBsK; 2) OTperyJiupoBaTh
3aleTUICHNe YePBSIIHOM Maphl ¢ TPOBEPKOI 3alaHHBIX TTAapaMeTPOB U TIaBHO-

CTU 3alCTIJICHUA.

IIpumeuanue. Bpemst tTaHO Ha peryJIMPOBOYHbBIE M TIPOBEPOUHBIC TTPUEMBI.

CGOpquBIC l'IpI/IéMI)I HOPMUPOBATDH I10 COOTBETCTBYIOLIIMM KapTaM

Ta6nuna b5.40
PerynupoBka noamMnH1uKOB
HapyXHblii TuaMeTp MO~
No Ocesoii HUKOB B MM JI0
o3, Croco6 perympoBKU 3a30p 59 30 150
B MM
Bpemst B MuH
| BI/IHTOMU‘{CpCS IHACTAaHLIMOH- 0.02-0.1 1.0 12 1.5
HYIO 11aii0y
) FaI/ILI,<OI/IuC0 CTOIIOPHOIA 0.02-0,1 23 2.8 33
1adoi
3 |Taiikoil ¢ KOHTPraiKoi 0,02—-0,1 3,2 3,9 4,6
YcTaHOBKOIT KOMITEHCUPYIO-
4 | mwmx KoJew uim noapeskoit | 0,02—0,1 4,0 4,8 5,8
Topua daaHua

CopepxaHue padoThl: 1) OTperyaupoBaTh NOALIMITHUK COrJTACHO TEXHUYECKUM

YCJIOBMSIM C TIPOBEPKOI JIETKOCTHU BpaIlleHUs Baia.

an/IMC‘IaHI/IC. BpeMH JaHO Ha PETryJIMPOBOYHLIC U ITPOBEPOYHLIC l'IpI/IéMI)I.

C60p0‘{H])IC HpI/IéMBI HOPMUPOBATDH I10 COOTBETCTBYIOLIIMM KapTaM
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Ta6nuua b.41

OcBoOOXIeHVE MTOAIIUITHUKOB OT 00EPTOYHOI OymMaru

[duametp B MM

0 | so | 75 | 100 150
Bpewmsi B MuH
005 | 006 | 007 | 008 0,09
Tabnmua b.42

ITpoBepka JErkOCTH BpallleHUsI AeTalleid, Y3108

Bec perynupyemoii netanu

Ne Z?/:);p Zf;ﬁ;- VC10BYSI BBITOJIHEHUST B KI 19
03. 8 ’ paboThI 3 | 8 | 12 | 20
y3i1a
Bpemst B Mun
1 [Ban, yctaHoB- |BpaieHue cBodbogHOe
JICHHBIN (momwmmnHuK ycraHosaeH| 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14
B LLIAPUKO- 0e3 YIUIOTHEHUS )
2 W POJIMKOIION- Bpanienue 3aTpynHeHO
LLIATTHIKH (moammmnHuK ycraHosieH| 0,09 | 0,11 0,14 | 0,18
C YIUIOTHEHUSIMU)
3 |Ban, ycraHoB- |BpaieHue cBo6onHoe
JIEHHBI (Bpaulaemblii BaJ He coe- | — 0,21 | 0,27 | 0,34
B IIOQIIUITHA- |IMHEH C APYTYM BajlOM)
4 (KM CKOIBLKE I pL0 1 eHue 3aTpyIHEHO
Hust (BpalaeMblii BaJl COEIM- — 0,44 | 0,54 | 0,68
HEH C IPYTUM BaJiOM)
5 |Heranb, ycra- |BpaliueHue BpyuyHYyIO
HOBJIEHHAS 0,131 0,15 - -
Ha BaJIy
6 BpaieHue mpu oMo
phiuara — 0,27 | 0,33 | 0,41
7 |llectepHu, Bparenue onHoit unu
HaxoIsIIMecs |IBYX Map IIecTepeH 0,34 | 0,41 | 0,50 | 0,66
B 3alIEIUICHUU |B CLIEIUICHUU
8 Bpauerye Tpex nap 0,41 | 0,54 | 0,66 | 0,84

IICCTCPEH B 3alCTINICHUUN




Ta6nmuua b.43

KOHTpOJ'[I)HbIC N3MEPCHUA IIYIIOM

A. 3mepeHue ¢ onpeaeieHUeM BeJIMUMHBI 3a30pa
KonnuecTBo n3MepsieMbIX TOUEK
Ne XapaKre TouyHoCTh
- p p U3MEpPEeHUS 1 | 2 | 4 | 6 | 10 | 16
1o3. W3MEpEHUS
B MM JI0
Bpems B MuH
1 |IIpepsiBUCTOE 0,05 0,121 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,38 | 0,50
2 |(B OTHENBHBIX TOY- 0,15 0,09 | 0,12 | 0,17 | 0,21 0,31 | 0,45
3 |kax) c mogbopoM cB. 0,15 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,14 ]0,21 | 0,41
TUIACTHH LyTa
b. M3mepeHue 6e3 onpenesieHrs BETMUMHBI 3a30pa
H3mepeHue W3mepeHue
O TIPSIMON 0 KPUBOM
he Xapaxrep usﬁjelpyl:;ma CB CB
1o3. U3MEPEeHMUSI B MM 10 0,05 | 0,15 0.15 0,05 10,15 0.15
Bpewmsi B MuH
1 |IIpepbiBUCTOE 50 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,14 | 0,11 | 0,08
2 |(B OTHEIBHBIX 120 0,11 ( 0,09 | 0,07 { 0,18 | 0,14 | 0,10
3 |Toukax) 300 0,141 0,12 | 0,10 | 0,23 0,18 | 0,14
4 650 0,18 | 0,16 | 0,12 | 0,29 0,23 | 0,17
5 1000 0,22 ( 0,20 | 0,14 | 0,33 0,26 | 0,20
BenmuunHa 3a3opa B MM 10
Ne XapakTep KonuuectBo
i usMepsie- 0,05 0,15 cB. 0,15
o3. M3MEpEHHUS
MBIX TOYEK
Bpewmsi B MuH
6 |IIpepsiBUCTOE 1 0,10 0,08 0,05
7 |(B OTHEIBHBIX 2 0,13 0,10 0,07
8 |Toukax) 4 0,18 0,14 0,10
9 6 0,23 0,18 0,13
10 10 0,32 0,27 0,19
11 16 0,48 0,40 0,26
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Ta6nuua b.44

KoHTpoabHBIe U3MEPEHNS MUKPOMETPOM,
IITaHTEHIIUPKYJIEM, MHIUKATOPOM

o TouHOCTh peflyiy:;;e- JlnvHa uaMepsieMoii MoBEpXHOCTH B MM J10
o, | Havepe- | PETEE L 50 | 100 | 200 | 300 | 500 | 1000
HUSI B MM
B MM J10 Bpewms B Mun
Muxkpometp
1 50 — 0,19 | 0,20 | 0,24 | 0,29 | 0,40
2 100 - 0,22 | 0,23 | 0,28 | 0,33 | 0,46
3 0,01 200 - 0,27 | 0,28 | 0,33 | 0,38 | 0,50
4 300 - 0,32 | 0,33 | 0,38 | 0,43 | 0,55
5 400 — 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,44 | 0,60
I taHre HUMPKYJIb
6 50 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,19 | 0,21 | 0,25
7 0,1 100 0,16 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,28
8 200 0,27 | 0,17 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,30
9 0.02 50 0,20 | 0,24 | 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,42
10 ’ 100 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,35 | 0,39 | 0,48
Munukatop

11 25 0,11 0,13 | 0,14 | 0,16 - -
12 50 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,20 -
13 0,01 100 0,10 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,22 —
14 200 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,26
15 300 0,17 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,28 | 0,32
e oot ™ | 009 oy e

Tabnuna b.45
KoHTpoabHbIe U3MEPEHMS TMHEUKO, YIJIOMepOM, I1abJoHaAMU

JlMHA U3MepsIieMOii TIOBEPXHOCTH

Ne H3meputeabHbIi TI;)S‘;I[{SOC;L B MM [0
nos.|  umcTpymeHT P 1 100 | 300 | s00 | 1000

HUS B MM
Bpems B MuH
1 |JInnHeiika macmiTabOHas — 0,07 0,08 0,10 0,13
2 | Vriomep 0,05 0,26 0,26 0,26 0,26
i ﬁi‘g‘;‘;;“;‘ ;‘;‘;ii 02-0,5 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13
» OFf <0,2 0,10 0,13 0,16 0,20
POHHSIS




OxoHuaHue tao1. b.45

JIivHa U3MepsieMOii TTIOBEPXHOCTH
Ne W3meputenbHbIi 1;?3‘3{600:_]’ B MM 1o
nos.|  umctpyment Pe T 00 | 300 | s00 | 1000
HUS B MM
Bpewms B MuH
2 ﬁiﬁg%‘;;gc“cof:_ 02-0,5 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,16
» ABYX <0,2 0,12 0,16 0,12 0,25
POHHSIST

7 |Llla6non daconnsrit, |0,15-0,25( 0,10 0,12 0,15 -

8 |mpocroii <0,15 0,14 0,18 0,22 —

9 |la6mon daconnsii, |0,15-0,25| 0,13 0,16 0,18 -

10 |cmoxHOTO IMpoduIst <0,15 0,25 0,30 0,34 -
Tabmuua b.46

BpeMst moaroToBUTENIbHO-3aKITIOIUTEIFHOE HA OOCTYKUBaHNE
paboyero MecTa, OTIBIX

Xapakrep paboTbl

Ne IIpo- | Cpenneit | Cnox-
ConepxxaHue pabOTbI
mo3. cTas |CIOXHOCTH | Has
% ONepaTUBHOIO BPEMEHU
1 |IToaroroBuTeNbHO-3aKIIOUNTENbHOE BpeMst:| 1,5 2,0 3,0
1. [MonydyeHue Hapsiaa, yepTeka.
2. O3HaKOMJICHUE C 3aJaHUEM U TTOJTyde-
HUE MHCTPYKTaxa OT MacTepa.
3. OcmoTp, cMa3Ka 1 orpoOOBaHUE MeXa-
HU3UPOBAHHOTO MHCTPYMEHTA U TIPUCIIO-
COOJIEHUIA.
4. Cnava yepTeka, TEXHOJOTMUYECKOI JOKY-
MEHTAIlUN, COOPaHHBIX Y3JI0B, MHCTPYMEH-
Ta, MPUCIOCOOJIEHNI Ha paboyeM MecTe
2 |Bpewms Ha obcnyXuBaHMe pabodyero mecta: | 2,0 2,5 3,0

1. PerynupoBaHue MeXaHU3MPOBAHHOTO
WHCTPYMEHTA, PUCIIOCODJEHUI U 000pY-
JIOBaHMSI B Ipoliecce paboThl.

2. YucTKa ¥ cMa3Ka MEXaHU3UPOBAHHOTO
WHCTPYMEHTA, TPUCIIOCOOJEHUI U 000py-
JIOBaHMSI B Ipoliecce paboThl.

3. CMeHa ¥ 3ampaBKa 3aTyMHUBIIETOCS

U BBIILIEIIETO U3 CTPOSI MHCTPYMEHTA,
MPUCTOCOOJEHUIA.

4. UHcTpyKTax paboyero MacTepoM B
rpouecce paboThl.

5. Yoopka pabouero mecta
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Oxonuanue taoi. b.46

Bpewmst Ha oTabIx

Bec nepemerae-
Ne | MbIX geTaneit uiu Bpewmsi, B TeueHrEe KOTOPOro % ornepaTuB-
Mo3.| 3aTpauMBacMbIX | 3aTpayuBarOTCs (PU3UYECKUE YCUIUS | HOTO BpEMEHU
YCUJIUH, KT 10
3 10 Menee 0,5 cyMMBI OniepaTHBHOTO Bpe- 2
MEHU B T€YEHUE CMEHbI
Bonee 0,5 cyMMbI oriepaTMBHOTO Bpe- 3
4 MEHU B T€YEHUE CMEHbI
5 11-20 Menee 0,5 cyMMBI OniepaTHBHOTO Bpe- 3
6 MEHU B T€YEHME CMEHbI
Bonee 0,5 cyMMbI oriepaTMBHOTO Bpe- 4
MEHU B T€YEHUE CMEHbI
7 |Bpemsi Ha InuHbIE HATOOHOCTH 2
Ipynna
CJIOXHO- ConepxaHue
cTH
[Ipocrasa |KonanvecTBo aerasneii, BXOASIIUX B COOMpPAcMBbIil y3eI WU U3AEINE,
1o 25. Pabota 1o c6opKe y3710B OCYILIECTBISETCS ¢ TPUMEHEHHUEM
YHUBEPCAJIbHOTO paboyero MHCTpYMEHTa (TaeyHbIe KITIOUYU, OTBEPT-
KU, MOJIOTKH U JIp.)
CpenHeii |KonuuecTBo netaneii, BXOASIIMX B COOMpPaeMblii y3es WM U3AeIue,
cnoxHo- (1o 100. Pabota 1o coopKe y3/710B OCYLIECTBISIETCS ¢ IPUMEHEHUEM
CTH YHUBEPCAIbHOTO U CMEIMaIbHOro paboyero MHCTpYMEHTa, 000py-
JIOBaHMSI Y TIPUCITOCOOJIEHU, TPEOYIOLLIMX HECTOXKHOM BBIBEPKU
U HaCTPOMKU
CnoxHas | KonuuectBo aeraneit, BXOASIIMX B COOMpaeMblid y3eJ1 WK U3Ienue,
oousbiie 100. PaboTa o cOopke y3JI0B OCYILLECTBISIETCS C TPUMe-
HEHMEM YHUBEPCAIbHOTO U CIELIMATIbHOTO pab0Yero MHCTPYMEHTA,
000pYyAOBaHUS U MPUCTIOCOOTIEHU I, TPEOYIOIIMX MPU YyCTAaHOBKE
TOYHOU BbIBEpKU




Ta6nmuua b.47

ITonpaBouHbIe KO3GDHUIUEHTH HA U3MEHEHUE

YCIIOBU pabOThI

Ne XapakTepucTuka padoyero rmojoxXeHUs: Koappuim-
o3. WJTY BBITTOJTHEHUST pabOThI EHTHI
1 |BoimonHeHue padboT ynoOHoOe: IBUXKEHUST pabouero
He CTeCHEHBI, YCTAaHOBKA JIeTaJIeil IIPOM3BOIUTCST 1,0
CBEPXY WU COOKY
2 | YcraHOBKa JieTaeii Mponu3BOIUTCS CHU3Y 1,1
3 |YcraHOoBKa aeTalieid, y3JI0B B TPYAHOMOCTYITHBIX MECTaxX 12
(HaoIIyIIb), ABUKEHUE PYK CTECHEHO ’
4 | YcraHOBKa jaeTajeit, y3a0B P MOTOJIOYHOM 13
MOJIOKEHU ’
5 |YcraHoBKa JeTajeil, y3J0B CTOSI Ha KOJIEHSIX WIN CUIS 1.4
Ha KOpToYyKax ’
6 |YcraHOBKa jeTasiei, y3JI0B CUJIsl C COTHYTBIM KOPITYCOM 1,5
7 |YcraHoBKa aeTajiei, y3J10B Jiexka Ha CIMHe, Ha OOKY, 16
bl

Ha XWBOTE U C OMOPOI Ha JIOKTE
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[Mpunoxenue B

Obopydosanue u mexHonoeuveckas OCHACMKAa Ha pabomel

no cﬁopxe CMAaHKo06

HaumeHoBaHue 000pynoBaHuUs, TPUCIIOCOOICHU,

Turn, monenb

MHCTPYMEHTa
Obopydosanue
Bepcrak cinecapHbiit CJ1 3701-07A
Kpan-6anka HKM-203
Banna MmoeuHast HM-8402
CreHn U151 UICTIBITAaHUS] THEBMOTUPOATIapaTypbl Hecrannapthbiit
BanHna 151 HarpeBa macia HecranpaprHas
HaxnauHoe Tounsio 36634
MHcTpyMeHTanbHbIN 1mKap C3722.21
Cryn C3741-01
Cros mpueMHBII CJ13725-01
Cremnax C3722-32
Croun 11st COOpKHM y3J10B CJ1 3702-09
TlepenBrxHOI BepcTak CM 522-00-00
Ilpucnocobaenus
TTpucnocobieHue aist BHINTPECCOBKU IIM-4-00
Tucku cnecapHblie I'OCT 4045-75
CrpyOLMHBI MH-486-60
CrieniMaibHOE TIPUCTIOCOOIeHUE HecrannaptHoe

ITarpon T'OCT 2675-80
TTaTpon I'OCT 8255-75
JlroHet CM 47236
XOoMyTHUK I'OCT 2578-70
XoMyTUK I'OCT 8742-75
TlnuTa MarHuTHast CUHYCHAs TIMC-22
Ilimra MarHuTHas M-21




HaumMeHnoBaHue 000pynoBaHusI, PUCTIOCOOICHUIA,
WHCTPYMEHTA

Tur, monenb

Hnempymenm pexcywuil, crecaprHo-coopouHblil, BCHOMO2AMENbHbLI

[Tabep crieraibHbIN

HecranmaptHblit

HanmuipHuk

T'OCT 1465-80

CaepJio ciupainbHOe

I'OCT 10902-77

3youio ciaecapHoe

IOCT 7211-72

MeTurK MalmMHHO-PYYHOI

T'OCT 3256-71

DIeKTPOCBEPIMIbHASI MaLlTUHA

C-480

Bopotok

I'OCT 22401-77

MouoTok ciiecapHblii

I'OCT 2310-77

KJ1to4 raeuHblil ABYCTOPOHHMI

T'OCT 2839-62

Kuttou raeyHblit OTHOCTOPOHHUIA

T'OCT 2841-62

Kutiou XecTkuii 1151 Kpyribix Taek

I'OCT 3106-62

Kittou it neraneii ¢ 1ecTUurpaHHbIM YIiyoJaeHUeM

I'OCT 11737-66

Kittou poxxKoBbIit

T'OCT 6394-52

KowmrutexT ximroueit

I'OCT 2339-71

TTnockoryGIbt

I'OCT 7236-73

Kpyriory6umb

I'OCT 7283-73

OTBCpTKa CJIECapHO-MOHTaXHas

T'OCT 17199-71

Kepuep IOCT 7213-72
Handuns IoCT 1513-77
Hab6op onpasBok C7853
CTaHOK HOXKOBOYUHBIN pyYHOI MH-524-60
IToJT0THO HOKOBOYHOE T'OCT 6645-68
Brikonorka C 7851
OmnpaBka crieryajibHast HecrannaptHas
3eHkep I'oCT 1677-75




HaumMeHnoBaHue 000pynoBaHusI, PUCTIOCOOICHUIA,
WHCTPYMEHTA

Tur, monenb

Hnempymenm mepumenvruwlil

YpoBeHb ciiecapHblii IoCT 9392-75
WHaukaTop I'OCT 577-68
VYroipHuK T'OCT 12369-66
MuxkpomeTp T'OCT 4381-80
Ha6op mrymoB No 1 T'OCT 882-75
[ITaHTeHIUPKYITb T'OCT 166-80
JuHamomeTp T'OCT 13837-79
IlItanrenpeiicmyc T'OCT 164-80
Iymomep IoCT 17187-81
Hyrpomep T'OCT 9384-60
Kamu6psr I'OCT 2843-77
OmnpaBKa UMJIMHIpUYECKast MK-150

Ilpumeuanue. TlpuBeneHsl HauboIee PACIIPOCTPAHEHHBIE TUTTBI 000PYIOBAHUS,
TIPUCITOCOOJIEHNT, THCTPYMEHTOB, KOTOPbIE TIPUMEHSIOTCSI B COOPOYHOM TIPO-
WU3BOJICTBE CTAHKOB.



ITpunoxenue I

Tlepeuens onepayuii co6opku u nepexo0os

Taommna I'1

ITpumep 3amucu onepannii 1 Mepexoa0B COOPKHU, KITIOUEBbIE CJIOBA
TexHonorndeckux nepexonon coopku (FOCT 3.1703-79)

HaunmeHnoBaHMe ciiecapHBIX HaunmeHoBaHMe cOOPOTHBIX
onepaunui onepanuin
1. Cnecapnas 1. C6opka
2. Tubka 2. basupoBaHue
3. IpaBupoBKa 3. banancupoBka
4. JloBomo4yHast 4. 3acreruBaHue
5. 3auuctka 5. 3akperuieHue
6. 3eHKepoOBKa 6. 3anpeccoBaHue
7. 3aBUBKa 7. Knemnka
8. Kanubposka 8. KoHTpoBKa
9. KepHoBka 9. MapkupoBaHue
10. Hape3ska 10. ITmomGupoBaHue
11. HaBuBka 11. CkienuBaHue
12. OrpyOka 12. CromnopeHue
13. Otpeska 13. CBuHUYMBaHUE
14. OnunoBka 14. YcraHoBKa
15. Ouwnctka 15. LleHTpoBka
16. ITonupoBaHue 16. Itudrosanue
17. TlpaBka 17. llInauHTOBaHUE
18. Pa3merka 18. Pazoopka
19. Pazpeska 19. PacnipeccoBanue
20. Pa3BepThiBaHUE 20. PacummivHTOBaHMe
21. Pa3BajnblioBKa 21. PactudroBaHue
22. CBepauiabHast 22. PacrutomGupoBaHue
23. Cma3sbiBaHUE 23. PazBuHUYMBaHuE
24. 11labpoBka




Ta6auua I.2

IMpuMep 3ammcu orepalii U IePexoa0B COOPKH

[MonHas 3anuck onepauuun
U Tiepexoza

CokpallleHHasl 3aMUCh ONeparuu
U Tiepexona

[HyTh IeTajlb, BBIIEPXKUBAS pA3MEPI
1u2

FHyTI) JETaJIb COIr1IaCHO 3CKU3y

3a4ucTUTh OYPTUK 1 OT KpacKu

3a4MCTUTD COTJIACHO 9CKU3Y

Kanu6poBats oTBepcTHe 2, BBIIEPKU-
Bas pasmep 1

KamubpoBath oTBepcTHe 2 COTIACHO
YepTexy

MapKupoBathb JeTajlb, BbIICPXUBAsI
pa3mepsl 1 u 2

MapkupoBath aeTaab COTIIACHO
9CKU3Y

Hapesatb pe3n0y, BblIepXKUBas
pasmep 1

HapesaTb pe3n0y coriacHo 4epTexy

ONUIUTh 3arOTOBKY, BbIAEPXKUBASI
pa3mepsl 1, 2, 3

OnNWINTh 3aTOTOBKY COTJIACHO YEePTEXKY

PaszBepHyTb 0TBepcTHE 2, BHIACPXKUBAST
[IEPOXOBATOCTh

Pa3BepHYTh OTBEPCTHE COMTIACHO
yepTexy

PasmeTuTb neTaib, BoIEPXKUBast
pasmepsbl 1,21 3

Pa3zMeTuThb eTanb COrjacHO YepTexy

PasBasnblieBaTh MOBEPXHOCTH 1,
BBIICPKUBAs pazmep 2

PasBaJjiblieBaTh TOBEPXHOCTH 1 coryac-
HO 4epTexy

Paspesatb 3aroTOBKY, BBIIEPXKUBast
[=20,b=35

Paspesarb 3aroTOBKY COTIaCHO
YepTexXy

Pazobparp uznenue (nmozuuuu 1, 3, 5)

Pa3zo0patp u3nenne coriacHO YepTexy

CBepJIUTh OTBEPCTUE, BbIACPKUBAS
pasmepsl 1 u 2

CBepIuTh OTBEPCTHE COTTIACHO
YepTexy

CBUHTUTB AeTanu | u 3, BblAEpXKUBAas
pa3mep 1

CBUHTUTS IeTanu 1 u 3 corracHO
YepTexy

Cobpartb netanu 2 1 5, BeIIEPKUBast
pa3Mep 1, obecrieunBasi repMeTUY-
HOCTh

Cobpartb getanu 2 1 5 corJIacHO
YepTEKY

YcTaHOBUTS AeTaNlb, BBIIEPKUBAS
Z£=150

YcTaHOBUTS JIeTalb COTJIACHO YEPTEXKY

IabpuTh MOBEPXHOCTH 1 C TOUHOCTHIO
8—10 msrTeH

IabpuTh MOBEPXHOCTH 1 coriacHO
YepTexy




ITpunoxenue /1

Obuwue mpebosanus K @bINOAHEHUIO NOACHUMENAbHOU 3aNUCKU PAOOMb!
no pasdeny «Texronoeuu coopouHvIX NPoyeccos»

JI.1. PaGounii cOOpOYHBIii YepTeK

J.1.1. TTo 3cku3y cOOpOYHOro M3AEIHUs, MTOJTYyYEHHOTO Ha OCHOBA-
HUW MHIMBUAYAJIbHOIO 3alaHMsl, HEOOXOIMMO BBIOPATh CTaHAAPTU3UPO-
BaHHy1o netanb ('OCT), Bxoasinyio B u3aeaue.

1.1.2. TTo Homepy 'OCTa Ha 3Ty netaib, IpeAcTaBIeHHYIO B CIELM -
(buKauMy Ha U3JIeIKeE, ONPENETUTh KOHCTPYKTUBHBIN pasmep (L, ).

H.1.3. Omnpenenurs MacITaOHbIA SCKU3HBIA KooadduimeHnt M,
MepeBOAALIMIA pasMepbl 5CKu3a LD B KOHCTpyKTOpCKUe pasmepbl L
no 3apucumoct M, =1L, / L..

J.1.4. ITpu mocTpoeHUU pabouyero cOOPOYHOro YepTexka HEOOXOoau -
MO paccyuTaTh KOHCTPYKTOPCKUE pasmepbl L, . s sToro usmepeHHbie
C TIOMOIIIBIO JIMHEHKU pasMepbl COOPOYHOro ackusa L, yMHOXaoTCs
Ha MacimrTabHblii Koaduiment M. TlonyyeHHble 3HAYEHUS COOT-
BETCTBYIOT HOMMHAJIBLHOMY pa3Mepy, €ClIM 3TO 3HauyeHUe OKPYIJIUThb
110 OJIVDKAMIIIEero 11eJI0T0 3HaYeHUs] CTaHIapTU3MPOBAHHOTO psifa 3Have-
HUii pasMepoB L, IPUMHATHIX B MaIIMHOCTPOEHUH.

B ToMm ciydae, eciy 3CKM3 M3AEIUs HE UMEET IMO3ULIMIA C IeTaIsIMU
CTaHIAPTHBIMM, TO BHIOOP 3HAYEHUA KOHCTPYKTOPCKOro pasmepa L
oIpeaesisieTcs Mo MOCaJ0UYHbIM pa3MepaM paboyero yeprexka KOpIycHoO
6azoBoii netanu. Ilociae 4ero B yCTaHOBJIEHHOM ITOPSIIKE BBHIUMCIISIETCS
MacIuTaOHbIN KO3(hMUIIMEHT, a 3aTeM KOHCTPYKTOPCKKME HOMUHAIbHbBIE
pa3Mephl.

1.1.5. Beiopats nonyctumeiii TOCTom maciutad M paboudero c6o-
POYHOTIO YepTexa.

I.1.6. Ha pabodyem cOOpOYHOM 4YepTeke M3IEaus M300pa3uTh pas-
MEpHbIE JIMHUU COOPOYHOI pa3sMEepHOU IENMU XUPHBIMU JIMHHUSIMU,
a IITPUXIYHKTUPHBIC JIMHUM OCeli CMMMETPUM, BXOJISIINE B Ka4eCTBE
COCTaBJISIONINX Pa3MEPHOM 1IeIH, TTOMEeYaloT YCJIOBHBIMU 0003HAYCHH -
SIMM B BUJI€ KpYXXKa C YKa3aHUEM B HUX MTOPSIAKOBBIX HOMEPOB. Pabouuii
coopounsblii ueprex (FTOCT 2.109-83) moKeH coaepKarTh:

a) u3obpaxeHue COOPOYHOI eNWHULBI, Aatollee MpeacTaBIeHUE
0 PacCIOJIOXKEHUHU 1 B3aMMHOM CBSI3U COCTaBJISIIOIIMX YacTeil, COeIMHSsIe-
MBIX 110 JAHHOMY Y€pTEeXKY, U 00eCIIeYnBaOIINe BO3MOXKXHOCTh OCYIIIECT-
BJIEHMSI COOPKM M KOHTPOJISI COOPOYHOI €IMHULIBI;

0) pa3Mepbl, MpeaebHble OTKJIOHEHUS 1 APYrUe IapaMeTphl, KOTO-
pbie JOJIKHBI OBITh BBITIOJHEHBI WM IIPOKOHTPOJIMPOBAHBI 110 TAHHOMY
CcOOPOYHOMY YEPTEXKY;
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B) yKazaHUs O XapaKTepe COMPSDKeHUsST U METoJaX €ro OCYIIeCT-
BJICHUSI, €CJIU TOYHOCTh COTIPSKeHUsT 00ECTeYnBaeTCsl He 3alaHHBIMU
MpeieTbHBIMUA OTKJIOHEHUSIMUA Pa3MepoB, a MOJ00pOM, TTPUTOHKON MTn
perympoBaHueM, a TakKe yKa3aHUsl O BBITIOJIHEHUN HEPa3beMHBIX COe-
JUHEHUN (CBapHBIX, KJIETIaHbIX, TTASTHBIX U 1Ip.);

T') HOMepa MO3UIINiI COCTaBHBIX YacTeil, BXOISIINUX B U3/IENINE;

1) rabapuTHbIE pa3Mepbl U3ETUS;

€) YCTaHOBOYHBIE, TIPUCOETMHUTENbHbIE U JIPYrie HeoO0XOAMMBbIe
CTIPaBOYHBIEC PAa3MEPHI;

3K) TEXHUYECKYIO XapaKTepUCTUKY M3Meust (TP HEOOXOIMMOCTH).

H.1.7. Han mwitamnom, B Mpeaeax ero LMpUHbI, 3aucaTh TeXHUYe-
CKUe yCJIOBUSI K KAa4eCTBY COOPKU mU3neust (cMm. 1. 2.2, 2.3 MeTOINYeCKO-
ro ykazaHus 1o odopmieHuo BKP).

J.1.8. 3anosHeHue mTamIia iepsoro jucta. B rpade «O6o3HaueHMEe
JIOKyMEHTa, BKJIIoYaoliero mmudp», B KoHile Kotoporo crasutcs .Ch.
B rpadpe «HanmmeHoBaHue uznenusi» MOBTOPSIETCSI Ha3BaHUE TIEPBOTO
JicTa, chopMyIMpPOBaHHOE B 3aaaHuu paboThl. [pada c ykazaHuem mac-
ChI UBJIENINS TIOJUIEKUT 00sI13aTeIbHOMY 3arOJTHEHUIO C yKa3aHUeM e/ -
HULbI U3MepeHusi. Ipada «MaTtepurasl» He 3aMOJTHSIETCS.

H.1.9. PacumgpoBKy TpUHALIEKHOCTH OCEl CUMMETPUU K COTIPSI-
TaeMbIM JIETAJISIM, YYACTBYIOIIUM B COOPOYHOI pa3MEpHON 1IeTH, BbI-
TMOJTHUTH B TAOJIMYHOM BUJIE W PACTIONAraTh €€ B MpejesiaXx rpaHull coo-
POYHOTO uepTexa.

3anonHsAI0T OMaHKU crienudUKaluM Ha COOpPOYHYIO EAVHUILY
¥ TIOMENIAIOT UX B TIPWJIOKEHUN 3aMTUCKMU.

J.2. CocraBjieHne cxeMbl MOCJIeTI0BATEIbHOCTH COOPKH

IIpaBuiia BBIMOJHEHUSI CXEMBbI IOCIEI0BATEIbHOCTU COOPKU (JIUCT
rpaguueckoit yactu paboTel popmaTta A2—Al).

J.2.1. ITo gaHHBIM, MOJYYEHHBIM U3 CXEMBbI pacuJIcCHEHUST U3IEINS,
COCTaBJIIETCSI CXeMa I0CJIe0BaTeIbHOCTH COOpKU. TexHuuecKue ycio-
BUSI IOJDKHBI ObITh OTPa)KeHbI HA CXEeME I10CJIe0BaTEIbHOCTH COOPKU
B BUIIE 3allMCU KOHTPOJIBHBIX OIEpaluii Ha COOTBETCTBYIOILEM 3Talle
coopouHoro mpouecca (puc. J.1).

J1.2.2. Cxema mocyienoBaTeIbHOCTH COOPKM U3ETNS JOKHA UMETh
HaIMKMCU-CHOCKHU, MOSICHSIOLINE XapaKTep COOPOUYHbBIX paboT (3ampec-
COBKY, IIPOBEPKY 3a30POB, PETYJIMPOBKY U Jp.) B COOTBETCTBUM CO COO-
POUYHBIM YEPTEKOM M3IC/INs.

J.2.3. ¥Y3nbl, momy3ibl AOJKHBI HMMETh KOJOBOE O0OO3HauYeHUE,
BKJIIOUAOIIIee HOMEP YPOBHSI pacwiIeHEHUs U3IeIust 1 HoMep 0a30BOit
neranu. Hampumep, kon y3na 3Cbh4: uudpa 3 o3Havaet, 4To y3ea co-
OTBETCTBYET TPEThEMY YPOBHIO IO cXeMe pacujieHeHus usaenus; Cb —



obo3HaueHue cOOPOUHON equHUIIHL; ITudpa 4 — HoMep 6a30BOIi eTanu,
MPOCTABJIEHHBbI HA COOPOYHOM YEPTEXKE U3NEIHS.

J.2.4. Ha cxeMe mocenoBaTeIbHOCTH COOPKM W3IENTUs KaxKaast
JeTanb U cOOpoYHasl eAMHULIA MPEACTaBIEHA B BUIE MPSIMOYTOJbHUKA,
pa3nesieHHOro Ha TpY 4acTu. B BepxHel MOJOBMHE MPSIMOYTOJbHUKA
MNUIIETCS Ha3BaHUE COOPOYHON €AMHULBI Wau AeTaiu. HxHsS mono-
BUHA TNPSIMOYTOJIbHMKA pa3fesieHa Ha JBe HepaBHbIe yacTu. B seBoit
(GomplLIeli) HUXKHENH YacTU MPSIMOYTOJIbHUKA 3aHOCUTCS KOIOBOE 000-
3HaYeHue cOOpouHoil equuulbl (Harnpumep, 3Ch4) wiu HoMep ToO3u-
LIUU COTIPSITAeMOl ieTanu (Harpumep, 4) B COOTBETCTBUM CO COOPOUHBIM
yepTexxoM usaenus. B npaBoil (MeHbLIEN) HUXXKHENH YaCTU MPSIMOYTOJIb-
HUKAa YKa3bIBAE€TCS KOJIUYECTBO AETANEi WIM COOPOYHBIX KOMITIOHEHTOB
JAaHHOTO HAUMEHOBAHMUSI.

J.2.5. TexHomornyeckuil mpouecc cOOPKM MMUTUPYETCS Ha CXEeMe
OPSIMBIMU JIMHUSIMU, COENIUHSIOIIUMU MPSIMOYTOJbHUKU, O0O3Haya-
fo1re cOOpoyHble KOMIOHEHThl. CBEepXy WM CjieBa COOTBETCTBEHHO
TOPU3OHTAJIBHO WA BEPTUKATIBHO PACIIOJIOXEHHON JIMHUU B MOPSIKE
MOCJIEA0BATEIbHOCTHA COOPKHU PaCIioaraloT MPSIMOYrOJbHUKU, 0003HA-
Yalollue BXOASIIUE B U3EIUE IETalu, a CHU3Y WIM CIIpaBa — BCE HEMO-
CPEICTBEHHO BXOJSIINE B U3MIEJE COCTABHBIE YACTH (Y3JIbl TOAILIUITHU-
KOBBIE U [1Ip.).

J1.2.6. YcTaHOBKa OJHOBPEMEHHO HECKOJBKHUX COCTABHBIX YacTeit
WU3JEJIUSI Ha CXeME MOCIeI0BATeIbHOCTU COOPKHU U3AEIUsT 0003HAYaeTCs
TOYKO ¢ KOMUPOBAHUEM €€ 3arIaBHOU OyKBOI pyccKoro ajidaBuTa.

H.2.7. TabapuTBl CXEMBI ITOCJIEIOBATEIBHOCTH COOPKU W3IEIUs
JIOJKHBI 00eCTieunBaTh 3arojiHeHre He 0osee 1/3 Bcelt momany Jucra
(opmara A1 u pacrnioniaratbcsl B HIDKHE U TPEeTheii 4acTh JINCTA.

J1.3. BoinmosiHeHHe cXeM T€XHOJIOTHYECKUX HAJANOK (TpeTHii JUCT rpa-
¢uyeckoii yacTu padotsl hopmara Al)

J.3.1. KonuyecTBO TEXHOJOTMYECKUX HaJlaJOK JOJIKHO COOTBET-
CTBOBaTh TPeM COOPOYHBIM orepaiusM. [lepBas OTHOCUTCSI K aBTOMa-
TU3UPOBAHHOU COOPOYHOI OIlepaluy, BbIICACHHON B pe3yjbraTe aHa-
JIN3a TMOATOTOBJICHHOCTH U3MeIMsI K aBTOMaTHUIecKoii coopke. Bropas —
K pYYHOIl WJIM MeXaHU3MPOBAHHOM CiecapHO-COOpPOYHOII omnepauuu,
COIJITaCOBaHHOM ¢ pyKoBoauTenaeM padoThl. TpeTbss — K KOHTPOJbHOI
orepaunu, obecrnevyuBalolleil MpoBepKy KauyecTBa COOPKM C YYETOM
BBITIOJIHEHMST TPeOOBaHMI K 3aMbIKAIOIIIEMY 3BEHY COOPOYHOI pa3mep-
HOWM Lenu.

J.3.2. Dcku3bl BceX TEXHOJOTUUECKMX HaAJadOK BBITOJHSIOT 0e3
Maciutaba, HO € COONIOAEHUEM TIPOIOPLMiA, BKJIIOYasi COOpPOYHbIE
MEXaHM3MBbI, TIPUCIIOCOOIEHHUE, YCTPOMCTBA, COOPOUYHBIE KOMIIOHEHTHI.
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Ha texHonormyeckux Hajlagkax cOOPOYHBIE IIEMEHTHI MpUCHOCOOe-
HUI ©300paXKatOT XKUPHBIMU JIMHUSIMMU.
J1.3.3. Ha TexHoMIOrnuecKux HajiaaKkax yKa3blBaloT:

— UCMOJHUTEIbHBIE Pa3Mephl (IIMHa paboyero xoaa u ap.);

— pa3Mepsbl, OMpenessiolre MyTh MPOJBUXKEHUS COOPOYHBIX KOMIIO-
HEHTOB 10 paboyeil MO3ULUU (11 aBTOMAaTU3UPOBAHHON HATAIKN);

— OTKJIOHEHUE DPACIOJ0XEHUS MCIOJHUTEIbHBIX MOBEPXHOCTEN cOO-
POYHBIX KOMIIOHEHT;

— TeOMEeTpUYECKUe MapaMeTphl (pacok 6a30BBIX MMOBEPXHOCTEN cOOpOY-
HBIX KOMITIOHEHT.

J.3.4. Ha TexHOJOTMYECKUX HaJIAAKaX TPEICTABISIIOT TaOIUIIbI
pEeXUMOB COOPOYHOI, ciaecapHO-COOPOUYHOI, KOHTPOJIBHOI ONepaluii.
Pybpukanus tabauuel cienyolias: HOMEp onepauuu TEXHOJIOTUYECKO-
ro mpouecca cOOpKU U3IENWs; HAMMEHOBAHWE ATOM OMepaluu ¢ yKa-
3aHUEM TIEPEXOMIOB; XapAKTEPUCTUKU PEXUMHBIX MapaMeTpoB (ycuiaue
3aMPECCOBKM, KPYTALLIMA MOMEHT Ha KJIIOYE, MPEAESl U3MEPEHUS U LICHA
JIeJIEHUSI KOHTPOJIBHOTO YCTPOMCTBA U Ap.); HAUMEHOBAHUE TEXHOJIOTU -
YECKOro 000PYIOBaHUS U OCHACTKHU; 3HAYEHUE IITYYHOTO BPEMEHU.

J.3.5. Dcku3 TEeXHOJIOTMYECKOW HalagKu aBTOMAaTU3UPOBAHHON
CcOOPOYHOI omepalru OrpaHUYMBAETCSI KOMIIOHOBOYHOW CXeMOW c6o-
POYHOTO aBTOMATa U BKJIIOYAET CXEMbI 0a3MpOBaHUS JeTalell Mo cTerne-
HSIM TOJIBMXKHOCTUA HA BCEX CTaAMIX BBIIIOJHEHUS TPOLIECCA COENUHE-
HUSI COOPOYHBIX KOMITOHEHT. DCKU3 OTpakaeT MPUHIIUTTUATbHBIE CXEMbI
3arpy304HOro, IOJAILIEro, OPUEHTUPYIOLIETO M BBITAJIKMBAIOLLETO
YCTPOWCTB.

Psinom ¢ ackn30M M300paxaroT HUKJIOrpaMMy paboThl aBTOMAaTU3U-
pPOBaHHOTO COOPOYHOTO MexaHu3Ma. B ciyyae HemoctaTka MecTa I0Iy-
CKaeTcs UIMKIOrpaMMy He U300paXxaTh Ha JIMCTE, a IEPEHECTH €€ B MOsiC-
HUTEJIbHYIO 3aIIUCKY.

Tabnuua pexruMoB 3aMOJHSIETCS B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU
m. J1.3.4, a MecTo ee pacroIoXeHUsT BHIOMpaeTcst B paMKax 9CKK13a aBTO-
MaTU3UPOBAHHOI COOPOYHOI ONEepaLiu.

J1.3.6. DcKku3 pydyHOW WM MEXaHU3MPOBAHHOU COOPKU COeTMHe-
HUIi (pe3b00BbIE, MapaUiebHbIE, TPECCOBbIE, MOHTAXHbIE, YCTAHOBKA
CTOTIOPHBIX KOJIEIl W Jp.) BKJIIOYAET M300paKEHUE TEXHOJIOTMUYECKOM
OCHACTKU U COOPOYHBIX KOMIIOHEHT MO ABYM COCTOSIHUSM COOPOYHOTO
mnpoliecca: MepBoe OTHOCUTCS K TMPEABApUTENbHON COOpKe; BTOpOe —
K OKOHYaTeJIbHOW coopke. Eciu onepanuys BKI0OYaeT HECKOJIBKO Mepexo-
JIOB, TO BCE OHU U300paXKal0TC Ha CKM3aX TEXHOJIOTMYECKUX HATaI0K.

Tabnuua pexxruMoB 3aMOJHSIETCS aHAIOTUYHO TPEOOBAHUSIM MTyHKTA
J.3.4, o MecTy BBITIOJTHEHUST 3CKM3a COOPOYHON WM CliecapHO-c00-
POYHOU onepanuu.



DCKM3 TEXHOJOTUIECKO HAIaJK1 COOPOYHOI OTIepaIiuy BBITIOJTHEH
MNPaBUJIBHO, €CJIM Ha CXeME YKa3aHbl KWHeMaTUKa Ipoliecca, TpeboBa-
HUE K TOYHOCTU YCTAHOBKHU, YCJIOBHUS, OOECIEUMBAIOLINE IMapaMeTphl
KauecTBa cOOPKU U TTPOU3BOAUTELHOCTH Tipotiecca. Cobupaemblie cOo-
POYHBIE KOMIIOHEHTBI Ha TEXHOJOTMYECKOM 3CKU3€ HEOOXOOUMO U30-
OpaxaTb TOHKUMU JINHUSIMMU.

J.3.7. DcKU3 KOHTPOJIBHOU OTepalny OlIeHKN KayecTBa COOPOYHO-
ro Tpolecca Mo MmapaMmeTpy TOYHOCTH 3aMbIKAIOLIETO 3BeHa COOPOUYHOM
pa3sMepHoOIi enu (paguaibHOe, TOPLEBOE OUEeHNE; paduaibHbIi, 0CEBOI
3a30p; HECOOCHOCTb MOIBWXHBIX COEAVUHEHUN U Op.) BKIIOYAET MOH-
TaXHYIO CXeMy C 0a30BbIMU 3JIEMEHTAMU U3MEPUTEIBHOIO YCTPOMCTBA,
MECTO MOJIOKEHUSI U3MEPUTEIBHOTO YCTPOUCTBA OTHOCUTEIBHO KOHTPO-
JINPYEMOTO COOPOYHOTO KOMITOHEHTA UJIU U3MEIUS B LIEJIOM.

DCKU3 TEXHOJOTUYECKOM Hallalku KOHTPOJISI KayecTBa COOpPOUHON
ornepaluu JA0/KEH BKJIIOYATh M300pakeHUe MPUHSTHIX YCIOBHBIX 000-
3HAYEHUI KUHEMATUKHU MpoLecca U3MEPEHUs, TPeOOBaHUS K TOYHOCTU
0a30BbIX MOBEPXHOCTEH U3MEpPUTEIBbHOrO ycTpoiicTBa. KoHTposnupye-
Mble COOPOYHBIE KOMIOHEHTBI HA 3CKU3aX TEXHOJIOTMYECKUX HalalokK
HE0OXOJMMO BBIMOJIHATh TOHKUMU JIMHUSIMUA.

Tabnuua pexxuMOB 3aMONHAETCS aHAJTIOTUYHO C(OPMYJIUPOBAHHBIM
TpeboBaHusiM nyHKTa [1.3.4 psimom ¢ n3o0pakeHueM 3¢cKr3a KOHTPOJIb-
HOW oTiepaluu.

J.3.8. Tlpu 3anonHennn mramna B rpade «O06o3HaYeHNE TOKYMEH-
Ta» CJIEAYeT yKa3blBaTh KO, [l IepBas rpynmna Hu@p A0 TOYKU O3HAYAET
HOMEP CIEUMUATbHOCTHY; BTOpas rpymnna uudp odo3HayaeT HoMmep Kadeapbl
«TexHOI0rUST MAIIMHOCTPOEHUST»; TPEThS TPyIa HUMp — HOMEP 3a[aHUS
B COOTBETCTBUM HOMEpY JIMCTA B aibOOMeE; YeTBepTast rpymia — HOMEpP
nokyMeHTa. B rpade «HavmeHoBaHUS u3Ieavs» MOJHOCTHIO MOBTO-
psieTCcsl Ha3BaHUE TPEThETO JINCTA B COOTBETCTBUU C TEMOU, YKa3aHHOU
B 3amaHuu Ha paboty. Ipadel «Macuitab», «Macca» u «Matepuan»
He 3aIO0JHSI0TCS.

ITpuMepbl TEXHOJIOTUYECKUX HAJTanoK MpuBeaeHbl Ha puc. 1. 1—/1.5.



Onepayusg 005 Y3/00ag coopka kapnyca

Odopydobarue:  crecaprsi Bepcmak;
nHebramuyeckuu eauvkobepm HAZET-9012X
Yomarob A 2 7,5/%7

o

Yemarob b

r_{

Texronozuyeckoe Gpems coopkl, I= 164 MUK,

Texwo/o2UYeckas cxema fﬁap/(u y3/a Kapnyca

g

Bburmume, 6o yrngpg yamarboums rockadky.
(Hazams nocadp e noBEDXHOCT MAULHH /‘7‘17[/117/1 Bburmume G0 ynpg yomasboums nodkaoiky.

Puc. 1.1. Texnomornueckas Hajaaka Ha orneparuto 005



Onepayug 070 Y3nabag cogpra zudponpuboda u kpoHumeuHa

Ooopydobarue: - crecapHsiy Bepcmax; CAPCApHYE MUCKY.
nHedmamuyeckuy zaukobepm HAZET-9012X

il

Texnonozu+eckoe Gpema cogoky, 1= 323 MUK

TEXHOMO2UYCKAT CXeMO COOPKY Zugponpuboda U KpoHWmeuHa
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Gamaam, rocaipesse noOGIROCTL MR B | \_ Bty do yramycmatums rodmy.

Puc. [1.2. Texnomornveckast Hajiaaka Ha omneparmio 010



Onepayus 015 Y3/100a9 cOOPKA KPkIKY ORGDHOU K KPOHIWIMEUHY

Ooopydobanue:  ciecaprsit bepcmax; yHubencanstsil nHebramuyeckul
OOUHAPHEY NPECC APAMOZ0 JeUCmBus;
nﬁeﬁmznfuwmm? eaukobepm Hf5£ 7-9012X

] 43

17

Texronozuqeckoe Gpems coopky, = 2 72 Muk

TexHONOZUYeCKas CXeMa COOPKY KPBILKY OROPHOU K KPOHWIMELHY

Hpoameti 8 cioge I
Fa 1A |

[ \
s nocatpese notemearmy u ngecotm | | e @ ot nadudy

Puc. 1.3. Texnomornueckas Hajaaka Ha omneparnuto 015



Onepayus 020 Janpeccobka wioHku

Ooopydobarue: crecapHsiv bepcmak; MoAomoK CACapHA
cmanHoy FOCT 2310-77: HanumbHuK NA0CKUY
[OCT 14:65-80: npuams; yrubepcanstsi
NHEBMAmUHeCKUY OOUHADHAIL RPECC MPFMOZ0
dedcmbus; nHebmamuyecku 2aukobepm
HAZET-9012X
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Puc. 1.4. Texnomornueckas Hajaaka Ha omneparuto 020



Onepayusa 025 (oopka wmoka

Uoopydobarnue: crecapHsii Bepcmak: nHebmamuqeckul zaukobepm
HAZET-9012X
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lexronozuqeckoe Gpema coopry, 1= 20 muy
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Puc. J1.5. TexHonornyeckas Hajanka Ha orepaiuio 025



[Tpunoxenue E

Coomeemcmaue mexHu4ecKux mpe6oeaHuL"t HOpMam movHocmu y3na

JIns KaXaoro BuJa COENMHEHUs pa3pabdaThiBaeTCs TEXHUUYECKOE
yclioBHe oOecreyeHusI KauecTBa ero coopku (tadn. E.1).

Tabmmna E. 1

TexHonornyeckas CBsI3b BUIOB COEIMHEHUI ¢ KAYECTBOM
MX BBITTOJIHCHUA

Bun coemmHeHms KavecTBeHHBIC TapaMeTphl TEXHUYECKUX YCIOBHI

IItudroBoe O6ecrneunTs (pUKcaluio mrudTa

Pe3nboBoe O0ecneynTh MOMEHT 3aTSKKHU pe3bObl Tailiku

TopuLoBoe O0ecnevnThb XKECTKOCTh CThIKa

IInuueBoe O06ecrneyuTh COBMaaeHUE OCei IITUIIEBOTO
COEIMHEHUST

VYiiorHeHue O06ecneynTb repMeTUYHOCTh

Konunueckoe PacnpenenuTs cuity o KOOpAMHATHBIM OCSIM
PaBHOMEPHO

HunuHapuyeckoe TapanTupoBath ocajaky (3a30p WU HATSIT)

IInoHouyHOe O0ecneynTh HaIeKHOCTh

YrnorHeHue O06ecrneyuTh repMETUYHOCTD

DTU moKazaTeJ KadecTBa COOPKU YIMTBHIBAIOTCS TIPU pa3paboTKe
TEXHUUYECKUX YCIOBUI 1 B OKOHYATCIHHOM BHIE 3aITMCHIBAIOTCSI Ha COO-
pPOYHOM uepTexe y3ia (mpumep B Tadi. E.2).

Taomuma E.2

KauecTBeHHBIE U KOJTMYECTBEHHbIE XapaKTEePUCTUKU COOPKU
CoeAMHEeHUN (mpumep)

[MapameTpsl coenmHEHNI
(cM. mpuit. XK)

KonuuecTBeHHbIE 3HAYCHUS

O06ecIeYnTh MOMEHT 3aTSIKKK pe3L6I)I

He menee 16 Hm

ObecmeynTh KeCTKOCTh CThIKA
10 TOPITY

HemnapaienbHOCT TOPLIOB He Goliee
0,01 MM Ha gmuHe 10 100 Mm

O6ecreunTh HaICXXHOCTb
HIMMOHOYHOTO COCANHCHMUA

KoHTponmMpoBaTh COOTBETCTBHE MOITY-
CKOB 1a30B Basia N9 (117151 HOpMaJIbHO-
O THIIA COETNHEHMS)

— 92 —



OxkoHuaHue 1a6i. E.2

[TapameTpbl coenuHeHUt
KonuuectBeHHbBIE 3HAUECHMST
(cM. iput. 2K)

O6ecreunTh coBNaneHe oceit OTKJIOHEHUE OT COOCHOCTH He GoJiee
LIJTULIEBOTO COEIUHEHUS 0,01 Mmm
O06ecrneyuTh repMeTUYHOCTD 2120 HS
COCTMHEHMS 58
TapantupoBats mocanky 65 HY

18

BrinosHeHME TEXHOJIOTMYECKUX YCJIOBUI MOTPEOYET UCII0Ib30BaAHMUSI
CITELIMAJIBHBIX COOPOYHBIX M KOHTPOJbHBIX UHCTPYMEHTOB, YTO JOJIKHO
YUUTHIBATLCS B TEXHOJIOTMYECKOM COOpKeE.

Beibop Meroma HOCTHXKEHMS TpeOyeMOro KadecTBa COETMHEHUIA
OITpENIEIISIETCSI TUTIOM COOPOYHOTO TPOM3BOJCTBA, CIOXHOCTHIO KOH-
CTPYKLIM MU3MEJIMsI, 3HAUEHUSIMU ITapaMeTPOB TOYHOCTH, MpeAIoiarae-
MOTO BUIa OPTaHU3ALMOHHON cXeMbI COOPKU U CTEIIEHN €€ aBTOMAaTH3a-
muu (cM. Taoi. E.3).

Tabnmuua E.3

TexHuyeckue ycJIOBUSI TIO BEIOOPY MeToAa cOOpKU (Tpumep)

MeTton, obecrieunBaoIInii TpedyeMoe

Xapakrep cCoeTMHEHUS
KayecTBO COOpKU

Pe3nboBoe nmpenBapuTeIbHOE TTonHast B3aM0O3aMEHSIEMOCTh
HwimHIprYecKoe pa3beMHOe TlonHast B3aMM0O3aMeHsSIeMOCTh
MOJIBIKHOE

HwmmHapryeckoe pa3beMHOE [MonmHas B3anMo3aMEHSIEMOCTh
HETIOABIKHOE

TOpL[OBO€ Pa3bEMHOEC HEMOABHUKHOC ITonHas B3anM0o3aMeHSIEMOCTh

Pe3bboBoe OKOHUATEIbHOE Perynuposka

3a30p B KOHMYECKOI1 mape TTpuronka

TexHuyeckue yclIOBUSI KOHTPOJSI KayecTBa COOpaHHOIO W3AeIus
OIPEIeISIIOTCS Ha OCHOBE aHaI3a KayecTBa COeqMHEeHU (cM. Taou. E.4).
B aTOM paznene TeXHUYeCKUX YCIOBUI yKa3bIBAIOT, KAKOM CIIOCOO KOH-
TPOJIsT BEIOpATh, IJIsI KAKOTO TTapaMeTpa KauyecTBa U ¢ KaKOi TOYHOCTBIO
BBITIOJTHATH KOHTPOJIb.



Ta6auua E.4

TexHuueckue YCJI0BHA KOHTPOJIA C60p0‘{HOFO mpouecca u3acinia

[MapameTp kauecTBa KoHnTtponupyembrit
CpencTBa KOHTPOJISI
CcOOPKY U3aeNust rmapameTp KadecTBa
HormyctuMmeble norpet- |OceBoii 3a30p B KOHU- Wunukatop ¢ LIJ1 0,001 MM

HOCTH UCTIOJTHUTEIb- [4eCKOM mape He 6oJjiee T'OCT 16924-71

HOI1 TOBEPXHOCTH 0,01 Ha mmuHe 120 MM

Ha ocHoBaHMU KaueCTBEHHOTO aHajiu3a CJ'IY)KC6HOFO HasHa4YCHUA
ns3acindg, ysjaa u €ro COCTMHEHUI MOXHO YCTAaHOBUTDb KOJINYECCTBCHHLIC

ITOKas3aTcJin.
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IMpunoxenue XK

Paspabomia onepayuonnoi mexnosocuu

Howmep, Hau-
ConepxaHue .
MEHOBaHME OnepalMOHHBINA 3CKN3
ornepauuun
orepalu
010 3arpeccoBarth IITYLEP B KPBIIIKY:
Coopouro- 1. B3gThb mTyliep v crieliMaabHbBI MOJIOTOK.
asmomamuasn

2. YCTaHOBUTD MITYIEP B KPBIIIKY U MIOCAAUTH 10 YIIopa

-t

H9
#2215

1. B3aTb mpoxJiaaky.
2. YcTaHOBUTD Ha TJIOCKOCTD

HayieTh IpOKJIaaKy Ha KPBIIIKY CO HITYIEPOM:

C COBMCIICHUEM I10 OTBEPCTUAM

% A
N
=]
Tun npoknaaku Kpyritas
Huametp D, MM 160
OnepaTuBHOE T =0,0081 - D= 0,072 Mmun
BPEMsI, MMH o




Howmep, Hau-
ConepxxaHue .
MEHOBaHME OnepallMOHHbIN 3CKU3
orepauu
orneparum
015 Ilepexon 1
Coopouno- 3anpeccoBaTh Hapy»KHOE KOJIbIIO MOAIIMUITHUKA B KOPITYC:
moumaxcnas |1. B3Tb netajib, ycTAaHOBUTb B OTBEPCTHUE.

2. B3sTb onpaBKy U MOJIOTOK.
3. 3anpeccoBarh JeTallb.

4. OTJ0XUTb MOJIOTOK U OMPABKY

18
#120 5

Macca neranu M, kr 0,3
JlnameTp 3armpeccoB-

120
Kku D, MM
JlmviHa 3ampeccoBKH 7

L, Mm

OnepaTtuBHOE BpeMst
T, mun on

T =0,015- M- D03 [0%=0,] MmuH

Ilepexon 2

HamnpeccoBats BHyTpeHHEee KOJIbLIO MOALIMITHUKA C CEerapaTo-

POM Ha BaJI:

1. B3sTb netanb 1 yCTaHOBUTD.
2. HampeccoBartb.

3. OTJIOXUTb AeTaTb

NS
8

s

265 (B

=




Howmep, Hau-
MEHOBaHUe
onepalun

ConepxxaHue .
OnepallMOHHbIN 3CKU3
orepauu
Macca neranu M, Kr 1,4
Tun npecca peeyHbIi

OnepaTUBHOE BpeMst
T, MuH

on

T =0,05-M2-L%%*=0,12 MuH

Ilepexon 3
OcaauThb IITMOHKY:

1. B39Th 1IMOHKY U crieliMaIbHbIii MOJIOTOK.
2. YCTaHOBUTD MPU3MATUUYECKYIO LITTOHKY B a3 Baja U OCAJAMTh

IO yTiopa.
3. OTJI0XUTb MOJIOTOK

Z |

S

CeyeHue IITOHKKU, MM 6x6
JIMHa MIMOHKU, MM 70
OnepaTuBHOE BpeMst

p P T =0,104 mun
T, MuH on
Ilepexon 4

Hacanuth 1ectepHIo Ha Bajl:
1. Basarb uznenue.

2. YcTaHOBWTD Ha BaJl WJIM B OTBEPCTHUE C TTPOABIZKEHUEM JI0 yIlopa

,E,,, i

JInvHa poABUXKEeHUST
L, mm

80

Macca neranu M, Kr

1,7

OrnepatuBHOE BpeMst

T, mux T

or. mectepHsi(9)

Xomosas rmocanka H8/f9
=0,0225 - MO8 - [012 =
= 0,042 muH




Howmep, Hau-

ConepxxaHue .
MEHOBaHME OnepallMOHHbIN 3CKU3
orepauu
orneparum
Ilepexon 5

1. B3sare uznenue.

10 yropa

HacanuTh pacriopHyio BTYJIKY Ha BaJ:

2. YcTaHOBUTD Ha BaJl UJIU B OTBEPCTUEC C ITPOJABMKECHUEM

Q |

JInrHa npoABUXKEeHUST
L, mm

70

Macca neranu M, kr

1,2

OrepaTUBHOE BpeMst
T, MuH

OIl. Pacrl.BTyJIKa

=0,0225- M*18 - [012 =
= 0,039 Mmun

Ilepexon 6

1. B3aTb uznenue.

Hacanuth KoblIo Ha Ba:

2. YcTaHOBWTD Ha BaJl WJIM B OTBEPCTHUE C TTPOABIKEHUEM JI0 YIlopa

=

JlnvHa npoaBUXKEeHUS

20
L, Mm
Macca neranu M, Kr 0,5

OrnepatuBHOE BpeMst

T, MmuH

OI1. KOJILLIO

=0,0225- M>8 - [012= 0,028 MuH




Howmep, Hau-
ConepxxaHue .
MEHOBaHUe OnepalMoOHHbIN 3CKU3
orepanun
orepauuu
Ilepexon 7
Hacamuth BHyTpeHHee KOJIbIIO C CEeTapaTopoM Ha Bal:
1. B3arb uznenue
2. YcTaHOBUTB Ha BaJl WJIM B OTBEPCTHE C TIPOABUKEHUEM JI0 YIIOpa
JlnrHa poABMKEHUST
30
L, MM
Macca neranu M, Kr 0,5
OneparuBHoe Bpemss | T =0,0225- M*18 - [012 =
OI1. BH. KOJIBLIO C cenap
T, MuH =0,03 MuH
020 Ilepexon 1

Céopounas  |BctaBuTh HapyKHOE KOJIBIIO ITOAIIUITHIKA B KOPITYC:
1. B3aTb uznenue.

2. YcTaHOBUTH B OTBEPCTUC C MPOJABMAKECHUEM N0 yIlopa

AN

JITMHa TPOIBUKEHUST
25
L, MM
Macca neranu M, xr 0,3
OrepatuBHOE BpeMst Xomosas mmocanka H8/f9
T, MuH T, vap. comio — 0,0225 - MO8 - 012 =
=0,027 muH




Howmep, Hau-

ConepxxaHue .
MEHOBaHME OnepallMOHHbIN 3CKU3
orepauu
orneparum
Ilepexon 2

BcraButb kpbiiky Cb B koprmyc:

1. B3sare uznenue.

2. YCTaHOBUTD Ha IJIOCKOCTh C COBMEIIICHUEM OTBCpCTI/Iﬁ

Macca neranu M, Kr 2,5
HauGonbmmuii pazmep 160
neranu P, Mm

KonunuectBo coBme- 3

Ia€MbIX OTBepCTI/Iﬁ n

OnepaTUBHOE BpeMst
T, MuH

T =0,015 M7 - P16. 402 = (0,05 MuH

on

Ilepexon 3

3aBepHYTh BUHTHI TTPEIBAPUTETHHO:

1. B3aTb BUHT.

2. BBepHYTh BUHT Ha 2—3 HUTKH BPYyYHYIO

JuameTp pe3bobl D,
MM

OnepaTtuBHOE BpeMst

T, MuH

T =0,04 - D" =0,057 MmuH

OI1. MpeB

=
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Howmep, Hau-
ConepxxaHue .
MEHOBaHUeE OrnepalMoHHBII 3CKU3
omepanunmn
onepauuu
Ilepexon 4
3aBepHYTbh BUHTbl OKOHYATEIbHO:
1. YcTaHOBUTH MHCTPYMEHT Ha BUHT.
2. 3aBepHYTb BUHT OKOHYATEIBHO.
3. [lepeMecTUTb MHCTPYMEHT K CJIeyIOIlleMy BUHTY WM raiike
Llar pe3bow S, MM 1,25
JlnvHa BBEpThIBAHUS 35
L, Mm
OrnepatuBHOE BpeMst
p P 0,028- 073
T, MmuH TorL OKOHY ™ W =0,32 mun
025 Iepexon 1
Coopounass  |Hacamutb 1iecTepHIo Ha BaJ:

1. B3arbs uznenue.

2. YcTaHOBUTD Ha BaJl WM B OTBEPCTUC C IIPOABVM2KCHUEM 10 yIIOpa

]
N

o
-

=]

AN |

JImviHa TTpOIBYKEHUS

L, MM 40

Macca neranu M, kr 0,8

OmnepaTtnBHOE BpeMs o wecrepua(isy — 050225 - MO8 - L0127 =
T, mun = 0,034 mun
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Howmep, Hau-
MEHOBaHUe
onepalun

ConepxxaHue

OrnepalliOHHbBIA 3CKU3
ornepanuu

Iepexon 2

Hapetsb 11aitby Ha Baj:

1. B34Thb 112110y, OTACIUB €€ OT APYTHUX.

2. YcTaHOBUTH Ha U3MEUE C MPOIBUXEHUEM

JnameTtp uzneaust uiu
BHYTPEHHUI 1uaMeTp 25
maiosl D, MM

JInvHa npoaBUXKEeHUST
L, mm

OmepaTBHOC BPEMST | 1 _ ) 063 . ppar. [021 = 0,019 mum
T, mua on

Ilepexon 3

HagepHyTb raiiky 1o npeaesibHOro 3Ha4eHUST KPYTSIIETo MO-
MEHTa Ha KJII04 MKp = 16 Hm nipeaBapuTeIbHO:

1. B3aTs raiiky.

2. HaBepHyTb raiiky Ha 2—3 HUTKHU BPYYHYIO

.

JuameTp pe3bobl D,
MM

24

OrnepatuBHOE BpeMst

T =0,04 - D7 = 0,068 MmuH
T’ MWH OIL. TIpeIB
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Howmep, Hau-
ConepxxaHue .
MEHOBaHME OnepallMOHHbIN 3CKU3
orepauu
orneparum
Ilepexon 4

HagepHyTb raiiky 10 npeaejbHOro 3HaueHus KpyTSILIETO
MOMEHTa Ha KJII0Y MKp = 16 HM OKOHYATEIbHO, UCITOTb3YST
NMHAMOMETPUYECKUI KITI0Y:

1. YcTaHOBUTH MHCTPYMEHT Ha TaiiKy.

2. 3aBepHYTh raiilky OKOHYATEIbHO.

3. [lepeMecTUTh MHCTPYMEHT K CJIeIyIOIIEiH raiike

[ar pe3bosbI S, MM 1,5

JlnvHa BBEpThIBAHUST 12

L, mm

OnepaTtuBHOE BpeMst 0.028. 1073

T, My T o oxoma = — 052 =0,13 mun
Ilepexon 5

CTOnoOpuUTh IITIJIUHTOM:

1. B34Tb IITUIMHT U UHCTPYMEHT.

2. BcTaBUTb LUTUIMHT.

3. OTOrHyTh KOHIIbI IITUIMHTA [0 MpUIeTaHusl K TPaHsIM TaliKu.
4. OTJIOXUTb UHCTPYMEHT

Oy

MnvHa nrrumiaTa L, MM 60

JlnaMeTp IIJIMHTA
D, Mm
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Howmep, Hau-
ConepxxaHue "
MEHOBaHUe OrnepallMOHHBIM 3CKU3
orepannu
onepalun
IepaTuBHOE BPEMS
Onepatuproe Bpe T =0,038 D" [0 =0,17 mun
T, MyuH on
030 Ilepexon 1

Konmpoavnasa| KoHTposib paguaabHOTO OMEHUSI UHAUKATOPOM:
1. B359Tb MHCTPYMEHT.

2. I3aMepuTb aeTaib WIK COTIPSLKeHUeE.

3. OTJIOXUTb UHCTPYMEHT

Hiamepsembiii pazmep P = 100 mm,
JIJTMHA U3MepsieMoii moBepxHocTu L = 50 MM,
TOYHOCTh U3MepeHusi ¢ = 0,1 Mmm

PesynbraToM BBINTOJTHEHUS 3TOrO paszelia sIBJISIOTCS 3all0JHEHHbIe
MapIIpyTHBIE KaPThI TEXHOJOTMYECKOTO TIpoliecca COOPKH y3Ja.
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ITpunoxenue U
Hopmupoeanue eépemenu co6opounvix onepayuii

Ilpy HOpMUpOBaHUM CJeCapHO-COOPOYHBIX Olepaluii B 3aBUCH-
MOCTH OT THUTIA TIPOU3BOACTBA IPUMEHSIOT MU depeHITMPOBaHHbIE NN
YKPYITHEHHbIE HOPMAaTUBBI BpeMeHU. HeoOXoauMo y4MTHIBATh, YTO
JOObIe HOPMAaTUBBI MPEAYCMAaTPUBAIOT PAIIMOHAIBHYIO OpPraHU3aIUIo
pabouyrx MECT: IeTaJli JOCTaBJISIIOTCS HAa paboyee MECTO BCTIOMOTATeh-
HBIMU Pa0OYMMU, TPYAOBOU MPOIIECC TOJIKEH TTPOTEKATh B HOPMAaJIbHBIX
CAaHWTAPHO-TUTUEHWYECKUX YCIOBUSIX, TIepeMelieHNe eTaneil mim coo-
POYHBIX €IVHUIL B TIpoliecce cOOpKU He TIpeBbiliaeT 2 MeTpoB. Ha Bce
OTKJIOHEHUSI OT HOPMaJIbHBIX YCJIOBUI pabOTHl B HOpMATHUBAX TIPUBEJIE-
HbI MOMPABOYHbIE KOA(DPUIIMEHTHI.

ITpu HOpMUPOBAHUY CIIECAPHO-COOPOYHBIX PAOOT MPSIMbIE 3aTPAThI
Tpylla He Pa3/IesisiioT Ha OCHOBHbBIE M BCTIOMOTaTeIbHbIE, TTO3TOMY B HOP-
MaTHBax JaHO OTIEPATUBHOE BPEMsI.

TTocne pa3paboOTKM MapUIPYTHON TEXHOJOTMU YCTaHABJIMBAIOT
HOPMBI BpeMEHU Ha BCE OTepaluy y3JI0BOW COOPKM TOC/Ie YTOUHEHUS
HUX CTPYKTYpHI U cojepxaHus. CoaepxxaHue omepaiuii 1o repexoaam
MOAPOOHO pa3pabaThIBAIOT MPU aBTOMATU3ALIMU COOPOYHBIX MTPOIIECCOB,
JUTSI KOTOPBIX CTPOUTCS IIUKJIOTpaMMa pabOThI aBTOMATa U OTIPEIEISIeTCSI
BpEMsI BBITIOJTHEHUSI OCHOBHBIX 1 BCTIOMOTATEIbHBIX TIEPEX00B [2].

Pacuetnt NpeacCTaBJICHBI B TaOJIMYHOM BUJIE:

Ne | ComepxaHue DakTOpHI, BIUSIONINE OnepaTuBHOE BpeMsl,
OIl. paboThbl Ha MPOAOKUTEIbHOCTh MWH
010 |3anpeccoBarh |Macca iiryuepa
ooy |npecconating Do a1 3, | Tor 0018 M D5
DBILLIKY P ’ ’ - [02%=0,118 MuH
JIJTMHA 3aMPEeCCOBKU
L =44 mm
Hapetb npo- |IIpoknanka: kpyriasi,
KJIaIKy muametp D = 160 Mmm T =0,0081- D=
Ha KPBILLIKY = 0,072 Mmun
CO ILITYLIEPOM
015 |3anpeccoBath |Macca koabiia M = 0,3 kT,
Hapy>XHOe Z[MiMeTp TIPECCOBAHUS T =0,015- M3 DP -
KosbLo nofa- | D = 120 mm, 1avHa npec- o
7 - L% =0,1 MmuH
IIUITHUKA coBaHMsl L =27 mMm
B KOPIIYC
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Ne | ComepxaHue DakTOpbI, BIUSIONINE OrnepaTBHOE BpeMsl,
oIl paboThI Ha MPOIOJIKUTEILHOCTh MHH
Hamnpeccosars | [Ipecc peeunbliii, Macca
BHYTpeHHee |metanu M = 1,4 kr
KOJIBLIO TTOI- T, =0,05- M2 L% =
LIMITHUKA =0,12 Mmun
C cermaparo-
POM Ha BaJl
Ocanuthb CeueHue MITOHKU 6x6 MM
an g T =0,104 mun
LIITOHKY [UIMHA IIITOHKU — 70 MM om
Hacanuts Xonosas nocanka H8/9.
LIECTEPHIO JlmvHa MpoaBYKEHUS T, =0,0225- M*®- [0 =
Ha BaJj L =80 MM, Macca getanu = 0,042 muH
M=1,7kr
Hacanutb Xonosas nocanka H8/19.
pacniopHyo | JlgvHaA TPOABIKEHUS T =0,0225- M8 - [012=

BTYJIKY Ha BaJl

L =70 MM, Macca geTanu
M=12«kr

on

= 0,039 Mmun

Hacanutb
KOJIBLIO Ha Baj

Xonosas nocanka H8/f9.
JnvHa npoasrxeHust L =
20 MM, macca aetanu M =
0,5 kr

T =0,0225- M™18- [012=
=0,028 muH

Hacanutb Xonosas nocanka H8/19.
BHyTpeHHee |/[lnvMHa mpoaBuKeHuUst T =0,0225- M5 [02 =
KOJIbLIO L =30 MM, Macca getanu on —0.03 MUK
¢ cemapato- |M=0,5«kr ’
pPOM Ha Baj
BcraButh Xonosas nocanka H9/f8.
Hapy>XHOe JInvHa npoaBUXKeHUs T —0.0025- MOIS- [012 =
KOJbLIO TToA- |L = 25 MM, Macca netanu o 72 0.027 Muth
LIMITHUKA M=0,3kr ’
B KOPITyC
020 |BcraBuTh ‘YcTaHOBKa ¢ COBMELIEHU -

KpbIIKY B Ch (€M oTBepcTHii: HanboMb- T =0.015- MOV - pois -
B KOPITYC LU pa3Mep IeTain o n°j2 = 0.05 My

P =160 MM ripu Macce ’

M=2,5«kr
3aBepHYTh JuameTp pe3pobl D = § MM, T —0.04.D%7 =

OIL. TIPENIB s
BUHTBI IIpea- |1Iar pe3bonl S = 1,25 MM, 0,057 i
BapUTEIbHO  |IJIMHA BBEPTHIBAHUS o
1 OKOHYa- L=35Mm T oo = % -
TETBHO s”
=0,32 muH
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No | Conepxanue DakTopbl, BIUSIOLIUE OnepaTuBHOE BpeMsi,
orl. paboThI Ha MPOJOKUTETbHOCTD MUH
025 |Hacamuts Xomnosast mocanka H9/f8.
LIECTEPHIO JliHa IpOaBUXKEHIST T, =0,0225- M>'8- L2 =
Ha BaJj L =40 MM, Macca aeTaiu =0,034 mun
M=0,8 kr
Hapetsb maitdy| Auamerp uzneavs uiu
Ha BaJl BHYTPEHHUIA TUAMETD T, =0,0062- D" - [0 =
maosr D = 25 MM, JJIMHA =0,019 Mmun
npoaBuwxeHus L = 8 Mm
3aBepHYTh JlnameTtp pe3bObl T —0.04.D%7 =
o OILIIpeaB >
raiiky npezasa- | D = 24 Mmm, 11ar pe3n0obl
_ =0,068 Mmun
PUTENIHHO S'=1,5 MM, 1JINHA BBEPThI- o7
1 OKOHYA- Banus L =12 MM r _0,028-L77 _
OI.OKOHY 0.62
TEJIbHO N
=0,13 Mun
CTomnoputh CTromnopeHne IIJIMHTOM
HITUTAHTOM MPOM3BOAUTCS 6e3 COBMeE-
bonsor U T, =0,038 - D5 L0 =
LeHust oTBepcTuit. JnHa om
o =0,17 MuH
mrrHTa L = 60 MM, 1na-
MeTp urimHTa D = 8 MM
030 | KonTposib W3mepsiemblii pa3mep:
P =100 MM, uiHa U3MepsI-
€MOIf MOBEPXHOCTH T, =0,116 mun
L =50 MM, TOUHOCTb
usMepeHusi o = 0,1 Mm

Bpemst Ha Bce omnepanuy pa3iIMyHO, TaK KaK B KaXIOW W3 HMX
BBITIOJIHSIETCS pa3Hasi padota. ABTomaTHas onepauusi 010 — camast mpo-
M3BOAMTE/IbHAsSI, B HEll BBITTOJIHSIOTCS BCEro JABa Mepexo/a:; 3arpeccoBKa
LITYLIepa B KPBIIIKY M YCTaHOBKA Tpokjanku. Clemyroliast ornepanust
015 naubosiee TpynoeMKasi, B Hell yuacTBYET 00JIbIIOe KOJUUECTBO JeTa-
nieit. ITpy 9TOM OCHOBHOE BpeMsI TPATUTCS Ha 3alIPeCCOBKY M OCaXICHWE
mroHku. OcTajbHbIe TIEpeXobl 3aHMMAalOT Majio BpeMeHu. [lociemyto-
e ornepaunu 020 u 025 BBIMOJHSIOTCS 32 OAMHAKOBOE BpeMsI, TaK KakK
BKJIIOYAIOT B OCHOBHOM (DYHKITMHU KpeTiexka U yCTAaHOBOK JleTaJieli Ha BaJl.
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IMpunoxenue K

Obpasey, mumyavHoeo aucma

MUWUHUCTEPCTBO HAYKM U BBICHIETO OBPA30BAHUSI POCCUIICKOWM GEJIEPALIAN
(denepanbHOE rocynapcTBeHHOE OIOIKETHOE 00pa3oBaTeIbHOE
yupexaeHUE BBICIIIEro 00pa3oBaHus
«TONBSTTUHCKUI TOCYAapCTBEHHBI YHUBEPCUTET»

MHCTI/ITVT MAIINHOCTPOCHU S
(HaMMEHOBaHUE MHCTUTYTA TTOJTHOCTHIO)

Kadenpa «O06opynoBaHre ¥ TEXHOJIOTUHA MAITMHOCTPOUTEIBHOTO ITIPOU3BOJICTBA»
(HauMeHoBaHUe Kadeapbl OJHOCTHIO)

(KOI[ 1 HAMMCHOBAHMUEC HaNpaBJICHUA IMOJATOTOBKH, CHCLIHaJ'[LHOCTI/I)

(HarpaBJIeHHOCTb (TIpoduIIb)

KYPCOBA{ PABOTA
M0 TUCHUITINHE (YUeOHOMY KypCy)

TexHonornu cOOPOYHOro MPOU3BOJACTBA
(HauMeHOBaHMEe AUCLMTILIMHBI (Y4eOHOTO Kypca)

Ha TeEMY
CryneHT
(N.0. ®amunus) (JIMYHas TOAMUCH)
PykoBonutenb
(N.0. ®amumnus) (TUIHast TOATTHUCH)
OueHka:
Hara:

TompsiTT;I 20
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ITpunoxenue JI

Obpasey 3a0anus

MWHUCTEPCTBO HAYKH U BbICILIETO OBPA30OBAHMSI POCCUMCKOU ®EIEPALIMU
denepanbHOe rocyrapcTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIbHOE
YUPEXIEHNE BBICIIETO O0pa30BaHMsI
«TONBATTUHCKUI TOCYTapCTBEHHBII YHUBEPCUTET>

I/IHCTI/ITVT MAIMMMHOCTPOCHUA
(Hal/IMCHOBaHMC UHCTUTYTA ]'IOJIHOCT])]O)
Kadenpa «O6opynoBaHre U TEXHOJOTMU MAITMHOCTPOUTEILHOTO IMPOX3BO/ICTBAY
(HarMeHoBaHME Kadeapbl MOJHOCTBIO)

YrBepxaato
3aB.kadenpoit
~ H.IO.JloruHoB
(monnucek) (N.0. Gamunms)
«__» 20 r
3AJAHUE
Ha BbINOJIHEHHE KYPCOBOii paGoThI

CTyneHT
1 Tema

2 CpoK cliauM CTyIeHTOM 3aKOHYEHHOI KypCOBOI pabOThI
3 HcxomHble HaHHBIE K KypCOBOW paboTe: 4YepTeX AeTalM, CepUifHOe
MPOU3BOICTBO
4 CopnepxaHue KypcoBOW pabOThl (MepedyeHb MOAJIeXkKalluX pa3padboTKe
BOITPOCOB, Pa3/IeioB)

AHHOTaIM, CoiepKaHue, BBeICHUE

4.1 AHanu3 UCXOAHBIX JaHHBIX. AHAJIU3 TEXHOJOTUYHOCTH.

4.2 Pa3MepHbIil aHaIU3 COOPOYHBIX Pa3MEPHBIX LIETICH.

4.3 MapupyT coopku. TpynoéMKoCTb COOPKU.

4.4 BbIOOp THUIA TTPOM3BOACTBA Y OPTaHU3ALIMOHHOM (POPMBI COOPKU.

4.5 INpoekTrpoBaHue COOPOUHBIX orepaunii. BbIOOp cpeacTB TEXHOJIOTMYECKOTO
OCHAIICHUSI.

Tpunoxenue: TexHosornyeckast TOKyMeHTAIlMsI Ha TIPOIIeCC.

5 OpHMEeHTUPOBOYHBII TTepedeHb rpadMuecKOro U WITIOCTPATUBHOTO MaTepuaa:
0,5—1 1. Al (TexHoJIOrMYecKas cxeMa COOpKH, Hajlauka).

6 Pekxomenmyemble yueOHO-MeTomnuecKre MaTepuansl: Pacropryes [.A. TIpoek-
TUPOBaHUE TEXHOJIOTMYECKUX OIepalvii : 3JeKTPOH. yueh.-MeTom. mocobue /
JI.A. PactopryeB. — Tonbsittu : U3-Bo TT'Y, 2015. — 1 onTuyeckuit 1uck.

7 lata BbImauyu 3aJaHus « » 20

PykoBoaurens Kyp-
COBOI1 paboThI (roamnuck) (N.0. Gamuust)

3amaHue TpUHSIT
K UCITOJTHEHUIO (MOIIUCH) (MN.0. Damuust)
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IMpunoxenue M

Odgopmaenue noscHumenvbHoll 3anucKu

CtpyKTypa paboThl OTpaxkaeTcs B MosicHUTeJbHOU 3amucke (I13)
M COOTBETCTBYET MyHKTaM 3adaHusl (MpuyioxkeHue JI): TUTYIbHBINA JUCT
(mpunoxenune K); omank 3amanust (npunoxenwue JI); pedepar; TekcT
TOSICHUTEIbHOM 3aIllMCKM, BKJIIOYAs BBIBOABI M CIIMCOK HMCITOJIb30BaH-
HO TUTepaTyPhI; IIPIIIOKCHMS 3aIIOJTHEHHBIX OJJAHKOB CITeIIN(bUKAIINH,
KapT MapIIpyTHOHN 1 ONIepallMOHHON TEXHOJIOTHUH.

O61bem I13 He goykeH npeBbiliaTh 40 cTpaHUIL TEKCTa, HAOPAHHOTO
B TeKcTOBOM pegakTope Word pasmepom mpudTta 14 pt Ha nucrax ¢op-
maTa A4 ¢ TIOJSIMU C JIEBOI CTOPOHBI JIUCTA, CHU3Y, cBepxy — 20 MM,
crmpaBa 10 Mm. B 1ieHTpe cHHM3Y JIMCTa BCE CTpAaHUIIBI TEKCTa, HAUMHAs
C TpeThel, MOJKHBI OBITh IpoHyMepoBaHbIL. Texct I13 momkeH OBITH
M3JI0KEH KpaTKo, TPEATNOYTeHWE OTHaeTCs TabiuilaM W pPUCYHKaM.
JlomycTUMBI TOJIBKO OOLIETTPUHSTBIE COKpalleHusl (HampuMmep, T. €., 1p.).
[MosicHuTenbHas 3amucka gojkHa cooTBetcTBoBaTh ['OCT 2.105-95
«O6111e TpedoBaHUS K TEKCTOBBIM TOKYMEHTaM».

PucyHku u Tabauubl JOKHBI UMETh CKBO3HYIO HyMepaluio. Bce
PUCYHKM IOJDKHBI MMETh Tonmuch. Bce o0o03HAUYeHWSI, MMEOIIECS
Ha PUCYHKAX, JOJDKHBI OBITh pa3bsiCHEHBI B TTOANUCIX Win B Tekcte [13.
Kaxknas tabauiia 1oKHa MMETh 3ar0JIOBOK.

Pedepar B I13 pa3zmeiiaetcst Ha BTOPOi CTpaHULE TTOC/IE TUTYJIBHOTO
nucra 1 3agaHusi. OobeM pedepata 0,5 ctpanuubl. B pedepare kpaTtko
M3JIaraeTcsl OCHOBHOE COIepKaHUE IPOEeKTa, Jalollee IpeIcTaBICHUE
0 XapakTepe NMPUHUMACMBIX TEXHOJOTMUCCKMX DPEIIeHUi, TTOCTAHOBKE
TEXHOJIOTUYECKHUX 3a/a4 COOPKU, METOAMYECKOM OOECIeYeHUN TEeXHO-
JIOTUYECKOTO ITpoliecca M OCHOBHBIX pe3yJIbraTax.

JlutepaTtypa maercsi oOLIMM CITMCKOM Ha OTAEJIbHOM JiKcTe. B Tek-
cre I3 cchimka Ha auTepatypy yKasbiBaeTcsl LMU(MPOi, MOMELIeHHON
B IIPSIMOYTOJIbHBIE CKOOKM (Harmpumep, [13]). OdbopmisieTcs murepaTtypa
B CJIeAyIOIIEM TTopsiake. [l KHUT YKa3bIBAalOTCSI MHULINAIBI U (paMITT
BCEX aBTOPOB, MOJHOE Ha3BaHWE, M3/1ATeIbCTBO, MECTO WM3IaHUsI, TOM
WM3IaHUs, KOJIMYECTBO CTPAHUII.

BoiBoabl pa3meniatoTcsi Ha oTaeabHO# crpanule [13 u BKoyaoT
nepevyeHb BBITTOJHEHHBIX paboT. [TocaenoBaTelbHOCTD BHIBOAOB HYMe-
pyeTcs.

— 110 —



IMpunoxeHUsT HOKHBI BKIIOYATH CITEHIU(PUKALNIO COOPAHHOTO
W3IENINST; MApIIPYTHBIE ¥ TEXHOJIOTMYECKIE KapThl cOOpKu. birank 3ama-
HUS C TIOAITACSIMU UCITOJTHUTEIISI, PYKOBOIUTENISI M YTBEPKICHHBIN 3aBe-
IYIOIIMM Kadeapoii pacrojaraeTcs ocjie TUTYJIbHOIO JIMCTa.

Ipaguueckuii mamepuans. COOpOUHBIN YepTEXK, CXEMbI paCWICHEHUS
M TIOCJEIOBATeIbHOCTU COOPKM, TEXHOJOTMYECKME HaJlaaKu BBIIIOJ-
HSIIOTCSI B 3JICKTPOHHOM BapHMaHTE C MCIIOJIb30BaHUEM TpaduIecKoro
nakera KOMITAC.
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