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I. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ
1.1. Нормативные правовые основания разработки программы
Нормативную правовую основу разработки программы составляют:

Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об утверждении уровней квалификаций в целях разработки проектов профессиональных стандартов»;

приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам»;

Программа разработана на основе Приказа Минобрнауки России от 09.12.2016 № 1571 (ред. от 17.12.2020) Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям).
      Программа разработана с учетом профессионального(ых) стандарта(ов) (квалификационных требований): Профессиональный стандарт Специалист по химическому анализу воды в системах водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения (утв. приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 сентября 2015 г. № 640н) 
1.2. Срок освоения программы: 256 час 
1.3. Требования к слушателям: высшее образование или среднее профессиональное образование без предъявления требований к стажу работы.
1.4. Формы освоения программы заочная с применением дистанционных технологий.
1.5. Цель и планируемые результаты обучения 
Цель: формирование профессиональных компетенций у слушателя, необходимых для исследований химического анализа.
Характеристика профессиональной деятельности выпускника 
Выпускник готовится к выполнению следующего (следующих) вида (видам) деятельности: осуществление химического анализа 
Присваиваемая квалификация (при наличии) без присвоения квалификации
Уровень квалификации: не ниже 5
Планируемые результаты обучения
Выпускник должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими виду(ам) деятельности (ВД) (по соответствующему(им) профессиональному(ым) стандарту(ам) (ПС):
ВД 1 (обобщенная трудовая функция (ОТФ) или трудовая функция (ТФ) по ПС) (ОТФ) Организация и осуществление работ по химическому анализу воды в системах водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения
	Профессиональные компетенции
	Соответствующая ОТФ, ТФ, ТД и др. профессионального стандарта
	Знания 
	Умения

	1
	2
	3
	4

	ПК 4.1. Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.
	Осуществление оперативного анализа и контроля процессов химического анализа воды в системах водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения. В/02.5
	Требования к испытательным лабораториям.

Правила и требования экологически безопасного обращения с химическими реагентами, реактивами и химическими веществами.

Правила безопасности при хранении, транспортировании и применении реагентов, используемых для обработки воды.

Организация производства труда и управления.
	Выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать эффективность и качество выполнения анализов

Выбирать средства измерений, вспомогательное и испытательное оборудование, а также химическую посуду, реактивы и материалы в соответствии с требованиями методик измерений

Обосновывать рациональное расходование материалов, химических реагентов, химической посуды, средств индивидуальной защиты

Контролировать правильное хранение и складирование химических реагентов, рациональное расходование реагентов

Проверять соответствие качества химических анализов установленным нормам, техническим условиям, государственным стандартам

Работать со специализированным программным обеспечением на уровне пользователя

Производить химические и физические исследования образцов воды

Оформлять результаты анализов в рабочих журналах и протоколах с указанием метода измерения

	ПК 4.2. Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико-химического анализа.


	
	
	

	ПК 4.3. Проводить регистрацию, расчеты, оценку и документирование результатов.
	
	
	


II. УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	№
п/п
	Наименование разделов, модулей
	Трудоемкость
	Коды формируемых профессиональные компетенции (ПК)

	
	
	Всего, час
	Контактная работа,
в том числе
	СРС, час
	В том числе с использованием ДОТ
	Промежуточная и итоговая аттестация
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	Практические занятия
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Модуль 1. Специальная технология
	122
	34
	22
	66
	66
	тест
	

	2
	Модуль 2. Охрана труда и промышленная безопасность
	28
	24
	4
	-
	28
	тест
	

	3
	Модуль 3. Стажировка
	98
	-
	46
	52
	52
	отчет
	

	4
	Итоговая аттестация
	8
	-
	2
	6
	2
	экзамен
	

	
	ИТОГО:
	256
	58
	74
	124
	148
	-
	


III. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
	№

п/п
	Наименование учебных курсов, дисциплин (модулей), практик (стажировок)
	Виды учебной нагрузки
	Месяцы

	
	
	
	сентябрь
	октябрь
	
	
	
	Часы

	
	
	
	Номера календарных недель
	

	
	
	
	06 -12
	13-19
	20-26
	27-03
	04 - 10
	11 - 17
	18 - 24
	25  –  31 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Порядковые номера недель обучения
	

	
	
	
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Модуль 1. Специальная технология
	обяз. уч. занятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Т34; П22

	2. 
	
	сам. р. с.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	66

	3. 
	Модуль 2. Охрана труда и промышленная безопасность
	обяз. уч. занятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Т24; П4

	4. 
	
	сам. р. с.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	5. 
	Модуль 3. Стажировка
	обяз. уч. занятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	П46

	6. 
	
	сам. р. с.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	52

	
	Итоговая аттестация 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	
	Всего час. в неделю обязательной учебной нагрузки
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего час. в неделю самостоятельной работы слушателей
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего часов в неделю
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


IV. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ПРЕДМЕТОВ, КУРСОВ, ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)

Содержание учебного курса, дисциплины, модуля 1 Специальная технология
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
	Объем часов

	1
	2
	
	3

	Тема 1.
Специальная технология


	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	122

	
	1
	Теоретические основы общей и аналитической химии.
	2
	

	
	2
	Физико-химические методы анализа
	2
	

	
	Информационные (лекционные) занятия 
	34

	
	Тема 1. Теоретические основы общей химии.
Понятие общей химии. История развития химии. Простые и сложные вещества. Концентрация растворов. Оксиды, гидроксиды, кислоты, щелочи и соли
	2

	
	Тема 2. Теоретические основы аналитической химии.
Химическое равновесие. Качественный и количественный анализы. Титриметрический анализ. Физико-химические методы анализа.

Электрохимические методы анализа. Потенциометрия: прямая и косвенная. Кондуктометрический метод анализа. Йодометрия.
	4

	
	Тема 3. Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению анализа.
Подготовка лабораторной посуды из стекла, фарфора и пластмасса для проведения химических анализов. Правила очистки лабораторной посуды и хранения ее в лаборатории.

Выбор и подготовка приборов и лабораторного оборудования для проведения анализов. Техническая эксплуатация и уход за приборами, оборудованием лаборатории.

Освоение безопасных приемов и методов работы при подготовке химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению химических анализов на производстве.
	4

	
	Тема 4. Приготовление растворов различной концентрации.
Реактивы. Классификация реактивов по количеству допускаемых примесей. Правила хранения и обращения с реактивами. Утилизация реактивов.

Способы выражения концентрации растворов. Приготовление растворов приблизительной и точной концентрации. Определение концентрации растворов различными способами. Освоение безопасных приемов и методов труда при обращении с веществами (кислоты, едкие, ядовитые вещества).
	4

	
	Тема 5. Физико-химические методы анализов дистиллированной воды.
Методы выполнения анализов. Определение массовой концентрации аммонийных солей.

Определение массовой концентрации нитратов. Определение массовой концентрации сульфатов.

Определение массовой концентрации хлоридов. Определение массовой концентрации железа.

Определение массовой концентрации веществ, восстанавливающих марганцево-кислый калий.

Определение массовой концентрации сухого остатка. Определение электропроводности, рН.

Определение массовой концентрации цинка. Определение массовой концентрации алюминия.

Определение массовой концентрации меди. Определение массовой концентрации свинца.

Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов при эксплуатации и обслуживании приборов и оборудования лаборатории для различных видов химического анализа.
	6

	
	Тема 6. Физико-химические методы анализов технологической и сточной воды.

Методы выполнения анализов.

Вода котловая. Отбор проб. Определение жесткости и хлоридов.

Вода сточная. Отбор проб. Сооружения биологической очистки.

Аэротенки. Определение массовой концентрации хлоридов.

Определение измерений рН в водах. Определение измерений массовой концентрации сухого остатка.

Определение массовой концентрации анионных поверхностно-активных веществ.

Определение массовой концентрации катионных ПАВ. Определение массовой концентрации нитрит-ионов. Определение массовой концентрации сульфат - иона. Определение массовой концентрации ионов аммония.

Определение химического потребления кислорода. Определение содержаний взвешенных веществ и общего содержания примесей. Определение массовой концентрации нефтепродуктов.

Определение измерений содержаний растворенного кислорода. Определение массовой концентрации фосфат-ионов. Определение массовой концентрации нитрат-ионов.

Определение биохимической потребности в кислороде (БПКполн.). Органолептические свойства воды.

Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов труда при эксплуатации и обслуживании оборудования и приборов лаборатории.
	6

	
	Тема 7. Определение физико-химических свойств природного газа.

Методы выполнения анализов. Природный газ. Физико-химические свойства.

Определение точки росы по воде. Определение смолы и пыли в природном газе.

Определение меркаптановой серы. Определение пикнометрической плотности природного газа;

Определение сероводорода. Определение интенсивности запаха.

Основы хроматографии. Определение компонентного состава природного газа.

Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов труда при эксплуатации и обслуживании оборудования и приборов лаборатории
	4

	
	Тема 8. Определение физико-химических свойств турбинного масла.
Методы выполнения анализов: Масло турбинное ТП-22С. Отбор проб. Определение наличия водорастворимых кислот и щелочей. Определение плотности ареометром.

Определение кинематической вязкости. Определение температуры вспышки и воспламенения в открытом тигле. Определение механических примесей.
Определение содержания воды. Определение кислотного числа. Чистота промышленная «Классы чистоты жидкостей». Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов труда при эксплуатации и обслуживании оборудования и приборов лаборатории.
	4

	
	Практические занятия
	22

	
	Практическое занятие 1. Подготовка лабораторной посуды из стекла, фарфора и пластмасса для проведения химических анализов. Правила очистки лабораторной посуды и хранения ее в лаборатории.
	2

	
	Практическое занятие 2. Определение концентрации растворов различными способами. Освоение безопасных приемов и методов труда при обращении с веществами (кислоты, едкие, ядовитые вещества).
	4

	
	Практическое занятие 3. Физико-химические методы анализов дистиллированной воды.
Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов при эксплуатации и обслуживании приборов и оборудования лаборатории для различных видов химического анализа.
	6

	
	Практическое занятие 4. Физико-химические методы анализов технологической и сточной воды.
Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов труда при эксплуатации и обслуживании оборудования и приборов лаборатории.
	6

	
	Практическое занятие 5. Определение физико-химических свойств природного газа.
Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов труда при эксплуатации и обслуживании оборудования и приборов лаборатории.
	4

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
 1. Определение правил очистки лабораторной посуды и хранения ее в лаборатории.
2. Определение концентрации растворов различными способами. Освоение безопасных приемов и методов труда при обращении с веществами (кислоты, едкие, ядовитые вещества).
3. Вода: дистиллированная, технологическая и сточная.

Освоение безопасных методов и приемов труда при проведении химических анализов. Освоение безопасных методов и приемов при обращении с веществами и материалами, применяемыми при химическом анализе.

Освоение безопасных методов и приемов при эксплуатации и обслуживании приборов и оборудования лаборатории для различных видов химического анализа.
4. Природный газ.

Подготовиться к выполнению практических занятий 1-5. Оформить всю необходимую документацию.
	66 (ДОТ)

	Всего:
	122


Содержание учебного курса, дисциплины, модуля 2 Охрана труда и промышленная безопасность
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
	Объем часов

	1
	2
	
	3

	Тема 1. Охрана труда и промышленная безопасность»

	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	20

	
	1
	Охрана труда
	2
	

	
	2
	Промышленная безопасность
	2
	

	
	Информационные (лекционные) занятия 
	16

	
	Тема 1. Основные положения в области охраны труда.
Основные понятия и определения в области охраны труда. Государственный надзор и контроль за охраной труда. Основные положения законодательства в области охраны труда. Права, обязанности, ответственность работника и работодателя в области охраны труда. Коллективный договор и соглашения. Информирование работников о применении к нарушителям требований охраны труда, меры дисциплинарного взыскания, «Расторжение трудового договора по инициативе работодателя».
	4

	
	Тема 2. Единая система управления охраной труда и промышленной безопасностью ОЗОН, фармацевтическая компания. Организация обучения работников по охране труда на предприятиях ОЗОН.
 Административно-производственный контроль за состоянием охраны труда и промышленной безопасностью.
	2

	
	Тема 3. Производственный травматизм и профессиональные заболевания

Понятие несчастного случая на производстве. Порядок расследования несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. Оформление материалов расследования несчастных случаев и их учет. Действия работника при несчастных случаях на производстве. Первая помощь при ожоге, переломе, кровотечении, отравлении (метанолом, природным газом, этилмеркаптаном и пр.).
	2

	
	Тема 4.  Условия труда. Санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические мероприятия

Обязательные предварительные (при поступлении на работу) и периодические медосмотры работников. Опасные и вредные производственные факторы. Предельно-допустимая концентрация вредных веществ. Средства индивидуальной защиты (СИЗ) работающих. Классификация СИЗ. Нормы бесплатной выдачи работникам СИЗ, порядок их выдачи и замены. Средства коллективной защиты работающих.
	2

	
	Тема 5. Пожаро-взрывобезопасность.
Требования безопасности при проведении огневых работ. Классы пожаров. Первичные средства пожаротушения. Правила тушения пожаров
	2

	
	Тема 6. Промышленная безопасность.
Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Понятие промышленной безопасности, аварии, инцидента. Классы опасности опасных производственных объектов. Опасные производственные объекты ОЗОН. Основные права должностных лиц Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору России. Обязанности организации, эксплуатирующей опасный производственный объект. Обязанности работника опасного производственного объекта в области промышленной безопасности.
	2

	
	Тема 7. Гражданская оборона и чрезвычайные ситуации.
Понятие о чрезвычайной ситуации, их классификация по виду и масштабам. Оповещение о чрезвычайных ситуациях. Средства коллективной и индивидуальной защиты. Действия работников при возникновении чрезвычайных ситуаций и угрозе террористического акта.
	2

	
	Практические занятия 
	4

	
	Практическое занятие 1. Первая помощь при ожоге, переломе, кровотечении, отравлении (метанолом, природным газом, этилмеркаптаном, химическими веществами).
	2

	
	Практическое занятие 2. Средства коллективной защиты работающих.
	1

	
	Практическое занятие 3. Действия работников при возникновении чрезвычайных ситуаций и угрозе террористического акта.
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Не предусмотрена
	-

	Тема 2. Основы экологии и охрана окружающей среды

	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	8

	
	1
	Экология 
	2
	

	
	2
	Охрана окружающей среды
	2
	


	
	Информационные (лекционные) занятия 
	8

	
	Тема 1. Правовые основы экологии.
Экологические потребности человека. Система правовой охраны биосферы в России. Пути снижения вредного антропогенного воздействия промышленности на природу. Функции Государственного комитета по охране природы (Росприроднадзора). Нормативные акты по охране природы и рациональному природопользованию РФ. Нормативно-правовое обеспечение природоохранной деятельности в ОЗОН. Долгосрочные цели экологической политики фармкампании ОЗОН.
	2

	
	Тема 2. Главные экологические проблемы.
Проблемы, носящие планетарный характер. Проблемы, носящие международный характер. Проблемы, носящие национальный характер.
	2

	
	Тема 3. География производственной деятельности ОЗОН.
Основные виды деятельности предприятий фарм отрасли России. Виды продукции. 
	2

	
	Тема 4. Виды воздействия предприятий фарм отрасли на окружающую среду.
Общие и специфические виды воздействия предприятий фарм. Отрасли на окружающую среду. Категории выбросов вредных веществ в атмосферу.  Плановые (проектные) выбросы в атмосферу. 
Пути снижения величины выбросов вредных веществ в составе выхлопных газов. Гигиеническое нормирование. Сброс сточных вод на объектах предприятия ОЗОН.  Отходы производства. 
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Не предусмотрена

	

	Всего:
	28


Содержание учебного курса, дисциплины, модуля 3 Стажировка
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
	Объем часов

	1
	2
	
	3

	Тема 1.
Стажировка на предприятии ОЗОН


	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	98

	
	1
	Стажировка
	2
	

	
	Практические занятия 
	46

	
	Практическое занятие 1. Инструктаж по охране труда. Техническая, пожарная опасность, электробезопасность на производстве

Ознакомление с характером производства, оборудованием, рабочими местами. Инструктаж на рабочем месте по безопасности труда в соответствии с программой инструктажа, действующего на производстве.

Меры безопасности на производстве. Мероприятия по предупреждению опасностей и травматизма: ограждение опасных мест, звуковая и световая сигнализация, предупредительные надписи, сигнальные посты. Изучение правил пользования средствами связи. Правила поведения на производственной территории.

Электробезопасность. Изучение производственной инструкции по электробезопасности. Защитное заземление оборудования, блокировки и защитное отключение.

Противопожарный режим на производстве. Меры пожарной безопасности. Взрывоопасность природных газов. Средства сигнализации о пожарах. Средства тушения пожара. Эвакуация людей и материальных ценностей при пожаре.

Спецодежда и другие средства индивидуальной защиты лаборанта химического анализа; правила их применения, хранения и ремонта. Первая помощь при несчастных случаях на производстве. Применение к нарушителям требований охраны труда мер дисциплинарного взыскания.
	8

	
	Практическое занятие 2. Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению анализа.
Подготовка к работе лабораторной посуды из стекла, фарфора, пластмассы (мытье и сушка химической посуды общего назначения). Выбор реактивов и приготовление растворов для мытья посуды химическими

способами.

Установка весов, определение нулевой точки, взвешивание результатов, уход за весами.

Выбор и подготовка приборов и лабораторного оборудования для проведения анализов. Сборка лабораторных установок и приборов, проверка их на герметичность.

Участие в сборке сложных лабораторных установок по имеющимся схемам под руководством инженера химической лаборатории.

Отработка навыков сборки и наладки лабораторных установок по имеющимся схемам для проведения конкретного вида анализа.

Освоение приемов работы с оборудованием, приборами, контрольно-измерительными приборами, применяемыми на данном производственном участке.
Наблюдение за работой лабораторной установки, запись ее показаний.

Техническая эксплуатация и уход за приборами, оборудованием, лабораторной посудой и инструментом.

Освоение безопасных приемов и методов работы при подготовке химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению химических анализов на производстве.

Освоение установленных норм времени и норм расхода энергии, сырья, материалов при соблюдении технических условий на выполняемые работы.
	8

	
	Практическое занятие 3. Приготовление проб и растворов различной концентрации.
Освоение приемов отбора жидкостей пипеткой, заполнение мерной колбы. Бюретки, отбора вспомогательных реактивов мерным цилиндром, отсчет объема жидкости по бюретке, точность отсчета.

Приготовление определенного количества раствора вещества заданной процентной концентрации из вещества, из раствора более высокой концентрации.

Приготовление растворов индикаторов, рабочих растворов кислоты и щелочи.
	4

	
	Практическое занятие 4. Выполнение физико-химических методов анализов дистиллированной воды.
Ознакомление с рабочим местом лаборанта химического анализа. Методы выполнения анализов.

Практическое выполнение химических анализов: Определение массовой концентрации аммонийных солей. Определение массовой концентрации нитратов. Определение массовой концентрации сульфатов.

Определение массовой концентрации хлоридов. Определение массовой концентрации железа.

Определение массовой концентрации веществ, восстанавливающих марганцево-кислый калий.

Определение массовой концентрации сухого остатка.  Определение электропроводности, рН. Определение массовой концентрации цинка. Определение массовой концентрации алюминия. Определение массовой концентрации меди. Определение массовой концентрации свинца.
	8

	
	Практическое занятие 5. Выполнение физико-химических методов анализов технологической и сточной воды.
Ознакомление с рабочим местом лаборанта химического анализа. Методы выполнения анализов.

Практическое выполнение химических анализов: Вода котловая. Отбор проб. Определение жесткости.

Вода сточная. Отбор проб. Сооружения биологической очистки. Аэротенки. Определение массовой концентрации хлоридов. Определение измерений рН. Определение измерений массовой концентрации сухого остатка. Определение массовой концентрации анионных поверхностно-активных веществ.

Определение массовой концентрации катионных ПАВ. Определение массовой концентрации нитрит-ионов. Определение массовой концентрации сульфат - иона. Определение массовой концентрации ионов аммония. Определение химического потребления кислорода. Определение содержаний взвешенных веществ и общего содержания примесей. Органолептические свойства воды
	6

	
	Практическое занятие 6. Охрана труда и промышленная безопасность.
Требования безопасности труда при эксплуатации коммуникаций, электрооборудования, защитных средств, контрольно-измерительных приборов и автоматики, используемых в химических лабораториях. Безопасные методы и приемы труда при обращении с веществами и материалами, применяемыми при

химическом анализе (газы, едкие вещества, горючие жидкости, растворители и т.д.).

Правила безопасного совместного хранения пожаровзрывоопасных и токсичных веществ. Нормы хранения пожаровзрывоопасных и токсичных веществ. Нормы хранения пожаровзрывоопасных и токсичных веществ в химических лабораториях.

Требования безопасности труда к лабораторным установкам. Правила безопасной сборки лабораторных установок. Требования безопасности труда к инструментам и приспособлениям, используемым при выполнении работ.
Безопасные методы и приемы труда при эксплуатации и обслуживании приборов и аппаратуры для различных видов химического анализа. Правила безопасного отбора и хранения проб. Порядок действий лаборанта химического анализа на учебно-тренировочных занятиях по плану мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на опасных производственных объектах.

Информация для персонала опасных производственных объектов (технологическая схема, схема объекта, схема оповещения, оперативная часть плана).

Безопасные методы и приемы труда при выполнении работ в чрезвычайных ситуациях. Демонстрация знаний о способах оповещения об аварии (сирена, световая сигнализация, громкоговорящая связь, телефон и т.д.).

Демонстрация умения пользоваться аварийными инструментами, средствами индивидуальной защиты, материалами, находящимися в аварийных шкафах.
	4

	
	Практическое занятие 7. Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа.
Выполнение анализа дистиллированной, технологической и сточной воды, химических веществ. Обработка и оформление результатов химических анализов. Ведение технической документации на выполненные работы.

Самостоятельное выполнение работ должно проводится под наблюдением и руководством инженера химического анализа.
	8

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

	52 (ДОТ)

	Всего:
	98


V. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
5.1.   Формы аттестации
Образовательное учреждение, реализующее программу курса, обеспечивает организацию и проведение текущего контроля демонстрируемых слушателями знаний, умений и получения ими опыта практической деятельности и итогового контроля сформированности конечных результатов (дополнительных профессиональных компетенций, аспектов профессиональных компетенций). 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов практических работ слушателей и тестирования полученных знаний. Итоговый контроль по каждой дисциплине проводится преподавателями на основе совокупной оценки результатов экзамена/теста или зачета/теста. Предусмотрен итоговый междисциплинарный экзамен. 

Формы и методы текущего и итогового контроля, критерии оценивания доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Экзамен для слушателей проводится в соответствии с графиком учебного процесса. Во время экзамена студент опрашивается письменно преподавателем по вопросам к экзамену. Билет содержит два вопроса из перечня и практическую задачу. 

Критериями письменного ответа выступают следующие качества знаний: полнота – количество знаний об изучаемом объекте, входящих в программу; глубина – совокупность осознанных знаний об объекте; конкретность – умение раскрыть конкретные проявления обобщённых знаний (доказать на примерах основные положения); системность – представление знаний об объекте в системе, с выделением структурных её элементов, расположенных в логической последовательности; развёрнутость – способность развернуть знания в ряд последовательных шагов; осознанность – понимание связей между знаниями, умение выделить существенные и несущественные связи, познание способов и принципов получения знаний.

 При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене. 

Критерии оценивания ответа на экзаменационный билет по дисциплине: 

«отлично» слушатель глубоко усвоил весь программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответом на основные и дополнительные вопросы, свободно справляется с практическими заданиями, проявляет знание источников, умеет ими пользоваться при ответах, правильно обосновывает принятые решения, умеет обобщать и излагать материал, не допуская ошибок; 

«хорошо» слушатель знает программный материал, излагает его по существу, знает понятийный аппарат по теме вопроса, не допускает существенных упущений и неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми умениями и навыками при выполнении практических заданий; 
«удовлетворительно» слушатель знает основной программный материал в минимальном объеме, знаком с основной рекомендованной литературой, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения в выполнении практических заданий, т.е. владеет программным материалом в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и работы;
5.2.   Оценочные средства
Для текущего и итогового контроля создаются оценочные средства (ОС). ОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов повышения квалификации.

	Результаты освоения программы
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки результатов освоения программы

	ПК 4.1. Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.
	Выполнение практических заданий по темам и стажировке

	ПК 4.2. Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико-химического анализа.
	Выполнение практических заданий по темам и стажировке

	ПК 4.3. Проводить регистрацию, расчеты, оценку и документирование результатов.
	Выполнение практических заданий по темам и стажировке


VI. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

6.1. Требования к квалификации педагогических кадров, представителей предприятий и организаций, обеспечивающих реализацию образовательного процесса.
Образовательный процесс по дисциплинам (модулям) обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю дисциплины (модулю), и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью.

6.2. Требования к материально-техническим условиям
Реализация программы модуля предполагает наличие компьютерного класса, лекционной аудитории и аудитории для практических занятий.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: ПК с выходом в интернет, наушники с микрофоном, интерактивная доска, лаборатории Центра медицинской химии ТГУ.
Технические средства обучения: ПК с выходом в интернет, наушники с микрофоном, интерактивная доска. Учебный процесс обеспечивается необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения MS Windows и MS Office.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета УЛК №918, 902: 23 ПК, интерактивная доска. Лаборатория Центра медицинской химии.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: ПК с выходом в интернет, наушники с микрофоном, интерактивная доска.
6.3. Требованиям к информационным и учебно-методическим условиям

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Громов, Н. В. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. Сборник задач с основами теории и примерами решений : учебное пособие / Н. В. Громов, О. П. Таран. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2018. — 112 c. — ISBN 978-5-7782-3580-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/91181.html
2. Дворкин, В. И. Метрология и обеспечение качества химического анализа / В. И. Дворкин. — 2-е изд. — Москва : Техносфера, 2019. — 318 c. — ISBN 978-5-94836-564-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/99109.html
3. Мовчан, Н. И. Расчеты в количественном химическом анализе : учебно-методическое пособие / Н. И. Мовчан, Е. Ю. Ситникова. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2018. — 224 c. — ISBN 978-5-7882-2329-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/95019.html.
4. Полуэктова, В. А. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / В. А. Полуэктова. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2018. — 131 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/92239.html
5. Физико-химические методы анализа: Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Г. К. Лупенко, А. И. Апарнев, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2017. — 87 c. — ISBN 978-5-7782-3370-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/91709.htm
6. Физико-химические методы анализа : учебно-методическое пособие / Т. П. Александрова, А. И. Апарнев, А. А. Казакова, О. В. Карунина. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2016. — 88 c. — ISBN 978-5-7782-2846-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/91572.html
Дополнительные источники:
1. Аналитическая химия. Физико-химические и физические методы анализа : учебное пособие / Н. И. Мовчан, Т. С. Горбунова, И. И. Евгеньева, Р. Г. Романова. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. — 236 c. — ISBN 978-5-7882-1454-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/61958.html
2. Павлов, А. И. Физико-химические методы анализа : учебное пособие / А. И. Павлов. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 64 c. — ISBN 978-5-9227-0468-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/30016.html
После каждого наименования печатного издания обязательно указываются издательство и год издания (в соответствии с ГОСТом). 

6.4. Общие требования к организации образовательного процесса
Программа курса ориентирована на формирование у слушателей профессиональных компетенций, соответствующих уровню квалификации, необходимых для осуществления профессиональной деятельности в области химического анализа.
В процессе освоения программы используются лекционные, практические занятия, самостоятельная работа. При реализации учебного процесса применяются аудиторные и сетевые формы образовательного взаимодействия. Практические занятия по отдельным дисциплинам проводятся в компьютерном классе. 

Практическая работа организовывается на основе системы заданий для коллективной и индивидуальной работы. Результаты, полученные в процессе выполнения заданий, обсуждаются и анализируются на практических занятиях. 
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