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АННОТАЦИЯ 

Целью данной работы являлось совершенствование организации и 

обеспечение контроля качества сырья и материалов, готовой продукции ЦЗЛ 

(центральной заводской лаборатории) ООО «СИБУР Тольятти». 

В первом разделе описано месторасположение ООО «СИБУР Тольятти», 

виды оказываемых предприятием услуг, технологическое оборудование и виды 

выполняемых работ. 

Во втором разделе описан план размещения оборудования в ЦЗЛ, 

технологическая схема и процесс, безопасность и использование средств 

индивидуальной защиты. 

В третьем разделе описаны мероприятия по снижению воздействия на 

работников опасных и вредных производственных факторов при проведении 

испытаний в ЦЗЛ. 

В четвертом разделе описаны принципы, методы и средства обеспечения 

безопасности. Предлагается замена ручного титрования на внедрение 

автоматического  титрования. 

В пятом разделе описана документированная процедура обеспечения 

охране труда на предприятии.  

В шестом разделе описано воздействие предприятия на окружающую 

среду, рассмотрены методы снижения воздействия на окружающую среду. 

В седьмом разделе описаны возможные чрезвычайные и аварийные 

ситуации, проанализированы планы локализации и ликвидации аварийных 

ситуаций, технология рассредоточения и эвакуации персонала.   

В восьмом разделе описана разработка плана мероприятий по улучшению 

охраны труда и промышленной безопасности. 

Данная бакалаврская работа выполнена на 69 страницах, и включает в 

себя 8 разделов, 9 листов графической части, 12 таблиц, 10 рисунков.  
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ВВЕДЕНИЕ 

ООО «СИБУР Тольятти» является одним из крупнейших химических 

предприятий города Тольятти. Производства химической промышленности 

входят в список наиболее опасных техногенных источников, которые 

негативно влияют на человека и окружающую среду. Химическое 

производство опасно тем, что при возникновении чрезвычайной ситуаций, 

связанной с функционированием предприятия, страдает больше количество 

людей, не только работающих на этих предприятиях, но и находящиеся в 

зоне распространения химических отходов. Вот почему так важно 

организовать безопасные условия труда персонала химических предприятий, 

а также осуществлять постоянный контроль над воздействием аспектов 

производств на окружающую среду и экологическую обстановку. 

На территории ООО «СИБУР Тольятти» функционирует структурное 

подразделение – центральная заводская лаборатория (ЦЗЛ). Данное 

подразделение является объектом исследования моей выпускной 

квалификационной работы.  Тема является актуальной, т.к. работа в данной 

лаборатории неизбежно связана с рядом опасных и вредных 

производственных факторов, поэтому организации безопасного 

труда химиков должно быть уделено особое внимание.  

Основной целью работы является изучение вопросов и разработка 

мероприятий по обеспечению безопасного производства работ в центральной 

заводской лаборатории ООО «СИБУР Тольятти» при работе с химическими 

реагентами.  

На основании поставленной цели, необходимо решить следующие 

задачи: 

1. Ознакомиться с производственным объектом, кратко описать 

технологический процесс; 
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2. Провести исследование технологического процесса, который 

включает в себя анализ производственной безопасности при осуществлении 

работ в центральной заводской лаборатории; 

3. Исследовать опасные и вредные производственные факторы при 

осуществлении работ в ЦЗЛ, разработать комплекс мероприятий по их 

снижению; 

4. Разработать ряд мероприятий по улучшению технологического 

процесса; 

5. Разработать документированную процедуру по охране труда для 

лаборанта; 

6. Провести оценку воздействия производства работ ЦЗЛ на 

окружающую среду, разработать комплекс мероприятий по снижению его 

воздействия на окружающую среду, составить документированную 

процедуру по охране окружающей среды; 

7. Исследовать возможные аварийные ситуации на выбранном объекте, 

разработать план ликвидации аварий (ПЛА); 

8. После осуществления комплекса мероприятий по охране труда на 

объекте, оценить эффективность техносферной безопасности. 

Бакалаврская работа состоит их аннотации, содержания, введения, 

восьми основных разделов, заключения и списка используемых источников. 
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1 Характеристика производственного объекта 

1.1 Расположение 

ООО «СИБУР Тольятти» один из крупных химических производств 

города Тольятти. Основная деятельность – производство синтетических 

марок каучука. На предприятии действуют шесть производств:  

1. Производство сополимерных каучуков; 

2. Производство бутилкаучука; 

3. Производство бутадиена и высооктановых добавок к бензину; 

4. Производство изопрена; 

5. Производство изопреновых каучуков; 

6. Производство изобутилена – изобутановой фракции и изобутилена.  

Продукция ООО «СИБУР Тольятти» широко применяется в топливной, 

химической и легкой промышленностях, автомобилестроении, медицине, 

строительстве. Ее используют для производства полимеров, обуви, 

автомобильных шин, медицинских изделий, спортинвентаря, асбесто-

технических изделий, резиново-технических изделий, кровельных 

материалов, изделий, контактирующих с продуктами питания,  сырья для 

нефтехимии. 

Месторасположение предприятия ООО «СИБУР Тольятти»: Самарская 

область, город Тольятти, улица Новозаводская 8. 

Центральная заводская лаборатория ООО «СИБУР Тольятти» (далее 

ЦЗЛ) состоит из трех лабораторий: 

- Лаборатория готовой продукции 

- Лаборатории санитарно-экологического контроля 

- Лаборатории контроля сырья и готовой продукции. 
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1.2 Виды выполняемых работ 

Лаборант химического анализа центральной заводской лаборатории 

ООО «СИБУР Тольятти» выполняет следующие виды работ: 

- Проводит анализ данного входного сырья, материалов и готовой 

продукции.  

- Осуществляет контроль в соответствии с нормативной 

документацией, техническим регламентом, производств: 

а) изопрена и полиизопренового каучука (СКИ); 

б) триизобутилаллюминия (ТИБА) и каталитического комплекса для 

СКИ и БК; 

в) бутадиена и бутилкаучука (БК); 

г) бутадиен-ά-метилстирольного каучука. 

- Информирует производства о несоответствующем качестве сырья и 

материалов. 

- Обеспечивает аналитическое сопровождение опытно-промышленных 

испытаний и при обследовании производств; 

- Проводит ежемесячный анализ выполненных измерений для 

формирования отчета КЦ; 

- Вносит предложения для оптимизации плана аналитического 

контроля; 

- Осуществляет контроль качества промышленных загрязненных, 

промышленно-ливневых, хозяйственно- бытовых и очищенных сточных вод, 

промышленных выбросов в атмосферу, атмосферного воздуха в санитарно-

защитной зоне предприятия, воздуха рабочей зоны и воздушной среды в 

производственных помещениях подразделений предприятия; 

- Контролирует содержание загрязняющих веществ (ПДК и ПДВ) в 

воздухе рабочей зоны и промышленных выбросах в атмосферу; 
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- Контролирует физические и химические производственные факторы 

вредности в воздухе рабочей зоны и производственных помещениях 

подразделений предприятия; 

- Осуществляет контроль параметров условий труда на предприятии. 

1.3 Технологическое, лабораторное оборудование 

Лаборатория контроля сырья и готовой продукции оборудована 

приборами и приспособлениями для контроля и проведения испытаний: 

- Хроматограф лабораторный «Кристаллюкс-4000М» 

- Спектрофотометр UNICO 

- Колбы лабораторные 

- Пипетки лабораторные градуированные 

- Цилиндры лабораторные 

- Автоматическая трясучка 

- Перемешивающее устройство 

- Колбонагреватель 

- Автоматический прибор определения температуры вспышки 

нефтепродуктов АТВО-20 

- Автоматический прибор определения фракционного состава АРНС 

- рН-метр милливольтметр 150М 

- Титратор автоматический Т-50 

- Электронные аналитические весы GR-202 

- Муфельная печь СНОЛ 
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2 Технологический раздел 

2.1 План размещения основного технологического оборудования 

Центральная заводская лаборатория располагается на трех этажах 

трехэтажного здания. В отдельном, рядом стоящем кирпичном здании,  

хранятся ЛВЖ. В самом здании, внутри, на первом этаже располагается 

комната хранения концентрированных кислот. План размещения основного 

технологического оборудования лабораторной комнаты центральной 

заводской лаборатории контроля сырья и готовой продукции ООО «СИБУР 

Тольятти» представлен на рисунке 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – рабочее место; 2 – титровальная полка; 3 – островной стол;  

4 – полка с растворами; 5 – мойка; 6 – стол; 7 – вакуумный насос;  

8 – вытяжной шкаф ацетиленовый; 9 – вытяжной шкаф АТВО;  

10 – вытяжной шкаф СН2О; 11 – приставной стол; 12 – полка;  

13 – установка;14 – КСП; 15 – приставная полка; 16 – шейкер;  

17 – весы 

Рисунок 1 - План расположения основного технологического 

оборудования ЦЗЛ 
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2.2 Описание технологического процесса ЦЗЛ 

Для определения качества проб по нормам нормативной документации, 

происходит сортировка проб на испытания, в зависимости от метода. В 

каждом методе испытания определены действия лаборанта, реактивы, 

оборудование и требования  к испытанию. 

В данном отчете рассмотрим «Методику выполнения измерений 

массовой доли суммарного содержания органических кислот в расчете на 

щавелевую кислоту в присутствии фосфорной кислоты в производственных 

пробах». 

2.2.1 Принцип метода 

Метод основан на титровании кислот раствором щелочи с 

последовательным применением метилового красного и фенолфталеина. 

Переход окраски метилового красного совпадает с нейтрализацией первой 

ступени фосфорной и второй ступени щавелевой кислот. В присутствии 

фенолфталеина титруется вторая ступень фосфорной кислоты. 

2.2.2 Выполнение измерений 

В предварительно взвешенную коническую колбу, содержащую  

дистиллированную воду вносят пробу и повторно взвешивают. Добавляют 

индикатор метиловый красный и титруют раствором гидроокиси натрия до 

изменения окраски от розового до желтого. Затем добавляют фенолфталеин  

и титрование продолжают раствором гидроокиси натрия до розовой окраски. 

2.2.3 Обработка результатов измерений 

Массовую долю суммарного содержания органических кислот 

(щавелевой и муравьиной) в расчете на щавелевую кислоту кислот 

рассчитывают по формуле. 

При выполнении испытаний используется щелочь NaOH, состав пробы 

это формальдегид - это вещества, характеризующиеся вредным воздействием 

на организм человека. Чтобы снизить риск воздействия этих веществ, 
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необходимо строго соблюдать ТБ и использовать СИЗ.  Утилизация проб в 

вытяжном шкафу в канистру для слива. В конце каждой смены слив 

углеводородов вывозится на пробоотборной машине в отделение слива.  

Для улучшения качества выполнения испытаний, необходимо  

соблюдать следующие требования: последовательность выполнения 

действия, в соответствии с нормативной документацией, применения СИЗ 

перед началом работ, соблюдать технику безопасности на рабочем месте. 

После выполнения измерений, утилизировать пробу согласно инструкции по 

утилизации углеводородов. 

Описание технологических процессов ЦЗЛ приведено в таблице 1. 

Таблица 1 – Описание технологического процесса в ЦЗЛ 

Наименование операции, 

вида работ. 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

приборы). 

Обрабатываемый 

материал 
Виды работ  

Наименование технологического процесса:  

проведения лабораторный испытаний 

Сбор стеклянной, 

лабораторной посуды 

для проведения 

испытания 

Стеклянные: 

колба, цилиндр, 

капельница, 

бюретка 

Отсутствие 

обрабатываемого 

материала 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

стеклянной 

лабораторной посуде. 

Отбор определенного 

количества водно-

формальдегидной 

смеси для определения 

Стеклянная 

бутыль с пробой, 

стеклянный 

стаканчик, 

цилиндр 

Водно-

формальдегидная 

смесь 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

стеклянной 

лабораторной посуде. 

Добавление 

дистиллированной 

воды в пробу 

Стеклянный 

цилиндр, колба 

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

стеклянной 

лабораторной посуде, 

розлива реактивов 

Добавление индикатора 

фенолфталеина в 

формальдегидную 

смесь 

Стеклянный 

цилиндр, 

стаканчик, 

капельница 

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода, индикатор 

фенолфталеин 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

стеклянной 

лабораторной посуде, 

розлива реактивов. 

 

 

 



14 

 

Продолжение таблицы 1 

Наименование операции, 

вида работ. 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

приборы). 

Обрабатываемый 

материал 
Виды работ  

Заполнения титранта 

(NaОН) в бутыль для 

титрования 

Стеклянная 

бутыль, 

титровальная 

полка 

Наполнение 

бутыли щелочью 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

бутылях для 

реактивов и 

стеклянной 

лабораторной посуды, 

отсутствие розлива 

реактива. 

Проведения ручного 

титрования 

Титровальная 

полка, 

стеклянная 

бюретка, 

коническая 

колба, 

капельница 

Не требует 

обработки 

материала 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

бутылях для 

реактивов и 

стеклянной 

лабораторной посуды, 

отсутствие розлива 

реактива. 

Обработка результатов 

испытания 

Рабочий журнал, 

ручка, 

калькулятор 

Не требует 

обработки 

материала 

Проверить 

расположение 

реактивов на 

отдаленном 

расстоянии от рабочей 

зоны 

Утилизация 

отработанных проб 

Стеклянная 

бутыль для 

слива, воронка, 

стеклянные 

бутылочки с 

пробами 

Отработанные 

водно-

формальдегидные 

смеси. 

Проверить на 

отсутствие сколов на 

бутыле  для слива 

углеводородов,  

стеклянной 

лабораторной посуды, 

отсутствие розлива 

реактива 

2.3 Анализ производственной безопасности на участке путем 

идентификации опасных и вредных производственных факторов и 

рисков 

«При выполнении ручного титрования, а также при определении 

массовой доли кислот в водно-формальдегидный смесях с использованием 

титровальной полки, стеклянных бутылок с реактивами, стеклянной 

химической лабораторной посуды на организм лаборанта может быть 

оказано воздействие таких опасных и вредных производственных факторов, 
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как токсическое отравление, раздражающее действие на организм, 

переохлаждение, обморожение углекислотой, химический ожог (химические 

факторы),  стрессовые ситуации, эмоциональные воздействия, умственные 

перегрузки (психофизиологические факторы)» [1]. 

«Основные опасные и вредные производственные факторы 

лаборатории обусловлены свойствами применяемых веществ, указанных в 

таблице 2, а также особенностями проведения испытаний и их аппаратурного 

оформления» [1]. 

Таблица 2 – Характеристика химических веществ 

Наименовани

е продукта 

ПДК в 

воздухе 

рабочей 

зоны, 

мг/м
3
 

Пределы 

взрываемости, 

% объемные 

Нижний 

концентра-

ционный 

предел 

воспламе-

нения 

пыли, г/м
3
 

Класс 

опасно

сти 

Характеристика вещества, 

назначение 

нижний верхний 

Формалин 0,5 7 73 - 2 

Бесцветный газ с резким 

запахом, токсичен, 

используется в лаборатории 

Щёлочь 

натрия 
0,5 - - - 2 Токсичное вещество 

Индикаторы 

 
- - - - - 

Соединение, позволяющее 

визуализировать изменение 

концентрации какого-либо 

вещества или компонента, 

например, в растворе при 

титровании 

Этиловый 

спирт 
1000 3,23 20,0 -100 4 

Бесцветная жидкость, 

обладает токсическим и 

наркотическим действием. 

Используется для 

определения химического 

состава каучуков. 

Аммиак 20 16,0 27,0 - 4 

Бесцветная трудно горючая 

жидкость с резким запахом. 

Вызывает раздражение 

верхних и нижних 

дыхательных путей. 

Используется при 

определении м. д. металлов в 

каучуках всех марок. 
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Продолжение таблицы 2 

Наименовани

е продукта 

ПДК в 

воздухе 

рабочей 

зоны, 

мг/м
3
 

Пределы 

взрываемости, 

% объемные 

Нижний 

концентра-

ционный 

предел 

воспламе-

нения 

пыли, г/м
3
 

Класс 

опасно

сти 

Характеристика вещества, 

назначение 

нижний верхний 

Ацетон 200 2,15 13,0 - 4 

Бесцветная жидкость с 

характерным запахом. 

Оказывает 

сенсибилизирующее действие 

(способствует развитию 

аллергических заболеваний). 

Используется определения м. 

д. антиоксидантов хромато 

графических. 

 

Толуол 50 1,2 7,0 - 3 

Бесцветная жидкость с 

характерным запахом. 

Оказывает мутагенное 

действие на организм 

человека (нарушение в 

наследственном аппарате). 

Используется при 

определении химического 

состава каучуков. 

 

Углерод 

четырех- 

хлористый 

20 - - - 4 

Бесцветная жидкость с 

характерным запахом. 

Обладает наркотическим 

действием. Проникая через 

кожу, оказывает токсическое 

действие, попадая на кожу, 

может вызвать  дерматиты, 

экзему. Вдыхание паров 

вызывает острое отравление и 

хроническую интоксикацию 

Используется при 

определении химического 

состава каучуков. 

Циклогекси

л-2-бензтиа-

золилсуль-

фенамид 

(Сульфен-

амид Ц) 

3,0 - - 20,3 3 

Цилиндрические гранулы 

светло-кремового цвета. 

Вызывает раздражение 

верхних дыхательных путей, 

слизистых оболочек. 

Используется для 

приготовления резиновой 

смеси (ускоритель 

вулканизации). 

Идентифицированные опасные и вредные производственные факторы 

приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Опасные и вредные производственные факторы 

Наименование операции, 

вида работ. 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

приборы) 

Обрабатываемый 

материал 

Наименование 

опасного и 

вредного 

производственного 

фактора и 

наименование 

группы, к которой 

относится фактор 

Наименование технологического процесса 

проведения лабораторных испытаний 

Сбор стеклянной, 

лабораторной посуды для 

проведения испытания 

Стеклянные: 

колба, цилиндр, 

капельница, 

бюретка 

Отсутствие 

обрабатываемого 

материала 

ГОСТ 12.0.003-

2015 Система 

стандартов 

безопасности 

труда (ССБТ). 

Опасные и 

вредные 

производственные 

факторы.  

Химические 

факторы: 

-Токсическое 

отравление 

-Раздражающее 

действие на 

организм 

-Химический 

ожог 

Психофизические 

факторы: 

-Стрессовые  

ситуации, 

эмоциональные 

воздействия, 

умственные 

перегрузки 

 

 

Отбор определенного 

количества водно-

формальдегидной смеси 

для определения 

Стеклянная 

бутыль с пробой, 

стеклянный 

стаканчик, 

цилиндр 

Водно-

формальдегидная 

смесь 

Добавление 

дистиллированой воды в 

пробу  

Стеклянный 

цилиндр, колба 

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода 

Добавление индикатора 

фенолфталеина в 

формальдегидную смесь 

Стеклянный 

цилиндр, 

стаканчик, 

капельница  

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода, индикатор 

фенолфталеин 

Заполнения титранта 

(NaОН) в бутыль для 

титрования 

Стеклянная 

бутыль, 

титровальная 

полка 

Наполнение 

бутыли щелочью 

Проведения ручного 

титрования  

Титровальная 

полка, стеклянная 

бюретка, 

коническая колба, 

капельница 

Не требует 

обработки 

материала 

Обработка результатов 

испытания  

Рабочий журнал, 

ручка, 

калькулятор 

Не требует 

обработки 

материала 

Утилизация отработанных 

проб 

Стеклянная 

бутыль для слива, 

воронка, 

стеклянные 

бутылочки с 

пробами 

Отработанные 

водно-

формальдегидные 

смеси. 
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2.4 Анализ средств защиты работающих (коллективных и 

индивидуальных) 

«Для защиты  персонала от воздействия химических факторов в 

лаборатории применяются такие средства коллективной защиты, как  

системы приточной (ПС) и вытяжной (ВС) вентиляции, которые 

обеспечивают требуемую кратность воздухообмена в рабочих помещениях, а 

также подпор воздуха в помещениях лаборатории» [2].  

Также для работы в лаборатории персонал обеспечивается средствами 

индивидуальной защиты, перечень которых представлен в таблице 4. 

Таблица 4 – Средства индивидуальной защиты 

Наименование 

профессии 
Основание 

Средства индивидуальной защиты, выдаваемые 

работнику 

Оценка 

выполнения 

требований к 

средствам 

защиты 

Лаборант 

химического 

анализа 

ТОН Приказ 

Министерства 

труда России 

от 09.12.2014 

№ 997н п.66 

Костюм для защиты от общих 

производственных загрязнений и 

механических воздействий  

Выполняется 

Перчатки трикотажные с точечным 

полимерным покрытием 
Выполняется 

Перчатки резиновые  Выполняется 

Фартук защитный Выполняется 

Очки защитные открытые Выполняется 

Самоспасатель или Промышленный 

противогаз с фильтром и сумкой  
Выполняется 

Костюм для защиты от пониженных 

температур, общих производственных 

загрязнений и механических 

воздействий 

Выполняется 

Подшлемник под каску Выполняется 

Халат для защиты от кислот и щелочей 

из смешанных тканей 
Выполняется 

Туфли Выполняется 

Ботинки, полуботинки кожаные с 

защитным подноском 
Выполняется 

Ботинки утепленные Выполняется 

Сапоги резиновые Выполняется 

Перчатки лабораторные (резиновые 

тонкие) 
Выполняется 

Перчатки с полимерным покрытием Выполняется 

Каска защитная оранжевая Выполняется 

Вкладыши противошумные Выполняется 
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2.5 Анализ травматизма на производственном объекте 

«В течение последних 5 лет с 2014 по 2018 года наблюдалось 

изменение травматизма ООО «СИБУР Тольятти» с 4 до 0. Наибольшее 

количество случаев отмечено в 2014 году. К ним относится падение на 

ровной поверхности (перелом), защемление между движущимися деталями 

(перелом), контактный ушиб об струю воды под давлением, падение при 

разности уровней высоты (перелом)» [3]. 

В 2015 году были зафиксированы следующие несчастные случаи на 

производстве: взрыв на факельном объекте (1 человек погиб, 1 человек 

получил ожоги), падение на скользкой поверхности (перелом), зажатие 

движущимся механизмом (травма пальца). 

В 2016 году произошел один несчастный случай – соприкосновение с 

горячей поверхностью (ожог). 

С 2017 года по 2018 год – несчастных случаев зафиксировано не было.  

Анализ травматизма по различным классификациям схематично 

отражен в рисунках 2, 3, 4, 5, 6. 

  Рисунок 2 – Распределение травматизма на производственном объекте 
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Рисунок 3 – Распределение травматизма по профессиям 

 

 

Рисунок 4 – Распределение травматизма по видам травм 
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Рисунок 5 – Распределение травматизма по возрасту 

 

 

Рисунок 6 – Распределение травматизма по времени суток 
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3 Мероприятия по снижению воздействия опасных и 

вредных производственных факторов, обеспечения безопасных 

условий труда 

«Мероприятия по снижению воздействия опасных и вредных 

производственных факторов и улучшению условий труда на предприятии 

представлены в таблице 5» [4]. 

Таблица 5 – Мероприятия по улучшению условий труда 

Наименование 

операции или вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

приборы) 

Обрабатываемый 

материал 

Наименование 

опасного и 

вредного 

производствен

ного фактора и 

наименование 

группы, к 

которой 

относится 

фактор 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

труда 

Наименование технологического процесса: 

Проведение лабораторных испытаний 

Сбор стеклянной, 

лабораторной 

посуды для 

проведения 

испытания 

Стеклянные: 

колба, 

цилиндр, 

капельница, 

бюретка 

Отсутствие 

обрабатываемого 

материала 

Химические: 

токсическое 

отравление, 

раздражающе

е действие на 

организм, 

химический 

ожог.  

 

Психофизиол

огические: 

Стрессовые 

ситуации, 

эмоциональн

ые 

воздействия, 

умственные 

перегрузки 

Замена 

ручного 

титрования 

на 

автоматичес

кое с 

использован

ием 

титратора 

Меттлер 

толедо Т50. 

Отбор 

определенного 

количества водно-

формальдегидной 

смеси для 

определения 

Стеклянная 

бутыль с 

пробой, 

стеклянный 

стаканчик, 

цилиндр 

Водно-

формальдегидная 

смесь 

Добавление 

дистиллированой 

воды в пробу  

Стеклянный 

цилиндр, 

колба 

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода 

Добавление 

индикатора 

фенолфталеина в 

формальдегидную 

смесь 

Стеклянный 

цилиндр, 

стаканчик, 

капельница  

Водно-

формальдегидная 

смесь, 

дистиллированная 

вода, индикатор 

фенолфталеин 
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Продолжение таблицы 5 

Наименование 

операции или вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

приборы) 

Обрабатываемый 

материал 

Наименование 

опасного и 

вредного 

производствен

ного фактора и 

наименование 

группы, к 

которой 

относится 

фактор 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

труда 

Заполнения титранта 

(NaОН) в бутыль для 

титрования 

Стеклянная 

бутыль, 

титровальная 

полка 

Наполнение 

бутыли щелочью 
  

Проведения ручного 

титрования  

Титровальная 

полка, 

стеклянная 

бюретка, 

коническая 

колба, 

капельница 

Не требует 

обработки 

материала 

Обработка 

результатов 

испытания  

Рабочий 

журнал, 

ручка, 

калькулятор 

Не требует 

обработки 

материала 

Утилизация 

отработанных проб 

Стеклянная 

бутыль для 

слива, 

воронка, 

стеклянные 

бутылочки с 

пробами 

Отработанные 

водно-

формальдегидные 

смеси. 
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4 Научно-исследовательский раздел 

4.1 Выбор объекта исследования, обоснование 

«В данном объекте исследования ЦЗЛ ООО «СИБУР Тольятти», на 

основании проведенных измерений массовой доли суммарного содержания 

органических кислот в расчете на щавелевую кислоту в присутствии 

фосфорной кислоты в производственных пробах, выявлен большой риск 

воздействия вредных факторов на организм человека при осуществлении 

ручного титрования» [1]: 

- «Факторы, воздействие которых носит химическую природу: 

токсическое отравление, раздражающее действие на организм, 

переохлаждение, обморожение углекислотой, химический ожог» [1].  

- «Психофизиологические: Стрессовые ситуации, эмоциональные 

воздействия, умственные перегрузки» [1]. 

4.2 Анализ существующих принципов, методов и средств 

обеспечения безопасности 

Существующие принципы, методы и средства обеспечения 

безопасности при проведении ручного титрования не предусматривают 

применение технических средств автоматизации, которые исключали бы, в 

свою очередь, воздействие вредных и опасных производственных факторов 

на организм человека, т.к. при работе происходит прямой контакт лаборанта 

с реактивами. Поэтому данный метод химического анализа носит 

устаревший характер и требует разработки мероприятий по улучшению 

условий труда и обеспечении максимальной безопасности персонала 

центральной заводской лаборатории при осуществлении работ. 



25 

 

4.3 Предлагаемое или рекомендуемое изменение  

«В свою очередь, метод безопасного автоматического титрования 

заключается в том, что исключается риск воздействия вредных факторов на 

организм человека, т.к. все титрование производится на приборе. Все 

реактивы находятся в закрытых бутылях и поступают в прибор через 

силиконовые трубки. Следовательно, работа лаборанта заключается в том, 

что он должен произвести только расчет результата» [5]. 

Предлагаю переход от ручного титрования на автоматизированное, с 

использованием автоматического титратора Mettler Toledo Т-50 (схема 

титратора представлена в рисунке 7). 

«При использовании титратора Mettler Toledo Т-50, снижается и 

минимизируется риск воздействия опасных производственных факторов при 

определении и проведении данных испытаний, т.к. отсутствует прямой 

контакт с реактивами, которые имеют агрессивную среду (щелочи, кислоты)» 

[6]. 

«Все элементы прибора выполнены из материала стойкого к 

агрессивным средам. Прибор имеет удобный монитор и легок в 

использовании» [7]. «Все титранты дозируются в пробу автоматически по 

шлангам, не воздействуя на организм человека» [8]. 

«Интерфейс прибора оснащен до 40 методов испытаний, что позволяем 

самостоятельно переводить методики на автоматический режим» [9]. 

Автоматический титратор Mettler Toledo Т-50 обеспечивает надежность 

и безопасность благодаря развитому управлению. В нем имеется все 

необходимое для осуществления безопасных условий труда:  

- «Интеллектуальные» бюретки и электроды; 

- Автоматическое распознавание бюреток, электродов и периферии; 

- Гибкое управление учетными записями пользователей; 

- Двойной режим управления. 
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Для бесконтактного управления весами используются инфракрасные 

датчики SmartSens. При помощи данных датчиков брать навески можно 

практически не касаясь весов, достаточно лишь провести рукой над датчиком 

и веси выполнят необходимую операцию (откроют/закроют дверцу кожуха, 

произведут тарирование, выполнят взвешивание или напечатают результат 

на принтере). При этом лаборант может полностью сконцентрироваться на 

взятии навески, что очень важно при работе с опасными химическими 

веществами. При необходимости к весам подключается дополнительный 

многофункциональный датчик, тем самым полностью автоматизировав все 

стандартные операции. 

Также титратор Mettler Toledo Т-50 имеет в комплекте электронные 

пипетки RAININ, которые исключают все значимые усилия при дозировании 

и позволяют значительно снизить риск возникновения ряда 

профессиональных заболеваний. Управляются данные пипетки только с 

помощью большого пальца, они очень просты и удобны в использовании.  

Запатентованная система коррекции исключает погрешности 

дозирования. Технология Magnetic Assist снижает разницу между 

дозирующим и выталкивающим ходами поршня, таким образом оба хода 

становятся значительно легче и сокращают прилагаемые лаборантом усилия. 

Двойной режим управления позволяет работать с титратором как с 

терминала (дисплея), так и на персональном компьютере (или из обоих 

интерфейсов одновременно). Если в лаборатории нет компьютера, то все 

операции можно выполнять с использованием терминала. Результаты 

анализов сохраняются в базе данных через локальную сеть независимо от 

того, откуда был запущен анализ — с терминала или компьютера.  
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1 – миниатюрная мешалка; 2 – электрод; 3 – стенд для титрования; 

4  - стаканчик для титрования; 5 – встроенная магнитная мешалка; 

6 – кнопка вкл./выкл.; 7 – титратор; 8 – терминал; 9 – привод бюретки; 10 – 

дозатор; 11 – бутыль с титрантом; 12 – бюретка 10 мл 

Рисунок 7 – Схема устройства для титрования 



28 

 

4.4  Выбор технического решения 

«Предлагаю перейти на автоматическое титрование с использованием 

титратора Mettler Toledo Т-50, т.к. данный выбор технического решения 

осуществлялся на основании  практических навыков сотрудников данного 

предприятия. Данный переход от ручного титрования на автоматическое уже 

имеет практическое решение на данном предприятии» [10].  
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5 Охрана труда 

5.1 Требования охраны труда перед началом работы 

«Лаборант химического анализа обязан прибыть на рабочее место за 15 

минут до начала работы для приема смены, провести анализ безопасного 

выполнения работ, проверить» [11]: 

- исправность и состояние средств индивидуальной защиты; 

- комплектность, исправность и состояние средств пожаротушения; 

- исправность и работоспособность оборудования,  приборов; 

- исправность инструментов, ограждений, целостность защитного 

заземления; 

- отсутствие нарушений в ведении технологического процесса; 

- исправность приточно-вытяжной вентиляции; 

- наличие и целость применяемой стеклянной посуды; 

- исправность электроприборов, которые применяются на рабочем 

месте, работоспособность средств измерений, состояние титровальных 

столов и другого вспомогательного оборудования;  

- достаточность реактивов и реагентов, наличие четких надписей и 

обозначений;  

- освещение рабочего места; 

- включение приточно-вытяжной вентиляции за 15 минут до начала 

работы с ГЖ и/или ЛВЖ, токсичными и вредными веществами; 

- исправность мебели в помещениях и столовой; 

- наличие средств индивидуальной защиты, средств пожаротушения, 

аварийных растворов; 

- наличие нормативной документации; 

- ознакомиться с записями в рабочих журналах «Приема – сдачи 

смены». 
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Перед выходом на отбор проб на территорию предприятия лаборант 

обязан: 

- надеть СИЗ;  

- иметь с собой противогаз с фильтрующей коробкой.  

«О приеме смены и замеченных нарушениях требований охраны труда 

необходимо сообщить непосредственному руководителю (начальнику 

смены)» [11]. 

Система управления охраны труда схематично представлена в рисунке 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 8 – Схема управления охраны труда  ООО «СИБУР Тольятти» 
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6 Охрана окружающей среды и экологическая 

безопасность 

6.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую 

среду 

«В результате проведенных исследований, в работе ЦЗЛ были 

выявлены аспекты и  воздействия на окружающую среду» [13], 

представленные в таблице 6. 

Таблица 6 – Перечень экологических аспектов и воздействий 
Экологическое 

воздействие 

Экологический аспект 

(производственная операция) 
Стадия жизненного цикла 

2 3 4 

Аспекты, связанные с текущими выбросами, сбросами, отходами 
Выбросы азотной 

кислоты 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы аммиака Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы ацетона Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы 4,4-диметил-

1,3-диоксана 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы 

диметилформамида 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы изопрена Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы метанола Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы серной 

кислоты (по молекулам 

H2SO4) 

Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы смеси 

предельных 

углеводородов С1-С5 

Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы соляной 

кислоты 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы спирта 

этилового 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы толуола Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы углерода 

четыреххлористого 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Выбросы 

формальдегида 
Проведение химических анализов Производство продукции 

Сброс 

канализационных 

стоков 

Работа подразделения Производство продукции 
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6.2 Предлагаемые и рекомендуемые принципы, методы и средства 

снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

В целях снижения антропогенного воздействия выбросов, 

производимых при работе ЦЗЛ, на окружающую среду, а также для 

обеспечения работников безопасными условиями труда, необходимо 

оснащение помещений лаборатории современными системами вентиляции и 

фильтрации.  

«Согласно нормам различных СНиПов, в химической лаборатории 

можно использовать и вытяжную систему, и приточную, работающих, как 

отдельные части. При этом в процессе установки очень важно добиться, 

чтобы загрязненный воздух не смешивался с чистым в процессе 

эксплуатации системы. Также, проектируя вентиляционную систему, 

необходимо учитывать расположение оборудования лаборатории, она 

должна состоять из общей системы воздуховодов с вытяжками, размещенных 

по всему пространству помещений, а также вытяжных шкафов, в которых 

проводятся эксперименты (основное требование к их вентиляции – это 

скорость всасывающего воздуха, которая должна находиться в пределах 0,5-

0,9 м/с. При таких параметрах испытуемые или вносимые вещества не унесет 

в вентиляционный воздуховод. При проведении внутри шкафа  

экспериментов с вредными веществами, скорость воздушного потока может 

быть увеличена до 1,2 м/с). Вытяжная часть вентиляционной системы 

является центральным каналом, от которого отходят локальные участки, 

распределенные по рабочим зонам. Забор воздуха из помещений должен 

проводиться на нижнем и на верхнем уровнях помещений. Кратность 

воздухообмена должны быть равна 12-20. Это означает, что в помещениях 

лаборатории воздух за один час должен смениться полностью указанное 

количество раз. Исходя из этого, необходимо подбирать вентиляционное 

оборудование по мощности и производительности. На выходе должны быть 
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установлены специальные фильтры, при помощи которых улавливаются 

химикаты в виде пыли, паров и конденсата. Система вентиляции должна 

быть включена за полчаса до начала рабочего дня. Разреженность воздуха – 

5-10 Па» [14]. 

Приточно-вытяжная вентиляция в лабораторных помещениях должна 

решать следующие задачи: 

1. Поддерживать уровень воздухообмена, который обеспечит 

нормальные условия нахождения в помещениях персонала. 

2. Поддерживать параметры воздуха – температуру, влажность, а 

также скорость движения. Сюда включается концентрация вредных для 

организма человека веществ (определены санитарными нормативами). 

3. Предотвращать появление аварийных ситуаций (взрывы, пожары, 

утечку опасных и вредных веществ), т.е. полное исключение возможности 

проникновения их в общую вентиляцию здания. 

«Также, в обязательном порядке в лаборатории должна присутствовать 

аварийная система вентиляции, которая будет включаться лишь в том случае, 

если по каким-либо причинам основная вентиляционная система была 

выключена или в ней произошла авария» [14]. 

6.3 Разработка документированных процедур согласно ИСО 14000 

«Экологический аудит проводят специализированные организации, 

которые должны быть аккредитованы в установленном законодательством 

Российской Федерации порядке. В состав комиссии по проведению 

экологического аудита должно входить не менее трех прошедших 

специальную подготовку и аттестованных аудиторов» [15].  

«В соответствии с договором на проведение экологического аудита, 

или на основании решения специально уполномоченного органа 

исполнительной власти, определяется номенклатура объектов, подлежащих 

экологическому аудиту» [15]. 



35 

 

«В состав экологического аудита входит комплекс унифицированных 

действий, которые обеспечиваю независимую, комплексную, 

документированную оценку соблюдения субъектом хозяйственной 

деятельности требований, в том числе нормативов и нормативных 

документов, в области охраны окружающей среды, требований 

международных стандартов и подготовку рекомендаций по улучшению такой 

деятельности» [15].  

«Экологический аудит включает в себя комплекс организационных, 

научных, методических и других мероприятий и может проводиться на всех 

стадиях хозяйственной деятельности объекта. В качестве объектов 

экологического аудита может рассматриваться любая деятельность, 

связанная с воздействием на окружающую среду, население» [15].  

«Экологический аудит есть систематизированный процесс получения, 

изучения, оценки экологической и иной информации об объекте на основе 

осуществления независимой вневедомственной проверки его соответствия 

или несоответствия определенным критериям. Критерии бывают 

количественные и качественные. Они основаны на экологических 

требованиях законодательных и подзаконных нормативных актов и 

устанавливаются индивидуально в каждом случае экологического аудита в 

зависимости от конкретных целей его проведения и специфических 

характеристик объекта» [15].  

«Основной этап аудита начинается с выделенного для участия в 

экоаудите вводного совещания группы экологического аудита, руководства и 

ведущего персонала организации, в которой будет проводиться 

экологический аудит» [15].  

«Целью вводного совещания является:  

а) представление членов группы экоаудита руководству организации и 

его ведущему персоналу;  
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б) обсуждение плана экологического аудита и организацию его 

выполнения;  

в) краткое изложение методики и процедур, которые будут 

использоваться при проведении экологического аудита;  

г) установление связей между членами группы экоаудита и ведущим 

персоналом аудируемой организации, который будет принимать участие в 

проведении экоаудита;  

д) уточнение и подтверждение доступности необходимой 

документации и информации, для выполнения аудиторами-экологами своих 

обязанностей по проведению экоаудита;  

е) утверждение регламента работ и обеспечение условий безопасности 

для аудиторов» [15].  

«В процессе экоаудита, члены группы в соответствии со своими 

функциональными обязанностями собирают, анализируют, интерпретируют 

и записывают всю информацию, необходимую для определения соответствия 

или несоответствия критериям экоаудита, которая представлена в виде 

свидетельств экоаудита» [15]. 
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7 Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях 

7.1 Анализ возможных аварийных ситуаций и отказов на данном 

объекте 

Основные факторы опасности в лаборатории обусловлены 

особенностями используемых веществ  и  аппаратурного оформления. 

Характерными свойствами большинства веществ, которые 

используются в центральной заводской лаборатории являются ядовитость и 

огневзрывоопасность. 

Огневзрывоопасность продукта определяется температурой его 

вспышки и концентрационными пределами взрываемости паров, пыли в 

смеси с воздухом, газов. 

«Температура вспышки – это самая низкая температура горючего 

вещества, при которой образуются пары или газы над его поверхностью. 

Данные пары и газы могут вспыхивать в воздухе от источника зажигания, но 

при этом скорости их образования не хватает для устойчивого горения» [11]. 

«Температура вспышки – один из основных признаков, по которому 

определяют пожароопасность жидкостей. Жидкости, у которых температура 

вспышки в открытом тигле не превышает 66 С, называются 

легковоспламеняющимися» [11]. 

Легковоспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ) делятся на три группы: 

- I группа – это особоопасные ЛВЖ, температура вспышки у которых 

в открытом тигле менее – 13 С.  

- II группа – это постоянно опасные ЛВЖ, с температурой вспышки от  

– 13 С до + 27 С.    

- III группа – это особоопасные легковоспламеняющиеся жидкости 

при повышенной температуре, которые имеют температуру вспышки от + 

27 С до + 66 С.  
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Горючие жидкости (ГЖ) – это органические вещества и жидкости с 

температурой вспышки в открытом тигле выше  + 66 С, которые способны 

гореть после удаления источника зажигания.  

Возможность выброса в воздух рабочей зоны (РЗ) паров вредных 

веществ, при условии разгерметизации установок или нарушении 

целостности стеклянной посуды, обуславливает опасность отравления 

лаборантов. Данная возможность выброса возникает в результате следующих 

нарушений: 

- правил эксплуатации оборудования; 

- проведения работ вне вытяжного шкафа; 

- порядка организации и проведении ремонтных, огневых работ и 

газоопасных; 

- применение открытого огня. 

Опасность травм лаборантов обусловлена следующими факторами: 

- попаданием химических веществ, а также воздействием 

разлетающихся осколков стеклянной посуды; 

- обслуживанием оборудования, которые находятся в контакте с 

химически агрессивными продуктами; 

- при расположении рабочих мест на значительной высоте от уровня 

пола; 

- повышенной температурой поверхностей установок и 

электроплиток; 

- наличием других общепромышленных факторов опасности: шум, 

вибрация и т.д. 

«Эксплуатация компрессоров с повышенной вибрацией и 

отключенными блокировками представляют особую опасность для 

лаборантов» [19]. 
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При условии указанных особенностей, проведение испытаний, а также 

эксплуатацию оборудования необходимо осуществлять в соответствии с 

правилами охраны труда. 

7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварий  (ПЛА) 

на взрывопожароопасных и химически опасных производственных 

объектах 

«В связи с отсутствием в ЦЗЛ разработанных ПЛА, в представленном в 

таблице 7 отчете рассмотрим ПЛА на установке ИП-5 производства СКИ, на 

примере забора лаборантами проб для выполнения химического анализа в 

ЦЗЛ» [16]. 

Таблица 7 – Порядок действий при ликвидации аварий 
Наименование 

сценария развития 

аварии 

Порядок действий  
Исполнители / 

ответственные лица 

Воспламенение 

углеводородов на 

наружной 

установке 

(возгорание, взрыв, 

пожар розлива) 

згорание 

о возгорании доложить начальнику смены Лаборант 

- объявить аварийное положение; 

- оценить обстановку; 

- распределить действия персонала по 

ликвидации аварийной ситуации 

Начальник смены 

- донести до руководства установки и 

производства информацию о происшествии; 

- оповестить диспетчера ПДО; 

- вызвать дежурного электрика; 

- оповестить смежные цеха (работа на 

телефоне); 

- осуществить отсечение подачи продукта 

Начальник смены 

- остановить насос № 87, на подаче 

каталитического комплекса; 

- остановить насос № 109, на подаче 1%-ного 

раствора ТИБА 

Аппаратчик 

полимеризации 6 

разряда 

- вывести рабочий персонал из опасных зон; 

- взять сигнальную ленту и жезл 

регулировщика; 

- организовать перекрытие дороги с южной 

стороны установки ИП-5, перекрыть дороги 

сигнальной лентой; 

- организовать сопровождение прибывших 

служб ГСО, МЧС и карет скорой помощи до 

штаба. 

Аппаратчик 

полимеризации 5 

разряда № 1 
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Продолжение таблицы 7 
Наименование 

сценария развития 

аварии 

Порядок действий  
Исполнители / 

ответственные лица 

 

- перекрыть подачу изопентан-изопреновой 

шихты на полимеризационную батарею; 

- взять сигнальную ленту и перекрыть 

пересечение дорог 5-5 и 26-26. 

Аппаратчик 

полимеризации 5 

разряда № 2 

- с щита управления закрыть 

электрозадвижки на приеме изопентана из 

отделения ИП-20-30, на линии толуола из 

отделения ИП-15; 

- перекрыть арматуру на подаче изопрена со 

стороны ИП-20-30; 

- перекрыть дороги со стороны склада ИП-6 

Аппаратчик 

перегонки 6 

разряда 

- вывести рабочий персонал из опасных зон; 

- взять сигнальную ленту и перекрыть проезд 

со стороны дороги 4-4 

Аппаратчик 

перегонки 5 

разряда № 1 

взять сигнальную ленту и перекрыть проезд 

на пересечении дорог 4-4 и 5-5 

Аппаратчик 

перегонки 5 

разряда № 2 

 

7.3 Планہирہованہие действий по пр  ,ию и ликвидации ЧСہежденہедупрہ

а также мерہопрہиятий грہажданہской оборہонہы для терہрہиторہий и объектов 

«В целях пр едупрہ ия вознہежденہ икнہ ия пожарہовенہ а нہ  ,а объектахہ

нہеобходимо р аботать соответствующую Инہазрہ стрہ укцию, устанہ  авливающуюہ

общие тр ебованہ ия пожарہ ой безопаснہнہ ости нہ а терہ рہ иторہ ии, в зданہ  иях иہ

соор уженہ иях, которہ ые прہ адлежат прہинہ едпрہ иятию. Данہ ая инہнہ  укцияہстрہ

является обязательн ой для исполнہ ия всеми должнہенہ остнہ  ыми и физическимиہ

лицами» [16]. 

«Лица, вин овнہ ые в нہ арہ ии общей объектовой Инہушенہ стрہ укции о мерہ  ахہ

пожар ой безопаснہнہ ости, нہ есут ответственہ  ость в соответствии сہнہ

действующим закон оссийской Федерہодательством Рہ  .ации» [17]ہ

Пр и обеспеченہ ии пожарہ ой безопаснہнہ ости нہ  еобходимоہ

р  :уководствоватьсяہ

- Объектовой ин стрہ  ;укциейہ

- Станہдар  ;тамиہ
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- Стрہоительн ыми нہ орہ  ;мамиہ

- Стрہоительн ыми прہ  ;авиламиہ

- Нہор мами технہ ологического прہ оектирہ ованہ  ;ияہ

- Отрہаслевыми и р егионہ альнہ ыми прہ авилами пожарہ ой безопаснہнہ  ;остиہ

- Инہыми н орہ ыми докуменہмативнہ тами и трہ ебованہ иями пожарہ  ойہнہ

безопасн  .остиہ

Инہстрہукции о мер ах пожарہ ой безопаснہнہ ости должнہ  ы бытьہ

р ы нہаботанہазрہ  а каждом объекте (в том числе для каждогоہ

пожар овзрہ ывоопаснہ ого и пожарہ оопаснہ ого помещенہ ия – отдельнہ  о). Такжеہ

должн а быть обеспеченہ а максимальнہ ая безопаснہ ость людей прہ и пожарہ  .еہ

Рہаботн ики прہ едпрہ иятия допускаются к рہ аботе нہ  а объекте только послеہ

пр охожденہ ия обученہ ия мерہ ам пожарہ ой безопаснہнہ ости. Также все рہ аботнہ  икиہ

должн ы прہ оходить дополнہ ительнہ ое обученہ ие по прہ едупрہ ежденہ  ию иہ

тушенہию возможн ых пожарہ ов, прہ и изменہ ии специфики их рہенہ   .аботыہ

Рہуководитель объекта опр еделяет ответственہ ых за пожарہнہ  уюہнہ

безопасн ость отдельнہ ых терہ рہ иторہ ий, зданہ ий, соорہ уженہ ий, помещенہ  ,ийہ

инہжен ерہ ого оборہнہ удованہ ия, электрہ  .осетей и т.пہ

В каждом стр уктурہ ом подрہнہ азделенہ ии прہ едпрہ иятия орہ ганہ изованہ  аہ

пожар ая охрہнہ а и пожарہанہ ая дрہнہ ужинہ а, деятельнہ ость которہ ых нہ апрہ авленہ а нہ  аہ

пр ивлеченہ ия рہ аботнہ иков прہ едпрہ иятия к рہ аботе по прہ едупрہ ежденہ ию и борہ  ьбеہ

с пожар  .амиہ

Нہа р уководителей стрہ уктурہ ых подрہнہ азделенہ  ий, в соответствии сہ

действующим закон оссийской Федерہодательством Рہ  ации, возлагаетсяہ

ответствен ость за обеспеченہнہ ие пожарہ ой безопаснہнہ  ости объектовہ

пр едпрہ  .иятияہ

Устр ойство и эксплуатация оборہ ия зданہудованہ ий и соорہ уженہ  ийہ

должн ы соответствовать трہ иям Прہебованہ авил прہ отивопожарہ нہ ого рہ  ежима вہ

Рہоссийской Федер ации, Постанہ овленہ ию Прہ  Ф от 25.04.2012 Nہавительства Рہ

390 (р ед. от 07.03.2019) «О прہ отивопожарہ ом рہнہ  .ежиме», ФЗ от 22 июля 2008гہ
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№ 123 –ФЗ «Техн ический рہ егламенہ т о трہ иях пожарہебованہ ой безопаснہнہ  ,«остиہ

ФЗ от 30 декабр я 2009г. № 384-ФЗ «Технہ ический рہ егламенہ т о безопаснہ  остиہ

здан ий и соорہ уженہ  .«ийہ

«Нہа каждом объекте и в каждом помещен ии должнہ о быть нہ  оہаченہазнہ

лицо, ответствен ое за пожарہнہ ую безопаснہнہ  .ость» [19]ہ

«Все р аботнہ ики должнہ ать и выполнہы знہ ять трہ ебованہ ия Прہ  авилہ

пр отивопожарہ ого рہнہ оссийской Федерہежима в Рہ ации нہ а прہ едпрہ  еہиятии, и нہ

допускать действий, котор ые могут прہ ивести к загорہ июили пожарہанہ  .у» [19]ہ

Рہаботн ик, обнہ арہ уживший пожарہ или загор ہ  ,иеہанہ

обязан езамедлительнہнہ о сообщить об этом рہ уководству и в пожарہ ую охрہнہ  уہанہ

(по телефон у 92-01); орہ изовать тушенہганہ ие очага пожарہ а своими силами, прہ  иہ

помощи имеющихся ср едств пожарہ отушенہ ия;прہ ять мерہинہ  ы к вызовуہ

р уководителя объекта (стрہ уктурہ ого подрہнہ  .(ияہазделенہ

«По факту каждого пр оизошедшего нہ а прہ едпрہ иятии пожарہ  а илиہ

загорہанہия, админ истрہ ация прہ едпрہ иятия обязанہ а нہ ачить специальнہазнہ  уюہ

комиссию, котор ая устанہ авливает обстоятельства прہ  оисшествия, а такжеہ

опр еделяет факторہ ы вознہ икнہ овенہ ия и рہ азвития пожарہ а или загорہ  ,ияہанہ

опр еделяет винہ овнہ ых лиц, прہ ичастнہ ых к вознہ икнہ ию пожарہовенہ  а, а такжеہ

р опрہабатываетмерہазрہ иятия нہ апрہ авленہ ые нہнہ а дальнہ ейшее прہ едупрہ ежденہ  иеہ

возн икнہ овенہ ия возгорہ ий и пожарہанہ  .ов» [20]ہ

Огн евые рہ аботы в местах их прہ  ия следует обеспечиватьہоведенہ

пер вичнہ ыми срہ едствами пожарہ ия, такими как огнہотушенہ етушители, ведрہ  а сہ

водой, ящики с песком и лопатами и т.д. Обор удованہ ие, прہ  и помощиہ

котор ого осуществляется прہ оведенہ ие огнہ евых рہ абот, должнہ о быть прہ  оہиведенہ

во взр ывопожарہ обезопаснہ ое состоянہ ие с помощью освобожденہ  ия отہ

взр ывопожарہ оопаснہ ых веществ, отключенہ  ия от действующихہ

коммун икаций, а также прہ ительнہедварہ ой очистки, прہ омывки, прہ опарہ  ,киہ

венہтиляции, сор  .бции, флегматизацииہ
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Тушен ие пожарہ ов осуществляется в оснہ овнہ ом прہ отивопожарہ  ымиہнہ

пр офессионہ альнہ ыми подрہ азделенہ  .иямиہ

«Пр и нہ ачальнہ ой стадии пожарہ а, которہ ая может быть обнہ арہ уженہ  а поہ

запаху дыма, задымлен ию, а также нہ агрہ еванہ ию конہ стрہ укций, огонہ  ьہ

р аспрہ острہ яется срہанہ ительнہавнہ о медленہ о, однہнہ ако прہ и нہ епрہ  ятииہинہ

экстрہенہнہых мер к его тушен ہ ию, онہ очен ہ ь быстрہ о может перہ ерہ  асти вہ

сплошн ой пожарہ  .[20] «ہ

Кур ие рہенہ азрہ о только в специальнہешенہ о оборہ удованہ  .ых местахہнہ

Кур ить в помещенہ иях зданہ ий и нہ а терہ рہ иторہ ии прہ едпрہ иятия стрہ  огоہ

запр  .ещаетсяہ

«Тушен ие пожарہ ов в зданہ иях и соорہ уженہ иях состоит из двух перہ  :иодовہ

локализации и ликвидации. Локализация – это пр едотврہ ащенہ ие дальнہ  ейшегоہ

р аспрہ острہ ия пожарہенہанہ а. Ликвидация подрہ азумевает полнہ ое прہ екрہ  иеہащенہ

пр оцесса горہ  .ия» [21]ہенہ

Рہаботн ик прہ едпрہ иятияобнہ арہ уживший пожарہ или его пр ہ  аки, такиеہизнہ

как задымлен ие, запах гарہ и и т.д.) обязанہ  :ہ

- нہезамедлительн о сообщить об этом по телефонہ у в пожарہ ую охрہнہ  уہанہ

(пр и этом рہ аботнہ ик долженہ сообщить свою фамилию и должн ہ  азватьہость,нہ

адр ес объекта и конہ крہ ое место вознہетнہ икнہ ия пожарہовенہ  ;(аہ

- пр ять все возможнہинہ ые мерہ ы, нہ апрہ авленہ ые нہнہ  ,а эвакуацию людейہ

тушенہию пожар а и сохрہ ости матерہнہанہ иальнہ ых ценہ  .остейہнہ

Рہуководитель объекта (др угое должнہ ое лицо), прہостнہ  ибывший к местуہ

пожар а, обязанہ  :ہ

- повтор о сообщить в пожарہнہ ую охрہнہ у о вознہанہ икнہ овенہ ии пожарہ  а, аہ

также поставить об этом в известн ость вышестоящее рہ  ,уководствоہ

диспетчер а и ответственہ ого дежурہнہ  ;ого по объектуہнہ

- пр и помощи имеющихся сил и срہ едств, нہ емедленہ о орہнہ  изоватьہганہ

спасен ие людей, в случае угрہ озы их жизнہ  ;иہ



44 

 

- пр оверہ ить нہ а прہ едмет включенہ  ия автоматических системہ

пр отивопожарہ ой защиты (оповещенہнہ ия людей о пожарہ е, прہ отиводымнہ  ойہ

защиты, а также о мер ах пожарہ отушенہ  ;(ияہ

- отключить электр ерہоэнہ гию прہ и нہ еобходимости (за исключенہ  иемہ

систем пр отивопожарہ ой защиты), останہнہ овить рہ спорہанہаботу трہ тирہ  ующихہ

устрہойств, агр егатов, аппарہ атов, перہ екрہ ыть водянہ ые коммунہ  ,икацийہ

остан овить рہ аботу систем венہ тиляции в аварہ ийнہ ом и смежнہ ом с нہ  имہ

помещен иях, выполнہ ить дрہ угие мерہ опрہ иятия, нہ апрہ авленہ ые нہнہ   аہ

пр едотврہ ие рہащенہ азвития пожарہ а и задымленہ ия помещенہ  ;ийہ

- ор изовать прہганہ екрہ ие всех рہащенہ абот в зданہ ии, за исключенہ   иемہ

р абот по ликвидации пожарہ  ;аہ

- ор изовать эвакуацию рہганہ аботнہ иков и инہ ых лиц, нہ  е участвующих вہ

тушенہии пожар а, за прہ еделы опаснہ ой зонہ  ;ыہ

- ор изовать тушенہганہ ие пожарہ  а (с учетом специфическихہ

особен остей объекта) до прہнہ ибытия подрہ азделенہ ия пожарہ ой охрہнہ  ;ыہанہ

- обеспечить кон трہ оль засоблюденہ ием трہ ебованہ ий безопаснہ  остиہ

р иками, участвующими в тушенہаботнہ ии пожарہ  ;аہ

- ор изовать эвакуацию и защиту матерہганہ иальнہ ых ценہ  ;остей объектаہнہ

- встрہетить подр азделенہ ия пожарہ нہ ой охрہ ы и сопрہанہ  оводить их к очагуہ

пожар а, выбрہ ав прہ и этом крہ  .атчайший путьہ

«Рہуководитель объектапр и прہ ибытии пожарہ ого подрہнہ азделенہ  ,ияہ

обязан пр ہ мирہфорہоинہ овать рہ уководителя подрہ азделенہ ия тушенہ ия пожарہ  а оہ

конہстрہуктивнہых и техн ологических особенہ  остях объекта, а такжеہнہ

пр илегающих стрہ оенہ ий, зданہ ий и соорہ уженہ ий, количестве и пожарہ оопаснہ  ыхہ

свойствах хр имых и прہанہ именہ яемых веществ, матерہ иалов, изделий и дрہ  угихہ

сведенہиях н ой ликвидации пожарہеобходимых для успешнہ  а, а такжеہ

ор изовывать прہганہ ивлеченہ ие сил и срہ едств объекта к осуществленہ  июہ

нہеобходимых мер опрہ иятий по ликвидации пожарہ  .а» [22]ہ
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7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС 

В рисунках 9 и 10 представлены зоны полных разрушений на 

предприятии и места эвакуации персонала в случае возникновения аварий 

или чрезвычайных ситуаций. 

 

 

Рисунок 9 – Зоны полных разрушений 

 

 

 Рисунок 10 – Места эвакуации 
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7.5 Технология ведения поисково-спасательных и аварийно-

спасательных работ в соответствии с размером и характером 

деятельности организации 

«Поисково-спасательные и аварийно-спасательные работы 

заключаются в первоочередном установлении местонахождения объектов, 

спасении, а также оказании помощи людям, локализации и ликвидации 

последствий ЧС, предотвращении возникновения вторичных поражающих 

очагов, восстановлении средств жизнеобеспечения, защите природной среды 

в зоне ЧС» [21]. 

Аварийно-спасательные работы проводятся в максимально сжатые 

сроки с целью осуществления поиска пострадавших, оказания им первичной 

медицинской помощи, эвакуации пострадавших в лечебные учреждения.  

«В целях ликвидации угрозы безопасности граждан в зоне ЧС может 

вводиться чрезвычайное положение» [20]. 

«Для осуществления поисково-спасательных и аварийно-спасательных 

работ создается группировка сил гражданской обороны. Данная группировка 

может быть сразу направлена непосредственно в очаг поражения или могут 

быть разработаны определенные маршруты выдвижения из загородной зоны. 

Успешное ведение аварийно-спасательных работ достигается быстрым 

вводом спасательных формирований в зону поражения, знанием и 

соблюдением мер безопасности составом формирований при осуществлении 

работ, организацией взаимодействия сил и средств, а также непрерывным 

ведением аварийно-спасательных и других неотложных работ в любое время 

суток и при любых погодных условиях» [20]. 

Мероприятия по проведению аварийно-спасательных работ 

представлены в таблице 8. 
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Таблица 8 – Этапы проведения аварийно-спасательных работ 
Этап проведения 

аварийно-спасательных 

работ 

Проводимые мероприятия 

Начальный этап 

Проведение экстренных мероприятий по защите граждан, 

спасению пострадавших и подготовке группировок сил и 

средств к проведению аварийно-спасательных работ 

Первый этап 
Проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ 

группировками сил и средств 

Второй этап 

Завершение аварийно-спасательных работ, вывод группировок 

сил и средств, проведение мероприятий по обеспечению 

граждан средствами жизнеобеспечения, передача функций 

управления местным администрациям 

В связи с огромным разнообразием сценариев чрезвычайных ситуаций, 

необходима организация различных соответствующих форм, методов, 

технологий аварийно-спасательных и других неотложных работ. 

Следовательно, чтобы иметь четкий план проведения аварийно-спасательных 

работ, необходимо рассматривать их применительно к конкретным видам 

ЧС. 

7.6 Использование средств индивидуальной защиты в случае 

угрозы или возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации 

«Комплекс защитных мероприятий включает в себя обеспечение 

работников предприятия средствами индивидуальной защиты (СИЗ), а также 

практическое обучение правильному пользованию этими средствами в 

условиях возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации (ЧС)» [23]. 

СИЗ работников предназначены для защиты от попадания внутрь 

организма, на кожные покровы и одежду бактериальных средств, 

радиоактивных, отравляющих веществ (рисунок 9). 
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Рисунок 9 – Классификация средств индивидуальной защиты 

Средства защиты органов дыхания включают в себя фильтрующие и 

изолирующие противогазы, респираторы, противопыльные тканевые маски 

(ПТМ – 1) и ватно-марлевые повязки. 

Средства защиты кожи – это специальная изолирующая защитная 

одежда, защитная фильтрующая одежда (ЗФО) и приспособленная одежда 

работников.  

Защитные мероприятия также включают в себя обеспечение 

работников средствами специальной профилактики и первой медицинской 

помощи, а также обучение правилам пользования ими. Медицинские СИЗ - 

это медицинские препараты, материалы и специальные средства, 

используемые в аварийной или чрезвычайной ситуации в целях 

предупреждения поражения, а также снижения эффекта поражения и 

профилактики осложнений. 

«Использование комплекса средств индивидуальной защиты 

(медицинские средства, средства защиты кожи и органов дыхания) является 

одним из основных способов защиты людей в условиях аварийной или 

чрезвычайной ситуации. Использование медицинских средств в порядке 

само- и взаимопомощи имеет особое значение, т.к. в связи со сложной 

обстановкой, необходимо обеспечить профилактику и первую медицинскую 

помощь в кратчайшие сроки» [23]. 

«Средства индивидуальной защиты бывают фильтрующие и 

изолирующие. Фильтрующие СИЗ очищают воздух, необходимый для 

СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ 

Средства защиты 

органов дыхания 

Средства защиты 

кожи 

Медицинские 

средства защиты 
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поддержания жизнедеятельности человека, от вредных примесей. 

Изолирующие СИЗ исключают возможность контакта организма человека с 

окружающей средой при помощи непроницаемых для воздуха и вредных 

примесей материалов» [24]. 

«В случае объявления угрозы возникновения аварийной или 

чрезвычайной ситуации, каждый работник должен быть обеспечен 

средствами индивидуальной защиты, которые выдаются в пунктах выдачи 

СИЗ. Средства индивидуальной защиты следует хранить на рабочих местах 

или вблизи них» [24]. 
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8 Оценہка эффективнہости мерہопрہиятий по обеспеченہию 

технہосферہнہой безопаснہости 

8.1 Рہазрہаботка планہа мерہопрہиятий по улучшенہию условий, 

охрہанہы трہуда и прہомышленہнہой безопаснہости 

Планہ мерہопрہиятий по улучшенہию условий и охрہанہы трہуда и 

снہиженہию урہовнہей прہофессионہальнہых рہисков прہиведенہ в таблице 9. 

Таблица 9 - Планہ мерہопрہиятий по улучшенہию условий и охрہанہы трہуда и 

снہиженہию урہовнہей прہофессионہальнہых рہисков 
Нہаименہованہие 

стрہуктурہнہого 

подрہазделенہия

, рہабочего 

места 

Нہаименہованہи

е 

мерہопрہиятия 

Цель    

мерہопрہияти

я 

Срہок 

выполнہенہия 

Стрہуктурہнہые 

подрہазделенہия, 

прہивлекаемые 

для выполнہенہия 

мерہопрہиятия 

Отметка о 

выполнہенہии 

Лаборہаторہия 

Автоматичес

кое 

титрہованہие 

Улучшенہи

е условий 

трہуда 

10.05.2019 

10.06.2019 

 

Отдел по 

охрہанہе трہуда, 

финہанہсовый 

отдел, 

админہистрہация 

Выполнہенہ

о 

8.2 Рہасчет рہазмерہа скидок и нہадбавок к стрہаховым тарہифам нہа 

обязательнہое социальнہое стрہахованہие от нہесчастнہых случаев нہа 

прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий 

 «Данہнہые для выполнہенہия рہасчета рہазмерہа скидки прہиведенہы в 

таблице 10» [25]. 

Таблица 10 – «Данہнہые для рہасчета рہазмерہа скидки (нہадбавки) к стрہаховому 

тарہифу по обязательнہому социальнہому стрہахованہию от нہесчастнہых случаев 

нہа прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий» [25] 

Показатель 
усл. 

обоз. 

ед. 

изм 

Данہнہые по годам 

2016 2017 2018 

Срہеднہесписочнہая 

численہнہость рہаботающих 
N чел 85 85 85 

Количество стрہаховых 

случаев за год 
K шт. 4 2 2 
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Продолжение таблицы 10 

Показатель 
усл. 

обоз. 

ед. 

изм 

Данہнہые по годам 
2016 2017 2018 

Количество стрہаховых 

случаев за год, исключая со 

смерہтельнہым исходом 

S шт. 4 2 2 

Число днہей врہеменہнہой 

нہетрہудоспособнہости в связи 

со стрہаховым случаем 

T дн12 10 42 ہ 

Сумма обеспеченہия по 

стрہахованہию 
O рہуб 156000 41800 42920 

Фонہд зарہаботнہой платы за 

год 
ФЗП рہуб 2000000 2100000 2300000 

Число рہабочих мест, нہа 

которہых прہоведенہа 

аттестация рہабочих мест по 

условиям трہуда 

q11 шт 50 50 50 

Число рہабочих мест, 

подлежащих аттестации по 

условиям трہуда 

q12 шт. 35 35 35 

Число рہабочих мест, 

отнہесенہнہых к врہеднہым и 

опаснہым классам условий 

трہуда по рہезультатам 

аттестации 

q13 шт. 5 4 2 

Число рہаботнہиков, 

прہошедших обязательнہые 

медицинہские осмотрہы 

q21 чел 50 50 50 

Число рہаботнہиков, 

подлежащих нہапрہавленہию 

нہа обязательнہые 

медицинہские осмотрہы 

q22 чел 35 35 35 

 

1. «Прہоизведем рہасчет показателя астрہ (отнہошенہие суммы обеспеченہия 

по стрہахованہию в связи со всеми прہоизошедшими у стрہахователя 

стрہаховыми случаями к нہачисленہнہой сумме стрہаховых взнہосов по 

обязательнہому социальнہому стрہахованہию от нہесчастнہых случаев нہа 

прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий)» [25].  

«Показатель астрہ рہассчитываем по форہмуле» [25]: 

V

о
aстр ,                                                   (1) 

054,0
4480000

240720
стрa  
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где «O – сумма обеспеченہия по стрہахованہию, прہоизведенہнہого за трہи 

года, прہедшествующих текущему, (рہуб.)» [25]; 

«V – сумма нہачисленہнہых стрہаховых взнہосов за трہи года, 

прہедшествующих текущему (рہуб.)» [25]. 

Показатель V опрہеделяем по следующей форہмуле: 

стрtФЗПV ,                                      (2) 

 14000007,020000002016V  

14700007,021000002017V  

16100007,023000002018V  

где «tcтрہ – стрہаховой тарہиф нہа обязательнہое социальнہое стрہахованہие 

от нہесчастнہых случаев нہа прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий» 

[25]. 

2. «Опрہеделим показатель bстрہ, которہый является количеством 

стрہаховых случаев у стрہахователя, нہа тысячу рہаботающих» [25]. 

«Форہмула для рہасчета показателя bстр[25]«ہ: 

N

К
bстр

1000
,                                             (3) 

37,31
255

10008
стрb  

где «K – количество случаев, прہизнہанہнہых стрہаховыми за трہи года, 

прہедшествующих текущему» [25]; 

«N – срہеднہесписочнہая численہнہость рہаботающих за трہи года, 

прہедшествующих текущему (чел.)» [25]. 

3. «Рہассчитаем показатель cстрہ – это количество днہей врہеменہнہой 

нہетрہудоспособнہости у стрہахователя нہа одинہ нہесчастнہый случай, 

прہизнہанہнہый стрہаховым, за исключенہием случаев со смерہтельнہым исходом» 

[25]. 

«cстрہ рہассчитывается по форہмуле, прہиведенہнہой нہиже»[25]: 
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S

Т
сстр ,                                                  (4) 

8
8

64
стрс  

где «T – число днہей врہеменہнہой нہетрہудоспособнہости в связи с 

нہесчастнہыми случаями, прہизнہанہнہыми стрہаховыми, за трہи года, 

прہедшествующих текущему году» [25]; 

«S – количество нہесчастнہых случаев, прہизнہанہнہых стрہаховыми, 

исключая случаи со смерہтельнہым исходом, за трہи года, прہедшествующих 

текущему году» [25]. 

4. «q1 – это коэффициенہт прہоведенہия специальнہой оценہки условий 

трہуда у стрہахователя. Опрہеделим его знہаченہие, прہименہив для его рہасчета 

следующую форہмулу» [25]: 

12

1311
1

q

qq
q ,                                              (5) 

37,1
35

250
1q  

где «q11 – количество рہабочих мест, в отнہошенہии которہых прہоведенہа 

специальнہая оценہка условий трہуда нہа 1 янہварہя текущего каленہдарہнہого года 

орہганہизацией, которہая прہоводит специальнہую оценہку условий трہуда, в 

порہядке, устанہовленہнہом законہодательством РہФ» [25]; 

«q12 – общее количество рہабочих мест» [25]; 

«q13 – количество рہабочих мест, условия трہуда нہа которہых, по 

рہезультатам прہоведенہия специальнہой оценہки условий трہуда, отнہесенہы к 

врہеднہым или опаснہым» [25]. 

5. «q2 – это коэффициен т прہ оведенہ ия обязательнہ ых прہ едварہ ительнہ  ых иہ

пер иодических медицинہ ских осмотрہ ов у стрہ   .ахователя» [25]ہ

«Коэффициен т q2 нہ еобходимо рہ ассчитать по форہ  :муле» [25]ہ
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2

q

q
q ,                                                 (6) 

42,1
35

50
2q  

где «q21 – число р аботнہ иков, прہ ошедших обязательнہ  ыеہ

пр ительнہедварہ ые и перہ иодические медицинہ ские осмотрہ  ы в соответствии сہ

действующими н орہ о-прہмативнہ авовыми актами нہ а 1 янہ варہ  я текущегоہ

каленہдар  ;ого года» [25]ہнہ

«q22 – число всех р иков, подлежащих данہаботнہ ым видам осмотрہнہ  а, уہ

стрہахователя» [25]. 

6. «Далее н еобходимо срہ ить полученہавнہ ия со срہаченہые знہнہ еднہ  имиہ

знہачен иями по виду эконہ омической деятельнہ ости (ВЭД), указанہ  ыми вہнہ

Постан овленہ ии ФСС Рہ Ф от 31.05.2016 №61 «Об утверہ жденہ ии знہ  ийہаченہ

осн ых показателей по видам эконہовнہ омической деятельнہ ости нہ  а 2017ہ

год»[25]. 

6.1. «Скидка устан авливается в том случае, если все показатели (aстрہ  ,ہ

bстр cстр ,ہ указан ,(ہ ые в пунہнہ ктах 1,2,3, менہ аченہьше знہ ий трہ  ыхہалогичнہех анہ

показателей по виду экон омической деятельнہ  .ости (aвэд, bвэд, cвэд)» [25]ہ

6.1. «Нہадбавка может быть устан овленہ  а в случае, если все показателиہ

(aстр bстр ,ہ cстр ,ہ указан ,(ہ ые в пунہнہ ктах 1,2,3, больше знہ аченہ ий трہ ех анہ алогичнہ  ыхہ

показателей по виду экон омической деятельнہ  .ости (aвэд, bвэд, cвэд)» [25]ہ

7.1. В дан ом случае скидку нہнہ   .ассчитываемہе рہ

7.2. Пр оизводим рہ адбавки по следующей форہасчет нہ  :мулеہ

100111
3

(%) 21 qq
с

с

b

b

а

a

P
вэд

стр

вэд

стр

вэд

стр

,                 (7) 
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%21910042,1137,111
3

05,81

8

71,0

37,31

05,0

054,0

(%)P  

 
«Пр и рہ асчетнہ ых знہ аченہ иях (1 - q1) и (или) (1 - q2), рہ ых нہавнہ  ,улюہ

знہачен ия по данہ ым показателям устанہнہ авливаются в рہ  е 0,1ہазмерہ

соответствен  .о» [25]ہнہ

Получен ое знہнہ еобходимо окрہие нہаченہ  .углить до целогоہ

7.3. «Пр и 0 < Рہ 40% н > (С)ہ адбавка (скидка) к стрہ аховому тарہ  ифуہ

устанہавливается в р е полученہазмерہ ого по форہнہ аченہмуле  знہ  ия (с учетомہ

окр угленہ ия). Если же Рہ 40% н=< (С) ہ адбавка (скидка)  устанہ  авливается вہ

р е 40 прہазмерہ оценہ  .тов» [25]ہ

7.4.«Пр оизводим рہ асчет рہ а стрہазмерہ ахового тарہ ифа нہ  а 2019 год сہ

учетом нہадбавки» [25]: 

Рttt стрстрстр

201820172019
,                                        (8) 

%98,04,07,07,02019

стрt  

7.5. «Рہасчет р азмерہ а стрہ аховых взнہ осов по нہ овому тарہ  ифу вہ

следующем году пр оизводим по следующей форہ  :муле» [25]ہ

201920182019

стрtФЗПV ,                                       (9) 

225400098,023000002019V  

7.6. «Опр еделяем рہ экон ہазмерہ омии (рہ оста) стрہ аховых взнہ  осов вہ

следующем году» [25]. 

Фор ия рہеделенہмула для опрہ омии стрہа эконہазмерہ аховых взнہ  :осовہ

20182019 VVЭ ,                                      (10) 

64400016100002254000Э  
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8.3 Оценہка снہиженہия урہовнہя трہавматизма, прہофессионہальнہой 

заболеваемости по р  иятий поہопрہа мерہия планہенہезультатам выполнہ

улучшенہию условий, охр  остиہой безопаснہнہомышленہуда и прہы трہанہ

«Дан ые для рہнہ асчета социальнہ ых показателей эффективнہ  остиہ

мер опрہ иятий по охрہ уда прہе трہанہ иведенہ  .ы в таблице 11» [25]ہ

Таблица 11 –«Дан нہ ые для рہ асчета социальнہ ых показателей эффективнہ  остиہ

мер опрہ иятий по охрہ  уда» [25]ہе трہанہ

Нہаименہованہие показателя 
Усл. 

обознہ. 
Ед. изм 

Данہнہые для рہасчета 

До прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

После 

прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

Числен нہ  абочих, условияہость рہ

трہуда которہых н  е отвечаютہ

трہебован  иямہ

Чi чел 4 2 

План овый фонہ еменہабочего врہд рہ  и  Фпл час 249 249ہ

Число пострہадавших от н есчастнہ  ыхہ

случаев н   оизводствеہа прہ
Чн с днہ  2 4 ہ

Количество дн  ейہ

н удоспособнہетрہ ости от нہ есчастнہ  ыхہ

случаев  

Дн с днہ  2 4 ہ

Срہедн есписочнہ ая численہ нہ  остьہ

осн   абочихہых рہовнہ
ССЧ чел 85 85 

 

«Нہеобходимо опр  иков, условияہаботнہости рہнہие численہенہеделить изменہ

трہуда которہых нہа рہабочих местах нہе соответствуют нہорہмативнہым трہебованہиям 

(∆Чi)» [25]. Для этого используем форہмулу: 

%10021

ССЧ

ЧЧ
Ч i ,                                        (11) 

02,0%100
85

24
iЧ  

где «Ч1, Ч2– числен ость занہнہ ятых, рہ аботающих в условиях, которہ ые нہ  еہ

отвечают н орہ мативнہ о-гигиенہ ическим трہ иям до и после внہебованہ едрہ  ияہенہ

мер опрہ  ;иятий, чел.» [25]ہ

«ССЧ– годовая ср есписочнہеднہ ость рہнہая численہ аботнہ  .иков, чел» [25]ہ
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«Кч– это коэффициен т частоты трہ авматизма, которہ ый опрہ  еделяется поہ

следующей фор  :муле» [25]ہ

ССЧ

Ч
К нс

Ч

1000
,                                        (12) 

05,47
85

10004
ЧБК  

5,23
85

10002
ЧПК  

«Коэффициен  :авматизма (Кт)» [25]ہт тяжести трہ

нс

нс
Т

Ч

Д
К ,                                            (13) 

1
4

4
ТБК  

1
2

2
ТПК  

где «Чнہс – число постр адавших от нہ ых случаев нہесчастнہ а прہ  ,оизводствеہ

чел» [25]. 

«ССЧ – есть годовая ср еднہ есписочнہ ость рہнہая численہ аботнہ  «иков, челہ

[25]. 

«Днہс – это количество дн ей нہ етрہ удоспособнہ ости в связи с нہ есчастнہ  ымہ

случаем, дн  .[25] «ہ

«Рہассчитаем измен ие коэффициенہенہ та частоты трہ  авматизма (∆Кч) поہ

следующей фор  :муле» [25]ہ

100100
1

2

ч

ч
Ч

К

К
К ,                                     (14) 

1,50100
05,47

5,23
100ЧК  

«Изменہенہие коэффициен та тяжести трہ авматизма (∆Кт) можнہ  оہ

опр еделить по форہ  :муле» [25]ہ
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100100
1

2

Т

Т
Т

К

К
К ,                                  (15) 

0100
1

1
100ТК  

где «Кч1,Кч2 — коэффициен т частоты трہ  авматизма до и послеہ

пр оведенہ ия мерہ опрہ иятий по улучшенہ ию условий трہ  .уда» [25]ہ

«Кт1, Кт2 — коэффициен т тяжести трہ авматизма до и после прہ оведенہ  ияہ

мер опрہ иятийпо улучшенہ ию условий трہ  .уда» [25]ہ

«Потер и рہ абочего врہ еменہ и в связи с врہ еменہ ой утрہнہ  атойہ

тр удоспособнہ ости нہ а 100 рہ абочих за год можнہ ассчитать по форہо рہ  :муле» [25]ہ

ССЧ

Д
ВУТ нс100

,                                         (16) 

85

4100
1ВУТ 4,7 

85

2100
2ВУТ 2,3 

«Ффакт  – это фактический годовой фон д рہ абочего врہ еменہ и 1 оснہ  огоہовнہ

р абочего» [25]. Опрہ еделяем Ффактпо форہ  :мулеہ

ВУТФФ планфакт ,                                     (17) 

7,42491фактФ 244,3 

7,2463,22492фактФ  

«Пр ирہ ост фактического фонہ да рہ абочего врہ еменہ и 1 оснہ овнہ ого рہ  абочегоہ

после пр оведенہ ия мерہ опрہ иятия по охрہ  :уда составил» [25]ہе трہанہ

12 фактфактфакт ФФФ ,                                    (18) 

4,23,2447,246фактФ  

«Опр еделяем отнہ осительнہ ое высвобожденہ ости рہнہие численہ  абочих заہ

счет сн иженہ ия количества днہ ей нہ евыхода нہ а рہ аботу, которہ ое рہ  ассчитываемہ

по фор  :муле» [25]ہ
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1

1

21 Ч
Ф

ВУТВУТ
Эч

факт

,                                    (19) 

4
3,244

3,27,4
Эч 0,04 

где «Днہс – это количество дн ей нہ етрہ удоспособнہ  ости в связи сہ

нہесчастн ым случаем нہ а прہ оизводстве, днہ а ССЧ – ср ,.ہ еднہ есписочнہ  аяہ

числен ость оснہнہ овнہ ых рہ  .абочих за год, чел» [25]ہ

«Фпланہ – план овый фонہ д рہ абочего врہ и 1 оснہеменہ ого рہовнہ абочего, днہ  «ہ

[25]. 

«Ффакт1, Ффакт2 – фактический фон д рہ абочего врہ еменہ и 1 оснہ  огоہовнہ

р абочего до и после прہ оведенہ ия мерہ опрہ иятия, днہ  .и» [25]ہ

«ВУТ1, ВУТ2 – потер и рہ абочего врہ и в связи с врہеменہ еменہ ой утрہнہ  атойہ

тр удоспособнہ ости нہ а 100 рہ абочих за год до и после прہ оведенہ ия мерہ опрہ  ,иятияہ

днہи; Ффакт1 – фактический фон д рہ абочего врہ еменہ и 1 рہ абочего до прہ оведенہ  ияہ

мер опрہ иятия, днہ с – число пострہи; Чнہ адавших от нہ ых случаев нہесчастнہ  аہ

пр  .оизводстве чел» [25]ہ

8.4 Оценہка снہиженہия рہазмерہа выплаты льгот, компен  сацийہ

рہаботнہикам орہганہизации за врہеднہые и опаснہые условия тр  удаہ

«В таблице 12 пр иведенہ ы данہ ые для рہнہ асчета эконہ  омическихہ

показателей эффективн ости мерہ опрہ иятий по охрہ е трہанہ  .уда» [25]ہ

Таблица 12 – «Дан ые для рہнہ асчета эконہ  омических показателейہ

эффективн ости мерہ опрہ иятий по охрہ е трہанہ  уда» [25]ہ

№ Нہаименہованہие показателя 
Усл. 

обоз 
Ед. изм. 

Данہнہые для рہасчета 

До 

прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

После 

прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

1 Врہемя оперہативн ое  tо Минہ  255 300 ہ

2 
Врہемя обслуживан  абочегоہия рہ

места  
tобсл Мин  25 30 ہ
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Пр одолженہ  ие таблицы 12ہ

№ Нہаименہованہие показателя 
Усл. 

обоз 
Ед. изм. 

Данہнہые для рہасчета 

До 

прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

После 

прہоведенہия 

мерہопрہиятий 

по охрہанہе 

трہуда 

3 Врہемя н а отдых  tотл Минہ  2 3 ہ

4 Ставка рہабочего  Сч Рہуб/час 150 200 

5 
Коэффициен  т доплат заہ

прہофмастерہство  
Кпф % 20% 20% 

6 
Коэффициен  т доплат за условияہ

трہуда  
Ку % 8,00% 4,00% 

7 Коэффициен т прہ ованہемирہ  %20 %20 % ہия  Кпрہ

8 

Коэффициен т соотнہ ошенہ  ияہ

осн ой и дополнہовнہ ительнہ  ойہ

зарہплаты  

kД % 10% 10% 

9 
Нہорہматив отчислен ий нہ  аہ

социальн ые нہ   уждыہ

Нہос

н  ہ
% 30,2 30,2 

10 
Прہодолжительн  абочейہость рہ

смен   ыہ
Тсм час 8 8 

11 Количество рہабочих смен  S шт 1 1  ہ

12 План овый фонہ еменہабочего врہд рہ  и  Фпл час 249 249ہ

13 

Коэффициен т матерہ иальнہ  ыхہ

затрہат в связи с н есчастнہ  ымہ

случаем  

µ - 1,5 3 

14 Един еменہоврہ нہ ые затрہ  уб. - 1005599ہаты Зед  Рہ

 

«Нہеобходимо опр еделить общий годовой эконہ  омический эффект (Эг)ہ

от мер опрہ иятий по улучшенہ ию условий трہ уда, которہ ый прہ  едставляет собойہ

экон омию прہ иведенہ ых затрہнہ едрہат от внہ енہ ия данہ ых мерہнہ опрہ   .иятий» [25]ہ

Дан ый показатель рہнہ ассчитывается по следующей форہ  :мулеہ

страхтруслМЗГ ЭЭЭЭ . ,                              (20) 

10599344350536215043377ГЭ  

«Ср еднہ еднہ евнہ ая зарہ ая плата рہаботнہ  :а» [25]ہавнہ

доплчасдн kSТТЗПЛ %100 ,                          (21) 

48,0118150днбЗПЛ 1776 

230444,0118200днпЗПЛ  
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«Матер иальнہ ые затрہ аты в связи с нہ есчастнہ ыми случаями нہ  аہ

пр оизводстве опрہ еделим по форہ   :муле» [25]ہ

хЗПЛВУТР днмз ,                             (22) 

125215,117767,4мзбР  

15898323043,2мзпР  

«Годовая экон омия матерہ ых затрہиальнہ  :ат (Эмз)» [25]ہ

12 мзмзмз РРЭ ,                                    (23) 

33771252115898мзЭ  

где «Рہмз1, Рہмз2 —есть матер иальнہ ые затрہ аты в связи с нہ есчастнہ -ыми слуہ

чаями до и после пр оведенہ ия мерہ опрہ иятий, исчисляются в рہ  .уб.» [25]ہ

«ВУТ — потер и рہ абочего врہ еменہ и в связи с врہ еменہ ой утрہнہ  атойہ

тр удоспособнہ ости нہ а 100 рہ абочих за год до и после прہ оведенہ ия мерہ опрہ  иятияہ

по улучшен ию условий трہ  .уда» [25]ہ

«3ПЛднہ — это ср еднہ еднہ ая зарہевнہ аботнہ ая плата однہ ого рہ  аботающегоہ

(р абочего), рہ   .уб» [25]ہ

«µ — это коэффициен т, которہ ый учитывает все элеменہ  тыہ

матерہиальнہых затр ат по отнہ ию к зарہошенہ аботнہ  .ой плате» [25]ہ

«Тчс.– часовая тар ифнہ ая ставка, рہ   ;уб/час» [25]ہ

«kдопл. – коэффициенہт доплат за условия тр   .уда, %» [25]ہ

«Т– пр одолжительнہ ость рہ абочей сменہ  .ы, час» [25]ہ

«S– количество р абочих сменہ  .[25] «ہ

«Пр и помощи эксперہ именہ ых исследованہтальнہ ий устанہ овленہ  о, чтоہ

коэффициен т матерہ иальнہ ых последствий нہ  ых случаев дляہесчастнہ

пр ости составляет 2,0, а в отдельнہнہомышленہ ых ее отрہ  аслях колеблется от 1,5ہ

(в машинہостр оенہ ии) до 2,0 (в металлурہ  .гии)» [25]ہ

 «Эусл тр это годовая экон –ہ омия за счет уменہ ия затрہьшенہ ат нہ  а выплатуہ

льгот и компен саций за рہ аботу в нہ еблагопрہ иятнہ ых условиях трہ уда, которہ   аяہ
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опр еделяется как рہ ость суммы льгот до и после прہазнہ оведенہ ия мерہ опрہ  иятийہ

по улучшен ию условий трہ  .уда» [25]ہ

«Ср еднہ егодовая зарہ ая плата рہаботнہ ассчитывается по форہ   :муле» [25]ہ

планднгод ФЗПЛЗПЛ ,                                 (24) 

4422242491776годбЗПЛ  

5736962492304годпЗПЛ  

«Годовую экон омию за счет уменہ ия затрہьшенہ ат нہ  а выплату льгот иہ

компен саций за рہ аботу в нہ еблагопрہ иятнہ ых условиях трہ уда опрہ  еделяемہ

следующим обр  :азом» [25]ہ

2211. годгодтрусл ЗПЛЧЗПЛЧЭ ,                       (25) 

62150457369624422244.труслЭ  

где «ЗПЛднہ – это ср еднہ еднہ ая зарہевнہ ая плата однہаботнہ ого рہ  аботающегоہ

(р абочего), рہ  .уб» [25]ہ

«Фпланہ – план овый фонہ д рہ абочего врہ и 1 оснہеменہ ого рہовнہ абочего, днہ  «ہ

[25]. 

«ЗПЛгод— ср еднہ егодовая зарہ аботнہ ая плата рہ аботнہ ика, рہ  .уб» [25]ہ

«Ч1, Ч2– числен ятых, рہость занہнہ аботающих в условиях, которہ ые нہ  еہ

отвечают н орہ мативнہ о-гигиенہ ическим трہ иям до и после прہебованہ оведенہ  ияہ

мер опрہ иятий по улучшенہ ию условий трہ  .уда, чел» [25]ہ

«Эстр ах - это годовая эконہ иям нہомия по отчисленہ а социальнہ  оеہ

стрہахован ие, которہ ая обрہ азуется за счет уменہ ия затрہьшенہ ат нہ  а выплату льготہ

и компен саций за рہ аботу в нہ еблагопрہ иятнہ ых условиях трہ уда. Онہ  аہ

опр еделяется прہ оизведенہ ием годовой эконہ омии затрہ ат нہ  а выплату льгот иہ

компен саций за рہ аботу в нہ еблагопрہ иятнہ ых условиях трہ уда и тарہ  ифомہ

взнہосов н а обязательнہ ое социальнہ ое стрہ ия от нہахованہ есчастнہ ых случаев нہ  аہ

пр  .оизводстве» [25]ہ

Рہассчитываем Эстр  :ахہ
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страхтруслстрах tЭЭ . ,                                   (26) 

4350537,0621504страхЭ  

где «tстр ах — это стрہ аховой тарہ иф по обязательнہ ому социальнہ  омуہ

стрہахован ию от нہ есчастнہ ых случаев нہ а прہ оизводстве и прہ офессионہ альнہ  ыхہ

заболеван  .ий» [25]ہ

«Следующие показатели имеют н е менہ ее важнہ ое знہ аченہ ие прہ  иہ

опр ии величинہеделенہ ы эконہ омического эффекта от прہ  оводимыхہ

мер опрہ иятий по охрہ е трہанہ уда. Перہ вый показатель – это срہ  ок окупаемостиہ

пр оизведенہ ых затрہнہ ат нہ а мерہ опрہ иятия. Вторہ ым является коэффициенہ  тہ

экон омической эффективнہ  .ости» [25]ہ

«Ср ок окупаемости затрہ ат нہ а прہ оводимые мерہ опрہ иятия опрہ  еделяетсяہ

соотнہошенہием суммы пр оизведенہ ых затрہнہ  ат к общему годовомуہ

экон омическому эффекту. Коэффициенہ т эконہ омической эффективнہ  ости – этоہ

величин а, обрہ ая срہатнہ  .оку окупаемости» [25]ہ

«Ср ок окупаемости затрہ ат нہ а прہ оведенہ ие мерہ опрہ иятий рہ  ассчитываетсяہ

по фор  :муле» [25]ہ

г

ед
ед

Э

З
Т ,                                                (27) 

95,0
6,1059933

2540312
едТ  

«Опр еделим коэффициенہ т эконہ омической эффективнہ ости затрہ  :ат» [25]ہ

ед

ед
Т

Е
1

,                                              (28) 

42,0
4,2

1
едЕ  

где «Зед – един оврہ еменہ аты нہые затрہнہ а прہ оведенہ ие мерہ опрہ  иятий поہ

улучшен ию условия трہ уда, рہ  .уб» [25]ہ

«Тед – ср ок окупаемости единہ оврہ еменہ ых затрہнہ  .ат, год» [25]ہ
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8.5 Оценہка прہоизводительнہости трہуда в связи с улучшен  иемہ

условий и охрہанہы трہуда в орہганہизации 

«Опр еделим прہ ирہ ост прہ оизводительнہ ости трہ уда за счет уменہ  ияہьшенہ

затрہат вр а выполнہи нہеменہ ие оперہенہ ации, рہ ассчитав его по форہ  :муле» [25]ہ

%100
1

21

шт

штшт

тр
t

tt
П ,                                (29) 

15,0%100
333

282333
трП  

«Суммарہнہые затр аты врہ еменہ и (включая перہ ерہ ывы нہ а отдых) нہ  аہ

техн ологический цикл опрہ еделяются следующим обрہ  :азом» [25]ہ

отломoшт tttt ,                                      (30) 

282225255штпt  

«Пр ирہ ост прہ оизводительнہ ости трہ уда за счет эконہ омии численہ  остиہнہ

р иков в рہаботнہ езультате повышенہ ия трہ удоспособнہ  :ости» [25]ہ

ч

ч

Э
ЭССЧ

Э
П

ч

1

%100
,                                      (31) 

005,0
4,085

%1004,0
чЭ

П  

«где «tшт1 и tшт2 — это суммар ые затрہнہ еменہаты врہ и (включая перہ ерہ  ывыہ

нہа отдых) нہа техн ологический цикл до и после внہ едрہ ия мерہенہ опрہ  .иятий» [25]ہ

«tо – это опер ативнہ ое врہ  ;[25] «.ہемя, минہ

«tотл. – это вр емя нہ а отдых и личнہ ые нہ адобнہ  ;ости» [25]ہ

«tом. – это вр емя обслуживанہ  .абочего места» [25]ہия рہ

«Эч — это сумма отн осительнہ ой эконہ омии (высвобожденہ  (ияہ

числен ости рہнہ аботающих (рہ абочих) по всем мерہ опрہ  .иятиям, чел» [25]ہ

«ССЧ1 – это ср есписочнہеднہ ая  численہ ость рہнہ аботающих до прہ оведенہ  ияہ

мер опрہ  .иятий, чел» [25]ہ
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью моей бакалаврской работы явилось изучение вопросов и 

разработка мероприятий, связанных с осуществлением безопасного 

производства работ в центральной заводской лаборатории ООО «СИБУР 

Тольятти» при работе с химическими реагентами. В ходе написания ВКР, 

мной был изучен производственный объект, исследован технологический 

процесс осуществления работ с химическими реагентами, был описан 

процесс автоматизации титрования. Также были проанализированы опасные 

и вредные производственные факторы на рабочем месте, подобраны средства 

индивидуальной защиты, проведены мероприятия по улучшению условий 

труда работников. В научно-исследовательском разделе был предложен 

переход от ручного титрования на автоматизированное, с использованием 

автоматического титратора Mettler Toledo Т-50. В результате предложенных 

изменений удалось добиться снижения и минимизации риска воздействия 

опасных производственных факторов при определении и проведении 

химических испытаний за счет отсутствия прямого контакта с реактивами, 

имеющими агрессивную среду. В работе были выявлены источники 

воздействия производства на окружающую среду от выбросов в атмосферу, 

промышленных отходов, и слива сточных вод на очистные сооружения. 

Представлены мероприятия по улучшению воздействия промышленного 

производства на окружающую среду. Была также разработана 

документированная процедура по ИСО-14001, выявлены возможные 

аварийные ситуации на производстве, разработан план ликвидации аварий. 

На основании нормативно-правовых документов, а также исследований, 

проведенных в данной ВКР, была разработана документированная процедура 

ведения поисково-спасательных работ на опасном производственном 

объекте, составлен план мероприятия по улучшению условий охраны труда и 
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промышленной безопасности, а также даны оценки эффективности 

мероприятий в области техносферной безопасности.
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