
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Тольяттинский государственный университет» 

Институт машиностроения 
(наименование института) 

Кафедра «Управление промышленной и экологической безопасностью» 
(наименование кафедры) 

20.03.01 Техносферная безопасность 
(код и наименование направления подготовки, специальности) 

«Безопасность технологических процессов и производств» 
(направленность (профиль), специализация) 

 

 

 

 

БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА 
 

на тему Безопасность технологического процесса транспортировки нефти на 

магистральных нефтепроводах в СК «Петроальянс» 

 

Студент М.В. Голутва  
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Руководитель Н.Е. Данилина 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Консультанты Т.Ю. Фрезе 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 А.Г. Егоров 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

 

 

 

Допустить к защите 

 

Заведующий кафедрой д.п.н., профессор Л.Н. Горина 
                                                                                                              (ученая степень, звание, И.О. Фамилия)  (личная подпись) 

«_____» ______________________20_____г. 

 

 

 

 

 

 

Тольятти 2019



2 
 

АННОТАЦИЯ 

Обеспечение безопасности технологического процесса 

транспортировки нефти на магистральных нефтепроводах актуально для 

кампании «Петроальянс». В данной работе предложены мероприятия по 

обеспечению безопасных условий труда работников нефтегазовой отрасли. 

В работе указан адрес и расположение СК «Петроальянс», описаны 

виды деятельности, оборудование.  

Во втором разделе представлен технологический процесс 

транспортировки нефти на магистральных нефтепроводах СК 

«Петроальянс», опасные и вредные производственные факторы оператора 

нефтепродуктоперекачивающей станции, диаграммы травматизма и 

профессиональных заболеваний.  

Мероприятия по снижению воздействия ОВПФ представлены в  3 

разделе. 

В научно-исследовательском разделе предложено решение по 

снижению воздействия опасных и вредных производственных факторов 

оператора нефтепродуктоперекачивающей станции.  

Разработана документированная процедура по охране  труда. 

Разработана документированная процедура по охране  окружающей 

среды. 

Проанализирована статистика авариных ситуаций и отказов в СК 

«Петроальянс». 

Проведена оценка и эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности. 

Количественная характеристика работы: 53 страницы, 12 иллюстраций, 

9 таблиц, библиографический список составляет 20 источников.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Магистральные нефтепроводы играют важную роль в 

транспортировании нефти от пункта добычи к потребителям, однако и их 

строительство и их эксплуатация негативно сказывается на окружающей 

среде и здоровье работников.  

Аварийные ситуации и отказы оборудования также нередки на данных 

объектах, и локализировать их необходимо в первые минуты, чтобы 

минимизировать ущерб. Следовательно, разработка и организация 

мероприятий по снижению опасных и вредных факторов, а также 

мероприятий по снижению статистики  травматизма и аварийных ситуаций в 

нефтегазовой отрасли актуально. 

СК «Петроальянс» имеет в своем штатном расписании: отдел по охране 

труда, отдел по охране окружающей среды,  управление по пожарной 

безопасности и чрезвычайных ситуаций, и, соответственно 

квалифицированных работников. На предприятии непрерывно ведётся работа 

в данной области с учетом новых законодательных и нормативных 

документов и новых технологических решений. Все работники проходят 

инструктаж и обучение по безопасному обслуживанию магистральных 

нефтепроводов. 

В данной работе изучен технологический процесс транспортировки 

нефти на магистральных нефтепроводах СК «Петроальянс», выявлены путём 

анализа слабые места и предложены мероприятия по обеспечению 

безопасных условий труда работников нефтегазовой отрасли. 
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1 Характеристика производственного объекта 

1.1 Расположение  

«СК «Петроальянс» - это известная кампания нефтегазовой отрасли, 

которая ведет свою историю, начиная с 1995 года. «Петроальянс» является 

одним из крупнейших подрядчиков предоставляющий сервисные услуги по 

строительству нефтегазовых скважин» [1]. 

Расположение: г. Самара, улица Скляренко, 26. 

Телефон: +7 (800) 700 78 87; +7 (846) 379 65 50  

Факс: +7 (846) 379 65 45  

Электронный адрес: info@pawc.ru. 

1.2 Производимая продукция или виды услуг 

СК «Петроальянс» предоставляет следующие услуги: геофизические 

исследования скважин, инновационные технологии испытания пластов на 

кабеле, скважинная сейсмика, оценка качества цементирования и состояния 

обсадной колонны, бурение, закачивание, цементирование, интенсификация 

добычи и управление добычей.  

1.3 Технологическое оборудование 

Для своей деятельности  кампания использует специализированое 

оборудование под каждый вид деятельности: буровое, устьевое и 

вспомогательное оборудование, премиальные скважинные фильтры с 

высоким моментом вращения, щелевые хвостовики, подземное оборудование 

закачивания (компоновки для многостадийного гидроразрыва пласта, пакеры 

и подвески хвостовиков), электропогружное оборудование, горизонтальные 

насосные системы, трубопроводная арматура и средства измерения, 

перфорационные системы 

1.4 Виды выполняемых работ 

СК «Петроальянс», в рамках своей деятельности выполняет следующие 

виды работ: 

- Испытание пластов  и перфорация на трубах; 

mailto:info@pawc.ru


7 
 

- Глубинные измерения и телеметрия; 

- Отбор и анализ проб; 

- Наземные испытания скважин; 

- Многофазная расходометрия; 

- Инженерное сопровождение; 

- Испытания добывающего фонда скважин; 

- Бурение и измерения; 

- Закачивание и постоянный мониторинг скважин; 

- Многоствольное закачивание; 

- Контроль миграции газа; 

- Транспортировка нефти на магистральных нефтепроводах; 

- Хранение нефти и газа; 

- Механизированная добыча и управление. 
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2 Технологический раздел 

2.1 План размещения основного технологического оборудования  

Схема состава сооружения магистрального нефтепровода на рисунке 1. 

 

 

 

1 – Подводящий трубопровод. 2 – Головная нефтеперекачивающая станция. 3 – 

Промежуточная нефтеперекачивающая станция. 4 – Конечный пункт. 5 – Линейная часть. 

6 – Линейная задвижка. 7 – Дюкер. 8 -  Надземный переход. 9 – Переход под автодорогой. 

10 – Переход под железной дорогой. 11 – Станция катодной защиты. 12 – Дренажная 

установка. 13 – Доля обходчика. 14 – Линия связи. 15 – Вертолётная площадка. 16 

Вдольтрассовая дорога. 

Рисунок 1 - Схема состава сооружения магистрального нефтепровода 

           2.2 Описание технологической схемы, технологического процесса 

 

Все трубо-нефтепроводы в СК «Петроальянс» разделяются по своему 

назначению. 

Назначение магистральных нефтепроводов - транспортировка нефти и 

нефтепродуктов из районов добычи, хранения до мест их потребления. Места 

потребления – это различные нефтеперерабатывающие заводы, пункты 

налива железнодорожных цистерн, пункты налива нефти и танкеры. В 

таблице 1 представлен технологический процесс транспортировки нефти на 

магистральных нефтепроводах СК «Петроальянс». 
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Таблица 1 - Описание технологического процесса транспортировки нефти на 

магистральных нефтепроводах СК «Петроальянс» 

Наименование 

работ 

Наименование 

оборудования  

 

Обрабатываемый 

материал 

Виды работ 

1. Откачка 

нефти 

Подпорные 

центробежные 

насосы, 

скважинное и 

устьевое 

оборудование, 

резервуарный 

парк, нефте-

газонасосная 

станция, 

промежуточные 

станции на трассе 

нефтепровода, 

нефтеперекачива

ющие станции, 

нефтеперерабатыв

ающие заводы, 

пункты налива 

железнодорожных 

цистерн, пункты 

налива нефти ы 

танкеры, 

коллекторы. 

Нефть и 

нефтепродукты, 

трубо-

нефтепроводы, 

основное и 

вспомогательное 

оборудование 

НППС, линейная 

производственно-

диспетчерская 

станция 

Откачивается нефть насосами, 

создающими необходимое 

давление - от 0,5 до 0,8 Мпа. 

Повышение давления 

необходимо - с целью избежать 

кавитации.  

2. Создание 

необходимого 

рабочего 

давления 

 

Создание необходимого 

рабочего давления в 

нефтепроводе. Это давление 

расходуется на преодоление 

гидравлического 

сопротивления. Сопротивление 

оказывают стенки труб. По 

степенно давление 

уменьшается. Диагностика 

состояния линейной части 

магистральных трубопроводов, 

обнаружение и наблюдение за 

изменением технического 

состояния объектов 

магистральных трубопроводов. 

3. Транспор

тировка нефти и 

ее поступление  

в резервуары 

Транспортировка нефти, 

поддержание рабочего давление 

на магистральных 

нефтепроводах. Эксплуатация и 

проверка технического 

состояния оборудования и 

сооружений НППС.  

4. Передача 

нефти и 

нефтепродуктов 

потребителям 

Передача потребителям -  на 

НПЗ, пункт налива 

железнодорожных цистерн,  

пункт налива танкеров 

 

Все вышеперечисленные работы выполняет «оператор 

нефтепродуктоперекачивающей станции» [2].   

2.3 Анализ производственной безопасности на участке путем 

идентификации опасных и вредных производственных факторов и 

рисков 
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На основании видов работ, которые выполняет оператор 

нефтепродуктоперекачивающей станции представляем идентификацию 

ОВПФ в таблице 2. 

Таблица 2 – Идентификация ОВПФ технологического процесса 

транспортировки нефти на магистральных нефтепроводах СК «Петроальянс» 

Идентификация ОВПФ операторов нефтепродуктоперекачивающей станции 

Физические ОВПФ 

«Падение работающего, стоящего на опорной поверхности, на эту же опорную 

поверхность» [3]. 

«Неподвижные режущие, колющие, обдирающие, разрывающие (острые кромки, заусенцы 

и шероховатость на поверхностях заготовок, инструментов и оборудования) части твердых 

объектов, воздействующие на работающего при соприкосновении с ним, а также жала 

насекомых, зубы, когти, шипы и иные части тела живых организмов, используемые ими для 

защиты или нападения, включая укусы» [3]. 

«Струи жидкости, воздействующие на организм при соприкосновении с ним» [3]; 

«Повышенный уровень локальной вибрации» [3]; 

«Повышенный уровень и другие неблагоприятные характеристиками шума» [3]; 

«Отсутствие или недостаток необходимого естественного и искусственного освещения» [3]. 

Химические ОВПФ 

«Токсические» [3]; 

«Раздражающие» [3]; 

«Сенсибилизирующие» [3]; 

«Косвенно действующие на организм работающего как опасные и вредные 

производственные факторы физической природы действия, обусловленные свойствами этих 

химических веществ воспламеняться, гореть, тлеть, взрываться и т.п» [3]. 

Биологические ОВПФ 

«Укусы насекомых или животных» [3]: 

«Патогенные и условно патогенные микроорганизмы  - бактерии, вирусы» [3]. 

Психофизиологические ОВПФ 

«Длительность сосредоточенного наблюдения» [3]; 

«Физические перегрузки, связанные с тяжестью трудового процесса» [3]; 

«Перенапряжение анализаторов, в том числе вызванное информационной нагрузкой» [3]; 

«Плотность сигналов (световых, звуковых) и сообщений в единицу времени» [3]. 

 

2.4 Анализ средств защиты работающих 

Анализ средств защиты зуборезчика представлен в таблице 3. 

Таблица 3 – Анализ средств защиты зуборезчика 

Профессия работника Средства индивидуальной защиты 

Оператор 

нефтепродуктоперекач

ивающей станции 

«Костюм хлопчатобумажный для защиты от общих 

производственных загрязнений и механических воздействий с 

масловодоотталкивающей пропиткой - 2 на 2 года» [4]. 

«Костюм из смешанных тканей для защиты от общих 

производственных загрязнений и механических воздействий с 

масловодоотталкивающей пропиткой - 2 на 2 года» [4]. 



11 
 

Продолжение таблицы 3 

  «Костюм для защиты от воды из синтетической ткани с 

пленочным покрытием - 1 на 2 года» [4]. «Ботинки или  сапоги 

кожаные с жестким подноском - 1 пара» [4]. 

«Сапоги резиновые с жестким подноском - 1 пара» [4]. 

«Галоши диэлектрические - до износа» [4]. 

«Перчатки диэлектрические - дежурные» [4]. 

«Перчатки с полимерным покрытием - 12 пар» [4]. 

«Каска защитная - 1 на 2 года» [4]. 

«Подшлемник под каску - 1» [4]. 

«Очки защитные - до износа» [4]. 

«Костюм хлопчатобумажный или из смешанных тканей для 

защиты от общих производственных загрязнений и 

механических воздействий с масловодоотталкивающей 

пропиткой на утепляющей прокладке» [4]. 

«Костюм для защиты от общих производственных загрязнений и 

механических воздействий с масловодоотталкивающей 

пропиткой на утепляющей прокладке» [4]. 

«Сапоги кожаные утепленные с жестким подноском или валенки 

с резиновым низом» [4]. 

«Перчатки с полимерным покрытием, нефтеморозостойкие -6 

пар» [4]. 

«Перчатки шерстяные» [4]. 

 

2.5 Анализ травматизма на производственном объекте  

Данные по травматизму в СК «Петроальянс» на рисунках 2-6. 

 

 

Рисунок 2 – Статистика травматизма по СК «Петроальянс», кол-во в год 
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Рисунок 3 – Статистика травматизма по профессиям в СК «Петроальянс», % 
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Рисунок 4 – Статистика травматизма по причинам травм в СК 

«Петроальянс», % 

 

Рисунок 4 – Статистика травматизма по возрасту пострадавших в СК 

«Петроальянс», % 
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Рисунок 6 – Статистика травматизма по времени суток в СК 

«Петроальянс», % 

 

Рисунок 7 – Статистика профессиональных заболеваний на 

предприятиях нефтяной промышленности, % 
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3 Мероприятия по снижению воздействия опасных и 

вредных производственных факторов, обеспечения безопасных 

условий труда 

3.1 Мероприятия по обеспечению безопасных условий труда 

Учитывая во внимание выявленные ОВПФ, а также приведенную 

статистику травматизма в СК «Петроальянс», в разделе предложены 

следующие мероприятия для каждого фактора из таблицы 2: 

1. «Мероприятия по улучшению условий труда, в том числе 

разработанных по результатам проведения спец.оценки и оценки 

уровней профессиональных рисков» [4]. 

2. «Внедрение систем автоматического и дистанционного управления» 

[4]. 

3. «Сигнализация о нарушении нормального функционирования 

оборудования» [4]. 

4. «Устройство ограждений и блокировок» [4]. 

5. «Внедрение систем автоматического контроля» [4]. 

6. «Установка предохранительных, защитных и сигнализирующих 

устройств для безопасной эксплуатации и аварийной защиты 

производственных коммуникаций» [4]. 

7. «Механизация и автоматизация технологических процессов, 

связанных с хранением, транспортированием, заполнением и 

опорожнением передвижных и стационарных резервуаров с 

легковоспламеняющимися и горючими жидкостями» [4]. 

8. «Своевременное удаление и обезвреживание отходов производства» 

[4]. 

9. «Модернизация оборудования с целью снижения до допустимых 

уровней содержания: вредных веществ в воздухе рабочей зоны, 

шума и вибрации» [4]. 
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10.  «Реконструкция имеющихся в СК «Петроальянс» мест 

организованного отдыха» [4]. 

11.  «Обеспечение хранения СИЗ и уход за ними» [4]. 

12.  «Реализация мероприятий, направленных на развитие физической 

культуры и спорта в СК «Петроальянс»» [4]. 

13.  «Оборудование санитарных постов в СК «Петроальянс»» [4]. 

14.  «Обучение лиц, ответственных за эксплуатацию опасных 

производственных объектов в СК «Петроальянс»» [4]. 

15.  «Оснащение учебных классов по охране труда компьютерами, теле-

, видео-, аудиоаппаратурой, лицензионными обучающими и 

тестирующими программами» [4]. 
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4 Научно-исследовательский раздел 

4.1 Выбор объекта исследования, обоснование 

На основании проведенного исследования, с целью снижения действий 

ОВПФ на работников СК «Петроальянс» выбран объект исследования - 

диагностика состояния линейной части магистральных трубопроводов, 

обнаружение и наблюдение за изменением технического состояния 

объектов магистральных трубопроводов, т.е один из видов работ, 

который выполняет оператор нефтепродуктоперекачивающей станции. 

4.2 Анализ существующих принципов, методов и средств 

обеспечения безопасности 
 

Известна комплексная система технической защиты трубопроводов 

от несанкционированного доступа и локализации мест утечки 

транспортируемого продукта, включающая сигнальные датчики и 

содержащая три компонента: мобильный комплекс радиолокационной 

разведки, включающий георадар с набором вспомогательного 

оборудования, стационарную систему выявления повреждений 

трубопроводов и мобильный комплекс беспилотного воздушного 

мониторинга. Все три компонента соединены с центром сбора и 

обработки информации, который соединен со 

службой безопасности компании-эксплуатанта трубопровода. 

Стационарная система выявления повреждений трубопроводов включает 

сигнальные датчики повреждений, блоки обработки сигналов, которые 

поступают от сигнальных датчиков, кабельные линии электропитания и 

связи, удаленное терминальное устройство для анализа данных от блоков 

обработки сигналов, размещенных вдоль линейного участка 

трубопровода, автоматизированное рабочее место оператора, пульт 

управления системой. Мобильный комплекс беспилотного воздушного 

мониторинга включает беспилотный летательный аппарат с телекамерами 

на борту и оборудованием передачи видеоизображения в реальном 
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масштабе времени оператору машины управления, размещенной на шасси 

автомобиля высокой проходимости, пусковую установку для 

беспилотного летательного аппарата на шасси автомобиля высокой 

проходимости. 

Недостатком наиболее близкого аналога изобретений является 

необходимость использования летательного аппарата и его пилотажно-

навигационных средств, что не позволяет осуществить непрерывный 

мониторинг состояния магистральных трубопроводов. 

4.3 Предлагаемое или рекомендуемое изменение 

 

Для реализации предложенных в предыдущем разделе мероприятий по 

внедрению систем автоматического и дистанционного управления, в работе, 

предлагаем изобретение «Способ дистанционного наблюдения за 

состоянием линейной части магистральных трубопроводов и устройство 

для его осуществления» [6].  

Группа изобретений относится к диагностике состояния линейной 

части магистральных трубопроводов, в частности к обнаружению и 

наблюдению за изменением технического состояния 

объектов магистральных трубопроводов. Заявленное устройство 

включает, размещенные в корпусе блок приема-передачи глобальной 

навигационной системы, цифровую видеокамеру, тепловизионную 

камеру, лазерный дальномер, модуль управления процессом съемки, блок 

передачи записанных данных, блок приема управляющих команд от блока 

сбора и обработки информации, исполнительный блок. Устройство 

выполнено с возможностью перемещения вдоль токопроводящих 

направляющих, установленных на опорах. Заявленный способ 

заключается в том, что заявленное устройство перемещают по 

токопроводящим направляющим, производят прием, запись и передачу 

данных блоку сбора и обработки информации, размещенному на 

удаленном диспетчерском пункте, определяют местоположение участков 
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с выявленными нарушениями. Группа изобретений позволяет обеспечить 

непрерывность комплексного мониторинга за состоянием линейной части 

магистральных нефтепроводов. 

Изобретение может быть использовано для осуществления поиска, 

обнаружения и наблюдения за изменением технического состояния 

объектов магистральных трубопроводов, развитием опасных 

геологических процессов, ведением работ в ходе технического 

обслуживания (ремонта) и несанкционированными действиями в 

пределах границ линейной части магистральных трубопроводов. 

Задачей, на решение которой направлена заявленная группа 

изобретений, является выявление, определение местоположения и 

ведение наблюдения за участками магистрального трубопровода с 

нарушением технического состояния, развитием опасных геологических 

процессов либо нарушением работы термостабилизаторов грунта. 

Техническим результатом заявленной группы изобретений является 

обеспечение непрерывности комплексного мониторинга за состоянием 

линейной части магистральных нефтепроводов. 

Указанная задача решается, а технический результат в части 

устройства достигается тем, что устройство для осуществления 

дистанционного наблюдения за состоянием линейной части 

магистральных трубопроводов включает размещенные в корпусе блок 

приема-передачи глобальной навигационной системы, цифровую 

видеокамеру с функцией инфракрасной съемки, тепловизионную камеру, 

лазерный дальномер, модуль управления процессом съемки, включающий 

блоки записи данных о текущем местоположении от глобальной 

навигационной системы, данных цифровой видеокамеры, тепловизионной 

камеры и лазерного дальномера, блок передачи записанных данных блоку 

сбора и обработки информации, размещенному на удаленном 

диспетчерском пункте, блок приема управляющих команд от блока сбора 

и обработки информации, исполнительный блок, при этом устройство 
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выполнено с возможностью перемещения вдоль токопроводящих 

направляющих, установленных на опорах выше уровня линейной части 

магистральных трубопроводов. 

В качестве опор для токопроводящих направляющих могут быть 

использованы опоры магистральных трубопроводов (МТ). Кроме того, в 

качестве опор для токопроводящих направляющих могут быть 

использованы опоры линий электропередач, проходящих вблизи участка 

линейной части МТ. 

Корпус устройства выполнен в виде теплоизолирующей титановой 

капсулы. 

Лазерный дальномер выполнен с возможностью его наведения 

посредством инфракрасного лазера. 

Указанная задача решается, а технический результат в части 

способа достигается тем, что в способе дистанционного наблюдения за 

состоянием линейной части магистральных трубопроводов (ЛЧ МТ) 

перемещают устройство для осуществления дистанционного наблюдения 

за состоянием ЛЧ МТ по токопроводящим направляющим вдоль участка 

ЛЧ МТ, производят в процессе перемещения прием данных о текущем 

местоположении устройства, съемку посредством цифровой видеокамеры 

и тепловизионной камеры, измерение посредством лазерного дальномера 

расстояния между устройством и деформационными марками, 

установленными на магистральном трубопроводе для контроля текущего 

планово-высотного положения (ПВП), передачу данных о текущем 

местоположении от глобальной навигационной системы, данных 

цифровой видеокамеры, тепловизионной камеры и лазерного дальномера 

в блоки записи соответствующих данных, передачу хранящихся данных в 

блоках записи данных блоку сбора и обработки информации, 

размещенному на удаленном диспетчерском пункте, выполняют 

обработку переданных данных блоком сбора и обработки информации, 

выявляют участки магистрального трубопровода с нарушением 
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технического состояния, развитием опасных геологических процессов 

либо нарушением работы термостабилизаторов грунта, определяют 

местоположение выявленных участков, передают управляющие команды 

модулю управления процессом съемки, который осуществляет 

перемещение устройства посредством исполнительного блока к участку с 

выявленными нарушениями, производят съемку участка с выявленными 

нарушениями посредством цифровой видеокамеры в режиме с более 

высокой разрешающей способностью. 

Наведение лазерного дальномера для определения текущего ПВП 

производят при помощи инфракрасного указателя. 

Заявленная группа изобретений поясняется рисунками 8-9, на 

которых изображены блок-схема устройства для осуществления 

дистанционного наблюдения за состоянием ЛЧ МТ (рисунок 8), схема 

перемещения устройства по токопроводящим направляющим, 

размещенным на опорах трубопровода (рисунок 9) и позициями 

обозначены: 

1 - устройство для осуществления дистанционного наблюдения за 

состоянием линейной части магистральных трубопроводов (ЛЧ МТ), 

2 – магистральный трубопровод, 

3 - блок приема-передачи глобальной навигационной системы 

(ГНС), 

4 - цифровая видеокамера с функцией инфракрасной съемки, 

5 - тепловизионная камера, 

6 - лазерный дальномер, 

7 - модуль управления процессом съемки, 

8 - блок записи данных ГНС, 

9 - блок записи данных цифровой видеокамеры, 

10 - блок записи данных тепловизионной камеры и лазерного 

дальномера, 

11 - блок передачи записанных данных, 
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1 - устройство для осуществления дистанционного наблюдения за состоянием 

ЛЧ МТ; 2 - устройство для наблюдения за изменением технического состояния 

объектов трубопроводной системы, развитием опасных геологических процессов, 

ведением работ в ходе технического обслуживания (ремонта) и работ по защите 

магистрального трубопровода; 3 – блок приема-передачи глобальной навигационной 

системы; 4 - цифровая видеокамера с функцией инфракрасной съемки; 5 - 

тепловизионная камера; 6 - лазерный дальномер; 7 - модуль управления процессом 

съемки; 8 - блок записи данных о текущем местоположении от глобальной 

навигационной системы; 9 - блок записи данных цифровой видеокамеры; 10 - блок 

записи данных тепловизионной камеры и лазерного дальномера; 11 - блок передачи 

записанных данных; 12 - блок сбора и обработки информации; 13 - удаленный 

диспетчерский пункт; 14 - блок приема управляющих команд; 15 - исполнительный 

блок; 16 - инфракрасный лазер; 18 – опоры; 20 - сеть референцных станций 

Рисунок 8 - Блок-схема устройства для осуществления дистанционного 

наблюдения за состоянием ЛЧ МТ 

 



23 
 

12 - блок сбора и обработки информации, 

13 - диспетчерский пункт, 

14 - блок приема управляющих команд, 

15 - исполнительный блок, 

16 - инфракрасный лазер, 

17 - токопроводящая направляющая, 

18 - опора токопроводящей направляющей, 

19 - линии электропередач, 

20 - референцные станции, 

21 - деформационная марка. 

Устройство 1 для осуществления дистанционного наблюдения за 

состоянием ЛЧ МТ 2 (рисунок 8) служит для наблюдения за изменением 

технического состояния объектов трубопроводной системы, развитием 

опасных геологических процессов, ведением работ в ходе технического 

обслуживания (ремонта) и работ по защитемагистрального трубопровода.  

 

 

2 - устройство для наблюдения за изменением технического состояния 

объектов трубопроводной системы, развитием опасных геологических процессов, 

ведением работ в ходе технического обслуживания (ремонта) и работ по защите 

магистрального трубопровода; 17 - токопроводящая направляющая; 19 -опоры линий 

электропередач; 21 - деформационная марка 

Рисунок 9 - Схема перемещения устройства по токопроводящим 

направляющим, размещенным на опорах трубопровода 
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Устройство 1 имеет корпус (на чертежах не показан), выполненный 

в виде теплоизолирующей титановой капсулы для предотвращения 

воздействия отрицательных температур воздуха и внешних механических 

воздействий. В корпусе размещены блок 3 приема-передачи глобальной 

навигационной системы, цифровая видеокамера 4 с функцией 

инфракрасной съемки, тепловизионная камера 5, лазерный дальномер 6 и 

модуль управления процессом съемки 7. 

Модуль управления процессом съемки 7 содержит блок 8 записи 

данных о текущем местоположении от глобальной навигационной 

системы, блок записи данных цифровой видеокамеры 9, блок записи 

данных тепловизионной камеры и лазерного дальномера 10, блок 

передачи 11 записанных данных блоку сбора и обработки информации 12, 

размещенному на удаленном диспетчерском пункте 13, блок приема 

управляющих команд 14 от блока сбора и обработки информации 12, и 

исполнительный блок 15. 

Лазерный дальномер 6 выполнен с возможностью его наведения 

посредством инфракрасного лазера 16. 

Устройство 1 подвижно установлено на токопроводящей 

направляющей 17 с возможностью перемещения вдоль нее. 

Токопроводящие направляющие 17 установлены на опорах 18 выше 

уровня линейной части магистральных трубопроводов 2. 

В качестве опор 18 для токопроводящих направляющих 17 могут 

быть использованы опоры МТ 2. Кроме того, в качестве опор для 

токопроводящих направляющих 17 могут быть использованы опоры 

линий электропередач 19, проходящих вблизи участка ЛЧ МТ. 

При осуществлении способа дистанционного наблюдения за 

состоянием ЛЧ МТ блоком приема управляющих команд 14 устройства 1 

для осуществления дистанционного наблюдения за состоянием ЛЧ МТ 

принимают управляющую команду, переданную через сеть референцных 

станций 20 от диспетчерского пункта 13, на котором установлен блок 
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сбора и обработки информации 12. Затем принятую управляющую 

команду, инициирующую определение начального положения устройства 

1 и проведение расчета конечной точки его маршрута с учетом заданных 

на диспетчерском пункте 13 координат, передают на блок приема-

передачи ГНС 3. 

Референцные станции 20 обеспечивают выполнение измерений и 

определение пространственного местоположения трубопровода. 

После этого перемещают устройство 1 по токопроводящим 

направляющим 17 (фиг. 2) вдоль участка ЛЧ МТ от начальных до 

заданных на диспетчерском пункте 13 координат. В процессе 

перемещения производят прием данных о текущем местоположении 

устройства, съемку посредством цифровой видеокамеры 4 и 

тепловизионной камеры 5. Цифровая видеокамера 4 оснащена функцией 

инфракрасной съемки, которая предназначена для наблюдения за 

сохранностью объектов линейной части магистрального трубопровода от 

проникновения внутрь периметра охранной зоны. Инфракрасную съемку 

проводят в ночное время. 

Тепловизионная съемка линейной части магистрального 

трубопровода с использованием тепловизионной камеры 5 проводится 

для определения работоспособности термостабилизаторов грунта, 

установленных вблизи опормагистрального трубопровода, и тепловой 

изоляции трубопроводов надземной прокладки. Съемку тепловизионной 

камерой 5 производят преимущественно в ночное время зимнего периода. 

При перемещении устройства 1 в точку координат, заданную для 

определения планово-высотного положения (ПВП) магистрального 

трубопровода 2, проводят измерение расстояния между устройством 1 и 

деформационными марками 21, установленными на боковую или 

верхнюю поверхность магистрального трубопровода 2 или на устройство 

определения высоты (репер) (на чертеже не показано), посредством 

лазерного дальномера 6. Наведение лазерного дальномера 6 на 
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деформационную марку 21 для определения текущего ПВП проводится с 

использованием инфракрасного лазера 16 в автоматизированном режиме 

(например, с использованием технологии автоматизированной системы 

управления огнем 1А42). 

При этом деформационная марка 21, являющаяся геодезическим 

знаком, жестко укреплена на опоре трубопровода надземной прокладки 

или устройстве определения планово-высотного положения (УОВ) 

подземного трубопровода. Устройство определения планово-высотного 

положения подземного трубопровода представляет собой металлическую 

трубу с установленной на ней деформационной маркой 21, при этом труба 

одним концом закреплена на верхней образующей трубопровода 

подземной прокладки, а вторым концом выведена на поверхность. 

Данные о текущем местоположении от блока приема-передачи 3 

глобальной навигационной системы, данные цифровой видеокамеры 4, 

данные тепловизионной камеры 5 и лазерного дальномера 6 в 

автоматическом режиме передают на модуль управления процессом 

съемки 7, в котором производят потоковое кодирование сигналов и их 

запись соответственно в блок записи данных ГНС 8, блок записи данных 

цифровой видеокамеры 9, блок записи данных 10 тепловизионной камеры 

и лазерного дальномера. Затем записанные данные с модуля управления 

процессом съемки 7 передают в блок передачи записанных данных 11, 

откуда посредством референцных станций 20 их передают в блок сбора и 

обработки информации 12, размещенный на удаленном диспетчерском 

пункте 13. 

Выполняют обработку переданных данных блоком сбора и 

обработки информации 12, по результатам которой выявляют участки 

магистрального трубопровода 2 с нарушением технического состояния, 

развитием опасных геологических процессов либо нарушением работы 

термостабилизаторов грунта. Определяют местоположение выявленных 

участков. 
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Затем передают управляющие команды модулю управления 

процессом съемки 7, который осуществляет перемещение устройства 1 

посредством исполнительного блока 15 к координатам участка с 

выявленными нарушениями. На данном участке производят съемку 

посредством цифровой видеокамеры 4 в режиме с более высокой 

разрешающей способностью. 

Таким образом, устройство для осуществления дистанционного 

наблюдения за состоянием линейной части магистральных 

трубопроводов, характеризующееся тем, что оно включает размещенные 

в корпусе блок приема-передачи глобальной навигационной системы, 

цифровую видеокамеру с функцией инфракрасной съемки, 

тепловизионную камеру, лазерный дальномер, модуль управления 

процессом съемки, включающий блоки записи данных о текущем 

местоположении от глобальной навигационной системы, данных 

цифровой видеокамеры, тепловизионной камеры и лазерного дальномера, 

блок передачи записанных данных блоку сбора и обработки информации, 

размещенному на удаленном диспетчерском пункте, блок приема 

управляющих команд от блока сбора и обработки информации, 

исполнительный блок, при этом устройство выполнено с возможностью 

перемещения вдоль токопроводящих направляющих, установленных на 

опорах выше уровня линейной части магистральных трубопроводов. 

Предложенное изобретение позволяет обеспечить непрерывность 

комплексного мониторинга за состоянием линейной части магистральных 

нефтепроводов и облегчит труд оператор нефтепродуктоперекачивающей 

станции в СК «Петроальянс». 
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5 Охрана труда 

5.1 Документированная процедура по охране труда 

Для реализации мероприятия «Обеспечение хранения СИЗ и уход за 

ними», указанного в разделе 3 данной работы, предложена 

документированная процедура организации хранения СИЗ и ухода за ними – 

таблица 4. 

Таблица 4 - Документированная процедура организации хранения СИЗ 

и ухода за ними для СК «Петроальянс» 

Этап процесса Документ на входе Документ на 

выходе 

Ответственны

й  

Исполнитель  

«Выделение 

специально 

оборудованных 

помещений  и 

гардеробных 

для хранения 

выданных 

работникам 

СИЗ» [7]. 

«Приказ 

Минздравсоцразвития 

России от 01.06.2009 

N 290н "Об 

утверждении 

Межотраслевых 

правил обеспечения 

работников 

специальной одеждой, 

специальной обувью и 

другими средствами 

индивидуальной 

защиты"» [7]. 

 

Паспорт 

оборудованных 

помещений и 

гардеробных 

для хранения 

СИЗ. 

Работодатель Специалист 

по охране 

труда, 

заведующий 

хозяйственно

й частью в СК 

«Петроальянс

» 

«Заключение 

договора с 

организацией 

для химчистки, 

стирки, ремонта, 

дегазации, 

дезактивации, 

обезвреживания 

и 

обеспыливания 

СИЗ» [7]. 

«Договор с 

организацией 

по оказанию 

услуг по 

химчистке, 

стирке, 

ремонта, 

дегазации, 

дезактивации, 

обезвреживани

я и 

обеспыливания 

СИЗ» [7]. 

Работодатель Специалист 

по охране 

труда, 

заведующий 

хозяйственно

й частью в СК 

«Петроальянс

», подрядная 

организация 

«Установка 

сушилок, камер 

и установок для 

сушки, 

обеспыливания, 

дегазации, 

дезактивации и 

обезвреживания 

СИЗ» [7]. 

Инструктаж по 

пользованию 

сушилками, 

камерами и 

установками 

для сушки, 

обеспыливания

, дегазации, 

дезактивации и 

обезвреживани

я СИЗ 

 

 

Работодатель Специалист 

по охране 

труда, 

заведующий 

хозяйственно

й частью в СК 

«Петроальянс

» 
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Продолжение таблицы 4 

Этап процесса Документ на входе Документ на 

выходе 

Ответствен

ный  

Исполнитель  

Сбор/выдача 

работникам 

СИЗ после 

химчистки, 

стирки, 

ремонта 

Приказ по 

сбору/выдаче 

работникам СИЗ после 

химчистки, стирки, 

ремонта 

«Карточка учета 

выдачи работнику 

СИЗ» [7]. 

Работодате

ль 

Специалист 

по охране 

труда, 

заведующий 

хозяйственно

й частью в СК 

«Петроальянс

» 

«Контроль 

правильности 

применения 

работниками 

СИЗ» [7]. 

Инструкция по 

контролю 

правильности 

применения 

работниками СИЗ в СК 

«Петроальянс». 

«Журнал 

проведения 

инструктажа за 

правильностью 

применения 

работниками СИЗ 

в СК 

«Петроальянс»» 

[7] за подписью 

работника. 

Работодате

ль 

Специалист 

по охране 

труда, 

непосредстве

нный 

руководитель 

работ 
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6 Охрана окружающей среды и экологическая 

безопасность 

6.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую 

среду 

Магистральные нефтепроводы оказывают негативное воздействие на 

окружающую среду, как во время строительства, так и во время их 

эксплуатации. 

В процессе эксплуатации и строительства магистральных 

нефтепроводов производится вырубка растительности, срезка грунта, 

загрязнение отходами строительного мусора, грузовой специализированый 

транспорт и спецтехника негативно влияет на почву и зеленые насаждения. 

Отрицательное воздействие строительство нефтепроводов оказывает и на 

животных, и, кроме того, постройки являются искусственными 

препятствиями на миграцию животных. 

В процессе демонтажа магистральных нефтепроводов негативное 

воздействие на окружающую сред оказывает разливающаяся из 

нефтепровода  нефть, грязь и парафиносмолистые отложения. 

6.2 Предлагаемые или рекомендуемые принципы, методы и 

средства снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

Для снижения антропогенной нагрузки на природную среду при 

разливе нефтепродуктов при демонтаже трубопроводов, было выбрано 

изобретение «Способ демонтажа выведенного из эксплуатации 

нефтепровода» [8]. 

Изобретение относится к трубопроводному транспорту, а именно к 

технологиям проведения демонтажных работ выведенного из 

эксплуатации (изношенного) нефтепровода в местах прохождения 

технологических эстакад нефтепроводов. Способ демонтажа выведенного 

из эксплуатации нефтепровода включает вскрытие грунта до верхней 
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образующей трубы, резку трубы и ее транспортировку. Проводят 

разметку демонтируемой трубы на участки длиной, определяемой 

разрешенной грузоподъемной массой нефтепровода для ее 

транспортировки. В размеченных местах просверливают технологические 

отверстия, через которые отводят избыточное давление в трубопроводе. 

Подают во внутреннюю полость нефтепровода пенополиуретан для 

создания «пробок» во всех размеченных местах. Проводят резку 

трубопровода по центрам образованных пробок. При использовании 

изобретения обеспечивается надежная герметизация внутренней полости 

опорожненного нефтепровода. На рисунке 11 представлен способ 

демонтажа выведенного из эксплуатации нефтепровода. 

 

 

 

1 - трубопровод; 3 - остатки нефтепродуктов; 6 - патрубок; 7 - шаровой кран; 8 

- рукав для подачи ППУ; 9 - установка для подачи ППУ; 10 - пробка ППУ. 

Рисунок 11 - Способ демонтажа выведенного из эксплуатации 

нефтепровода 

Изобретение относится к трубопроводному транспорту, а именно к 

технологиям проведения демонтажных работ выведенных из 

эксплуатации, подлежащих ремонту и замене нефтепроводов в местах их 

прохождения. 

http://www1.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.05.27/DOC/RUNWC1/000/000/002/585/158/00000001.tif
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Демонтаж линейной части магистральных трубопроводов – это 

комплекс мероприятий по извлечению трубопровода из грунта с 

последующей их транспортировкой труб к месту. 

Перед демонтажом нефтепроводов необходимо освободить 

нефтепровод от нефти, грязи и парафиносмолистых отложений, так как в 

процессе демонтажа из труб происходит истечение загрязнений на почву. 

Также в выведенном из эксплуатации нефтепроводе образуется 

избыточное давление, и в случаях разлива продуктов нефтехимии 

проводят рекультивацию загрязненного грунта, в особенности в 

болотистой и заводненной местности, которая является трудоемким и 

дорогостоящим процессом. 

Поэтому одной из важнейших задач является предотвращение 

разливов различных продуктов нефтехимии. 

Технической задачей заявляемого изобретения является упрощение 

процесса демонтажа выведенного из эксплуатации (изношенного) 

нефтепровода, предотвращение разлива нефтепродуктов, оставшихся в 

трубе, и дальнейшая его транспортировка к месту складирования. 

Технический результат: надежная герметизация внутренней полости 

опорожненного нефтепровода в определенных участках, что 

предотвращает разлив нефтепродуктов, оставшихся в трубе, и тем самым 

исключает необходимость проведения рекультивации земель, 

загрязненных нефтепродуктами, т.е. сохранение экологически чистых 

земель. 

Технический результат достигается тем, что способ демонтажа 

выведенного из эксплуатации нефтепровода включает вскрытие грунта до 

верхней образующей трубы, резку трубы и ее транспортировку, при этом 

проводят разметку демонтируемой трубы на участки длиной, 

определяемой разрешенной грузоподъемной массой нефтепровода для ее 

транспортировки; в размеченных местах просверливают технологические 

отверстия, через которые отводят избыточное давление в трубопроводе, 
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после чего подают во внутреннюю полость нефтепровода пенополиуретан 

для создания герметизирующих «пробок» во всех размеченных местах, 

проводят резку трубы по центру образованной пробки. 

Осуществление способа демонтажа выведенного из эксплуатации 

нефтепровода. 

Подготовка трубопровода к демонтажу заключается в обеспечении 

условий, исключающих разлив нефтепродуктов и парафиносмолистых 

отложений из полости трубопровода и увеличение жесткости трубы для 

исключения образования изломов. 

Способ демонтажа выведенного из эксплуатации нефтепровода 

включает в себя следующие технологические операции: 

- извлечение трубопровода из грунта, 

- резка на части, 

- транспортировка труб к месту складирования. 

Перед тем как производить резку трубопровода на части перед 

транспортировкой необходимо провести следующие действия. Эти 

действия направлены на герметизацию тех участков трубопровода, где 

будет производиться ее резка, с целью предотвращения разлива остатков 

нефтепродукта при транспортировке труб после их резки. 

Для этого проводят: 

- разметку трубопровода на участки определенной длины, по 

которым будут проводить резку трубы; 

- высверливание в верхней образующей трубы контрольного 

отверстия для определения уровня остатка нефтепродуктов в 

трубопроводе и для отвода избыточного давления; 

- приваривание патрубка и установку шарового крана; 

- вырез отверстия для подачи ППУ в полость трубы; 

- подсоединение специализированной механической установки для 

подачи ППУ для образования пробки, обеспечивающей герметизацию 

заданного участка, при отсутствии возможности непосредственного 
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подсоединения установки с ППУ к патрубку, монтаж осуществляется 

посредством эластичного рукава 

- резку трубопровода; 

- подъем и укладку трубопровода для транспортировки. 

Демонтируемую трубу размечают на участки определенной длины, 

по которым будут проводить резку трубы. Количество участков и его 

длина, на которые будет делиться трубопровод, рассчитывается 

математически, принимая во внимание условие, что масса одного участка 

не должна превышать разрешенную грузоподъемную массу для ее 

транспортировки спецтехникой до подготовленной площадки. 

6.3 Разработка документированных процедур согласно ИСО 14000 

В таблице 5 разработана документированная процедура по охране 

окружающей среды. 

Таблица 5 - Документированная процедура «по надзору в сфере 

природопользования по исполнению государственной функции 

государственного надзора за геологическим изучением, рациональным 

использованием и охраной недр» [9] 

Процесс Документ Ответственный Сроки Примечание 

Проведение 

плановых 

проверок 

«Приказ Минприроды 

России от 29.06.2012 

N 196 "Об 

утверждении 

административного 

регламента 

Федеральной службы 

по надзору в сфере 

природопользования 

по исполнению 

государственной 

функции по 

осуществлению 

государственного 

надзора за 

геологическим 

изучением, 

рациональным 

использованием и 

охраной недр"» [9] 

«Должностные 

лица 

Росприроднадзор

а» [9] 

«Не чаще одного 

раза в три года» 

[9] 

«Срок 

плановых 

проверок не 

должен 

превышать 

20 рабочих 

дней» [9] 

Проведение 

внеплановых 

проверок 

«По приказу или 

распоряжению 

руководителя или 

заместителя 

руководителя 

Росприроднадзора 

или 

территориального 

органа 

Росприроднадзора 

о проведении 

проверки» [9] 
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7 Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях 

7.1 Анализ возможных аварийных ситуаций или отказов на данном 

объекте 

В процессе транспортировки нефти на магистральных нефтепроводах 

возможны различные аварии и отказы. К  ним относятся:  

- деформация и коррозия нефтепроводов;  

- образование свищей;  

- истечение нефтепродуктов в открытый грунт или водоемы; 

- воспламенение нефти и пожар;  

- повреждение и отказ оборудования;  

- износ оборудования;  

- погодные условия. 

Статистика пожаров в зависимости от времени года показана на 

рисунке 12. 

 

Рисунок 12 – Статистика возгораний и пожаров в зависимости от 

времени года на нефтедобывающих и газо- и нефтетранспортировочных 

предприятиях, в % 

Весна 
23% 

Лето 
43% 

Осень 
12% 

Зима 
22% 
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7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварийных 

ситуаций (ПЛА) на взрывопожароопасных и химически опасных 

производственных объектах  

В СК «Петроальянс» разработан «план по предупреждению и 

ликвидации возможных аварий на магистральном нефтепроводе» [10]. В 

плане отмечены возможные аварийные ситуации и порядок их ликвидации 

специальными службами.  

7.3. Планирование действий по предупреждению и ликвидации ЧС, 

а также мероприятий гражданской обороны для территорий и объектов  
 

«Целью планирования действий по ликвидации разливов нефти и 

нефтепродуктов является определение необходимого состава сил и 

специальных технических средств для локализации разливов в 

установленные сроки» [10]. 

7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС 
 

Помимо работы по локализации и ликвидации разливов нефти и 

нефтепродуктов необходимо организовывать эвакуацию не только 

работников, но и жителей близлежащих поселений. Для выполнения этих 

действий в СК «Петроальянс» запланированы резервы финансовых средств и 

материально-технических ресурсов. 

7.5 Технология ведения поисково-спасательных и аварийно-

спасательных работ в соответствии с размером и характером 

деятельности организации 

Аварийно-спасательные работы при разливах нефти заключаются в 

следующих действиях: разведка пораженных участков, доведение до 

минимума вредных факторов от разлива нефти, розыск пораженных людей и 

животных, вывоз их из опасных зон, санитарная обработка людей и 

ветеринарная обработка животных. 
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7.6 Использование средств индивидуальной защиты в случае 

угрозы или возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации 

Средства индивидуальной защиты в СК «Петроальянс» спецодежда для 

защиты от нефти и масел, содержащая антистатическую волоконную нить 

которая отталкивает нефть, масло и воду, защищает от влаги, растворов 

химических веществ и не пропускает ветер. 
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8 Оценка эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности 

8.1 Разработка плана мероприятий по улучшению условий, охраны 

труда и промышленной безопасности 

Таблица 6 - План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и 

снижению уровней профессиональных рисков 

Наименование мероприятия Цель    Срок выполнения 
Структурные 

подразделения 

2 3 4 5 

Внедрение способа 

дистанционного 

наблюдения за состоянием 

линейной части 

магистральных 

трубопроводов и устройство 

для его осуществления 

Обеспечение 

непрерывности 

комплексного 

мониторинга за 

состоянием линейной 

части магистральных 

нефтепроводов 

который облегчит труд 

оператора  

По плану Специалист по 

охране труда, 

заведующий 

хозяйственной 

частью в СК 

«Петроальянс» 

Организация хранения СИЗ 

и ухода за ними 

Улучшение условий 

труда 

По плану Специалист по 

охране труда, 

заведующий 

хозяйственной 

частью в СК 

«Петроальянс», 

подрядная 

организация 

Внедрение способа 

демонтажа выведенного из 

эксплуатации нефтепровода 

Снижение 

антропогенной 

нагрузки на 

природную среду 

По плану Специалист по 

охране труда, 

заведующий 

хозяйственной 

частью в СК 

«Петроальянс» 

 

8.2 Расчет размера скидок и надбавок к страховым тарифам на 

обязательное социальное страхование от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний 
 

Код ОКВЭД: 60.30.1 «Транспортирование по трубопроводам нефти и 

нефтепродуктов», 6 класс профессионального риска, размер страхового 

тарифа – 0,7%. 
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Таблица 7 – Данные для расчета размера скидки (надбавки)  
Показатель усл. 

обоз. 

ед. 

изм. 

Данные по годам 

2016 2017 2018 

Среднесписочная численность 

работников 

N чел 260 260 290 

Количество страховых случаев за 1 

год 

K шт. 4 2 2 

Количество страховых случаев за 

год, исключая со смертельным 

исходом 

S шт. 3 1 2 

Число дней временной 

нетрудоспособности в связи со 

страховым случаем 

T дн 210 90 180 

Сумма обеспечения по 

страхованию 

O руб 100 000 90 000 60 000 

Фонд заработной платы за год ФЗП руб 7280000 7800000 8700000 

Число рабочих мест, на которых 

проведена спецоценка раб. мест  

q11 шт 150 180 200 

Число рабочих мест, подлежащих 

оценке 

q12 шт. 155 185 205 

Число рабочих мест, отнесенных к 

вредным и опасным классам 

условий труда по результатам 

оценки 

q13 шт. 140 175 190 

Число работников, прошедших 

медицинские осмотры 

q21 чел 240 240 250 

Число работников, подлежащих 

направлению на медицинские 

осмотры 

q22 чел 260 260 290 

 

Показатель астр рассчитывается по формуле: 

,                                                          (8.2)  

V - сумма начисленных страховых взносов за три года, 

предшествующих текущему (руб.): 

                                                      (8.3) 

где tcтр – страховой тариф на страхование от несчастных случаев. 

O – сумма обеспечения по страхованию, произведенного за 3 года, 

предшествующих текущему, (руб.). 

 

V

О
астр
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Показатель встр - количество страховых случаев у страхователя, на 1000 

работающих: 

                                        (8.4)  

Где N – среднесписочная численность за 3 года, предшествующих 

текущему (чел.); 

 

Показатель cстр рассчитывается по формуле: 

                                                             (8.5)  

T - число дней временной нетрудоспособности в связи с несчастными 

случаями; 

S – количество несчастных случаев, признанных страховыми, исключая 

случаи со смертельным исходом, за три года, предшествующих текущему. 

 

Коэффициент q1 рассчитывается по следующей формуле: 

           (8.6) 

 

Коэффициент q2 рассчитывается по формуле: 

q2=q21/q22                                                    (8.7) 

 

Сравнить полученные значения  со средними значениями по виду 

экономической деятельности.  

Рассчитываем размер надбавки: 

P(%)=                  (8.8) 
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=7800000  

=7280000  

Размер экономии (роста) страховых взносов в следующем году: 

= 5460000-5096000=364000 

 

8.3 Оценка снижения уровня травматизма, профессиональной 

заболеваемости по результатам выполнения плана мероприятий по 

улучшению условий, охраны труда и промышленной безопасности 

Таблица 8 - Данные для расчета социальных показателей эффективности 

мероприятий по охране труда 

Показатель 

Как 

обозна

чается 

В 

чем 

изме

ряет

ся 

Расчётные данные 

Перед 

мероприятия

ми по ОТ 

После 

внедрения 

мероприятий 

по ОТ 

Численность рабочих, условия труда 

которых не отвечают нормативным 

требованиям Чi чел 21 11 

Плановый фонд рабочего времени  Фпл час 720 720 

Число пострадавших от НС Чнс дн 2 2 

Количество дней нетрудоспособности от 

НС  Днс дн 90 180 

Среднесписочная численность основных 

рабочих  ССЧ чел 175 190 

 

Определение изменения численности работников по вредным условиям 

труда (∆Чi): 

∆Чi=Чi
б
 – Чi

п
,                                                    (8.9)      
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Изменение коэффициента частоты травматизма (∆Кч): 

                                         (8.10)      

Коэффициент частоты травматизма определяется по формуле: 

                                                     (8.11)      

 

 

 

Изменение коэффициента тяжести травматизма (∆Кт): 

                                                (8.12)      

Коэффициент тяжести травматизма: 

           (8.13)      

 

 

 

Потери рабочего времени: 

ВУТ=                                          (8.14)  

 

 

Фактический годовой фонд рабочего времени: 

                                        (8.15) 

где Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, час. 
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Прирост фактического фонда рабочего времени 1 основного рабочего 

после проведения мероприятия по охране труда (ΔФфакт): 

                              (8.16) 

 

Относительное высвобождение численности рабочих (Эч): 

                                        (8.17) 

 

 

8.4 Оценка снижения размера выплаты льгот, компенсаций 

работникам организации за вредные и опасные условия труда 
 

Таблица 9 - Данные для расчета экономических показателей эффективности  

Показатель 

Как 

обозна

чается В чем 

измеряе

тся 

Данные для расчета 

Перед 

внедрением 

мероприяти

й по ОТ 

После 

внедрения 

мероприяти

й по ОТ 

Время оперативное  tо Мин 140 130 

Время обслуживания рабочего места  tобсл Мин 15 10 

Время на отдых  tотл Мин 60 45 

Ставка рабочего  Сч Руб/час 150 150 

Коэффициент доплат за профмастерство  
Кпф 

% 
10 10 

Коэффициент доплат за условия труда  Ку % 4 0 

Коэффициент премирования  Кпр % 20 20 

Коэффициент соотношения основной и 

дополнительной заработной платы 

kД 

% 

20 20 

Норматив отчислений на социальные 

нужды 

Носн 

% 

10 10 

Продолжительность рабочей смены  Тсм час 12 12 

Количество рабочих смен  S шт 1 1 

Плановый фонд рабочего времени  Фпл час 720 720 

Коэффициент материальных затрат в 

связи с несчастным случаем  

µ 

- 

0,7 0,7 

Единовременные затраты Зед - Руб. 2500000 2000000 
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Общий годовой экономический эффект (Эг) от мероприятий по 

улучшению условий труда представляет собой экономию приведенных 

затрат от внедрения данных мероприятий: 

Эг=Эмз+Э (усл тр)+Эстрах                                   (8.18) 

Годовая экономия себестоимости продукции (ЭС)   

Эс = Мз
б 
- Мз

п
,                                                         (8.19) 

Материальные затраты в связи с несчастными случаями:  

Мз=ВУТ х ЗПЛдн х µ,                                                (8.20) 

Среднедневная заработная плата определяется по формуле: 

                          (8.21) 

 руб. 

 руб. 

 

 

 

Годовая экономия (Эз) за счет уменьшения затрат  

Эз = ∆Чiх ЗПЛ
б

год– Ч
п

ix ЗПЛ
п

год,                                  (8.22) 

Среднегодовая заработная плата определяется по формуле: 

                                                 (8.23) 

где ЗПЛдн – среднедневная заработная плата одного работающего, руб. 

Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, дни. 

руб. 

руб. 

Эз = 10х – 11x = 146880 руб. 

Годовая экономия (ЭТ) фонда заработной платы 

ЭТ = (ФЗП
б

год - ФЗП
п

год) х (1+kД/100%),                          (8.24) 

руб. 

Экономия по отчислениям на социальное страхование (Эосн) (руб.): 

Эосн=(ЭТхНосн)/100                                          (8.25) 
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где Носн —  норматив отчислений на социальное страхование. 

руб. 

Общий годовой экономический эффект (Эг)  

Хозрасчетный экономический эффект в этом случае определяется как: 

                                   (8.26) 

руб. 

Срок окупаемости единовременных затрат (Тед)  

Тед=Зед / Эг                                                                                    (8.27) 

Зед – единовременные затраты на проведение мероприятий по 

улучшению условия труда, руб. 

. 

Коэффициент эффективности единовременных затрат (Еед): 

Еед=1 / Тед                                                                                  (8.28) 

 

 

8.5 Оценка производительности труда в связи с улучшением 

условий и охраны труда в организации 

Прирост производительности труда за счет уменьшения затрат времени 

на выполнение операции: 

                                                  (8.29) 

                                                 (8.30) 

 

 

tо – оперативное время, мин.; 

 tотл. – время на отдых и личные надобности; 

 tом. – время обслуживания рабочего места. 
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Прирост производительности труда: 

                                                           (8.31) 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной ВКР разработаны мероприятия по обеспечению безопасных 

условий труда работников нефтегазовой отрасли с целью обеспечения 

безопасности технологического процесса транспортировки нефти на 

магистральных нефтепроводах.  

В работе указан адрес и расположение СК «Петроальянс», описаны 

виды деятельности и оборудование.  

Представлен технологический процесс транспортировки нефти на 

магистральных нефтепроводах СК «Петроальянс», выявлены: опасные и 

вредные производственные факторы оператора 

нефтепродуктоперекачивающей станции, диаграммы травматизма и 

профессиональных заболеваний.  

Предложены мероприятия по снижению воздействия ОВПФ и 

представлены в 3 разделе. 

В научно-исследовательском разделе предложен способ 

дистанционного наблюдения за состоянием линейной части магистральных 

трубопроводов.  

Разработана документированная процедура по охране труда в СК 

«Петроальянс» по хранению СИЗ и ухода за ними. 

Разработана документированная процедура по охране  окружающей 

среды и предложен способ демонтажа выведенного из эксплуатации 

нефтепровода. 

Представлены статистика авариных ситуаций и отказов и 

проанализирована работа в СК «Петроальянс» по их снижению. 

Рассчитана оценка и эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности, подтверждающая необходимость предложенных 

мероприятий. 
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