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РЕФЕРАТ 

 

Тема магистерской диссертации: Анализ и разработка инженерных 

методов повышения эффективности пожарной безопасности социальных 

объектов (на примере ГБОУ школа-интернат №5 г. о. Тольятти) 

Текст работы 99 с., 2 ч., 12 рис., 13 табл., 49 источников. 

Автор магистерской диссертации: Курзин Н.А. 

Научный руководитель магистерской диссертации: Данилина Н.Е. 

Актуальность темы исследования: Актуальность выбранной темы 

заключается в том, что безопасность человека является приоритетной задачей в 

любом виде его деятельности. Особенно важную роль приобретает эта задача, 

когда человек в процессе своей деятельности находится в здании с массовым 

пребыванием людей. Массовым пребыванием людей называют одновременное 

пребывание в одном здании пятьдесят и более человек, зачастую это 

общественные здания. Особую актуальность этот вопрос приобретает, когда 

идет речь о массовом пребывании в одном здании детей в общественных 

зданиях и сооружениях, деятельность которых направлена только на работу с 

детьми. Сегодня проводятся высокое количество мероприятий по 

предупреждению пожароопасной ситуации во всех зданиях и сооружениях, и 

всегда особое внимание уделяется общественным зданиям и зданиям с 

массовым пребыванием не только детей, но и всех зданий массового 

пребывания людей, однако пожароопасные ситуации все равно возникают и 

продолжают возникать. Данная работа рассматривает совершенствование 

системы безопасности путем внедрения новых технических средств. Для 

снижения пожарной опасности здания, безопасности людей в здании. 

Своевременное оповещение людей о пожаре, направленное на быструю и 

безопасную эвакуацию из зоны воздействия опасных факторов пожара. 

Цель работы: выявить причины, снижающие пожарную опасность 

объекта, а так же разработать меры по улучшению эффективности уже 
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существующих мероприятий по работе технических средств, которые 

обеспечивают пожарную безопасность здания. 

Задачи диссертационного исследования: 

 Провести анализ пожаров в заданной области; 

 Выявить основные причины пожаров; 

 Выявить основные объекты, подверженные пожарам; 

 Проанализировать основные составляющие пожарной безопасности; 

 Рассмотреть виды пожарной сигнализации; 

 Провести сопоставительный анализ пожарной безопасности заданного 

объекта в рассматриваемой области; 

 Рассмотреть функциональность имеющихся систем пожарной 

безопасности 

 Предложить технические мероприятия по совершенствованию 

имеющейся системы пожарной безопасности. 

Гипотеза: Одним из составляющих элементов эффективной работы 

системы пожарной безопасности является тип и вид системы пожарной 

безопасности, от выбора которой напрямую зависит эффективность работы 

СОУЭ и из этого могут последовать не приятные последствия в виде поздней 

сработки или не сработки средств оповещения о пожаре. 

Результаты исследования: Анализ причин неудовлетворительного 

пожарного состояния в городе, регионе и Российской Федерации в целом 

показал, состояние объектов социального значения, и последствия 

неудовлетворительного противопожарного состояния  вызван как нарушениями 

правил пожарной безопасности, так и эксплуатация зданий социального 

значения, а так же множеством других факторов: 

 На объектах социального значения встречается полное отсутствие пожарной 

автоматики (АПС - автоматическая пожарная сигнализация) 

 Нарушения оснащения объектов первичными средствами пожаротушения; 
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 Нарушение правил эксплуатации электроустановок (проводка зданий не 

соответствует нормам); 

 Незнание обязанностей дежурного персонала действий в случае пожара; 

 Отсутствие в организации разработанных инструкций действий дежурного 

персонала в случае пожара; 

 Отсутствие проведенных занятий с персоналом по практической отработке 

действий в случае пожара; 

Кроме изложенных выше факторов зачастую присутствует проблема 

недостатка проектных решений рассматриваемого вопроса, а так же минусы 

объемно-планировочных решений зданий социального значения. Все 

перечисленные факторы приводят к увеличению пожарного риска. Зданий 

социального значения, которые в большинстве случаев являются зданиями с 

массовым пребывание людей. 

С точки зрения пожарной безопасности, важной и актуальной проблемой 

в социальных объектах и не только является: быстрое задымление здания и 

мгновенное задымление смежных от места пожара помещений, вследствие 

чего, все здание и эвакуационные выходы полностью задымлены, люди не 

могут безопасно эвакуироваться на свежий воздух, а чисто пострадавших от 

пожара вырастает в разы. 

В последние годы повысился спрос на системы пожарной сигнализации. 

В таких системах заинтересованы как крупные предприятия, так и средние и не 

большие объекты разного назначения, объекты хозяйственного, 

производственного, социального значения. Все они, как правило, находятся в 

зоне чьей-либо ответственности в области обеспечения пожарной безопасности 

в виде подразделений пожарной охраны. На сегодняшний день самым 

распространенным является централизованное  наблюдение за всей 

территорией защищаемого объекта, которое должно обеспечивать точное место 

срабатывание системы оповещение и быстрое оповещение с указанием месте 

пожара. В идеальной ситуации оповещение идет на напрямую на пульт 
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пожарной охраны и подразделения незамедлительно выезжают, но это 

происходит далеко не всегда. 

При возникновении пожара в любой из точки пожар быстро может 

распространиться в смежные помещения по горючим материалам, а так же 

возможно его распространения по воздуховоду в смежные зоны. 

Результат исследования: Проведен анализ возникновения пожаров в 

Российской Федерации, в области и отдельных населенных пунктах. Проведен 

анализ соответствия нормам пожарной безопасности рассматриваемого 

объекта. Рассмотрен и предложен более эффективный вид пожарной 

сигнализации, и на основе патентного поиска предложено использование 

другого вида пожарного извещателя эффективность которого подтверждает 

апробация внедряемого метода. 
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ВВЕДЕНИЕ 

При проектировании и строительстве здания должна закладываться 

основа пожарной безопасности здания. Что может являться этой основой? При 

проектировании здания следует понимать, что за объект будет строиться, 

другими словами назначение этого объекта. Выбор материала, проект здания в 

котором заложено количество выходов, количество этажей, ширина коридоров, 

высота лестничного марша, и многое другое то, от чего зависит пожарная 

опасность этого здания во время его эксплуатации. От того как обеспечивались 

и соблюдались строительные нормы на начальном этапе зависит, будет ли 

объект безопасен во время эксплуатации и можно ли его использовать для 

целей, согласно которым он был построен и заявлен. 

Ежедневно на территории России возникает огромное количество 

пожаров. Опираясь на данные, представленные, на сайте МЧС Российской 

Федерации их количество превышает 700 пожаров в день. Это очень большое 

количество пожаров, можно представить, что если это 700 частных домов, то в 

ежедневно сгорает большое сельское поселение. 

Современная пожарная безопасность социальных объектов занимает далеко не 

последнее место. Здания социального значения это в основном здании с 

массовым пребыванием людей. Массовым пребыванием людей называют 

одновременное пребывание в одном здании пятьдесят и более человек, 

зачастую это общественные здания. Особую актуальность этот вопрос 

приобретает, когда идет речь о массовом пребывании в одном здании детей в 

общественных зданиях и сооружениях, деятельность которых направлена 

только на работу с детьми. 

Анализ причин неудовлетворительного противопожарного состояния в 

городе, регионе и в Российской Федерации в целом показал 

неудовлетворительные результаты. Случаи загорания имеют место быть. 

Возгорания происходят в самых различных по назначению зданиях, что еще раз 

подтверждает актуальность и значимость рассматриваемого вопроса. Основной 
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причиной, как и во многих случаях возникновения пожаров на объектах иного 

назначения это – нарушение правил пожарной безопасности, а так же другими 

факторами которые повышают риск возникновения пожаров и возможные 

отрицательные последствия: 

 Отсутствие автоматической пожарной сигнализации; 

 Отсутствие на объекте защиты и в частности в его помещениях первичных 

средств пожаротушения; 

 Нарушения правил электроустановок на рассматриваемых объектах; 

 Незнание обязанностей дежурного персонала действий в случае пожара; 

 Отсутствие в организации разработанных инструкций действий дежурного 

персонала в случае пожара; 

 Отсутствие проведенных занятий с персоналом по практической отработке 

действий в случае пожара; 

 Попустительское отношение руководителей организации к проведению 

практических тренировок с персоналом по правилам действий персонала в 

случае возникновения персонала и правилам обращения с первичными 

средствами пожаротушения; 

Кроме изложенных выше факторов зачастую присутствует проблема 

недостатка проектных решений рассматриваемого вопроса, а так же минусы 

объемно-планировочных решений зданий социального значения. Все 

перечисленные факторы приводят к увеличению пожарного риска. Зданий 

социального значения, которые в большинстве случаев являются зданиями с 

массовым пребывание людей. 

С точки зрения пожарной безопасности, важной и актуальной проблемой 

в социальных объектах и не только является: быстрое задымление здания и 

мгновенное задымление смежных от места пожара помещений, вследствие 

чего, все здание и эвакуационные выходы полностью задымлены, люди не 

могут безопасно эвакуироваться на свежий воздух, а чисто пострадавших от 

пожара вырастает в разы.  
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Анализ пожарной безопасности социальных объектов, причин 

возникновения на них пожаров их профилактика является первоочередной 

задачей данного исследования. 

Цель работы – выявления факторов влияющих на снижение пожарной 

безопасности объекта на примере ГБОУ школа-интернат №5 г. о. Тольятти, а 

так же разработка новых мер улучшению эффективности пожарной 

безопасности социальных объектов путем внедрения других более 

эффективных технических средств эффективности работы технических средств, 

обеспечения пожарной безопасности зданий социального значения. 
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1 АНАЛИЗ СООТВЕТСТВИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

СОЦИАЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ  СООТВЕТСТВИЯ 

ИХ ТРЕБОВАНИЯМ  ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ НА 

ПРИМЕРЕ ГБОУ ШКОЛА-ИНТЕРНАТ №5 Г. О. ТОЛЬЯТТИ 

 

1.1 Анализ состояния пожарной безопасности на социальных объектах в 

городе, регионе Российской Федерации 

 

 

На сегодняшний день государство и современное общество уделяет 

большое внимание обеспечению пожарной безопасности нашей страны. 

Вероятность постоянного роста масштабов и количества отрицательных 

последствий в результате возникновения пожара и других чрезвычайных 

ситуаций. Количество возникновения пожаров, количества возникновения 

техногенных катастроф, а так же аварий природного характера не снижается. 

Российская Федерация стоит на лидирующих позициях по числу возникших 

чрезвычайных ситуаций, если брать это количество в процентном 

соотношении, то это 3-4% ежегодного увеличения числа чрезвычайных 

ситуаций. 

Ежегодно современная деятельность человека приводит к возникновению 

более двух тысяч пожаров, которые приводят к гибели свыше 15 тысяч человек, 

из них более 500 – дети. 

Статистика пожаров по России показывает, что 80% из них происходит в 

помещениях. Травматизм и смертельные случаи людей от огня и дыма 

составляют из 10 случаев  - 9 
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 « Основными причинами пожаров в бытовых помещениях являются: 

 неосторожное обращение с огнем при приготовлении пищи или  курении; 

 использование приборов электроники, телевизионной, видеотехники и 

аудиотехники с европейской электроникой или неисправных приборов; 

 проведение работ, связанных с электричеством и сваркой при ремонтных 

работах в квартирах; 

 детская неосторожность с огнем; 

 деятельность структур коммерческого предназначения, работающих с 

нарушениями правил пожарной безопасности»[46].  

По сводным данным статистики пожаров в Российской Федерации 

рассмотрим общие сведения по пожарам в Российской Федерации (таблица 1), 

основные причины пожаров (таблица 2) и основные объекты, на которых 

возник пожар (таблица 3) в 2016-2017 гг. 

 

Таблица 1 - Общие сведения по количеству пожаров в 2016-2017 гг. 

 

 

 

 

 

Показатели 2016 2017 

Общее количество пожаров 146209 67864 

Суммарный материальный ущерб, тыс. руб.  22870367 5266678 

Количество жертв, человек 9419 4549 

Количество травм, человек 10977 4997 

Полностью сгорело, (единиц):   

Постройки 41369 17951 

Морские, речные суда 8 5 

Воздушные суда 2 0 

Автотракторная техника 7681 3273 

Повреждено (единиц):   
 

Постройки 92574 43258 

Морские, речные суда 68 191 

Железнодорожный транспорт 86 24 

Всего 146209 67864 
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Таблица 2 - Основные причины пожаров в 2016 – 2017гг. 

 

Главными причинами пожаров в 2016 году являются неисправность 

производственного оборудования, а также неосторожное обращение с огнем и 

нарушение технологического процесса производства (Рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 - Диаграмма общей статистики основных причин пожаров  

Наиболее частыми объектами, на которых зафиксированы пожары, 

являются жилые помещения, процент пожаров в которых превышает другие 

Причины Количество за 

2016 год 
Количество 

в 2017 году 

Намеренные поджоги 17755 6838 

Нарушение правил эксплуатации  бытовых 

электроприборов и электрооборудования  

40841 
19956 

Нарушение технологии процесса производства 

неисправность производственного оборудования,  

560 
213 

Халатное обращение с огнем 47513 21111 

Неосторожность детей в обращении с огнем 2330 1033 

Нарушение правил пожарной безопасности во 

время проведения электрических, газовых и 

сварочных работ 

1042 

423 

Взрывы 77 36 

Самовозгорание  материалов и веществ  516 175 

Нарушение правил эксплуатации отопления 

печей и их неисправность 

22142 
10850 

Неустановленные причины 1269 1358 

Прочие причины пожаров 14494 6904 
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объекты в 5 раз (рисунок 2). На долю административно-бытовых помещений 

приходится 3% доли всех пожаров, что тоже является довольно существенным 

знаком, если учесть то, что именно в этих объектах находится самое массовое 

число людей.  

 

 

 

 

Рисунок  2 - Диаграмма распределения объектов по количеству случаев пожара 

 

На долю пожаров в административных учреждений приходится 

небольшой процент, однако из-за нахождения в них большого количества 

людей, пожары там представляют особую опасность.  
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Таблица 3 - Основные объекты, которые подвергаются пожарам в 2016 -2017гг. 

Наименование показателя 

Количество 

пожаров на 

объектах в 2016 

году 

Количество 

пожаров на 

объектах в 

2017 году 

Производственные строения и складские 

помещения предприятий 
3369 1519 

Торговые помещения, базы и склады 3789 1806 

Административно-общественные здания 2883 1379 

Жилые строения (дома, дачи, общежития, 

надворные постройки, садовые домики, и т.п.) 
100778 47908 

Строящиеся объекты 979 379 

Сооружения, установки 919 504 

Транспортные средства (морские, речные и 

воздушные суда и т.д.) 
20810 9354 

Железнодорожный транспорт 113 29 

Сельскохозяйственные постройки и объекты 2994 873 

 

По общим сведениям о пожарах в Российской Федерации (таблица 1),их 

основным причинам (таблица 2) и основным объектам, на которых возник 

пожар (таблица 3) за 2017 можно сказать следующее: 

Основные причины – неосторожное обращение с огнем, а также 

неисправность производственного оборудования и нарушение 

технологического процесса производства. 

 

Основные объекты, которые оказались под влияние пожара, - жилые 

помещения. 

Таким образом, можно сказать, что причины пожаров и объекты пожаров 

за два года (2016 и 2017 гг.) являются одинаковыми. 

Анализируя тенденцию общей картины пожаров можно сказать, что в 

2017 году снизилась смертность и травмированность людей в результате 

пожаров. Однако увеличилось общее число строений, подвергшихся пожару. 

Этот фактор свидетельствует о том, что была проведена работа в части 

уменьшения смертности людей, велась работа по улучшению мер по быстрой 
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эвакуации людей, их защиты от ожогов и других следствий пожара, однако 

остается большой проблемой пожароопасность зданий и сооружений.  

Необходимо провести анализ зданий по классам пожароопасности и 

принять технические меры по улучшению состояния безопасности. 

Согласно общим сведениям о пожарах за 2016 год в Самарской области 

(таблица 4) наибольшее число из них произошло в городе Самаре. Количество 

погибших составило 44 человека, в том числе 2 ребенка, травмы получили 54 

человека, уничтожено 32 строения. Наибольшее число объектов, подвергшихся 

пожару, (таблица 5) - здания жилого сектора, а также здания 

производственного назначения.  

В зданиях учебно-воспитательного назначения Самарской области в 2016 

году не было зафиксировано случаев пожара. 

По данным 2017 года (таблица 4) общее количество пожаров в 

Самарской области снизилось, однако число погибших человек осталось таким 

же: 43 погибших, в там числе 5 детей, травмы получило 59 человек. 

Значительно уменьшилось число сгоревших строений: с 32 двух до 12, однако, 

если в 2016 году в зданиях учебно-профилактического назначения не было 

зафиксировано случаев пожара, то в 2017 году на этих объектах произошло 4 

пожара. 

В целом по пожарной ситуации в Самарской области можно сказать 

следующее: большее число пожаров приходится на города Самара, Тольятти, 

Сызрань в зданиях жилого предназначения. 

Пожары наносят огромный ущерб зданиям, сооружениям, транспортным 

средствам и, конечно же, людям. Большое число объектов и материальных 

ценностей удается спасти, тогда как процент спасения людей меньше.  

Необходимость в проведении мероприятий по пожарной безопасности 

всегда будет актуальной, однако должен быть приоритет спасения жизни 

людей. 
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Таблица 4 - Общие сведенья по пожарам за 2016- 2017 гг. в Самарской области 

Города 

Кол-во 

пожаро, ед. 

Погибло всего 

людей, чел. 

Погибло детей, 

чел. 

Травмировано 

всего людей, чел. 

Строений 

уничтожено, ед. 

Спасено 

людей, чел. 

2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 

г. Самаре 1035 43 44 43 2 5 54 59 32 12 8 10 

г. Тольятти 996 6 8 6 
 

 20 20 4  1  

г. Жигулевск 51 1 2 1 
 

 1 5 
 

1 
 

 

г. 

Новокуйбышев

ск 

93 5 2 5 
 

 16 7 12 5 27 7 

г. Октябрьск 25 2 3 2 
 

 2 1 8 3 
 

 

г. Отрадный 37 1 
 

1 
 

 4 4 1 2 1 4 

г. Сызрань 131 6 10 6 2  3 8 14 7 6 3 

г. Чапаевск 65 3 7 3 
 

 7 5 
 

11 44 47 

г. Кинель 46 4 3 4 1  2 2 12 20 1 3 

г. Похвистнево 14 3 1 3 
 

 1  1 2 1  

г. Нефтегорск 
15  1  

 
 1 1 1  

 
 

Итого в 

городах: 
1817 74 81 74 5 5 111 112 85 63 89 74 

Итого по 

сельским 

населенным 

пунктам 

1292 87 89 87 3 4 94 56 405 253 51 19 

Всего по 

области 
3109 161 170 161 8 9 205 168 490 316 140 93 
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Таблица 5- Основные объекты, на которых произошел пожар в 2016-2017 гг. в г. Самара и г. Тольятти 
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г. Самара 

659 597 21 14 8 6 49 35 1 0 7 19 8 11 33 10 25 20 

г. Тольятти 

154 163 9 8 1 1 15 10 0 1 2 2 2 2 5 4 4 9 
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Рассмотрев общие сведения по пожарам за 2016 и 2017год в Российской 

Федерации, а так же подробно изучив статистику возникновения пожаров по 

Самарской области, было обращено внимание на общую пожарную обстановку 

в каждом городе, районе и сельских муниципальных районах. 

Проанализировали динамику развития пожаров в г. Тольятти, каждом районе, а 

так же статистику развития пожаров на каждом конкретном виде объекта.  

Научно-исследовательская работа направлена на повышение 

эффективности мероприятий, направленных на снижение пожарной обстановки  

на объектах социального значения. Изучив данные таблиц, рассмотрев 

тенденцию развития пожаров за последние  два года, мы наблюдаем 

отрицательную динамику в возникновении пожаров на объектах социального 

значения, практически в два раза увеличилось количество пожаров, 

произошедших в зданиях социального значения. Доля этих пожаров не самая 

большая, если сравнивать их с жилым сектором  или производственными и 

складскими объектами, но рост возникновения пожаров на данных объектах 

дает нам понять что, повышение эффективности мероприятий на снижение 

пожарной опасности данных объектов необходим. 

Таким образом, вопрос обеспечения эффективности противопожарных 

мероприятий остается актуальным и для нашего региона и для всей нашей 

страны. 

 

1.2 Процедура определения соответствия требованиям пожарной безопасности 

социального объекта  требованиям нормативно-правовых актов  

 

 

Определение соответствия требованиям пожарной безопасности объекта 

является одним из главных процессуальных действий выполняемых органами 

надзорной деятельности противопожарной службы. Процедура определения 

соответствия объекта требованиям пожарной безопасности проводится на 

основании нормативных и законодательных документов: 
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 Федерального закона от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности»; 

 Федерального закона от 18 ноября 1994 г. № 69-ФЗ «О пожарной 

безопасности»; 

 Национальных стандартов; 

 Сводов правил; 

 Правил пожарной безопасности. 

«Процедура определения соответствия объекта нормативным документам 

начинается с отнесения объекта к классу функциональной пожарной опасности, 

а также той или иной категории взрывопожарной и пожарной опасности» [1, 2, 

22]. 

«Основные функции системы обеспечения пожарной безопасности: 

- нормативное правовое регулирование и осуществление государственных мер 

в области пожарной безопасности; 

- создание пожарной охраны и организация ее деятельности; 

- разработка и осуществление мер пожарной безопасности; 

- реализация прав, обязанностей и ответственности в области пожарной 

безопасности; 

- проведение противопожарной пропаганды и обучение населения мерам 

пожарной безопасности; 

- содействие деятельности добровольных пожарных, привлечение населения к 

обеспечению пожарной безопасности; 

- научно-техническое обеспечение пожарной безопасности; 

- информационное обеспечение в области пожарной безопасности; 

осуществление федерального государственного пожарного надзора и других 

контрольных функций по обеспечению пожарной безопасности;»[1]. 

«Для утверждения требований пожарной безопасности, направленных на 

предотвращение возможности возникновения пожара и обеспечение 

противопожарной защиты людей и имущества в случае возникновения пожара 

применяется классификация зданий и помещений по пожарной и 
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взрывопожарной опасности. В случае возникновения пожара на наружных 

установках используется классификация наружных установок по пожарной 

опасности [19]. 

Здания и помещения подразделяются и классифицируются по пожарной и 

взрывопожарной опасности на несколько классов (помещения на категории А, 

Б, В1-В4, Г и Д, здания - на категории А, Б, В, Г и Д)»[9,13]. 

«К категории А относятся помещения, в которых находятся (обращаются) 

горючие газы, легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки не 

более 28 градусов Цельсия в таком количестве, что могут образовывать 

взрывоопасные парогазовоздушные смеси, при воспламенении которых 

развивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, 

превышающее 5 килопаскалей, и (или) вещества и материалы, способные 

взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг 

с другом, в таком количестве, что расчетное избыточное давление взрыва в 

помещении превышает 5 килопаскалей. 

К категории Б относятся помещения, в которых находятся (обращаются) 

горючие пыли или волокна, легковоспламеняющиеся жидкости с температурой 

вспышки более 28 градусов Цельсия, горючие жидкости в таком количестве, 

что могут образовывать взрывоопасные пылевоздушные или паровоздушные 

смеси, при воспламенении которых развивается расчетное избыточное 

давление взрыва в помещении, превышающее 5 килопаскалей. 

К категориям В1 - В4 относятся помещения, в которых находятся 

(обращаются) горючие и трудногорючие жидкости, твердые горючие и 

трудногорючие вещества и материалы (в том числе пыли и волокна), вещества 

и материалы, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или 

друг с другом только гореть, при условии, что помещения, в которых они 

находятся (обращаются), не относятся к категории А или Б. 

Отнесение помещения к категории В1, В2, В3 или В4 осуществляется в 

зависимости от количества и способа размещения пожарной нагрузки в 

указанном помещении и его объемно-планировочных характеристик, а также от 
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пожароопасных свойств веществ и материалов, составляющих пожарную 

нагрузку. 

К категории Г относятся помещения, в которых находятся (обращаются) 

негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном 

состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого 

тепла, искр и пламени, и (или) горючие газы, жидкости и твердые вещества, 

которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива. 

К категории Д относятся помещения, в которых находятся (обращаются) 

негорючие вещества и материалы в холодном состоянии. 

Категории зданий и сооружений по пожарной и взрывопожарной 

опасности определяются исходя из доли и суммированной площади помещений 

той или иной категории опасности в этом здании, сооружении. 

Здание относится к категории А, если в нем суммированная площадь 

помещений категории А превышает 5 процентов площади всех помещений или 

200 квадратных метров. 

Здание не относится к категории А, если суммированная площадь 

помещений категории А в здании не превышает 25 процентов суммированной 

площади всех размещенных в нем помещений (но не более 1000 квадратных 

метров) и эти помещения оснащаются установками автоматического 

пожаротушения. 

Здание относится к категории Б, если одновременно выполнены 

следующие условия: здание не относится к категории А и суммированная 

площадь помещений категорий А и Б превышает 5 процентов суммированной 

площади всех помещений или 200 квадратных метров. 

Здание не относится к категории Б, если суммированная площадь 

помещений категорий А и Б в здании не превышает 25 процентов 

суммированной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 

1000 квадратных метров) и эти помещения оснащаются установками 

автоматического пожаротушения. 
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Здание относится к категории В, если одновременно выполнены 

следующие условия: здание не относится к категории А или Б и суммированная 

площадь помещений категорий А, Б, В1, В2 и В3 превышает 5 процентов (10 

процентов, если в здании отсутствуют помещения категорий А и Б) 

суммированной площади всех помещений. 

Здание не относится к категории В, если суммированная площадь 

помещений категорий А, Б, В1, В2 и В3 в здании не превышает 25 процентов 

суммированной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 

3500 квадратных метров) и эти помещения оснащаются установками 

автоматического пожаротушения. 

Здание относится к категории Г, если одновременно выполнены 

следующие условия: здание не относится к категории А, Б или В и 

суммированная площадь помещений категорий А, Б, В1, В2, В3 и Г превышает 

5 процентов суммированной площади всех помещений. 

Здание не относится к категории Г, если суммированная площадь 

помещений категорий А, Б, В1, В2, В3 и Г в здании не превышает 25 процентов 

суммированной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 

5000 квадратных метров) и помещения категорий А, Б, В1, В2 и В3 оснащаются 

установками автоматического пожаротушения. 

Здание относится к категории Д, если оно не относится к категории А, Б, В 

или Г. 

Методы определения классификационных признаков отнесения зданий и 

помещений производственного и складского назначения к категориям по 

пожарной и взрывопожарной опасности устанавливаются нормативными 

документами по пожарной безопасности. 

Категории зданий, сооружений и помещений производственного и 

складского назначения по пожарной и взрывопожарной опасности указываются 

в проектной документации на объекты капитального строительства и 

реконструкции»[20]. 
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Соответствие тому или иному классу зависит от наличия в помещениях 

горючих веществ и материалов, их пожароопасных свойств, а также объемно-

планировочных решений помещений и вида технологических процессов. 

В перечень веществ, влияющих на категорию помещения по 

пожароопасности, входят: горючие газы, жидкости легкого воспламенения, 

пыли и волокна, трудногорючие жидкости, твердые горючие или 

трудногооючие вещества, горючие газы, топлива [10,17]. 

Пожароопасные свойства веществ и материалов можно определить с 

помощью стандартных методик и применения официальных справочных 

данных. 

Категорию помещений определяют путем последовательной проверки, 

анализа веществ, находящихся в них и выполняемых технологических 

операции по принципу от большей опасности к меньшей (от категории А до 

категории Д). 

Важной характеристикой пожароопасности зданий является степень 

огнестойкости здания - возможность основных конструкций постройки 

препятствовать распространению огня, определяется  в соответствии со СНиП 

21-01-97 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»[7]. 

Огнестойкость здания зависит от числа этажей, характера деятельности в 

помещениях, общей площади строения, характеристик материала несущих 

конструкций[4]. 

Конструктивная пожарная опасность также подразделяется на несколько 

классов и зависит от вида здания (школы, больницы, гостиницы, музеи, 

библиотеки, сельскохозяйственные зданий и т.п.) 

Первичные меры пожарной безопасности включают в себя: 

«1) реализацию полномочий органов местного самоуправления по решению 

вопросов организационно-правового, финансового, материально-технического 

обеспечения пожарной безопасности муниципального образования; 

2) разработку и осуществление мероприятий по обеспечению пожарной 

безопасности муниципального образования и объектов муниципальной 
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собственности, которые должны предусматриваться в планах и программах 

развития территории, обеспечение надлежащего состояния источников 

противопожарного водоснабжения, содержание в исправном состоянии средств 

обеспечения пожарной безопасности жилых и общественных зданий, 

находящихся в муниципальной собственности; 

3) разработку и организацию выполнения муниципальных целевых программ 

по вопросам обеспечения пожарной безопасности; 

4) разработку плана привлечения сил и средств, для тушения пожаров и 

проведения аварийно-спасательных работ на территории муниципального 

образования и контроль за его выполнением; 

5) установление особого противопожарного режима на территории 

муниципального образования, а также дополнительных требований пожарной 

безопасности на время его действия; 

6) обеспечение беспрепятственного проезда пожарной техники к месту пожара; 

7) обеспечение связи и оповещения населения о пожаре; 

8) организацию обучения населения мерам пожарной безопасности и 

пропаганду в области пожарной безопасности, содействие распространению 

пожарно-технических знаний; 

9) социальное и экономическое стимулирование участия граждан и 

организаций в добровольной пожарной охране, в том числе участия в борьбе с 

пожарами.»[20]. 

Рассмотрим и изучим характеристику нашего объекта, определим, к 

какой категории зданий и сооружений он относится, а также определим класс 

функциональной пожарной опасности. 

Государственное образовательное специальное (коррекционное) 

учреждение для учащихся, воспитанников с ограниченными возможностями 

здоровья специальная (коррекционная) общеобразовательная школа-интернат 

№ 5 г. о. Тольятти расположена в Центральном районе г. о. Тольятти, до 

ближайшего подразделения 2,5 километра. Территория объекта огорожена 

забором, имеется один въезд. ГБОУ школа-интернат № 5 была построена в 1988 
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году. Здание состоит из трёх этажей, имеет II степень огнестойкости. Несущие 

и ограждающие конструкции выполнены из кирпича, перекрытия – камень и 

бетон. Кровля – рубероидная плоская, несущие стены – кирпичные, перекрытия 

– железобетонные (приложение А).  

Рассматриваемый объект  состоит из 6-ти блоков: 

 блок «А» - административный; 

 блок «Б» - 1 этаж – столовая; 2 этаж – актовый зал,  

 блок «В» - мастерские, спортзал,  

 блок «Д» - спальные помещения, учебные классы; 

 блок «Ж» - 2 этаж – учебные классы,  спальные помещения, 1 этаж – 

медицинские кабинеты. 

Имеется система автоматической пожарной сигнализации (АПС), 

главный пункт которой выведен на вахту. 

Определим класс функциональной пожарной опасности 

определяются следующие классы: 

«-  Ф 1 - здания, предназначенные для постоянного проживания и 

временного пребывания людей, в том числе: 

- Ф 1.1 - здания дошкольных образовательных организаций, 

специализированных домов престарелых и инвалидов (не квартирные), 

больницы, спальные корпуса образовательных организаций с наличием 

интерната и детских организаций; 

-  Ф 1.2 - гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домов 

отдыха общего типа, кемпингов, мотелей и пансионатов; 

-  Ф 1.3 - многоквартирные жилые дома; 

г) Ф 1.4 - одноквартирные жилые дома, в том числе блокированные; 

2) Ф 2 - здания зрелищных и культурно-просветительных учреждений, в 

том числе: 
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-  Ф 2.1 - театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, цирки, спортивные 

сооружения с трибунами, библиотеки и другие учреждения с расчетным числом 

посадочных мест для посетителей в закрытых помещениях; 

- Ф 2.2 - музеи, выставки, танцевальные залы и другие подобные 

учреждения в закрытых помещениях; 

-  Ф 2.3 - здания учреждений, театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, 

цирки, спортивные сооружения с трибунами, библиотеки и другие учреждения 

с расчетным числом посадочных мест для посетителей на открытом воздухе; 

-  Ф 2.4 - здания учреждений музеи, выставки, танцевальные залы и другие 

подобные учреждения в закрытых помещениях на открытом воздухе; 

-  Ф3 - здания организаций по обслуживанию населения, в том числе: 

-  Ф3.1 - здания организаций торговли; 

-  Ф3.2 - здания организаций общественного питания; 

-  Ф3.3 - вокзалы; 

-  Ф3.4 - поликлиники и амбулатории; 

-  Ф3.5 - помещения для посетителей организаций бытового и 

коммунального обслуживания с нерасчетным числом посадочных мест для 

посетителей; 

-  Ф3.6 - физкультурно-оздоровительные комплексы и спортивно-

тренировочные учреждения с помещениями без трибун для зрителей, бытовые 

помещения, бани; 

-  Ф3.7 - объекты религиозного назначения; 

-  Ф 4 - здания образовательных организаций, научных и проектных 

организаций, органов управления учреждений, в том числе: 

- Ф 4.1 - здания общеобразовательных организаций, организаций 

дополнительного образования детей, профессиональных образовательных 

организаций; 

-  Ф 4.2 - здания образовательных организаций высшего образования, 

организаций дополнительного профессионального образования; 
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-  Ф 4.3 - здания органов управления учреждений, проектно-

конструкторских организаций, информационных и редакционно-издательских 

организаций, научных организаций, банков, контор, офисов; 

-  Ф 4.4 - здания пожарных депо; 

-  Ф5 - здания производственного или складского назначения, в том числе: 

-  Ф5.1 - производственные здания, сооружения, производственные и 

лабораторные помещения, мастерские; 

-  Ф5.2 - складские здания, сооружения, стоянки для автомобилей без 

технического обслуживания и ремонта, книгохранилища, архивы, складские 

помещения; 

-  Ф5.3 - здания сельскохозяйственного назначения»[20]. 

Класс функциональной  пожарной опасности помещений – Ф 4 

(образовательные и научные учреждения). 

Освещение электрическое, отопление центральное водяное, вентиляция 

естественная. 

Наиболее важные параметры здания указаны в оперативно-тактической 

характеристике здания (таблица 6). 

На первом этаже располагаются кухня, обеденный зал, библиотека, 

кабинет директора, медицинский блок, кабинет музыки, столярная, прачечная, 

два швейных цеха и швейная мастерская, мастерская, склады и подсобные 

помещения. Проект первого этажа здания предусматривает 7 эвакуационных 

выходов наружу из здания непосредственно. 

На втором этаже находятся: кинобудка, актовый зал, спортзал, 

учительская, бухгалтерия, учебные классы, спальни. Со второго этажа 4 

эвакуационных выхода в лестничные клетки. 

Третий этаж представляет собой два блока, не сообщающихся между 

собой. В первом блоке находятся спальни и игровая, а также два 

эвакуационных выхода в лестничные клетки. Учебные классы располагаются 

во втором блоке. В лестничные клетки предусмотрены также два 

эвакуационных выхода.  
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Дополнительные характеристики: 

 пожарная загрузка помещений: 85 кг/ м 
2
. 

 Технологический процесс: нет 

 взрывоопасные производства: нет 

 вещества и материалы, обращающиеся в производстве: нет 

 АХОВ: нет 

Все строительные конструкции предусматриваются класса пожарной 

опасности. К0 с пределами огнестойкости. 
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Рисунок 3 - Здание школы-интерната со стороны улицы Лесная 
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Рисунок 4 – Здание школы-интерната (центральный вход) 
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Таблица 6 - Оперативно-тактическая характеристика здания 
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Данные о пожарной нагрузке 

Основными источниками пожара в школе-интернате, как правило, являются 

различные виды оргтехники и мебели. Нагрузка этажей по фактору горючести 

составляет примерно 20-30 кг/м
2
. 

Пожарная опасность материалов и веществ, задействованных в 

производстве, а также меры защиты личного состава представлена в таблице 7 и 

8. 

 

Таблица 7 - Наличие горючих и взрывчатых веществ в помещениях школы-

интерната 

№ 

п/п 

Наименован
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о 
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мерам 
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ые 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 нет нет нет Нет нет нет нет 

 

Таблица 8 - Наличие АХОВ радиоактивных веществ в помещениях, 

технологических установках (аппаратах) 

№ 

п/п 

Наименов

ания 

помещен

ия, 

техничес

кого 

оборудов

ания 

Наименов

ание 
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количест

ва 
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ва 
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и по  

обеспечению 
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работы л/с 
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ьные 

сведе

ния 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 нет нет нет нет нет нет нет 
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Система противопожарной защиты. 

«1. Целью создания систем противопожарной защиты является защита людей и 

имущества от воздействия опасных факторов пожара и (или) ограничение его 

последствий. 

2. Защита людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара и (или) 

ограничение его последствий обеспечиваются снижением динамики нарастания 

опасных факторов пожара, эвакуацией людей и имущества в безопасную зону и 

(или) тушением пожара. 

3. Системы противопожарной защиты должны обладать надежностью и 

устойчивостью к воздействию опасных факторов пожара в течение времени, 

необходимого для достижения целей обеспечения пожарной безопасности. 

4. Состав и функциональные характеристики систем противопожарной защиты 

объектов устанавливаются нормативными документами по пожарной 

безопасности 

 Системы обнаружения пожара (установки и системы пожарной 

сигнализации), оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре должны 

обеспечивать автоматическое обнаружение пожара за время, необходимое для 

включения систем оповещения о пожаре в целях организации безопасной (с 

учетом допустимого пожарного риска) эвакуации людей в условиях конкретного 

объекта. Системы пожарной сигнализации, оповещения и управления эвакуацией 

людей при пожаре должны быть установлены на объектах, где воздействие 

опасных факторов пожара может привести к травматизму и (или) гибели людей. 

Перечень объектов, подлежащих оснащению указанными системами, 

устанавливается нормативными документами по пожарной безопасности.»[20] 
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Все помещения и коридоры здания на всех этажах за исключением санузлов 

и лестничных клеток оборудуются пожарной сигнализацией. Пожарная 

сигнализация устанавливается путем включения в шлейфы дымовых пожарных 

извещателей, последовательно соединенных между собой. Ручные пожарные 

извещатели ИПР устанавливаются на путях эвакуации. На потолках 

контролируемых помещений устанавливаются автоматические пожарные 

извещатели. Шельфовый приемно-контрольный прибор «Сигнал – 20М» 

используется в качестве приемно-контрольного прибора. 

Устройства электроустановок спроектировано согласно нормативным  

правилам по установки электрооборудования. Заземлением оборудованы все 

металлические токоведущие части электрооборудования. Присоединение 

приемно-контрольного прибора выполнено от распределительного 

электрического щита. От источника бесперебойного питания ББП-20 

осуществляется резервное питание с аккумулятором 7, а/ч. 

В случае пожара - оповещение людей производится по средствам системы 

оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре 3-го типа. Для этого 

применяются речевые оповещатели «Орфей», световые указатели «Выход» типа 

«Блик-С». 

Вся автоматическая пожарная сигнализация (АПС) контролируется на 

прибором приемно-контрольного пункта охраны с помощью установки «Сигнал-

20М», расположенного на вахте. Характеристика установок пожаротушения и их 

наличие в рассматриваемом объекте представлено в таблице 9. 
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Таблица 9 – Характеристика и наличие  установок пожаротушения в школе-

интернате 

№ п/п 

Наименование 

помещений, 

защищаемых 

установками 

пожаротушения 

Вид и 

характеристика 

установки 

Наличие и места 

автоматического 

и ручного пуска 

установок 

пожаротушения 

Порядок 

включения и 

рекомендации 

по 

использовани

ю при 

тушении 

пожара 

1 2 3 4 5 

 Нет нет Нет Нет 

 

Наличие и характеристика системы дымоудаления и подпора воздуха 

представлено в таблице 10. 

 

Таблица 10 - Характеристика системы дымоудаления и подпора воздуха 

№  

п/п 

Наименование 

помещений, 

защищаемых 

установками 

пожаротушения 

Вид и 

характеристика 

установки 

Наличие и места 

автоматического и 

ручного пуска 

установок 

дымоудаления и 

подпора воздуха 

Порядок 

включения 

и 

рекомендац

ии по 

использован

ию при 

тушении 

пожара 

1 2 3 4 5 

 Нет нет нет нет 

 

Характеристики и наличие пожарных установок: 

Пожарные краны  - 14 шт.; 

Диаметр водопровода – 50 мм 

Длина пожарного рукава – 20 м 

Расход воды, требуемый на внутреннее пожаротушение – 2,5 л/с 
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Напор пожарного крана – 8 м 

Производительность пожарной струи – 2,5 л/с 

«Требования к пожарным кранам. 

1. Конструкция пожарных кранов должна обеспечивать возможность открывания 

запорного устройства одним человеком и подачи воды с интенсивностью, 

обеспечивающей тушение пожара. 

2. Конструкция соединительных головок пожарных кранов должна позволять 

подсоединять к ним пожарные рукава, используемые в подразделениях пожарной 

охраны.»[20]. 

Сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции 

Электроснабжение 

Система наружного электроснабжения школы осуществляется кабельными 

линиями от РУ-0,4 кВт ТП-146 ф-1,2,5; мощность – 60 кВт; напряжение – 380. В;  

категория электроснабжения – III; внутреннее электроснабжение – 2-х проводное. 

Отопление 

Наружные тепловые сети являются источником помещений, параметрами 

теплоносителя 150-70 
0
С. Система отопления административных помещений 

двухтрубная, применены водогазопроводные трубы ГОСТ 3267-85. Трубопроводы 

установлены, открыто и окрашены масляной краской. 

Вентиляция 

Вентиляция в здании обеспечивается естественным и механическим 

побуждением. Естественная вентиляция осуществляется через каналы, 

размещаемые в толще стен и оконные проемы. Над технологическим 

оборудованием столовой установлены местные отсосы. Удаление воздуха, от 

которых обеспечивается работой вытяжной и общеобменной вытяжными 

системами, в спортивном зале и раздевалках установлена приточная и вытяжная 

системы вентиляции. 
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Изучив характеристику рассматриваемого объекта, определяем, что ГБОУ 

школа-интернат №5 относится к категорий пожароопасных объектов 2 «В», 

которая подразумевает присутствие трудногорючих и горючих жидкостей, 

трудногорючие и горючих твердых веществ и материалов, в том числе пыли и 

волокна. Веществ и материалов, способных при взаимодействии с водой, 

кислородом воздуха или друг с другом только гореть, при условии, что 

помещения, в которых они находятся (обращаются), не относятся к категориям . 

А или Б. Согласно СНиП 21-01-97 "Пожарная безопасность зданий и сооружений" 

помещение школы относится к классу функциональной пожарной опасности Ф 4 - 

школы, внешкольные учебные заведения, средние специальные учебные 

заведения, профессионально-технические училища [13].  

Для определения соответствия требованиям пожарной безопасности на 

рассматриваемом объекте защиты необходимо руководствоваться нормативно-

правовой базой Российской Федерации в области обеспечения пожарной 

безопасности. 

Определение соответствие требованиям пожарной безопасности объекта 

защиты, за который принимаем здание ГБОУ школа-интернат № 5 , находящаяся 

в городе Тольятти, в районе выезда Пожарно-спасательной части 86, 31 ОФПС г. 

Тольятти. Определение соответствия объекта нормам производится по категориям 

и на основании действующих законодательных и нормативных документов 

(Приложение Б). 

Согласно правилами пожарной безопасности для школ-интернатов применяются 

следующие требования пожарной безопасности: 

 содержание территории в чистоте, без горючих отходов, опавших листьев и 

сухой травы; 

 свободные проезды, подъезды и доступ к пожарному инвентарю (закрытие 

отдельных участков дорог только после уведомления пожарной охраны); 
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 запрет на разведение костров, сжигание мусора, устройство открытых 

кухонных очагов; 

 размещение детских классов не выше второго этажа; 

 запрет сушки белья, устройство складов в чердачных помещениях, крепеж к 

дымоходам телевизионных антенн; 

 установка надписей, определяющих назначение помещения; 

 исправное состояние лестниц-стремянок, ограждений на крышах зданий; 

 запрет на проживание обслуживающего персонала и других лиц; 

 запрет на размещение аккумуляторных, горючих жидкостей; 

 запрет на отделку стен и потолков горючими материалами; 

 запрет на установку решеток, жалюзи и подобных несъемных 

солнцезащитных устройств на окнах помещений; 

 запрет на использование электроплитки, кипятильников, газовых плит для 

приготовления пищи и трудового обучения; 

 сушка одежды и обуви в специально выделенных для этой цели местах; 

 тщательный осмотр помещений после проведения занятий; 

 хранение определенных видов веществ на специально предназначенных 

местах; 

 проведение лабораторных работ в специально отведенных аудиториях; 

 соответствие вместимости помещений установленным нормам; 

 установка предписывающих указательных знаков в коридорах, вестибюлях, 

холлах; 

 соблюдение электробезопасности (правил технической эксплуатации 

электроустановок, электросетей и т.п.); 

 обеспечение пожарного водоснабжения (насосными станциями, наружными 

водонапорными сетями и т.д.); 
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 обеспечение работоспособности и надежной эксплуатации пожарной 

автоматики или обеспечение обслуживания дренчерных, спринклерных и 

других установок автоматического пожаротушения; 

 круглосуточная  работа пожарной автоматики; 

Согласно нормам пожарной безопасности предусмотрено пять типов систем 

оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) людей при пожарах в зданиях 

[13,15]. 

В школах - интернатах допускается применение любого из типов СОУЭ 

(приложение В, Г). Обычно в школах-интернатах оповещение передается только 

служебному персоналу. При расположении в одном здании начальной школы и 

дошкольных учреждений и (или) жилых помещений для персонала общей 

вместимостью более 50 чел. они выделяются в самостоятельные зоны 

оповещения. В школе оповещается сначала персонал, затем учащиеся. 

Понятие об эвакуационных выходах: 

«Выходы являются эвакуационными, если они ведут: 

из помещений первого этажа наружу: 

- непосредственно; 

- через коридор; 

- через вестибюль (фойе); 

- через лестничную клетку; 

- через коридор и вестибюль (фойе); 

- через коридор и лестничную клетку; 

из помещений любого этажа, кроме первого: 

- непосредственно в лестничную клетку или на лестницу 3-го типа; 

- в коридор, ведущий непосредственно в лестничную клетку или на лестницу 3-го 

типа; 

- в холл (фойе), имеющий выход непосредственно в лестничную клетку или на 

лестницу 3-го типа; 
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- в соседнее помещение (кроме помещения класса Ф5 категории А или Б) на том 

же этаже, обеспеченное выходами, указанными в а и б; выход в помещение 

категории А или Б допускается считать эвакуационным, если он ведет из 

технического помещения без постоянных рабочих мест, предназначенного для 

обслуживания вышеуказанного помещения категории А или Б. 

Выходы из подвальных и цокольных этажей, являющиеся эвакуационными, 

как правило, следует предусматривать непосредственно наружу обособленными 

от общих лестничных клеток здания. 

Допускается: 

- эвакуационные выходы из подвалов предусматривать через общие лестничные 

клетки с обособленным выходом наружу, отделенным от остальной части 

лестничной клетки глухой противопожарной перегородкой 1-го типа; 

- эвакуационные выходы из подвальных и цокольных этажей с помещениями 

категорий В, Г и Д предусматривать в помещения категорий В4, Г, Д и в 

вестибюль, расположенные на первом этаже зданий класса Ф5, при соблюдении 

требований 7.23*; 

эвакуационные выходы из фойе, гардеробных, курительных и санитарных 

узлов, размещенных в подвальных или цокольных этажах зданий классов Ф2, Ф3 

и Ф4, предусматривать в вестибюль первого этажа по отдельным лестницам 2-го 

типа; 

эвакуационные выходы из помещений предусматривать непосредственно на 

лестницу 2-го типа, в коридор или холл (фойе, вестибюль), ведущие на такую 

лестницу, при условиях, оговоренных в нормативных документах; 

оборудовать тамбуром, в том числе двойным, выход непосредственно 

наружу из здания, из подвального и цокольного этажей. 

Выходы не являются эвакуационными, если в их проемах установлены 

раздвижные и подъемно-опускные двери и ворота, ворота для железнодорожного 

подвижного состава, вращающиеся двери и турникеты. 
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Распашные калитки в указанных воротах могут считаться эвакуационными 

выходами. 

Количество и ширина эвакуационных выходов из помещений, с этажей и из 

зданий определяются в зависимости от максимально возможного числа 

эвакуирующихся через них людей и предельно допустимого расстояния от 

наиболее удаленного места возможного пребывания людей (рабочего места) до 

ближайшего эвакуационного выхода »[7]. 

Обязательным условием соблюдения пожарной безопасности в школе-

интернате является обеспеченность первичными средствами пожаротушения 

(Приложение Ж) и пожарными кранами, места, расположения которых должны 

быть отмечены в планах эвакуации, разрабатываемых согласно ГОСТ 12.1.114-

82[11]. 

«Здания и сооружения должны быть обеспечены первичными средствами 

пожаротушения лицами, уполномоченными владеть, пользоваться или 

распоряжаться зданиями и сооружениями. Номенклатура, количество и места 

размещения первичных средств пожаротушения устанавливаются в зависимости 

от вида горючего материала, объемно-планировочных решений здания, 

сооружения, параметров окружающей среды и мест размещения обслуживающего 

персонала Здания и сооружения, а также территории организаций и населенных 

пунктов должны иметь источники противопожарного водоснабжения для 

тушения пожаров. 

В качестве источников противопожарного водоснабжения могут использоваться 

естественные и искусственные водоемы, а также внутренний и наружный 

водопроводы (в том числе питьевые, хозяйственно-питьевые, хозяйственные и 

противопожарные. Необходимость устройства искусственных водоемов, 

использования естественных водоемов и устройства противопожарного 

водопровода, а также их параметры определяются настоящим Федеральным 

законом. Каждое здание или сооружение должно иметь объемно-планировочное 
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решение и конструктивное исполнение эвакуационных путей, обеспечивающие 

безопасную эвакуацию людей при пожаре. При невозможности безопасной 

эвакуации людей должна быть обеспечена их защита посредством применения 

систем коллективной защиты»[20]. 

Используя изученные требования, проведем анализ соответствия состояния 

пожарной безопасности ГБОУ школы-интерната № 5 города Тольятти 

установленным нормам по основным факторам пожарной безопасности (таблица 

11). 

Таблица 11 - Анализ соответствия основных факторов пожарной безопасности в 

ГБОУ школе-интернате № 5 г. Тольятти 

 

Наименования фактора пожарной 

безопасности 

Оценка соответствия 

Пожарная опасность веществ и 

материалов, находящихся в 

помещении 

Отсутствует 

Наличие АХОВ радиоактивных 

веществ в помещениях, технических 

установках 

Отсутствует 

Наличие системы пожарной 

сигнализации 

Установлена, однако не обеспечивает 

нужную эффективность работы 

Электробезопасность Соответствует норме 

Наличие установок пожаротушения Отсутствует 

Наличие системы дымоудаления Отсутствует 

Наружное водоснабжение Соответствует норме 

Внутреннее водоснабжение Соответствует норме 

Количество пожарных кранов Соответствует норме 

Количество эвакуационных выходов Соответствует норме 

 

Звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечивать уровень звука не менее чем 

на 15 дБА выше допустимого уровня звука постоянного шума в защищаемом 

помещении. Измерение уровня звука должно проводиться на расстоянии 1,5 м от 

уровня пола. 
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В спальных помещениях звуковые сигналы СОУЭ должны иметь уровень 

звука не менее чем на 15 дБА выше уровня звука постоянного шума в 

защищаемом помещении, но не менее 70 дБА. Измерения должны проводиться на 

уровне головы спящего человека. 

Настенные звуковые и речевые оповещатели должны располагаться таким 

образом, чтобы их верхняя часть была на расстоянии не менее 2,3 м от уровня 

пола, но расстояние от потолка до верхней части оповещателя должно быть не 

менее 150 мм. 

В защищаемых помещениях, где люди находятся в шумозащитном 

снаряжении, а также в защищаемых помещениях с уровнем звука шума более 95 

дБА, звуковые оповещатели должны комбинироваться со световыми 

оповещателями. Допускается использование световых мигающих оповещателей. 

Речевые оповещатели должны воспроизводить нормально слышимые 

частоты в диапазоне от 200 до 5000 Гц. Уровень звука информации от речевых 

оповещателей должен соответствовать нормам настоящего свода правил 

применительно к звуковым пожарным оповещателям. 

Установка громкоговорителей и других, речевых оповещателей в 

защищаемых помещениях должна исключать концентрацию и неравномерное 

распределение отраженного звука. 

Количество звуковых и речевых пожарных оповещателей, их расстановка и 

мощность должны обеспечивать уровень звука во всех местах постоянного или 

временного пребывания людей в соответствии с нормами настоящего свода 

правил. 

Требования пожарной безопасности к световому оповещению и управлению 

эвакуацией людей: 

Эвакуационные знаки пожарной безопасности, принцип действия которых 

основан на работе от электрической сети, должны включаться одновременно с 

основными осветительными приборами рабочего освещения. 
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Таким образом, рассматриваемый объект – здание школы-интерната по 

большинству факторов пожарной безопасности соответствует нормативным 

критериям.  

Система пожарной сигнализации является ключевым звеном обеспечения 

безопасности объекта, однако, эффективность ее работы низкая из-за 

технического износа составляющих элементов. 

 

Выводы: 

В данной главе проведено исследование состояния пожарной безопасности 

на социальных объектах в городе, регионе, Российской Федерации. Оно состояло 

из анализа основных нарушений требований, а также статистики пожаров и 

противопожарного режима на примере образовательных учреждений, а также 

основных нарушений в связи с которыми происходили пожары.  

Проведено определения соответствия требований пожарной безопасности 

на социальном объекте в соответствии с нормами пожарной безопасности 

(Приложение К), предъявляемые к рассматриваемому объекту. Дана оперативно–

тактическая характеристика ГБОУ школы-интерната №5 с указанием всех типов 

помещений и их функциональной нагрузки.  

Произведен анализ пожарной опасности материалов и веществ, 

задействованных в производстве, а также меры защиты личного состава. 

Подробно изучены данные о системе противопожарной защиты здания, 

характеристика установок пожаротушения, наличие и характеристика системы 

дымоудаления и вентиляции. 

Проведенный анализ обеспечения пожарной безопасности ГБОУ школы-

интерната №5, позволяет сделать вывод о недостаточности существующих мер и 

необходимости внедрения нового оборудования для повышения пожарной 

безопасности объекта. 
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2 РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СОЦИАЛЬНЫХ 

ОБЪЕКТОВ 

 

2.1 Анализ существующих методов обеспечения пожарной безопасности на 

социальных объектах 

 

 

При обеспечении объекта защиты требованиям пожарной безопасности 

должны осуществляться все мероприятия по пожарной безопасности для каждого 

объекта.  

В данной научно-исследовательской работе объектом исследования является  

ГБОУ школа-интернат №5 г. Тольятти. Рассмотрим подробно, чем обеспечивается 

пожарная безопасность выбранного нами объекта, и определим, эффективны ли 

эти мероприятия: 

1. Обеспеченность системой АПС; 

2. Обеспеченность внутренним и наружным противопожарным 

водоснабжением; 

4. Обеспеченность первичными средствами пожаротушения; 

5. Соответствие систем электроснабжения, вентиляции и отопления объекта 

требованиям нормативных документов; 

6. Функционирование на объекте инструкций действия дежурного 

персонала при возникновения пожара; 

7. Все объемно-планировочные решения приняты в соответствии с 

нормативными документами. 

8. Соответствие  нормам количества эвакуационных выходов; 

9.Расположенность на путях регламентированных планов эвакуации; 
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Исходя из этого, можно сделать вывод, что выбранный нами объект не 

нуждается в повышении уровня обеспечения пожарной безопасности и его можно 

считать эффективно обеспеченным всем необходимым и полностью 

соответствует требованиям нормативных документов.  

Всегда должны быть наготове первичные средства, а стенды по устройству 

и умению использовать огнетушители, стенды устройства и назначения 

пожарного крана, расположенного в помещении, пожарного щита должны быть 

вывешены на видных местах[31]. 

Основные требования к первичным средствам пожаротушения: 

 размещение в легкодоступных местах (установка огнетушителей допускается 

в тумбах или шкафах, конструкции которых позволяет визуально определить 

тип огнетушителя и осуществить быстрый доступ к нему для использования 

при пожаре). Стенды по пожарной безопасности должны быть развешаны в 

видных людных местах; 

 исправность и надежность (отсутствие дефектов, действующий срок 

использования); 

 использование только для устранения возгорания, но не для тушения пожара. 

В результате анализа автоматической системы пожаротушения было 

выявлен технический износ ее элементов, которые не обеспечивают эффективной 

работы.  

Целью данной работы является повышение уровня пожарной безопасности 

социальных объектов путем анализа существующих методов и предложением 

новых, наиболее эффективных и современных. 

Рассмотрим, как обеспечивается пожарная безопасность объекта путем 

использования Системы СОУЭ.  

Для снижения пожарной опасности социальных объектов необходимо 

использовать автоматическую пожарную сигнализацию (АПС). Выбор АПС 
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необходимо делать в соответствии с требованиями и нормами пожарной 

безопасности. 

Автоматическая пожарная сигнализация устанавливается в помещении для 

обеспечения безопасности и своевременного оповещения о возникновении 

пожара[23]. Эта система не только оповещает, но и включает установки 

пожаротушения, если ими оборудован защищаемый объект. Сигнализация 

устанавливается в обязательном порядке в соответствии с требованиями 

предусмотренными законодательством и нормативно-правовыми актами МЧС 

РФ. В результате проведения сотрудниками государственного пожарного надзора  

инспекционной проверки в зданиях и сооружениях выявляется необходимость 

установки таких систем. 

Требований к системе автоматической пожарной сигнализации 

минимальны: своевременное обнаружение и оповещение возгорания. Автоматика 

пожарной сигнализации позволяет быстро эвакуировать людей и избежать 

больших потерь материальных ценностей. 

Тушение пожара проводится автоматическими установками 

пожаротушения. Также, возможно использование АПС в комплексе с 

видеонаблюдением (охранной пожарной сигнализацией). 

Классификация пожаров 

«Пожары классифицируются по виду горючего материала и подразделяются 

на следующие классы: 

- пожары твердых горючих веществ и материалов (A); 

- пожары горючих жидкостей или плавящихся твердых веществ и материалов (B); 

-  пожары газов (C); 

-  пожары металлов (D); 

-  пожары горючих веществ и материалов электроустановок, находящихся под 

напряжением (E); 
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- пожары ядерных материалов, радиоактивных отходов и радиоактивных веществ 

(F)»[20]. 

Автоматическая пожарная сигнализация (Рисунок 5) состоит из множества 

технически сложных элементов, таких как: кабельные трассы, контрольная панель 

и сенсорные датчики для приема и передачи информации о пожаре на 

контрольную панель.  

 

 

Рисунок 5 – Автоматическая пожарная сигнализация (АПС) и ее компоненты 

 

АПС с помощью сенсоров передаёт информацию на контрольную панель, 

которая указывает, где произошло возгорание. Выбор типа и вида пожарной 

сигнализации зависит от поставленных требований, предъявляемых к объекту 

(например, от площади объекта на котором будет устанавливаться пожарная 

сигнализация). 

АПС подразделяются на несколько видов: 

 адресные; 

 неадресные; 
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 адресно-аналоговые. 

Требования, предъявляемые к неадресной системе АПС (Рисунок 6) 

достаточно не велики, однако и площадь зданий, защищаемых такой системой, 

маленькая. Устанавливают неадресную систему оповещения о пожаре на 

небольших объектах, принцип устройства заключается в том, что все датчики 

заключены в один шлейф. Если срабатывает один из сенсоров, то АПС 

информирует о пожаре общим сигналом. Такая система достаточно бюджетная, 

но, считаю, что она не эффективна, так как устанавливается лишь на небольших 

объектах и при срабатывании установить, какой именно датчик сработал нельзя – 

указывается только номер шлейфа. 

 

 

 

Рисунок 6 – Неадресная система автоматической пожарной сигнализации 

 

Сфера применения адресной системы пожарной сигнализации шире, чем 

безадресная. Данный тип сигнализации применяют для сооружений площадью 

более 1000 м. Датчики сигнализации, установленные в каждом помещении, имеют 

свой номер и передают на контрольную панель информацию о пожаре, на которой 

отображается номер датчика. По номеру этого датчика дежурный определяет, в 

каком помещении произошло возгорание, т.е. номер датчика соответствует 
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номеру участка здания или помещения. Если срабатывает один из сенсоров, то 

АПС информирует о пожаре общим и индивидуальным сигналами. 

У аналогово-адресных систем автоматической пожарной сигнализации 

(Рисунок 7) сфера применения также довольно широкая и разнообразная. 

Площадь сооружений, на которых могут устанавливаться такие системы более 

1000 м. Главной особенностью таких установок является то, что сигнализация 

применяется для строений, имеющих большую площадь, в которых не 

используются кабельные трассы. Принцип передачи информации между сенсором 

и панелью управления – телеметрический. Он заключается в получении данных о 

возникновении пожара  от  сенсоров к контрольной панели и оповещает.  

 

 

Рисунок 7 – Адресно-аналоговая система автоматической пожарной 

сигнализации 

 

Таким образом, анализ всех типов систем АПС, которые могут быть 

использованы в зданиях и помещениях массового назначения, показал, самой 
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бюджетной является неадресная система, однако она считается мало эффективной 

по следующим причинам:  

 устанавливается лишь на небольших объектах;  

 при срабатывании нельзя установить, какой именно датчик сработал, 

указывается только номер шлейфа.  

Адресно-аналоговая система наиболее усовершенствованной по 

технической части, но является дорогостоящей, а процент ложных срабатываний 

выше, чем у простых адресных систем.  

Адресная система работает эффективно, поэтому имеет широкий спектр 

применения, ее установка экономически целесообразнее аналоговой системы. Для 

повышения эффективности работы на всех объектах массового нахождения 

людей лучше устанавливать адресные системы оповещения о пожаре.  

На рассматриваемом в данной научно-исследовательской работе объекте 

установлена адресная система оповещения о пожаре, которая соответствует 

требованиям нормативных документов и наиболее эффективна на сегодняшний 

день, однако датчики, из которых она состоит, не являются технически 

эффективными для быстрого срабатывания при первых признаках пожара.  

Необходимо выяснить, какие датчики необходимо использовать на 

рассматриваемом объекте и соответствуют ли установленные датчики 

требованиям нормативных документов. 

При выборе пожарных извещателей[35,40].необходимо учитывать 

следующие критерии: 

 степень пожароопасности объекта; 

 категорию  производств; 

 специфику технологического процесса; 

 ценность оборудования, материалов, готовой продукции; 

 классификацию горючих материалов и характер возможного развития пожара; 



52 
 

 технические характеристики и условия эксплуатации объекта 

 состояние охраны; 

 сменность работы; 

 наличие систем автоматического пожаротушения. 

В зависимости от предназначения и выполняемых функций пожарные 

извещатели делятся на несколько видов (таблица 12). 

Выбор типа точечного дымового пожарного извещателя рекомендуется 

производить в соответствии с его чувствительностью к различным типам 

дымов.[19]. 

Пожарные извещатели, распознающие пламя, следует устанавливать, если 

есть вероятность появления открытого пламени на начальной стадии пожара, а 

также при высоком темпе его развития. 

Стоит подойти к выбору пожарного извещателя особенно внимательно, так 

как от этого зависит его эффективность, быстрота реагирования и выполнение 

главной функции – немедленное срабатывание, при появление признаков пожара, 

которые также могут быть разные: дым, открытое пламя, тепловыделение и т.д. 

Так, например, извещатель срабатывающий при появлении дыма не эффективно 

сработает при резком перепаде температур и наоборот. 

 

Таблица 12 – Виды и предназначение пожарных извещателей 

 

Наименование вида (типа) 

пожарного извещателя 

Основная функция 

Дымовой Действует при появлении различных типов дыма 

Извещатель пламени Действует при появлении открытого огня на 

начальной стадии пожара 

Тепловой Эффективен при тепловыделении на начальной 

стадии пожара 

Дифференцированный 

и максимально-

Эффективен при обнаружении очага пожара, при 

перепадах температур в зонах контроля; срабатывает 
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дифференцированный при температуре на 20 
0
С выше максимально 

допустимой температуры воздуха в помещении 

Газовый Эффективен при выделении определенного вида 

газов в концентрациях, которые могут вызвать 

срабатывание извещателей 

Преобладающим фактором пожара считает тот, который проявляется на 

начальной стадии за максимально короткое время.  

Итоговое значение времени, за которое пожарные извещатели 

обнаруживают пожар, а также расчетное временя эвакуации людей не должно 

превышать, временя образования предельно допустимых значений опасных 

факторов пожара [19]. 

В случае если преобладающий фактор пожара не определен, следует 

применять группу нескольких видов извещателей, позволяющую реагировать на 

различные факторы пожара. 

Тип пожарных извещателей  определяется по следующим критериям 

(таблица 13): 

1. Назначение здания (объекта); 

2. Вид пожарной  нагрузки 

 

Здание школы – интерната относится к зданиям общественного назначения, 

поэтому для данного типа объекта рекомендуется установка дымовых 

извещателей.  

Таким образом,  можно сделать вывод, что тип пожарных извещателей, 

которыми оборудован исследуемый объект – ГБОУ школа-интернат № 5 выбран 

правильно и соответствует нормативным документам в области пожарной 

безопасности. 

Проанализируем, почему нормативной документацией рекомендована 

установка в школах-интернатах дымовых пожарных извещателей.  
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Дымовой извещатель считается самым распространенным видом пожарных 

извещателей. Многие вещества, например, бумага, электротехника, проводка, 

дерево и  т.д., в процессе возгорания и горения выделяют дым, который данный 

вид извещателей мгновенного улавливает и немедленно сигнализирует о его 

появлении. В помещениях школы наиболее вероятными продуктами возгорания 

являются бумага, проводка, предметы мебели – оборудование и приспособления, 

при возгорании которых будет выделяться дым. 

Действие дымового извещателя (Рисунок 8) основано на рассеивании света 

в микрочастицах дыма. Излучатель датчика (светодиод) работает в световом или 

инфракрасном диапазоне, он облучает воздух в дымовой камере. При появлении 

дыма часть светового потока отражается от частиц дыма и рассеивается, 

фиксируясь при этом на фотоприемнике. 

 

 

Рисунок 8 – Дымовой пожарный извещатель (ИП 212) 
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Параметры и тип извещателей должны обеспечивать устойчивость к 

воздействиям механических, климатических, оптических, электромагнитных, 

радиационных и иных факторов внешней среды в местах размещения 

извещателей [19,41]. 

Дымовые пожарные извещатели имеют встроенный звуковой оповещатели, 

работают по шлейфу системы пожарной сигнализации, поэтому их применяют 

для оперативного локального оповещения, обнаружения места пожара в 

помещении, основным признаком которого является появление дыма, а также 

наличие людей. 

Такие извещатели должны включаться в объединенную систему пожарной 

сигнализации с установкой извещений тревоги на приемно-контрольный 

пожарный прибор, установленный в помещении дежурного персонала. 

Дымовые пожарные извещатели подразделяются на три вида (Рисунок 9). 

Проведем анализ характеристик каждого вида и определим эффективность 

каждого для рассматриваемого объекта школы-интерната. 

 

 

 



56 
 

Рисунок 9 – Виды дымовых пожарных извещателей 

 

Вывод: На рассматриваемом нами объекте установлена АПС, 

оборудованная дымовыми точечными извещателями пожарной сигнализации. 

Основываясь на представленных данных, выбор типа пожарного извещателя 

сделан правильно, их установка соответствует руководящим документам. Однако 

эффективность работы таких датчиков не максимальна, так как не обеспечивает 

минимальной скорости реагирования. Для ГБОУ школы - интернат № 5 города 

Тольятти эффективнее была бы установка адресной системы оповещения о 

пожаре, а разбираясь, какой же дымовой датчик эффективен был сделан выбор 

линейных дымовых датчиков пожарной сигнализации.  

 

 

2.2 Разработка новых методов обеспечения пожарной безопасности на 

социальных объектах на основе патентного поиска 

 

 

В ходе написания данной работы было определено, что эффективным типом  

СОУЭ является адресная система оповещения.  

Объект, рассматриваемый в данной научно-исследовательской работе, не 

обеспечен такой системой, и она является эффективной в работе по обеспечению 

пожарной безопасности.  

Были рассмотрены все наиболее применяемые типы пожарных 

извещателей.  На рассматриваемом объекте установлены дымовые пожарные 

извещатели. По всем параметрам они считаются достаточно продуктивными в 

работе и соответствующими требованиям нормативных документов в области 

пожарной безопасности, применяемых к данному виду объекта. В качестве мер по 

совершенствованию системы пожарной безопасности применение адресных 
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дымовых пожарных извещателей, а опираясь на проведенный анализ, сделаны 

выводы какой тип дымового пожарного извещателя эффективнее – применение 

линейных дымовых пожарных извещателей было бы эффективнее по скорости и 

площади охвата на всех социальных объектах. 

Задача обеспечения пожарной безопасности всегда актуальна, и для любой 

организации необходимо разрабатывать мероприятия, внедрять методы по ее 

совершенствованию.  

1. прием электрических сигналов от ручных и автоматических ПИ со световой 

индикацией номера шлейфа, в котором произошло срабатывание ПИ, и 

включением звуковой и световой сигнализации; 

2. контроль исправности шлейфов сигнализации по всей их длине с 

автоматическим выявлением обрыва или короткого замыкания в них, а также 

световую и звуковую сигнализацию о возникшей неисправности; 

3. контроль замыкания шлейфов сигнализации и линий связи на землю (если это 

препятствует нормальной работе ППКП); 

4.ручной или автоматический контроль работоспособности и состояния узлов и 

блоков ППКП с возможностью выдачи извещения об их неисправности во 

внешние цепи; 

5. ручное выключение любого из шлейфов сигнализации, при этом выключение 

одного или нескольких шлейфов сигнализации должно сопровождаться выдачей 

извещения о неисправности во внешние цепи; 

6. ручное выключение звуковой сигнализации о принятом извещении с 

сохранением световой индикации, при этом выключение звуковой сигнализации 

не должно влиять на прием извещений с других шлейфов сигнализации и на ее 

последующее включение при поступлении нового тревожного извещения; 
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7. преимущественную регистрацию и передачу во внешние цепи извещения о 

пожаре по отношению к другим сигналам, формируемым ППКП; 

8. посылку в ручной ПИ обратного сигнала, подтверждающего прием поданного 

им извещения о пожаре; 

9) защиту органов управления от несанкционированного доступа посторонних 

лиц; 

10. автоматическую передачу раздельных извещений о пожаре, неисправности 

ППКП и несанкционированном проникновении посторонних лиц к органам 

управления ППКП; 

11) формирование стартового импульса запуска ППУ при срабатывании двух ПИ, 

установленных в одном защищаемом помещении, с выдержкой не менее 30 с и 

без выдержки для помещений, в которых пребывание людей не предусмотрено; 

12. автоматическое переключение электропитания с основного источника на 

резервный и обратно с включением соответствующей индикации без выдачи 

ложных сигналов во внешние цепи (допускается отсутствие у ППКП данной 

функции, если его электропитание осуществляется от резервированного 

источника питания, выполняющего данную функцию); 

13. возможность включения в один шлейф сигнализации активных 

(энергопотребляющих) и пассивных ПИ; 

14. контроль состояния резервного источника питания (аккумулятора)»[15]. 

В данной работе необходимо провести оценку установленного пожарного 

извещателя и обоснованно предложить методы совершенствования пожарной 

сигнализации с целью ее дальнейшего внедрения. 

Проведем подробный анализ дымового пожарного извещателя, который 

используются на рассматриваемом объекте - в здании школы-интерната. 
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Здание школы-интерната оборудовано дымовыми точечными пожарными 

извещателями ДИП-41М (ИП-212-41М) оптико-электронный (Рисунок 10). 

Извещатель выполняет следующие функции: 

 Измерение концентрации дыма; 

 Цифровая обработка по специальным алгоритмам результатов измерений и 

принятие решения о переходе в режим «Пожар»; 

 Уменьшение внутреннего сопротивления в режиме «Пожар» до величины 1 

кОм; 

 Тестирование работоспособности с помощью специального устройства; 

 Светодиодная  индикация режимов работы. 

 

 

Рисунок 10  – Точечный дымовой пожарный извещательИП-212-41М 

 

Сигнал «Пожар» сохраняется после окончания воздействия на извещатель 

дыма. Сброс сигнала производится, с помощью приемно-контрольного прибора 

отключением питания извещателя на время не менее 2 сек. 

Соединение датчика с розеткой является разъемным. Круговые контакты 

позволяют устанавливать извещатель, не ориентируя его относительно розетки. 

Розетка является унифицированной и позволяет устанавливать любой извещатель 
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Рубеж без перемонтажа системы. Подключение минусового провода шлейфового 

соединения к контактам 3 и 4, короткозамкнутым через извещатель, позволяет 

получить сигнал «неисправность ШС» на ППКП при изъятии извещателя с 

розетки. 

Извещатель имеет возможность установки на подвесной потолок, используя 

для этого специальную розетку, совмещенную с монтажным кольцом. 

Безвинтовой способ крепления проводов с помощью кнопки-зажима 

обеспечивает надежный контакт и простоту монтажа. 

При подключении извещателя к ШС приемно-контрольного прибора, 

имеющего функцию определения количества сработавших извещателей (функция 

двойной сработки), используется добавочный резистор Rд. Номинал добавочного 

резистора зависит от того, к какому приемно-контрольному прибору подключен 

извещатель и рассчитывается исходя из сопротивления шлейфа прибора в 

режимах «Пожар» и «Внимание». Вместо добавочного резистора, возможно, 

использовать устройство согласования УС-01, устанавливаемое в розетку 

извещателя и содержащее резистор (номинал определяется при заказе) и 

контактную колодку. 

Извещатель работает с приборами, которые имеют четырехпроходную 

схему включения с помощью устройства согласования УС-02. Оно 

устанавливается в корпусе штатной розетки извещателя. 

Извещатель обеспечивает возможность подключения выносного устройства 

оптической сигнализации (ВУОС). 

Если не требуется функция двойной сработки, то добавочный резистор Rд 

не устанавливается. При этом приемно-контрольный прибор должен иметь 

функцию ограничения тока в режиме «Пожар» до 20 мА во избежание выхода из 

строя извещателя. 

Установленные в здании школы-интерната дымовые датчики пожарной 

сигнализации имеют достаточные технические характеристики для применения 
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их в здании школы-интерната, однако на практике известно, что данные датчики 

имеют ряд существенных недостатков: реакция на скопившуюся пыль, а также 

недостаточная скорость извещения. 

В процессе работы сигнализатора дым, попадая в измерительную камеру, 

отражает и рассеивает часть излучения от источника, в результате интенсивность 

излучения на фотоприемнике возрастает и генерируется сигнал о пожаре. В 

сигнализаторе дыма предусмотрена система упрощения технического 

обслуживания по очистке от пыли без необходимости заново проводить 

юстировку датчика. Недостаток этого датчика заключается в расположении 

фотоприемника вблизи зоны прямого рассеяния, где выше чувствительность к 

посторонним частицам, не являющимися продуктами горения. Так как система 

анализа размеров частиц, попадающих в измерительную камеру, конструкцией 

сигнализатора не предусмотрена, то при попадании в сигнализатор дыма частиц 

пыли, пара или аэрозолей происходит ложное срабатывание сигнализатора. 

Для повышения эффективности системы автоматической сигнализации 

рассмотрим один из примеров усовершенствованной модели - дымовой датчик  

ИП 212 45(рисунок 11). 

Дымовые пожарные извещатели используются в закрытых 

административно-бытовых помещениях и работают совместно с системой 

пожарной сигнализации независимо от температурных условий. Главная задача 

датчика быстро – обнаружить задымление и подать сигнал. Благодаря 

современным технологиям, их надежность, за последние десятилетия возросла. 

Качественные комплектующие, позволяют продлить их срок службы до 10 лет и 

более. Дымовой пожарный извещатель ИП 212 45 – один из востребованных и 

популярных на рынке систем пожарной безопасности. Выпускается и 

сертифицируется согласно требованиям и нормам пожарной безопасности. 
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Рисунок 11 - Дымовой датчик ИП 212-45 

Используя поисковую систему Федерального института промышленной 

собственности, был проведен патентный поиск для предложения технического 

решения совершенствования пожарной сигнализации. 

Рассмотрим полезную модель, которая отвечает современным нормам 

пожарной безопасности, и внедрение которой помогло бы повысить уровень 

пожарной безопасности рассматриваемого объекта. 

Модель дымового датчика относится к средствам обнаружения пожара, а 

именно к точечным оптико-электронным датчикам дыма, работающим на 

принципе рассеяния оптического излучения.  

Задача, решаемая предложенной полезной моделью, заключается в 

минимизации случаев ложного срабатывания датчика дыма при сохранении 

требуемой чувствительности к продуктам горения. За счет достижения 

технического результата решается поставленная задача, заключающаяся в 

повышении достоверности показаний датчика при минимальной концентрации 

продуктов горения. Указанный технический результат достигается тем, что в 

датчик дыма, содержащий основание, на котором установлен корпус, 

устанавливается съемный оптический модуль, включающий измерительную 
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камеру, в которой размещены источник света и два фотоприемника, отделенные 

от прямого попадания излучения от источника света перегородкой. Причем 

фотоприемники имеют возможность соединения с платой управления и 

расположены в измерительной камере таким образом, что один из них находится 

в зоне прямого рассеяния светового излучения, второй в зоне бокового рассеяния 

излучения, а соединительные каналы корпуса имеют волнообразную форму. 

Образованная в заявленной конструкции датчика система селекции частиц по 

размеру за счет использования дополнительного фотоприемника, располагаемого 

в зоне бокового рассеяния. С последующим сравнением сигналов с двух 

фотоприемников, позволяет определить размер частиц, попадающих в 

измерительную зону, тем самым генерирование сигнала о пожаре происходит не в 

результате измерения абсолютного значения излучения, а в результате 

сравнительного анализа сигналов с двух фотоприемников. На результаты 

сравнительного анализа не влияет изменение с течением времени величины 

фоновой засветки в результате попадания пыли в измерительную камеру или в 

результате естественного старения светодиода, используемого в качестве 

источника излучения. Все это обеспечивает высокую достоверность показаний 

датчика.  

Рассмотрим технически эффективную модель линейного дымового датчика 

пожарной сигнализации для ГБОУ школы - интернат № 5 города Тольятти. 

Согласно описанию изобретения к патенту РФ № 2280286 «Изобретение 

относится к области автоматической сигнализации и может быть использовано в 

системах автоматической пожарной сигнализации. Технический результат 

заключается в снижении чувствительности к внешним воздействиям и 

повышении надежности срабатывания дымового извещателя. В дымовом 

извещателе с рабочей камерой содержатся два оптически развязанных источника 

излучения, приемник излучения, усилитель, устройство выборки-хранения, АЦП, 

ЦАП, устройство управления, обеспечивающее очередность включения 
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источников излучения и изменение мощности излучения одного из них, и 

исполнительное устройство (рисунок 12). 

 

Рисунок 12 – Принцип действия линейного дымового пожарного извещателя 

 

Согласно описанию изобретения к патенту РФ № 2280286 Техническим 

результатом предлагаемого изобретения является снижение чувствительности к 

внешним воздействиям и повышение надежности срабатывания дымового 

извещателя. 

Указанный технический результат достигается тем, что дымовой пожарный 

извещатель, содержащий рабочую камеру с источником излучения и приемником 

излучения, снабжен дополнительным источником излучения, устройством 

выборки-хранения, аналого-цифровым преобразователем, цифроаналоговым 

преобразователем. 

Согласно изобретению рабочая камера содержит два источника излучения, 

разделенных перегородкой, при этом дополнительный источник излучения, в 

отличие от основного, частично изолирован от возможного задымления. 

Дымовой пожарный извещатель для собственного контроля на 

работоспособность производит самотестирование, которое выполняется путем 
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изменения уровня излучения изолированным источником с помощью 

цифроаналогового преобразователя, управляемого устройством управления. В 

случае невозможности имитации состояния "Пожар" или продолжительном 

воздействии на извещатель внешних факторов, приводящих к резким изменениям 

излучения и, как следствие, к резким изменениям сигнала на выходе усилителя 

или максимально возможное значение при неисправности, устройство управления 

изменяет состояние исполнительного устройства, которое воспринимается 

приемно-контрольным прибором как сигнал "Неисправность". 

Усилитель, схема выборки-хранения, цифроаналоговый и аналого-цифровой 

преобразователи являются стандартными элементами микросхемотехники. 

Исполнительное устройство представляет собой ключевой элемент. Устройство 

управления может быть выполнено с использованием элементов жесткой или 

программируемой логики или на основе микроконтроллера. 

Преимущества изобретения обеспечиваются тем, что дымовой пожарный 

извещатель является самотестируемым, контролирующим запыленность рабочей 

камеры и обеспечивающим защиту от внешних воздействий. 

 

2.3 Опытно - экспериментальная апробация внедряемых методов 

обеспечения пожарной безопасности 

 

 

Предполагаем, что автоматическая система пожарной сигнализации 

оборудована линейными извещателями, разработанными  в патенте на 

изобретение РФ № 2280286, которые являются надежнее по конструкции и по 

функциям эксплуатируемых в настоящее время извещателей.  

Для достижения высокой эффективности работы необходимо выполнить 

расчет количества выбранных извещателей. 
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Извещатель линейный дымовой, патента на изобретение РФ № 2280286 

«действует в зоне протяженностью до 200 метров» и, соответственно, в 

зависимости от длины и высоты помещения заменяет более 15- 25 точечных 

дымовых извещателей. Линейные извещатели по сравнению с точечными 

имеются ряд преимуществ. Тотечные извещатели отличаются сложностью 

монтажа, технического обслуживания и тестирования, особенно  при наличии 

высоких полков. Важно, что установка точечных извещателей запрещена в 

помещениях высотой более 12 метров из-за резкого снижения их эффективности: 

на уровне потолка дым распространяется на большую площадь, поэтому 

снижается его удельная плотность и, соответственно, время определения 

возгорания увеличивается. Подобный эффект в сущности не влияет на 

срабатывание линейного извещателя, потому что снижение удельной оптической 

плотности компенсируется увеличением протяженности задымления. 

На рассматриваемом нами объекте, максимальное расстояние между 

оптическими осями извещателей будет равно 7,5 м. Для введения избыточности, 

определения предпожарного состояния и диагностики пожарных извещателей 

(ПИ), расстояние берем равное 4 м. 

Для расчета количества извещателей на одном этаже, необходимо знать 

длину стороны, вдоль которой они устанавливаются. 

Рассчитаем количество извещателей для школы-интерната № 5 (1), если 

известно, что длина коридора равно  75 м 

N- количество пожарный извещатлей;  

l- длина объекта; 

                     (1) 

Применяем 18 дымовых оптико-электронных линейных однокомпонентных 

извещателя ИП212-125 для защиты помещений больших площадей. Каждый из 
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них состоит из приемо-передатчика, выполненного в виде одного блока, и 

пассивного рефлектора.  

Для проверки эффективности срабатывания выбранного типа извещателя 

был проведен эксперимент. 

Для проведения испытания использовалось помещение второго этажа 

школы-интерната с высотой потолков 3 м.  

Ограждающие конструкции выполнены из негорючих материалов: стены 

кирпичные, перекрытия железобетонные. Скорость воздушных потоков – не 

более 1,5 м/с. Температура в помещении +22 С. 

В условиях безопасности (отсутствии людей в помещении, изолированность 

оборудования) вызываем появление дыма и пожара. Каждый эксперимент 

проводился по два раза. 

1. Для оценки изменения температурных полей использовался модельный 

очаг пожара – деревянная поверхность. Очаг располагался на металлической 

пластине пола помещения. Деревянная поверхность обрабатывалась топливом и 

поджигалась. Горение модельного очага продолжалось 300 с. 

2. Для оценки скорости срабатывания извещателя на дым применялась 

дымовая шашка. Результаты экспериментов  отражены в таблице 13. 

 

Таблица 13 – Результаты испытаний линейных извещателей  

Источник 

горения/дыма 

Время срабатывания 

извещателя, с. 

Температура среды, 
0
С 

Первый замер Второй замер  Первый 

замер 

Второй замер  

Деревянная 

поверхность 

9,32 9,36 22 22 

Дымовая шашка 5,1 5,1 20 20 

 

Появление дыма в пространстве между блоком приемо-передатчика и 

рефлектором вызывает снижение уровня сигнала, возвращающегося к приемнику. 
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Когда затухание достигло порога, установленного в приемо-передатчике, 

извещатель сформировал сигнал «ПОЖАР». Время срабатывания от момента 

появления дыма на расстоянии 100 м от извещателя – 5,1 с.  

При Блокировке луча сформировался сигнал «НЕИСПРАВНОСТЬ». 

(Медленное снижение уровня сигнала из-за постепенного накопления пыли или 

грязи на компонентах извещателя компенсируется микроконтроллером, который 

постоянно отслеживает уровень сигнала и периодически корректирует значения 

порогов «ПОЖАР» и «НЕИСПРАВНОСТЬ»). Когда будет достигнута граница 

диапазона автокомпенсации, извещатель сформирует сигнал НЕИСПРАВНОСТЬ, 

который говорит о необходимости проведения технического обслуживания. 

Технические характеристики ИПДЛ: 

Тип извещателя -4-х проводной 

Дальность действия, м5…70 

Напряжение питания, B: 

- постоянного тока10.2…32 

Ток потребления, мА: 

- при напряжении питания 12 В 

- в дежурном режиме, мА17 

- в режиме «ПОЖАР» мА38.5 

Степень защиты IP54 

Диапазон рабочих температур, °С-30…+55 

 

Таким образом, применение рассмотренного извещателя является 

техническим эффективным. Он обеспечивает высокую скорость срабатывания, а 

также имеет функцию «Неисправность», которая является сигналом к 

техническому обслуживанию вне зависимости от параметров, указанных в 

паспорте устройства. 

           Выводы:  
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Система автоматической пожарной сигнализации является одним из 

основных составляющих обеспечения пожарной безопасности любого объекта. 

Главными структурными элементами пожарной безопасности являются пожарные 

извещатели. Для здания школы-интерната эффективна установка дымовых 

пожарных извещателей.  

В рассматриваемом объекте - ГБОУ школе-интернате города Тольятти 

установлены точечные дымовые пожарные извещатели, которые соответствуют 

всем нормативно-техническим требованиям, исходя из параметров здания, 

оборудования и количества людей.  

Подробный анализ применяемых датчиков выявил, что их конструктивная 

особенность способствует скоплению пыли внутри конструкции датчиков, 

поэтому система пожарной сигнализации часто срабатывает ложно. Для этого был 

произведен патентный поиск и предложены технические решения по 

совершенствованию системы пожарной сигнализации с помощью применения 

адресных пожарных извещателей и линейных дымовых датчиков пожарной 

сигнализации.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Пожарная безопасность является одной из первоочередных задач зданий, в 

которых находится большое число людей. Она подразумевает исключение 

возможности возникновения пожара и его распространение по площади 

помещения. 

Обеспечение пожарной безопасности достигается выполнением 

нормативных правил: соблюдение инструкций по пожарной безопасности и 

эксплуатации оборудования, технических норм и регламентов, а также 

технической оснащенностью зданий и помещений. 

В работе проведено определения соответствия требований пожарной 

безопасности на объекте нормам пожарной безопасности. Рассмотрена 

оперативно–тактическая характеристика ГБОУ школы-интерната №5 с 

указанием всех типов помещений и их функциональной нагрузки. Произведен 

анализ пожарной опасности веществ и материалов, задействованных в 

производстве и меры защиты работников и людей, находящихся на территории 

объекта. Данные о системе противопожарной защиты объекта, наличие и 

характеристика установок 

пожаротушения, наличие и характеристика системы дым удаления и подпора 

воздуха представлены в первой главе. 

Системы пожарной сигнализации предназначены для обнаружения 

пожара на его ранней стадии и подачи сигнала пожарной тревоги, чтобы можно 

было принять соответствующие меры (например, произвести эвакуацию людей, 

вызвать пожарную команду, задействовать имеющиеся средства 

пожаротушения). 

Основным элементом системы пожарной сигнализации является 

пожарный извещатель, обнаруживающий место возгорания по каким-либо 
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признакам. От качества его работы в большой мере зависит конечная 

эффективность функционирования всей системы. 

Проведенный анализ обеспечения пожарной безопасности ГБОУ школы-

интерната №5, позволяет сделать вывод о недостаточности существующих мер 

и необходимости внедрения нового оборудования для повышения пожарной 

безопасности объекта. 

На рассмотренном объекте установлена автоматическая система 

пожарной сигнализации, оборудованная дымовыми точечными извещателями 

пожарной сигнализации. Основываясь на представленных данных, выбор типа 

пожарного извещателя сделан правильно, их установка соответствует 

руководящим документам. Однако эффективность работы таких датчиков не 

максимальна, так как не обеспечивает минимальной скорости реагирования, а 

также подвергаются скоплению пыли.  

Автоматическая пожарная сигнализация является одним из главных 

техническим средством круглосуточного поддержания пожарной безопасности. 

В данной работе объектом исследования была пожарная безопасность 

ГБОУ школы-интерната № 5 города Тольятти. Проанализировано выполнение 

нормативно-правовой части, а также технического оснащения, в результате 

которого можно сказать, что уровень пожарной безопасности данного объекта 

довольно высокий. 

Здание оборудовано автоматической пожарной сигнализацией, 

первичными средствами пожаротушения, эвакуационными выходами и всем 

необходимым, что обеспечивает пожарную безопасность. 

В качестве технических методов усовершенствования пожарной 

сигнализации было рассмотрено два вида дымовых извещателей, применение 

которых повысило бы эффективность работы системы. 

В данной работе рассмотрен только один объекта города Тольятти, однако 

данные статистики свидетельствуют о том, что методы и средства 
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совершенствования системы пожранной безопасности нужно разрабатывать 

всегда для своевременной замены недостаточно эффективного оснащения или 

замены устаревшего оборудования. 

Цель работы – выявление причин, снижающих пожарную безопасность 

объекта на примере ГБОУ школа-интернат №5 города Тольятти, а также 

разработка мер по улучшению эффективности работы технических средств 

обеспечения пожарной безопасности, выполнена в полном объеме.  

Предложена усовершенствованная модель пожарного извещателя, которая   

повысит эффективность работы системы автоматической пожарной 

сигнализации. 
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Рисунок А 1 – План первого этажа ГБОУ школа-интернат № 5 города Тольятти 
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Рисунок А 2 – План второго этажа ГБОУ школа-интернат № 5 города Тольятти 
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Рисунок А 3 – План третьего этажа ГБОУ школа-интернат № 5 города Тольятти 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

 

Рисунок Б 1 - Схема противопожарного водоснабжения ГБОУ школа-интернат № 5 города Тольятти
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

 

 

 Рисунок В 1 - Схема пожарной сигнализации ГБОУ школа-интернат № 5 города Тольятти 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

 

 

 Рисунок Г 1 - Система оповещения и управления эвакуацией ГБОУ 

школы-интерната № 5 города Тольятти 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

 

 

 Рисунок Д 1 - Первичные средства пожаротушения ГБОУ школы-интерната № 5 города Тольятти 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
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 Рисунок Ж 1- Нормативные документы по соблюдению норм 

противопожарного режима в школе-интернат № 5 (назначение ответственных 

лиц за пожарную безопасность) 
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Рисунок Ж 2 – Инструкции по мерам пожарной безопасности и обязанности должностных лиц в области 

обеспечения пожарной безопасности в ГБОУ Школа-Интернат №5 


