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АННОТАЦИЯ 

Цель работы - разработка инженерно-технических мероприятий по обес-

печению пожарной безопасности МОУ СОШ № 12, г.о. Самара. 

Задачи работы:  

- проанализировать характеристики школы;  

- проанализировать параметры технологического процесса работы шко-

лы; 

- разработать мероприятия по обеспечению пожарной безопасности; 

- разработать процедуру обеспечения пожарной безопасности в здании  

- провести оценку антропогенного воздействия объекта на окружающую 

среду; 

- провести расчет математического ожидания потерь при возникновении 

пожара в организации. 

В первом разделе описано месторасположение МОУ СОШ № 12, виды 

обучения, технологическое оборудование и виды выполняемых работ. 

Во втором разделе описан план размещения оборудования, технологиче-

ская схема и процесс, выполнен анализ пожарной безопасности в здании шко-

лы, описана система противопожарной защиты зданий и сооружений. Описан 

порядок привлечения сил и средств для оперативно-тактических действий по 

обеспечению пожарной безопасности школы. 

В третьем разделе проведен анализ существующих принципов, методов и 

средств обеспечения пожарной безопасности, разработана карта пожарной 

опасности и защиты технологического процесса обучения в школе. Рекомендо-

вано применение противопожарной занавесы для улучшения противопожарной 

защиты открытых проемов здания школы. 

В четвертом разделе представлена документированная процедура по 

обеспечению пожарной безопасности в здании школы. 

В пятом разделе проведена оценка антропогенного воздействия объекта 

на окружающую среду. Для снижения экологического воздействия последствий 



 

тушения пожаров предложено использовать для тушения специальный огнету-

шащий состав. Разработана документированная процедура внутреннего эколо-

гического аудита. 

В шестом разделе разработан плана мероприятий, направленных на обес-

печение пожарной безопасности в организации. Проведен расчет математиче-

ского ожидания потерь при возникновении пожара в организации. 

Бакалаврская работа состоит из 60 страниц, 7  рисунков, 6 таблиц. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Ежедневно на территории РФ происходит более 500 пожаров, свыше 35 

человек погибают, около 1 тыс. чел. остаются без жилья в результате его уни-

чтожения или существенного повреждения пожаром. Современное состояние 

пожарной безопасности в образовательных учреждениях настолько сложное, 

что вопрос о пожарной безопасности этих учреждений рассматривается на 

уровне правительства Российской Федерации [15].  

Анализ причин современного неудовлетворительного противопожарного 

состояния образовательных учреждений, а также анализ произошедших пожа-

ров и их последствий показал, что негативные последствия вызваны не только 

нарушениями правил пожарной безопасности при эксплуатации образователь-

ных учреждений (отсутствие установок пожарной автоматики, неисправность 

электропроводки, отсутствие в помещениях первичных средств пожаротушения 

и др.), но и недостатками проектных решений. Перечисленные факторы, в свою 

очередь, приводят к превышению допустимых величин пожарного риска в об-

разовательных учреждениях. 

Оценка расчётных величин пожарного риска является одним из средств 

контроля состояния противопожарной безопасности объекта. Непосредственное 

влияние на расчётную величину пожарного риска оказывает расчётное время 

эвакуации. Параметры процесса эвакуации являются исходными данными для 

расчётов величин пожарного риска [16-22]. Однако, научно обоснованных и 

доказанных результатов натурных наблюдений за движением групп детей в об-

разовательных учреждениях в настоящее время практически не существует.  

Таким образом, разработка инженерно-технических мероприятий по 

обеспечению пожарной безопасности общеобразовательной школы является 

актуальной задачей совершенствования пожарной безопасности в Российской 

Федерации. 
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1 Характеристика  объекта 

1.1 Расположение и краткая характеристика 

МОУ СОШ № 12 расположено по адресу 443041, РФ, Самарская область, 

г. Самара, ул. Красноармейская, 93-а. 

 

 

Рисунок 1.1 - Схема расположения объекта 

Здание школы - 1956 года постройки, кирпичное, 2-ой степени огнестой-

кости, трёхэтажное высотой - 10,24м, Н-образной формы, размером в плане: 

основной корпус - 14,2м×83,4м; северное крыло - 13,4м×62,35м; переход - 

17,0м×10,4м. Перекрытия - железобетонные плиты, стены и перегородки - кир-

пичные оштукатуренные, кровля над основным корпусом - двускатная шифер-

ная по деревянным стропилам; над переходом и северным крылом - совмещен-

ная, рубероидная по битумной мастике, с небольшим скатом.  

В здании имеется подвал, в котором расположены подсобные помещения, 

из подвального помещения имеется 2 выхода совмещённых с лестничной клет-
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кой 1-го этажа. 

Над основным корпусом имеется чердачное помещение, в чердачное по-

мещение ведут 2 входа с лестничных площадок запасных выходов. Имеется 2 

выхода на кровлю здания: 1 выход через чердачное помещение, 1 по стацио-

нарной пожарной лестнице. 

Количество выходов из здания - 6шт (1 выход - основной, 5 выходов - 

эвакуационных). Здание предназначено для организации учебного процесса. 

Аварийные химически опасные вещества, радиоактивные вещества, взрывча-

тые вещества и материалы - отсутствуют. 

1.2 Деятельность организации 

Образовательная деятельность, обеспечивающая: 

- дошкольное образование; 

- начальное общее образование; 

- основное общее образование; 

- среднее общее образование. 

Формы получения образования: очная и очно-заочная. 

Обучение детей в учреждении осуществляется на русском языке. 

На ступени основного общего образования выполняется изучение: 

- четырёх междисциплинарных учебных программ - «Формирование уни-

версальных учебных действий», «Формирование ИКТ-компетентности обуча-

ющихся», «Основы учебно-исследовательской и проектной деятельности» и 

«Основы смыслового чтения и работа с текстом»; 

- учебных программ по всем предметам — «Русский язык», «Родной 

язык», «Литература», «Родная литература», «Иностранный язык», «Второй 

иностранный язык», «История России. Всеобщая история», «Обществознание», 

«География», «Математика», «Алгебра», «Геометрия», «Информатика», «Физи-

ка», «Биология», «Химия», «Изобразительное искусство», «Музыка», «Техно-

логия», «Физическая культура» и «Основы безопасности жизнедеятельности». 
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1.3 Оборудование 

Имеющееся в школе оборудование, является потенциальным источни-

ков возникновения возгорания, в особенности при нарушении правил его экс-

плуатации. В состав оборудования входят: 

- измерительные приборы; 

- опытно-экспериментальное оборудование; 

- предметные лаборатории; 

- аппаратура для демонстрации кино- и видеоматериалов; 

- наглядные пособия; 

- компьютерная техника; 

- раздаточный материал. 

Каждый учебный кабинет комплектуется предметами оборудования в 

зависимости от его назначения: кабинет физики, например, оснащается при-

борами, позволяющими продемонстрировать ученику суть физических зако-

нов и их взаимосвязь с повседневной деятельностью человека.  

Здесь есть приборы и инструменты для демонстрации основ механики, 

кинематики, оптики, магнетизма, электричества, и т. д. Физическая лаборато-

рия обеспечивается специальным оборудованием для проведения опытов и 

испытаний. 

У кабинета химии имеется набор приспособлений для проведения прак-

тических и лабораторных занятий. Это и техника, и специальная посуда, и 

химические реактивы. В кабинете химии, так же, как и в физкабинете, имеет-

ся большой набор наглядных пособий: в виде тематических стендов, таблиц и 

плакатов.  

1.4 Виды выполняемых работ 

Нормативные сроки освоения общеобразовательных программ по ступе-

ням общего образования, принятые Постановлением Правительства Российской 

Федерации от 23 марта 2001 г. № 224: 

I ступень (начальное общее образование) - 4 года; 
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II ступень (основное общее образование) - 5 лет; 

III ступень (среднее (полное) общее образование) - 2 года. 

Начальное и основное общее образование в школе согласно Конституции 

РФ является обязательным для всех. Ответственность возлагается на родителей 

или законных представителей, которые с учётом мнения детей имеют право 

выбора образовательного учреждения и формы обучения детей до получения 

ими основного общего образования. 

Получение образования имеет ограничение учебного времени учащегося, 

согласно Федеральному государственному образовательному стандарту 

(ФГОС). 

Школьный курс делится на три этапа, официально именуемые: «началь-

ная школа», «основная школа» и «старшие классы». 

 



10 

2 Анализ выполнения требований правил противопожарного 

режима 

2.1 План размещения оборудования 

Электроснабжение, электрооборудование, электрическое освещение зда-

ний и наружное освещение территории выполняется в соответствии с требова-

ниями [1-7, 10-14]. 

Прокладка электрических осветительных и силовых сетей выполнена под 

слоем штукатурки или в коробах. В кухне, кладовых, туалетных и других под-

собных помещениях выполнена открытая электропроводка. 

Люминесцентные светильники в учебных помещениях содержат пускоре-

гулирующие аппараты с особо низким уровнем шума и имеют рассеянный свет. 

При подключении технических средств обучения в классных помещени-

ях, учебных кабинетах, лабораториях, кружковых помещениях предусмотрены 

не менее трех штепсельных розеток: одна у классной доски, другая - на проти-

воположной от доски стене помещения, третья - на стене, противоположной 

окнам. В учебных помещениях предусмотрена одна розетка с заземлением, за 

исключением кабинета информатики, где количество розеток рассчитывается 

исходя из оборудования кабинета. 

Установка штепсельных розеток в помещениях пребывания учащихся 

выполняется на высоте 0,2 м от пола. Установка выключателей в помещениях 

пребывания учащихся выполняется на высоте 1,8 м от пола. Электрощитовые 

размещены на первом этаже.  

Светильники в учебных помещениях устанавливаются рядами, парал-

лельно наружным стенам с окнами. Предусмотрено раздельное (по рядам) 

включение светильников, имея в виду освещение в первую очередь части по-

мещения, удаленной от окон. 

Аварийное освещение для эвакуации людей предусмотрено в вестибюлях, 

гардеробных, коридорах, лестницах, рекреационных помещениях, спортивном 

и обеденном залах, зрительном зале, мастерских, киноаппаратной. Аварийное 
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освещение для продолжения работы предусмотрено в электрощитовых, венти-

ляционных камерах, тепловых узлах, насосных, при этом обеспечивается норма 

освещенности 2 лк. 

Для обозначения выходов из зрительного зала установлены световые ука-

затели, присоединенные к сети аварийного освещения. 

В здании школы предусмотрена радиофикация. Радиоточки размещены в 

учительских, кабинетах директора, заместителя директора по учебно-

воспитательной работе, старшего воспитателя, организатора внеклассной и 

внешкольной работы, врача, в канцелярии, киноаппаратной, радиоузле, комнате 

мастера, кабинете инструктора физического воспитания, технического персо-

нала и рекреационных помещениях. 

Установки звукоусиления предусмотрены в зрительном зале, учебно-

спортивных залах, форуме рекреационного центра, рекреационных помещени-

ях. 

Телефоны установлены в кабинете директора (с параллельным аппаратом 

в канцелярии), в кабинетах заместителя директора по учебно-воспитательной 

работе, организатора внеклассной и внешкольной воспитательной работы (с 

параллельным аппаратом в комнате дежурного воспитателя), в учительской, (с 

параллельным аппаратом в комнате мастера, комнате инструктора физического 

воспитания), столовой, медицинском кабинете. 

Установка электрочасов предусмотрена в вестибюлях, рекреационных 

помещениях, актовом зале-лекционной аудитории, обеденном и учебно-

спортивном зале. 

Сети для приема телевизионного вещания, применения видеотехники и 

замкнутых систем телевидения предусмотрены в классах, учебных кабинетах, 

лабораториях, мастерских, зрительном зале, лекционной аудитории, библиоте-

ке, кружковых помещениях и помещениях для организации продленного дня, 

кабинете директора, учительской. 

Размещение оборудования, помещений и эвакуационных выходов соот-

ветствуют требованиям [13]. 
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2.2 Описание технологической схемы, технологического процесса 

На практике процесс обучения реализуется:  

- в отборе, систематизации, структурировании учителем учебной ин-

формации (в проекте обучения) и предъявлении ее учащимся в педагогической 

действительности;  

- в восприятии, осознании и овладении этой информацией и метода-

ми работы с нею учащимися;  

- в организации в целостном педагогическом процессе рациональной, 

эффективной, адекватной задачам обучения деятельности каждого ученика по 

овладению системой знаний и методов оперирования ими в учебной и произ-

водственной работе. 

Направленность преподавания при такой организации обучения заключа-

ется в том, чтобы выявить те необходимые условия организации учебной дея-

тельности ученика на уроке, соблюдение которых позволит ему овладевать в 

органическом единстве предметной и организационной сторонами деятельно-

сти. В частности:  

- сознательно ориентироваться в предмете учебной деятельности (тако-

выми для ученика являются действия, выполняемые им для достижения пред-

полагаемого результата деятельности, побуждаемой в ходе преподавания тем 

или иным мотивом);  

- включать усвоенное содержание предшествующего действия в свои по-

следующие в качестве способа достижения их цели;  

- соотносить самостоятельно предпринимаемые действия по выявлению 

фактов, выделению существенных связей и раскрытию закономерностей с дей-

ствиями по определению целей и разработки программы деятельности, вклю-

чающей соответственно и действия контроля за выполнением данной програм-

мы.  

Организация процесса обучения требует от педагога учитывать личност-

ные характеристики ученика, его особенности как активного деятельного субъ-
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екта учения. Необходимо не усвоение «передаваемых знаний», а совместное 

открытие этих знаний, происходящие в ситуации, где присутствуют и эмоцио-

нальное сопереживание, чувствование, встреча личностных смыслов педагога и 

ученика. Целесообразно представлять (прогнозировать) не только результат 

процесса познания — готовые научные теории, но и сам процесс их открытия. 

Процесс обучения рассматривается как деятельность, в которой просмат-

ривается следующее:  

- анализ исходной ситуации, определение и постановка цели обучения и 

принятие ее учащимися;  

- планирование работы, отбор содержания и средств достижения цели — 

предъявление нового фрагмента учебного материала разными способами и его 

осознанное восприятие;  

- исполнение обучающих и учебных операций, организация учебной ра-

боты учителя и учеников (организация и самоорганизация учащихся при при-

менении нового учебного материала до его оптимального уровня в данных 

условиях);  

- организация обратной связи, контроль и корректирование работы по 

усвоению содержания материала и самоконтроль;  

- анализ и самоанализ, оценка результатов обучения;  

- подготовка и работа учащихся вне школы. 

2.3 Анализ пожарной безопасности школы 

Наиболее вероятным местом возникновения пожара является помещение 

столярной мастерской (размером 5,63 м×11м), расположенное на 1 этаже в се-

верном крыле здания школы, в котором производится изготовление деревянных 

изделий и обеспечивается хранение горючих материалов и заготовок из древе-

сины. Пути распространения пожара - изделия и конструкции мастерской с вы-

ходом в коридоры здания. Места возможных обрушений расположены в зонах 

несущих балок. Возможные параметры пожара: 

- линейная скорость распространения пожара 1 м/мин; 
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- интенсивность подачи огнетушащих веществ 0,1 л/м
2
 с. 

2.4 Анализ системы противопожарной защиты зданий и сооружений 

Здание оборудовано охранно-пожарной сигнализацией, шлейфы от изве-

щателей выведены на ППК«Сигнал-20 с-1» который находится в комнате тех-

персонала на 1-ом этаже здания. Обслуживание системы сигнализации осу-

ществляет ОА «Рубеж» и «Рубеж  плюс». Анализ систем пожарной сигнализа-

ции подтверждает их соответствие требованиям СНБ 2.02.05-04 «Пожарная ав-

тома-тика» и НПБ 15-2007 «Область применения автоматических систем по-

жарной сигнализации и установок пожаротушения». 

Здание оборудовано речевой системой оповещения о пожаре и световой 

системой управления эвакуацией людей «Блик (выход)», соответствующей тре-

бованиям нормативных документов по пожарной безопасности. 

Автоматические установки пожаротушения - не предусмотрены. 

Системы видеонаблюдения - отсутствуют. 

В здании используется силовое - 380 В и осветительное - 220 В напряже-

ние. Отключить электроснабжение при помощи рубильника можно в электро-

щитовой расположенной на 1-ом этаже здания. Обслуживание электросетей 

осуществляют штатные электрики. Электроснабжение школы осуществляется 

от отдельно стоящей подстанции, где можно полностью обесточить здание.  

Отопление центральное водяное. Вентиляция естественная, в помещении 

столовой - приточно-вытяжная включается на местах. Анализ показателей си-

стем вентиляции подтверждает их соответствие требованиям норм пожарной 

безопасности. 

Водоснабжение внутреннее: для тушения пожара и предотвращения его 

распространения в здании предусмотрено внутреннее противопожарное водо-

снабжение количество установленных пожарных кранов - 9 шт по 3 на каждом 

этаже (при норме - не менее 2 на этаж), расположены на лестничных площадках 

основного корпуса. Диаметр водопровода - 50 мм, давление в сети - 4 атм,  

напор - 40 м, водоотдача - 11 л/сек. При пожаре можно использовать 2. Насосы 
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повысители не предусмотрены. Анализ требований к внутреннему и наружному 

противопожарному водоснабжению подтверждает соответствие этим требова-

ниям систем рассматриваемого здания. 

Водоснабжение наружное: обеспечивается от пожарных гидрантов, рас-

положенных на кольцевом водопроводе диаметром 150 мм, с водоотдачей 95 

л/сек при напоре в сети 40 м. По распоряжению в течении 10 мин напор в сети 

можно поднять до 60 м, водоотдача при этом составит 110 л/сек.  

2.5 Порядок привлечения сил и средств для оперативно-тактических дей-

ствий по обеспечению пожарной безопасности объекта 

В целях своевременного обнаружения очага возгорания и проведения ме-

роприятий по ликвидации горения на начальной стадии охранник проводит об-

ход и проверку помещений на предмет соблюдения и выполнения правил по-

жарной безопасности. 

Первому обнаружившему пожар или признаки горения (задымление, за-

пах гари, повышение температуры и т.п.) необходимо: 

- немедленно оповестить людей, находящихся в здании учреждения о по-

жаре, сообщить об этом старшему должностному лицу, в случаях нахождения 

караула на выезде по телефону 01 в «службу спасения»; 

- открыть все эвакуационные выходы и эвакуировать людей из здания; 

- вынести из здания наиболее ценное имущество и документы; 

- покидая здание, выключить вентиляцию, закрыть за собой все двери и 

окна во избежание распространения огня и дыма в смежные помещения; 

- силами дежурного караула приступить к тушению пожара и его локали-

зации имеющимися средствами пожаротушения, в том числе и первичными. 

При наличии пункта связи части в пожарных частях дежурный радиоте-

лефонист (диспетчер), при получении информации о пожаре: 

- подает сигнал «Тревога», объявляет по громкой связи «Пожар в поме-

щении (уточняется место возникновения пожара, обнаружения признаков горе-

ния)»; 
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- сообщает о пожаре на ЦППС по телефону или радиостанции; 

- оповещает руководство пожарной части. 

При получении сообщения о пожаре в помещении пожарной части 

начальник дежурного караула (старшее должностное лицо подразделения) обя-

зан: 

- организовать эвакуацию людей из здания; 

- дать команду на эвакуацию техники и материальных ценностей из по-

меще-ний пожарной части, на отключение электросети в здании; 

- приступить к тушению пожара в соответствии с приказом МЧС России 

от 31.03.2011 года № 156 «Об утверждении Порядка тушения пожаров подраз-

делениями пожарной охраны», используя все доступные силы и средства; 

- организовать руководство прибывающими по вызову силами и сред-

ствами пожарной охраны для быстрой ликвидации пожара; 

- обеспечить безопасность личного состава, принимающих участие в эва-

куации и тушении пожара, от возможных обрушений конструкций, воздействия 

токсичных продуктов горения и повышенной температуры, поражения элек-

трическим током. 

2.6 Организация надзорной деятельности за обеспечением противопо-

жарного режима объекта 

Руководитель организации назначает лицо, ответственное за пожарную 

безопасность, которое обеспечивает соблюдение требований пожарной без-

опасности на объекте. 

Руководитель школы обеспечивает наличие планов эвакуации людей при 

пожаре, наличие инструкции о действиях персонала по эвакуации людей при 

пожаре, а также проведение не реже 1 раза в полугодие практических трениро-

вок лиц, осуществляющих свою деятельность на объекте [10]. 

В школе запрещается: 

а) хранить и применять на чердаках, в подвалах и цокольных этажах лег-

ковоспламеняющиеся и горючие жидкости, порох, взрывчатые вещества, пиро-
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технические изделия, баллоны с горючими газами, товары в аэрозольной упа-

ковке, целлулоид и другие пожаровзрывоопасные вещества и материалы, кроме 

случаев, предусмотренных иными нормативными документами по пожарной 

безопасности; 

б) использовать чердаки, технические этажи, вентиляционные камеры и 

другие технические помещения для организации производственных участков, 

мастерских, а также для хранения продукции, оборудования, мебели и других 

предметов; 

в) размещать в лифтовых холлах кладовые, киоски, ларьки и другие по-

добные строения; 

г) устраивать в подвалах и цокольных этажах мастерские, а также разме-

щать иные хозяйственные помещения, если нет самостоятельного выхода или 

выход из них не изолирован противопожарными преградами от общих лест-

ничных клеток; 

д) снимать предусмотренные проектной документацией двери эвакуаци-

онных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, тамбуров и лестничных 

клеток, другие двери, препятствующие распространению опасных факторов 

пожара на путях эвакуации; 

е) производить изменение объемно-планировочных решений и размеще-

ние инженерных коммуникаций и оборудования, в результате которых ограни-

чивается доступ к огнетушителям, пожарным кранам и другим системам обес-

печения пожарной безопасности или уменьшается зона действия автоматиче-

ских систем противопожарной защиты (автоматической пожарной сигнализа-

ции, стационарной автоматической установки пожаротушения, системы дымо-

удаления, системы оповещения и управления эвакуацией); 

ж) загромождать мебелью, оборудованием и другими предметами двери, 

люки на балконах и лоджиях, переходы в смежные секции и выходы на наруж-

ные эвакуационные лестницы, демонтировать межбалконные лестницы, зава-

ривать и загромождать люки на балконах и лоджиях квартир; 

з) проводить уборку помещений и стирку одежды с применением бензи-
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на, керосина и других легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, а также 

производить отогревание замерзших труб паяльными лампами и другими спо-

собами с применением открытого огня; 

и) остеклять балконы, лоджии и галереи, ведущие к незадымляемым 

лестничным клеткам; 

к) устраивать в лестничных клетках и поэтажных коридорах кладовые и 

другие подсобные помещения, а также хранить под лестничными маршами и на 

лестничных площадках вещи, мебель и другие горючие материалы; 

м) устанавливать в лестничных клетках внешние блоки кондиционеров. 

30. Руководитель организации при проведении мероприятий с массовым 

пребыванием людей (дискотеки, торжества, представления и др.) обеспечивает: 

а) осмотр помещений перед началом мероприятий в целях определения 

их готовности в части соблюдения мер пожарной безопасности; 

б) дежурство ответственных лиц на сцене и в зальных помещениях. 

2.7 Статистический анализ пожаров 

За 2016 г. в зданиях учебно-воспитательного назначения произошло 32 

пожара, материальный ущерб от которых составил 541 тыс.руб. По сравнению с 

предыдущим годом число пожаров уменьшилось на 22 %, а число травмиро-

ванных на 32%. Случаев гибели людей при пожарах в зданиях учебно-

воспитательного назначения не зарегистрировано [23]. 

Чаще всего пожары происходили в зданиях общеобразовательных учре-

ждений - 62 % от общего числа пожаров в зданиях учебно-воспитательного 

назначения. 

Основными причинами произошедших пожаров явились: нарушение 

ПУиЭ электрооборудования - 58 % от общего числа пожаров в зданиях учебно-

воспитательного назначения. 
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3 Научно-исследовательский раздел 

3.1 Выбор объекта исследования, обоснование 

Объектом исследования является противопожарная техника локализации 

пожара, возникшего в открытых проемах. Для перекрытия открытого проема 

экран разделяют на два полотнища, при этом полотнищем, обращенным к зоне 

эвакуации, производят пыле- и газозащиту открытого проема и уплотнение за-

зора между этим полотнищем экрана и каркасом, а полотнищем, обращенным к 

зоне пожара, производят огнезащиту открытого проема [24, 25]. Причем после 

эвакуации людей из опасной зоны и создания пыле- и газозащиты открытого 

проема в пространство, образованное названными полотнищами, подают 

инертный газ. В устройстве, реализующем способ противопожарной защиты 

открытых проемов, пригруз, смонтированный на фронтальной части защитного 

экрана, выполнен в виде подвижной системы барабанов, разделяющих указан-

ный экран при его опускании на два полотнища. После эвакуации людей из 

опасной зоны и полного перекрытия открытого технологического проема 

названными полотнищами они образуют между собой пространство. В это про-

странство после создания уплотнения зазора между полотнищем экрана, обра-

щенным к зоне эвакуации, и каркасом подают инертный газ, например углекис-

лый газ. Полотнище экрана, обращенное к зоне эвакуации, выполнено из пыле-

газонепроницаемого материала, а другое полотнище экрана, обращенное к зоне 

пожара, изготовлено из огнестойкого материала. Изобретения обеспечивают 

более эффективную защиту открытых проемов и локализацию пожара. 

3.2 Анализ существующих принципов, методов и средств обеспечения по-

жарной безопасности 

Известны устройства для локализации пожара, принцип действия кото-

рых заключается в том, что вдоль фронта распространения огня устанавливают 

вертикально гибкое негорючее заграждение, затем создают уплотнение нижней 

части заграждения с помощью перфорированного рукава путем подачи в него 

огнетушащей жидкости и истечения этой жидкости под давлением через его 
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перфорации. Таким образом преграждается распространение пламени под за-

граждением, а также распространение пламени в вертикальной плоскости по 

всей ее высоте и длине [26, 27, 28, 29, 30]. 

Недостатком этого устройства является то, что оно стационарное, что 

мешает беспрепятственной работе в открытом проеме. Кроме того, конструкция 

уплотнения не исключает возможность попадания продуктов горения из очага 

пожара в зону эвакуации через верхний и боковые края гибкого заграждения. 

Известно ограждение для ограничения распространения пожара, которое 

состоит из ленты, выполненной из несгораемого материала, намотанной на ка-

тушку, и стойки с утяжеленным основанием, причем один конец ленты при-

креплен к стойке, а другой - к катушке. В верхней части катушки и стойки 

имеются кольца для транспортировки, соединенные серьгой, а на верхней 

кромке ленты размещены флажки для визуального контроля окончательного 

разворачивания ленты. 

Возможные причины пожара - неосторожное обращение с огнем при про-

ведении работ в помещениях здания. Индивидуальный пожарный риск в здании 

школы составляет 3,1·10
-2

, что соответствует требованиям норм пожарной без-

опасности.  

3.3 Определение характеристик и средств тушения пожара 

3.3.1 Порядок проведения спасательных работ 

Время работы с 08:00 до 19:00 часов. Здание рассчитано на 1050 учащих-

ся. Возрастной состав учащихся от 6 до 17 лет (с 1 по 11 класс). Максимально 

возможная численность одновременно прибывающих в школе сотрудников и 

обучающихся в школе составляет: 

- педагоги и технический персонал - 36 человек; 

- учащиеся - 200 человек; 

- в ночное время - 1 сторож.  

С 1 этажа здания - 6 эвакуационных выходов (с северной стороны - 3, с 

южной стороны - 3), со 2 и 3-го этажей - 2 выхода по маршевым лестницам.   
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Порядок эвакуации учащихся  при возникновении пожара в здании при-

влекается весь обслуживающий персонал (учителя, повара, тех. работники), 

учащихся выводят в безопасную зону, проверяют по классным журналам. Эва-

куируемые дети размещаются в здании соседнего дома (расстояние 200 м). 

Исходя из того, что в здании могут  находиться около 200 детей в воз-

расте от 6 лет, а первое пожарное подразделение прибывает через 4 минуты, 

следовательно, силами персонала эвакуировать их до приезда пожарных под-

разделений не представляется возможным. В связи с этим необходимо органи-

зовать дополнительную разведку, звеньями ГДЗС прибывающих подразделений 

пожарной охраны. 

3.3.2 Расчет характеристик и средств тушения пожара 

1. Расчет времени свободного развития пожара: 

бр1слсбдсСВ
ТТТТТ ;     (3.1) 

мин1834110Т
СВ

 

где дс =10мин - т.к. здание оборудовано сигнализацией; 

мин475,3
40

5,260

V

L60
Т

сл

1сл
;  (3.2) 

км5,2L - расстояние от ПЧ до школы 

чкм40V
сл

- т.к. асфальтовая дорога с перекрестками. 

2. Расчет пути пройденного огнём на момент введения сил и средств пер-

вым прибывшим подразделением  

2ЛЛ
ТVV5R ;      (3.3) 

м138115R  

где мин8101810ТТ
СВ2

 так как СВТ > мин10 ; 
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минм1V
Л

; 

так как огонь пройдет во все стороны одинаковое расстояние и достигнет 

ограждающих конструкций, пожар займёт всю площадь помещения и примет 

прямоугольную форму со сторонами 5,63м×11м.  

3. Расчет площади пожара и площади тушения пожара: 

baS
П

;      (3.4) 

2

П
м6293,611163,5S  

где м63,5a - ширина помещения; м11b - длина помещения; 

исходя из конструктивных особенностей объекта тушение будет произво-

дится по фронту пожара, с 1 стороны: 

ТТ
hanS ;       (3.5) 

2

Т
м15,28563,51S  

где 1n - количество направлений ввода стволов; 

м5h
Т

- глубина тушения ручными стволами. 

4. Расчет требуемого количества стволов на тушение пожара: 

исходя из оперативно тактической характеристики здания целесообразно 

использовать стволы литер «Б» 

Б.Ст

ТрТТ

Б.Ст
q

JS
N ;     (3.6) 

176,0
7,3

1,015,28
NТ

Б.Ст
ствол литер «Б» 

где )см(л1,0J 2

Тр
- требуемая интенсивность подачи воды; 

сл7,3q
Б.Ст

- производительность одного ствола литер «Б»; 

следовательно, первое прибывшее подразделение сможет обеспечить ло-

кализацию пожара на данный момент. Но так как решающим направлением по 

прибытию будет спасение людей, а пожар, достигнув ограждающих конструк-
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ций, распространятся не будет, то все силы и средства необходимо направить 

на выполнение данной задачи. 

5. Расчет требуемого количества звеньев ГДЗС для проведения спаса-

тельных работ и тушения пожара: 

- 1 этаж спасание - 1 звено ГДЗС (3чел); 

- 2 этаж спасание - 1 звено ГДЗС (3чел); 

- 3 этаж спасание - 1 звено ГДЗС (3чел); 

- 1 этаж тушение - 1 звено ГДЗС (3чел); 

следовательно, для спасательных работ и тушения пожара потребуется 4 

звена ГДЗС. 

6. Расчет фактического расхода воды на тушение пожара: 

сл7,37,31qNQ
Б.Ст

Т

Б.Стф
    (3.7) 

7. Проверка обеспеченности объекта водой: 

Определяем водоотдачу наружного противопожарного водопровода: 

согласно таблице № 3,5 справочника РТП расход ( водQ ) кольцевого водо-

провода диаметром 150мм при напоре 40м составляет 95л/сек. 

сл95Q
вод > сл7,3Q

Ф
;    (3.8) 

так как условие соблюдается, считаем, что объект водой обеспечен. 

8. Расчет количества пожарных машин для подачи воды по схеме 1 ствол 

литер «Б» от АЦ: 

машина17,37,3QQN
НФм

;    (3.9) 

где НQ  - водоотдача пожарного насоса при работе по избранной схеме. 

проверяем соответствие количества ПГ количеству пожарных машин: 

шт2N
ПГ

> машина1N
м

;    (3.10) 

таким образом, можно использовать пожарные гидранты, расположенные 

рядом с учётом подачи воды по избранной схеме; 
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10. Расчет требуемой численности личного состава: 

СвМ

ГДЗС

РезПБ

ГДЗС

Б.Ст

ГДЗС

СпасСЛ
NN3NN3N3NN   (3.11) 

где ГДЗС

СпасN - спасение людей из задымленных помещений;  

ГДЗС

БСтN . - количество стволов поданных звеньями ГДЗС; 

ПБN   - постовые ПБ ГДЗС; 

ГДЗС

РезN - резервные звенья ГДЗС; 

МN    - работа на автомобилях и контроль насосно-рукавных систем; 

СвN    - связные РТП, НШ, НТ, НБУ; 

23133143133N
СЛ

 чел. 

11. Расчет требуемого количество отделений: 

675,5
4

23

4

N
N

СЛ

Отд
 отделений на АЦ  (3.12) 

где 4 - количество личного состава на АЦ-40 

Вывод: согласно проведенного расчета при возникновении пожара в шко-

ле №12, для ликвидации пожара и проведения спасательных работ необходимо 

6 отделений на основных пожарных автомобилях. По вызову № 2 на пожар 

прибывает 6 отделений на основных пожарных автомобилях.  

Следовательно, по первому сообщению о пожаре на данном объекте 

необходимо направить силы и средства по рангу пожара № 2, вызвать КПП с 

базы ГДЗС. Данные о развитии и тушении пожара представлены в таблице 3.1. 

Схема расстановки сил и средств представлена на рисунке 3.1.
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Рисунок 3.1 - Схема расстановки сил и средств при тушении пожара в школе 



26 

Таблица 3.1 - Данные о развитии и тушении пожара  

Время 

от  

начала 

разви-

тия 

пожа-

ра, мин 

Возможная об-

становка пожара 

Qтр 

л/с 

Введено 

стволов 

на тушение 

и защиту Qф 

л/с 
Рекомендации РТП 

Б А Л 

ГП

С 

СВ

П 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
Ч+18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пожар в мастер-

ских на 1ом 

этаже, горит ме-

бель и изделия 

из древесины, 

создалась угроза 

распространения 

огня и дыма по 

этажам и поме-

щениям здания. 

S
П

= 62 м² 

S
Т
= 28,15 м² 

На пожар при-

были: 

- караул ПЧ в 

составе 2х отде-

лений на АЦ-40 

и АЛ-30 

- ГБР «Рубеж» 

 

3,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3,7 

 

 

 

 

 

 

1. АЦ-40 2го отделения ПЧ-

27 установить на ПГ-31, про-

ложить магистральную ли-

нию длиной 41м, установить 

разветвление у входа в зда-

ние школы. 

2. Узнать у администрации 

объекта количество и распо-

ложение оставшихся уча-

щихся в опасной зоне; 

- через администрацию и 

персонал объекта орга-

низовать эвакуацию людей; 

- назначить из обслуживаю-

щего персонала ответствен-

ного за учёт эвакуированных. 

3. Направить звено ГДЗС 2го 

отделения ПЧ для эвакуации 

людей с 1 этажа и подачи 

ствола «Б» на тушение пожа-

ра в помещение мастерской. 

4. Направить звено ГДЗС 1го 

отделения ПЧдля эвакуации 

людей со 2го этажа. 
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Продолжение таблицы 3.1 

Время 

от  

начала 

разви-

тия 

пожа-

ра, мин 

Возможная об-

становка пожара 

Qтр 

л/с 

Введено 

стволов 

на тушение 

и защиту Qф 

л/с 
Рекомендации РТП 

Б А Л 

ГП

С 

СВ

П 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

Ч+18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пожар в мастер-

ских на 1ом 

этаже, горит ме-

бель и изделия 

из древесины, 

создалась угроза 

распространения 

огня и дыма по 

этажам и поме-

щениям здания. 

S П = 62 м² 

S
Т
= 28,15 м² 

На пожар при-

были: 

- караул ПЧ в 

составе 2х отде-

лений на АЦ-40 

и АЛ-30 

- ГБР «Рубеж» 

 

3,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

3,7 

 

 

 

 

 

 

5. Вызвать скорую медицин-

скую помощь. 

6. АЦ-40 1го отделения ПЧ-

27 установить в резерв. 

 

Ч+26 

 

 

 

 

Пожар в мастер-

ских на 1ом 

этаже, горит ме-

бель и изделия 

из древесины, на 

этажах здания 

плотное задым-

ление. 

S П = 62 м² 

S Т = 28,15 м² 

На пожар приб.:  

отд. на АЦ-40 

 

3,7 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

3,7 

 

1. Личный состав отделения 

ПК Бр.ГЭС - направить зве-

ном ГДЗС в 3-й этаж школы 

для проведения спасательных 

работ и разведки помещений 

на наличие людей.  

2. АЦ-40 ПК Бр.ГЭС устано-

вить в резерв. 
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Продолжение таблицы 3.1 

Время 

от  

начала 

разви-

тия 

пожа-

ра, мин 

Возможная об-

становка пожара 

Qтр 

л/с 

Введено 

стволов 

на тушение 

и защиту Qф 

л/с 
Рекомендации РТП 

Б А Л 

ГП

С 

СВ

П 

 

Ч+35 

Пожар в мастер-

ских на 1ом 

этаже, горит ме-

бель и изделия 

из древесины, на 

этажах здания 

плотное задым-

ление. 

S
П

= 62 м² 

S
Т
= 28,15 м² 

На пожар при-

были:  

- отд. ПЧ на АЦ-

40 и АСА-16 

ПЧ; 

- руководство 

ОГПС и служба 

пожаротушения. 

 

 

3,7 

 

1 

 

- 

 

- 

 

- 

 

3,7 

1. Личный состав ПЧ напра-

вить звеном ГДЗС в 1 этаж 

здания школы для проведе-

ния спасательных работ и 

разведки помещений на на-

личие людей; 

2. АСА-16 установить с за-

падной стороны, установить 

дымосос для создания под-

пора воздуха в коридор пере-

хода; 

3. Организовать два боевых 

участка:  

БУ-1 спасание людей с 1, 2, 3  

этажей - придано сил и 

средств - 1 звено ГДЗС ПК, 1 

звено ГДЗС ПЧ-25, 1 звено 

ГДЗС ПЧ-27, АЛ-30(131) ПЧ-

27. 

БУ-2 тушение пожара в сто-

лярной мастерской на 1 эта-

же, организация дымоудале-

ния. Придано сил и средств - 

1 звено ГДЗС ПЧ, АЦ-

40(131) ПЧ-27, АСА-16 ПЧ-

25.  

4. Организовать штаб пожа-

ротушения. 

5. АЦ-40 ПЧ установить в ре-

зерв. 
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Продолжение таблицы 3.1 

Время 

от  

начала 

разви-

тия 

пожа-

ра, мин 

Возможная об-

становка пожара 

Qтр 

л/с 

Введено 

стволов 

на тушение 

и защиту Qф 

л/с 
Рекомендации РТП 

Б А Л 

ГП

С 

СВ

П 

 

Ч+41 

 

Пожар в мастер-

ских на 1ом 

этаже - локали-

зован, проводят-

ся спасательные 

работы. 

S
П

= 62 м² 

S
Т
= 28,15 м² 

На пожар при-

были:  

- отд. ПЧ-26 на 

АЦ-40. 

 

Прибывает л/с 

ПЧ-27 привле-

чённый по сиг-

налу «сбор». 

 

3,7 

 

1 

 

- 

 

- 

 

- 

 

3,7 

1. АЦ ПЧ-26 установить в ре-

зерв.  

2. Из личного состава отде-

ления ПЧ-26 создать резерв-

ное звено ГДЗС и придать 

КПП. 

3. Из прибывающего по сиг-

налу «сбор» л/с сформировы-

вать звенья ГДЗС и направ-

лять для проведения спаса-

тельных работ и разведки 

помещений на наличие лю-

дей. Придать в распоряжение 

БУ-1. 

4. Прибывающую технику 

устанавливать в резерв. 

 

 

Ч+46 

Пожар ликвиди-

рован, прово-

дится дополни-

тельная развед-

ка. 

  

На пожар при-

были: 

- отд. ОП ПЧ-26. 

 

3,7 

 

1 

 

- 

 

- 

 

- 

 

3,7 

1. По прибытии АЦ-40 ОП 

ПЧ-26 установить в резерв.  

2. Личный состав ОП ПЧ-26 

распределить по БУ. 
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3.3.3 Организация тушения пожара обслуживающим персоналом органи-

зации до прибытия пожарных подразделений 

Таблица 3.2 - Действия обслуживающего персонала школы до прибытия по-

жарных подразделений 

Этапы Действие руководи-

теля 

Действия работников и учащихся 

Оповещение 

о пожаре 

1. Даёт команду о 

возникновении по-

жара 

2. Контролирует 

действия добро-

вольной пожарной 

дружины (ДПД) 

1. Дежурная уборщица, сторож сообщает о 

пожаре в ПЧ, точный адрес и место воз-

никновения пожара 

2. Гардеробщик (вахтер) дает три длинных 

звонка. 

3. Завуч собирает ДПД и определяет зада-

ния (сбор у вахты). 

 

Отключение 

электроэнер-

гии 

Проверяет, прове-

дено ли отключение 

Электрик проводит отключение и следит за 

состоянием 

Эвакуация 

людей из зда-

ния 

1. Даёт команду на 

эвакуацию людей 

из здания. 

1. Учителя открывают двери эвакуацион-

ных выходов. 

2. Учащиеся под руководством учителей 

эвакуируются из здания согласно схемы 

эвакуации. 

3. Проверяют отсутствие людей во всех 

помещениях: 

I этаж            Вахтер 

II этаж           Завуч 

III этаж          Директор 

 

Встреча по-

жарной ко-

манды 

 Гардеробщица показывает расположение 

пожарного гидранта. Проводит начальника 

караула к месту возникновения пожара. 

 

Тушение воз-

никшего по-

жара силами 

ДПД 

Даёт команду на 

тушение пожара 

силами ДПД 

Используются все имеющиеся в школе 

средства пожаротушения (рукавные линии, 

огнетушители, песок, вода). 
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Продолжение таблицы 3.2 

Этапы Действие руководи-

теля 

Действия работников и учащихся 

Сверка спи-

сочного со-

става с факти-

ческим нали-

чием эвакуи-

рованных из 

здания школы. 

Даёт команду на 

проверку наличия 

учащихся и работ-

ников 

Принимает доклад о 

наличии учащихся и 

работников от зам. 

директора по УВР  

1. Учителя на месте сбора по спискам прове-

ряют наличие детей и докладывают замести-

телю директора школы по УВР  

2. Завуч докладывает директору школы 

о количестве эвакуированных. 

Спасательные 

работы 

Даёт команду на по-

иск и спасение де-

тей, людей. 

- 

Вывод уча-

щихся  

Даёт команду на вы-

вод учащихся  

Учителя сопровождают детей к месту сбора 

Эвакуация ма-

териальных 

ценностей и 

документации 

Даёт команду об 

эвакуации докумен-

тации и материаль-

ных ценностей 

Бухгалтер выносит основные документы де-

лопроизводства. 

Физрук осуществляет эвакуацию материаль-

ных ценностей в безопасное место 

Вахтёр осуществляет охрану вынесенных 

материальных ценностей. 

3.3.4 Организация взаимодействия подразделений пожарной охраны со 

службами жизнеобеспечения организации и города 

Скорая медицинская помощь. Уточняет количество и степень тяжести со-

стояния пострадавших. В случае необходимости организует направления к ме-

сту тушения пожара специализированных медицинских бригад. 

Бригады скорой медицинской помощи оказывают медицинскую помощь 

пострадавшим в результате пожара и доставляют их в ближайшие учреждения 

здравоохранения, а так же, при необходимости, оказывают медицинскую по-

мощь лицам, участвующим в ликвидации пожара. 

В случаях возникновения пожара с большим количеством пострадавших, 

старшим медицинским начальником проводится их сортировка и регистрация: 

записываются анкетные данные; сведения о том, какой бригаде передан по-

страдавший для эвакуации, и в какое лечебное учреждение он направлен.  
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Направление пострадавших в лечебные учреждения согласовывается с 

дежурной медицинской службой. 

Для сбора и сортировки пострадавших, руководителем тушения пожара 

(начальником штаба) выделяется место для оборудования медицинских постов. 

Патрульно-постовая служба полиции. Обеспечение общественного по-

рядка на территории прилегающей к месту пожара, которая реализуется по 

двум направлениям: ограничение доступа к месту тушения пожара лиц, не от-

носящихся к участникам тушения пожара, и обеспечение охраны эвакуирован-

ных материальных ценностей, зданий и сооружений в районе пожара. 

Дорожно-патрульная служба ГИБДД. Обеспечение общественного по-

рядка на территории, прилегающей к месту пожара, которая реализуется путем 

ограничения или запрещения проезда на территорию тушения пожара посто-

ронних транспортных средств. 

Следственно-оперативная группа (СОГ): 

- производство осмотра места пожара, обнаружение, фиксация, изъятие и 

исследование следов, имеющих значение для раскрытия преступления, связан-

ного с пожаром; 

- истребование необходимых документов; 

- производство опроса свидетелей и очевидцев происшествия. 

По поручению руководителя следственно-оперативной группы руководи-

тель тушения пожара, из числа резерва, выделяет личный состав для разборки 

конструкций, завалов и освещения места пожара. Ответственность за обеспече-

ние требований охраны труда личным составом пожарных подразделений несет 

руководитель тушения пожара. 

Руководитель следственно-оперативной группы не имеет права вмеши-

ваться в ход руководства тушением пожара. 

Поисково-спасательный отряд. Перечень работ, выполняемых аварийно-

спасательными формированиями должен соответствовать видам проводимых 

работ в соответствии свидетельства МАК по аттестации АСФ. 

По окончанию работ по тушению пожара и спасанию людей, РТП подпи-
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сывает «Наряд-задание» на выполнение аварийно-спасательных работ. 

МП «Тепловодоканал»: 

- отключение по решению РТП инженерных сетей; 

- восстановление поврежденных инженерных сетей и оборудования; 

- отключение водоснабжения соседних кварталов, для поднятия давления 

в районе места пожара. 

Электрические сети: 

- отключение электроснабжения объекта; 

- выдача  «наряда-допуска» на тушение пожара. 

Пресс-центр (ОФПС): 

- проведение инструктажа журналистов аккредитованных средств массо-

вой информации по мерам безопасности; 

- организация работы журналистов аккредитованных средств массовой 

информации на пожаре; 

- согласование с руководством тушения пожара времени и места проведе-

ния брифингов, пресс-конференций,  

- организация и обеспечение их проведения с аккредитованными сред-

ствами массовой информации; 

- подготовка пресс-релизов о ходе развития и тушения пожара; 

- организация работы журналистов с населением, свидетелями и участни-

ками пожара по сбору ин-формации о пожаре для освещения в  средствах мас-

совой информации. 

3.3.5 Схема организации связи на пожаре 

К применяемым средствам связи относятся: 

- радиостанции, радиопередатчики, радиоретрансляторы, радиорелейные 

станции, дистанционного управления, звукозаписи и громкоговорящей связи, 

оповещения; 

- измерительная аппаратура, зарядные и выпрямительные устройства, ис-

точники и агрегаты электропитания; 
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- проводные линейные средства (подземные кабели, полевые кабели 

дальней связи,); 

-  сигнальные средства связи (звуковые, светотехнические). 

Схема радиосвязи организуется применительно к местным условиям с 

учетом тактико-технических возможностей применяемых радиостанций и элек-

тромагнитной обстановки в гарнизоне. 

Радиостанции гарнизона подразделяются на стационарные, возимые и но-

симые. Стационарные станции устанавливаются на отдельных постах, а вози-

мые - на пожарных автомобилях в соответствии с табельной положенностью. 

В зависимости от типов радиостанций, условий прохождения радиосиг-

налов, наличия помех радиоприему и расстояний между радиостанциями схема 

радиосвязи может строиться по принципу радиосети, или по принципу радио-

направлений, или комбинированным способом, когда в схему радиосвязи вхо-

дят радиосети и радионаправления. 

3.4 Предлагаемое или рекомендуемое изменение 

Известен противопожарный занавес содержащий подвижный защитный 

экран, намотанный на барабан, каркас со средством фиксации и перемещения 

экрана, причем средство перемещения экрана содержит дополнительно систему 

стабилизации скорости опускания занавеса, выполненную, например, в виде 

груза переменной массы, соединенного посредством гибкой связи с многоручь-

евым шкивом, установленным на валу барабана, на котором смонтировано 

амортизирующее устройство, а средство фиксации дополнительно содержит 

контур уплотнения, выполненного в виде прижимных элементов, размещенных 

по контуру экрана в развернутом положении. 

Однако противопожарный занавес изготовлен только из нескольких слоев 

термостойких материалов, которые газонепроницаемы, поэтому они не обеспе-

чивают полной пыле- и газозащиты открытого проема. Кроме того, уплотнить 

зазор между каркасом и занавесом при многослойном исполнении последнего 

довольно сложно. 
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Заявляемый способ противопожарной защиты описан в патенте на изоб-

ретение РФ № 2330699 «Способ противопожарной защиты открытых проемов и 

устройство для локализации пожара» (авторы:  Копылов Николай Петрович, 

Мазанов Евгений Михайлович, Попов Виктор Михайлович, Забегаев Владимир 

Иванович, публикация патента: 10.08.2008) [24]. 

Для этого в способе противопожарной защиты открытых проемов, вклю-

чающем в себя эвакуацию людей при пожаре из опасной зоны, перекрытие от-

крытого проема защитным экраном, смонтированным на каркасе, создание 

уплотнения зазора между экраном и каркасом для исключения попадания про-

дуктов горения из очага пожара в зону эвакуации после полного перекрытия 

защитным экраном открытого проема, экран при перекрытии открытого проема 

разделяют на два полотнища, при этом полотнищем, обращенным к зоне эваку-

ации, производят пыле- и газозащиту открытого проема и уплотнение зазора 

между экраном и каркасом, а полотнищем, обращенным к зоне пожара, произ-

водят огнезащиту открытого проема, причем после создания уплотнения зазора 

между названным полотнищем экрана и каркасом в пространство, образованное 

полотнищами защитного экрана, подают инертный газ. 

В указанном устройстве для локализации пожара, содержащем подвиж-

ный эластичный защитный экран, намотанный на барабан, пригруз, смонтиро-

ванный на фронтальной части экрана, каркас со средством фиксации, имеющим 

устройство уплотнения зазора между экраном и каркасом для исключения по-

падания продуктов горения из очага пожара в зону эвакуации после полного 

перекрытия защитным экраном открытого проема, причем устройство уплотне-

ния выполнено в виде прижимных элементов, размещенных по контуру экрана 

в развернутом положении, и средство перемещения экрана и систему стабили-

зации скорости перемещения экрана, пригруз выполнен в виде подвижной си-

стемы барабанов, разделяющих защитный экран при его опускании на два по-

лотнища, образующих пространство для подачи инертного газа после создания 

уплотнения зазора между полотнищем экрана, обращенным к зоне эвакуации, и 

каркасом, причем полотнище, обращенное к зоне эвакуации, выполнено из пы-
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легазонепроницаемого материала, а полотнище, обращенное к зоне пожара, вы-

полнено из огнестойкого материала. 

Разделение защитного экрана на два полотнища для перекрытия открыто-

го проема позволяет: 

- распределить общую массу экрана в развернутом (натянутом) положе-

нии на две части, это достигается тем, что пригруз выполнен в виде подвижной 

системы барабанов; 

- осуществить (после полного перекрытия защитным экраном при пожаре 

открытого проема) полотнищем, обращенным к зоне пожара, огнезащиту от-

крытого проема, а другим полотнищем, обращенным к зоне эвакуации, - пыле- 

и газозащиту этого проема. 

В первую очередь указанные действия позволяют минимизировать попа-

дание продуктов горения из очага пожара в зону эвакуации. Перекрытие откры-

того проема, например, противопожарным занавесом (патент Российской Феде-

рации №2243796, кл. А62С 2/10, А63J 1/00), изготовленным из нескольких сло-

ев термостойких материалов, не позволяет полностью исключить попадание в 

зону эвакуации газообразных продуктов горения, так как современные термо-

стойкие материалы, например стеклоткань, газопроницаемы, а уплотнить зазор 

между каркасом и защитным экраном, изготовленным из однослойного матери-

ала, например из пылегазонепроницаемого материала, намного проще. 

Во вторую очередь указанные ранее действия позволяют произвести по-

дачу инертного газа, например углекислого газа, в пространство, образованное 

полотнищами защитного экрана, что позволяет повысить надежность защиты 

зоны эвакуации людей от воздействия продуктов горения из очага пожара на 

обслуживающий персонал после того как он покинул опасную зону. 

Кроме того, полотнище, изготовленное из однослойного из пылегазоне-

проницаемого материала, обладает, как правило, небольшой огнестойкостью, 

поэтому размещение между этим полотнищем и зоной пожара другого полот-

нища, изготовленного из огнестойкого материала, является наиболее целесооб-

разным. А в случае нарушения целостности полотнища, изготовленного из ог-
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нестойкого материала, и сохранности полотнища, осуществляющего пыле- и 

газозащиту открытого проема, подача инертного газа, например углекислого 

газа, в пространство, образованное отмеченными ранее полотнищами защитно-

го экрана, позволяет в зависимости от аварийной ситуации (величины пробои-

ны в полотнище, осуществляющем огнезащиту, количества и интенсивности 

поступления продуктов горения через указанную пробоину из зоны пожара, и 

т.д.) успешно производить дальнейшую локализацию пожара, возникшего в от-

крытом технологическом проеме. 

Отсюда следует, что заявляемые способ и устройство позволяют в целом 

повысить эффективность противопожарной защиты открытых проемов. 

Таким образом, отличительные признаки предлагаемого технического 

решения являются новыми и отвечают критерию «новизна». 

При определении соответствия отличительных признаков предлагаемого 

изобретения критерию «изобретательский уровень» был проанализирован уро-

вень техники и, в частности, известные способы и устройства, относящиеся к 

противопожарной технике и предназначенные для локализации пожара, воз-

никшего в открытых технологических проемах. 

Известен способ противопожарной защиты открытых проемов и устрой-

ство для локализации пожара (патент Российской Федерации №2244578, кл. 

А62С 2/10, 3/02). 

Устройство, реализующее указанный способ, имеет несколько режимов 

перемещения защитного экрана. Конструкция устройства исключает возмож-

ность нанесения травм при перемещении огнезащитной преграды, обладающей 

значительной массой, обслуживающему персоналу или артистам, находящимся 

в зоне рабочих действий. Устройство позволяет минимизировать проникнове-

ние вредных продуктов горения из очага пожара в процессе опускания защит-

ного экрана и предусматривает создание уплотнения зазора между экраном и 

каркасом при полном перекрытии защитным экраном открытого проема. 

После полного перекрытия защитным экраном открытого проема, в слу-

чае непредвиденных обстоятельств, эвакуация людей, оставшихся в опасной 
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зоне, производится самостоятельно или с помощью спасателей через дверь в 

нижней части экрана. 

Однако защитный экран выполнен только из несгораемого материала, ко-

торый не обеспечит полной пыле- и газозащиты открытого проема, как это 

предусмотрено в заявляемом техническом решении. 

На рисунке 3.1 изображен в разрезе общий вид устройства для локализа-

ции пожара (реализующего заявляемый способ) в дежурном режиме; на рисун-

ке 3.2 - то же после обнаружения пожара при полном перекрытии открытого 

проема защитным экраном, разделенном на два полотнища; на рис.3 изображен 

поперечный разрез защитного экрана и устройства уплотнения по А-А с видом 

на пригруз после создания уплотнения зазора между полотнищем экрана, об-

ращенным к зоне эвакуации, и каркасом на рис.4 - вид устройства по стрелке Б. 

Устройство для локализации пожара (рисунок 3.1) состоит из каркаса 1, 

установленного над открытым проемом 2. Каркас 1 имеет боковые стойки 3 и 4 

(рисунок 3.3 и 3.4), в верхней части которых над открытым проемом 2 смонти-

рован барабан 5. В дежурном режиме на барабан 5 намотан защитный экран. 

Пригруз выполнен в виде подвижной системы барабанов 8, 9 и 10, разде-

ляющих защитный экран при его опускании на два полотнища 6 и 7, образую-

щих пространство 11 для подачи инертного газа. 

Средство перемещения экрана выполнено в виде электрического привода 

12 и тормозного устройства 13, которые установлены на кронштейне 14, за-

крепленном на стойке 4. 
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Рисунок 3.1 - Общий вид устройства для локализации пожара 

 

 

Рисунок 3.2 - Общий вид устройства для локализации пожара после обнаруже-

ния пожара при полном перекрытии открытого проема защитным экраном 
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А - А 

 

Рисунок 3.3 - Поперечный разрез защитного экрана и устройства уплотнения 

 

Б 

 

Рисунок 3.4 - Вид устройства для локализации пожара по стрелке Б 

 

Система стабилизации скорости спуска защитного экрана выполнена, 

например, из нескольких грузов 15 и 16, размещенных на разной высоте и объ-

единяемых гибкой связью 17. Для снижения динамического удара при переме-
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щении грузов 15 и 16 предусмотрено амортизирующее устройство 18 (рисунок 

3.2). 

Устройство уплотнения выполнено в виде подвижных прижимных эле-

ментов 19, 20 и 21, размещенных по контуру экрана в развернутом положении 

(рисунки 3.2 и 3.3) и неподвижных элементов 22, 23 и 24. 

При возникновении пожара, возникшего в открытом проеме 2, например, 

при окраске крупногабаритных изделий или на сцене зрительного зала, произ-

водится полная эвакуация людей из опасной зоны, после чего осуществляется 

автоматический запуск электрического привода 12 средства перемещения экра-

на, вследствие чего осуществляется плавное перемещение (опускание) до пола 

защитного экрана. Для этого используется система стабилизации скорости пе-

ремещения экрана с ее элементами 15, 16, 17. 

Экран разделяется под действием пригруза, выполненного в виде по-

движной системы барабанов 8, 9 и 10, на два полотнища 6 и 7, между которыми 

образуется пространство 11. 

При этом полотнищем 6, обращенным к зоне эвакуации людей, произво-

дят пыле- и газозащиту открытого проема и уплотнение зазора между ним и 

каркасом 1, а полотнищем 7, обращенным к зоне пожара, осуществляют огне-

защиту открытого проема 2 и зоны эвакуации людей в целом. 

После создания и уплотнения зазора между полотнищем 6 экрана и кар-

касом 1 в пространство 11 подается инертный газ, например углекислый газ. 

Это позволяет повысить надежность защиты зоны эвакуации людей от воздей-

ствия продуктов горения из очага пожара. 
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4 Охрана труда 

4.1 Документированная процедура по обеспечению пожарной безопасно-

сти  

Организация работы по обеспечению пожарной безопасности проводится 

в соответствии: 

- с ГОСТ 12.1.004.-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожар-

ная безопасность. Общие требования» (утв. постановлением Госстандарта 

СССР от 14 июня 1991 г. № 875) (с изм. и доп.); 

- Правилами пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ 01-03, 

утвержденными приказом МЧС России 18 июня 2003 г. № 313). 

Ответственными за организацию и проведение мероприятий по обеспече-

нию пожарной безопасности являются директор и его заместитель по УВР. 

Основные мероприятия по организации пожарной безопасности: 

- назначение ответственных за пожарную безопасность отдельных зда-

ний, помещений, территорий (оформляется приказом или распоряжением по 

университету); 

- противопожарная подготовка сотрудников; 

- планирование противопожарной работы; 

- создание пожарно-технической комиссии; 

- контроль за состоянием пожарной безопасности; 

- создание и обучение пожарной дружины; 

- организация эксплуатации пожарной сигнализации и первичных средств 

пожаротушения (назначение ответственных за эксплуатацию помещений); 

- разработка инструкций о порядке проведения огневых работ в универ-

ситете; 

- организация осмотра зданий, сооружений и помещений перед их закры-

тием; 

- ведение и хранение противопожарной документации. 

Противопожарная подготовка включает в себя: 
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- проведение инструктажей с работниками и учениками; 

- проведение пожарно-технического минимума с руководителями, специ-

алистами, преподавателями; 

- проведение теоретических и практических занятий по тушению пожаров 

и эвакуации. 

Планирование противопожарной работы осуществляется путем разработ-

ки планов: 

- перспективного на несколько лет; 

- текущего на год; 

- оперативного (на квартал, месяц) при необходимости; 

- работы пожарно-технической комиссии. 

Пожарно-техническая комиссия организуется для своевременной и ква-

лифицированной разработки инженерно-технических мероприятий по обеспе-

чению противопожарной защиты. 

Контроль за состоянием пожарной безопасности осуществляется в сроки 

и совместно с проведением административно-общественного контроля по 

охране труда. 

Планирование работ по охране труда участков тушения пожара  это орга-

низованный управленческий процесс, осуществляемый с целью обеспечения без-

опасных условий на основе эффективного использования средств, выделяемых на 

улучшение условий и охраны труда.  

Различают следующие виды планирования работ по охране труда, а именно: 

- план работы по охране труда, в котором планируются как периодически 

повторяющиеся мероприятия, так и разовые. Этот вид плана составляется отделом 

охраны труда; 

- работы комиссии по охране труда, который принимается на заседании ко-

митета и утверждается его председателем; 

- раздел коллективного договора «Условия и охрана труда» и соглашение по 

охране труда, которые разрабатываются профкомом или уполномоченными работ-

никами и комиссией по охране труда. 
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5 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

5.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую среду 

Экологические последствия от пожаров заключаются в загрязнении атмо-

сферного воздуха углекислым газом и продуктами пиролиза горючих материа-

лов, выгорания кислорода. С пожарами в воздух попадают частицы сажи, со-

стоящие из углерода и продуктов неполного сгорания древесины, различные 

органические вещества, в их числе много фенольных соединений, которые об-

ладают мутагенными и канцерогенными свойствами. Задымление воздуха при-

водит к ухудшению микроклимата земли, увеличению числа туманных дней, 

уменьшению прозрачности атмосферы и обусловленному им снижению види-

мости, освещенности, ультрафиолетовой радиации. И даже очень малые кон-

центрации некоторых веществ являются весьма опасными. 

Пожары ухудшают санитарное состояние окружающей среды, снижая их 

устойчивость к повреждениям вредителями и болезнями. Помимо воздействия 

на растительный и животный мир, пожары оказывают влияние и на почвы. 

Влияние пожаров на почвы выражается в изменении биокруговорота, обуслов-

ленном сменой растительных ассоциаций. Под влиянием высоких температур 

ухудшается микроагрегированность почвы, возрастает объемная масса и 

уменьшается общая пористость верхних горизонтов, происходит увеличение 

плотности, а также содержания мелких фракций и уменьшение содержания 

крупных. Однако при пожарах слабой интенсивности, по нашим данным, на га-

рях происходит активизация биологических почвенных процессов. При силь-

ных пожарах, напротив, биологические процессы замедляются. Однако, при 

нейтральной кислотности пойменных почв изменения в рН при пожарах не 

окажет существенного влияния на условия произрастания растительности.  

В понятие величины пирогенного фактора входят: частота и сила огнево-

го воздействия, степень поражающего воздействия. Под силой огневого воздей-

ствия понимается совокупность характеристик горения, в которую входят вы-

сота пламени и/или глубина его проникновения в подстилку или почву, дли-

тельность и температура огневого воздействия на объект. Степень поражающе-
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го воздействия пирогенного фактора – это трансформация биоценоза, измеряе-

мая в смене видового состава или в соотношении обилия видов. 

5.2 Предлагаемые или рекомендуемые принципы, методы и средства 

снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

Для снижения экологического воздействия последствий тушения пожаров 

предлагается использовать специальный огнетушащий состав. Он содержит во-

ду, хлорид алюминия, двууглекислую соду, а в качестве поверхностно-

активного вещества - солодовый раствор [25]. Состав не включает синтетиче-

ских ПАВ и обладает практически абсолютной экологической безопасностью. 

Известно, что вода и мицеллообразующие поверхностно-активные. веще-

ства являются основными составляющими огнетушащих пенообразующих со-

ставов. Для повышения эффективности борьбы с огнем в пенообразующие со-

ставы включают различные добавки, улучшающие качество пены. 

Известен пенообразующий состав (пат. США № 3554912, кл. А62D 1/00, 

1971), для получения низкократной термостойкой пены, пригодной для туше-

ния пожаров. Состав включает: от 2 до 40% стабилизатора - высокоосновной 

соли алюминия Al 2(OH)5Cl; от 0,02 до 4% поверхностно-активного вещества 

(ПАВ), содержащего от 6 до 18 атомов углерода на кислотную группу, и воду - 

остальное до 100%. 

Недостатком состава является необходимость использования значитель-

ных концентраций высокоосновной соли алюминия (ОХА), что экономически 

не выгодно. 

Известен состав, позволяющий получать термостойкую пену для тушения 

пожаров на пресной и морской воде, при сокращении расходования биологиче-

ски мягких ПАВ в рабочих растворах в 4 раза. 

Тем не менее все используемые в мировой практике синтетические мою-

щие средства (CMC) и пенообразователи для тушения пожаров, включающие 

биологически мягкие синтетические ПАВ, в настоящее время являются наибо-

лее опасными загрязнителями окружающей водной среды. 
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Предлагаемое изобретение позволяет преодолеть этот недостаток путем 

замены биологически мягких синтетических ПАВ на природные - экологически 

безопасные ПАВ в солодовом растворе. 

Состав включает, мас.%: 

- оновной хлорид алюминия - 1,0%; 

- натрий двууглекислый 0,5%; 

- солодовый раствор 30%; 

- вода 68,5%. 

5.3 Документированная процедура внутреннего экологического аудита 

Целями проведения внутреннего аудита являются: 

- оценка соответствия системы управления пожарной безопасностью тре-

бованиям ГОСТ Р ИСО 14001; 

- оценка результативности с точки зрения реализации экологической по-

литики, достижения установленных экологической цели и соответствующих 

задач; 

- проверка результативности корректирующих и предупреждающих дей-

ствий, направленных на улучшение системы управления пожарной безопасно-

стью. 

Внутренний аудит организуют и проводят в виде плановых и внеплано-

вых проверок. Плановый внутренний аудит проводят в соответствии с утвер-

жденным планом-графиком проведения внутреннего аудита. 

Внеплановый внутренний аудит проводят в следующих случаях: 

- на основании предписаний (постановлений) органов государственной 

власти; 

- по результатам анализа со стороны руководства; 

- по результатам производственного контроля, мониторинга и измерений; 

- по итогам оценки соответствия деятельности законодательным и другим 

требованиям; 
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- при необходимости совершенствования документов системы управле-

ния, 

вызванной внутренними (например, изменение организационной струк-

туры) или внешними (изменение требований законодательства) причинами; 

- при необходимости оценки внедрения вновь разработанных или скор-

ректированных документов системы управления. 

Результаты внутреннего аудита представляют в виде отчета и используют 

для корректирования или предотвращения конкретных несоответствий, обеспе-

чения полноты выполнения одной или большего числа целей программы аудита 

и получения входных данных для анализа со стороны руководства. 

Директору школы через определенные интервалы времени следует про-

водить анализ системы управления пожарной безопасностью, чтобы оценить, 

сохраняется ли пригодность системы, ее адекватность и результативность. 

Входными данными для анализа со стороны руководства могут быть: 

- результаты внутренних аудитов и оценки соответствия применимым за-

конодательным и другим требованиям; 

- сообщения внешних заинтересованных сторон, включая претензии; 

- экологическая результативность; 

- состояние выполнения корректирующих и предупреждающих действий; 

- действия по результатам предыдущего анализа со стороны руководства. 

Выходные данные анализа могут включать в себя следующие решения: 

- о пригодности, адекватности и результативности; 

- об изменениях физических, кадровых и финансовых ресурсов; 

- о действиях, имеющих отношение к возможным изменениям политики. 

Ответственность за анализ функционирования системы управления по-

жарной безопасностью несет директор школы. 

Анализ со стороны руководства документально оформлен (протоколами, 

распоряжениями, при необходимости, приказами). Решения, принятые по ре-

зультатам анализа системы управления пожарной безопасностью со стороны 
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руководства, необходимо доводить до сведения всех заинтересованных лиц в 

установленном порядке. 
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6 Оценка эффективности мероприятий по обеспечению техно-

сферной безопасности 

6.1 Разработка плана мероприятий, направленных на обеспечение пожар-

ной безопасности в организации 

Плана мероприятий обеспечения пожарной безопасности представлен в 

таблице 6.1.  

 

Таблица 6.1 - План мероприятий по обеспечению пожарной безопасности в ор-

ганизации 

Наименова-

ние струк-

турного под-

разделения, 

рабочего ме-

ста 

Наименование 

мероприятия  

Цель    

мероприя-

тия 

Срок вы-

полнения 

Структур-

ные под-

разделе-

ния, при-

влекаемые 

для выпол-

нения ме-

роприятия 

Отметка 

о выпол-

нении 

Здание об-

щеобразова-

тельной 

школы 

Создание и обу-

чение добро-

вольной пожар-

ной дружины 

Улучшение 

пожарной 

безопасно-

сти в школе 

01.04.2017 

Бухгалте-

рия, адми-

нистрация, 

сотрудники 

школы, 

ученики 

Выпол-

нено 

Проведение за-

нятий по пожар-

ной безопасно-

сти с учениками 

05.05.2017 
Выпол-

нено 

Установка авто-

матической 

установки пожа-

ротушения  

01.06.2017 
Выпол-

нено 
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6.2 Расчет математического ожидания потерь при возникновении пожара 

в организации 

Исходные данные для расчетов представлены в таблицах 6.2 и 6.3. 

 

Таблица 6.2 - Смета затрат 

Статьи затрат Сумма, руб. 

Строительно-монтажные работы  

Стоимость оборудования   

Материалы и комплектующие  

Пуско-наладочные работы  

285900 

2440000 

- 

- 

Итого: 2725900 

 

Таблица 6.3 - Исходные данные для расчетов 

Наименование показателя Ед. из-

мер. 

Усл. 

обоз. 

Базовый 

вариант 

Проектный 

вариант 

Общая площадь м
2 

F 1184,28 

Стоимость поврежденного тех-

нологического оборудования и 

оборотных фондов 

Руб/м
2 

Ст 645000 

Стоимость поврежденных частей 

здания 

руб/м
2
 Ск 22000 8500 

Вероятность возникновения по-

жара 

1/м
2
 в 

год 

J 3,2×10
-6 

Площадь пожара на время туше-

ния первичными средствами 

м
2 

Fпож 4 

Площадь пожара при тушении 

средствами автоматического по-

жаротушения 

м
2 

F
*
пож - 1,5 
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Продолжение таблицы 6.3 

Наименование показателя Ед. из-

мер. 

Усл. 

обоз. 

Базовый 

вариант 

Проектный 

вариант 

Вероятность тушения пожара 

первичными средствами 

- р1 0,79 

Вероятность тушения пожара 

привозными средствами 

- р2 0,86 

Вероятность тушения средства-

ми автоматического пожароту-

шения 

- р3 0,95 

Коэффициент, учитывающий 

степень уничтожения объекта 

тушения пожара привозными 

средствами 

- - 0,52 

Коэффициент, учитывающий 

косвенные потери 

- к 1,63 

Линейная скорость распростра-

нения горения по поверхности 

м/мин vл 0,5 

Время свободного горения мин Всвг 10 

Стоимость оборудования Руб. К - 245630 

Норма амортизационных отчис-

лений 

% Нам - 1 

Суммарный годовой расход т Wов - 60 

Оптовая цена огнетушащего ве-

щества 

Руб. Цов - 1000 

Коэффициент транспортно-

заготовительно-складских рас-

ходов 

- 

 

kтзср - 1,3 
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Продолжение таблицы 6.3 

Наименование показателя Ед. из-

мер. 

Усл. 

обоз. 

Базовый 

вариант 

Проектный 

вариант 

Стоимость 1 кВт·ч электроэнер-

гии 

Руб. Цэл - 0,8 

Годовой фонд времени работы 

установленной мощности 

ч Тр - 0,84 

Установленная электрическая 

мощность 

кВт N - 0,12 

Коэффициент использования 

установленной мощности 

- kим - 30 

 

6.3 Определение интегрального эффекта от противопожарных мероприя-

тий 

 

5,782105,014,32
г.св

В
л

nпожF'
 м

2
              (6.1) 

 

Рассчитываем ожидаемые годовые потери для различных сценариев раз-

вития пожаров. 

Для 1-го варианта: 

При использовании на объекте первичных средств пожаротушения (ста-

ционарных и передвижных) и отсутствии систем автоматического пожароту-

шения материальные годовые потери рассчитываются по формуле: 

 

М(П) = М(П1) + М(П2),                                             (6.2) 

 

где М(П1), М(П2), М(П3) — математическое ожидание годовых потерь от 

пожаров, потушенных соответственно первичными средствами пожаротуше-
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ния; привозными средствами пожаротушения;  

 

1пожт1
pk1FJFCПM ;                                              (6.3) 

 

21kпожт2
pp1k152,0C'FCJFПM ;                              (6.4) 

 

М(П1) = 3,2 × 10
-6

 × 1184,28× 645000× 4 (1 + 1,63) 0,79 = 20314,6 руб/год; 

 

М(П2) = 3,2 × 10
-6

 × 1184,28× (645000× 78,5 + 22000) × 0,52 × (1 + 1,63) × 

(1 - 0 79) 0,86 = 47413,2 руб/год. 

 

Для 2-го варианта: 

При оборудовании объекта средствами автоматического пожаротушения 

материальные годовые потери от пожара рассчитываются по формуле 

 

М(П) = М(П1) + M(П3),                                    (6.5) 

 

где М(П1), М(П3) - математическое ожидание годовых потерь от пожаров, по-

тушенных соответственно первичными средствами пожаротушения; установ-

ками автоматического пожаротушения; определяемое по формулам: 

 

1пожт1
pk1FJFCПM ;                                              (6.6) 

 

31

*

пожт2
pp1k1FJFCПM                                       (6.7) 

 

М(П1) = 3,2 × 10
-6

 × 1184,28× 645000× 4 (1 + 1,63) 0,79 = 20314,6 руб/год; 

 

М(П3) = 3,2 × 10
-6

 × 1184,28×645000× 1,5 × (1+ 1,63) × (1 - 0,79) × 0,95 = 

1923,77 руб/год. 
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Таким образом, общие ожидаемые годовые потери составят: 

- при рабочем состоянии системы автоматической пожарной сигнализа-

ции и соблюдении на объекте мер пожарной безопасности: 

 

М(П)1 = 20314,6  + 47413,2 = 67727,8 руб/год; 

 

- при оборудовании объекта системой автоматического пожаротушения: 

 

М(П)2 = 20314,6  + 1923,77  = 22238,37 руб/год. 

 

Рассчитываем интегральный экономический эффект И при норме дисконта 

10%. 

 
T

0t
12t1221

KK
НД1

1
/СС//ПMПM/И ,                     (6.8) 

 

где М(П1) и М(П2) - расчетные годовые материальные потери в базовом и 

планируемом вариантах, руб/год; 

К1 и К2 - капитальные вложения на осуществление противопожарных ме-

роприятий в базовом и планируемом вариантах, руб.; 

С2 и С1 - эксплуатационные расходы в базовом и планируемом вариантах 

в t-м году, руб/год. 

 

В качестве расчетного периода Т принимаем 10 лет. 

Эксплуатационные расходы по вариантам в t-м году определяются по 

формуле: 

С2  = Сам + Ск.р + Ст.р + Сс.о.п + Со.в + Сэл, ,                     (6.9) 

 

С2  = 2456 + 78 000 + 24,19 = 80480,19 руб. 

 

Годовые амортизационные отчисления АУП составят: 
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Сам = К2 × Нам/100,                                     (6.10) 

 

Сам = 245630× 1%/100 = 2456 руб. 

 

где Нам – норма амортизационных отчислений для АУП. 

Затраты на огнетушащее вещество (Со.в) определяются, исходя из их сум-

марного годового расхода (Wо.в) и оптовой цены (Цо.в ) единицы  огнетушащего 

вещества с учетом транспортно-заготовительно-складских расходов (kтр.з.с. = 

1,3). 

 

Со.в  =    Wо.в × Цо.в × kтр.з.с,                                     (6.11) 

 

Со.в  =    60 × 1000 × 1,3 = 78 000 руб. 

 

Затраты на электроэнергию (Сэл ) определяют по формуле: 

 

Сэл   = Цэл × N × Тр × kи.м  ,                                (6.12) 

 

Сэл   = 0,8 × 0,12 × 0,84 × 30 = 24,19 руб.   

 

где  N – установленная электрическая мощность, кВт;  

Цэл – стоимость  1 кВт·ч электроэнергии, руб., принимают тариф соответ-

ствующего субъекта  Российской Федерации;  

Тр – годовой фонд времени работы установленной мощности, ч;  

kи.м  – коэффициент использования установленной мощности. 
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Таблица 6.3 - Распределение денежных потоков 

 

Год осу-

ществле-

ния про-

екта 

Т 

М(П)1-

М(П)2 
С2-С1 Д 

[М(П1)-

М(П2)-

(С2-С1)]Д 

К2-К1 

Чистый дис-

контированный 

поток доходов 

по годам про-

екта 

1 45489,4 79879,2 0,91 31294,7 245630 -214335,3 

2 45489,4 79879,2 0,83 28543,5 - 28543,5 

3 45489,4 79879,2 0,75 25792,3 - 25792,3 

4 45489,4 79879,2 0,68 23385,0 - 23385,0 

5 45489,4 79879,2 0,62 21321,7 - 21321,7 

6 45489,4 79879,2 0,56 19258,3 - 19258,3 

7 45489,4 79879,2 0,51 17538,8 - 17538,8 

8 45489,4 79879,2 0,47 16163,2 - 16163,2 

9 45489,4 79879,2 0,42 14443,7 - 14443,7 

10 45489,4 79879,2 0,39 13412,0 - 13412,0 

11 45489,4 79879,2 0,35 12036,4 - 12036,4 

12 45489,4 79879,2 0,32 11004,7 - 11004,7 

13 45489,4 79879,2 0,29 9973,0 - 9973,0 

14 45489,4 79879,2 0,26 8941,3 - 8941,3 

15 45489,4 79879,2 0,24 8253,5 - 8253,5 

16 45489,4 79879,2 0,22 7565,7 - 7565,7 

17 45489,4 79879,2 0,20 6878,0 - 6878,0 

18 45489,4 79879,2 0,18 6190,2 - 6190,2 

19 45489,4 79879,2 0,16 5502,4 - 5502,4 

20 45489,4 79879,2 0,15 5158,5 - 5158,5 

 

Интегральный экономический эффект составит 687795,20 руб. Установка 

АУПТ целесообразна. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью данной работы являлась разработка инженерно-технических ме-

роприятий по обеспечению пожарной безопасности МОУ СОШ № 12, г.о. Са-

мара. 

В первом разделе описано месторасположение МОУ СОШ № 12, виды 

обучения, технологическое оборудование и виды выполняемых работ. 

Во втором разделе описан план размещения оборудования, технологиче-

ская схема и процесс, выполнен анализ пожарной безопасности в здании шко-

лы, описана система противопожарной защиты зданий и сооружений. Описан 

порядок привлечения сил и средств для оперативно-тактических действий по 

обеспечению пожарной безопасности школы. 

В третьем разделе проведен анализ существующих принципов, методов и 

средств обеспечения пожарной безопасности, разработана карта пожарной 

опасности и защиты технологического процесса обучения в школе. Рекомендо-

вано применение противопожарной занавесы для улучшения противопожарной 

защиты открытых проемов здания школы. 

В четвертом разделе представлена документированная процедура по 

обеспечению пожарной безопасности в здании школы. 

В пятом разделе проведена оценка антропогенного воздействия объекта 

на окружающую среду. Для снижения экологического воздействия последствий 

тушения пожаров предложено использовать для тушения специальный огнету-

шащий состав. Разработана документированная процедура внутреннего эколо-

гического аудита. 

В шестом разделе разработан плана мероприятий, направленных на обес-

печение пожарной безопасности в организации. Проведен расчет математиче-

ского ожидания потерь при возникновении пожара в организации. 
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