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5 

ВВЕДЕНИЕ 

Рост аварийности и травматизма на промышленных предприятиях вызван 

переменами в экономике страны и прежде всего, распадом крупных предприя-

тий. В первую очередь, рассредоточение грузоподъемных машин, находивших-

ся на крупных предприятиях, по мелким фирмам осложнило контроль за их 

эксплуатацией со стороны Госгортехнадзора. Во-вторых, если крупные пред-

приятия могли содержать специальные структуры по ремонту и обслуживанию 

грузоподъемных машин, службы охраны труда, органы внутриведомственного 

надзора и др., то мелкие собственники не имеют на это средств и во многих 

случаях подобные подразделения отсутствуют вообще. 

Одной из основных причин роста аварийности является старение основ-

ных фондов, изношенность оборудования. Монтажные машины, согласно пра-

вил техники безопасности, должны быть оснащены приборами и устройствами 

безопасности. Эти приборы, как и все оборудование, должны проходить перио-

дическое обследование и, в случае выявления неисправностей, должны быть 

отремонтированы или заменены на новые. Монтажные машины, выработавшие 

нормативный срок службы, становятся опасными в эксплуатации. 

Одной из основных причин роста аварийных случаев на предприятиях 

является низкая квалификация обслуживающего персонала. Высокий травма-

тизм имеет место на предприятиях, где не организовано качественное обучение 

специалистов, эксплуатирующих грузоподъемные машины. 

На основании анализа состояния проблемы безопасности при производ-

стве работ монтажными машинами можно сделать вывод, что применяемые ме-

ры не могут дать удовлетворительного результата при существующей экономи-

ческой ситуации и ужесточающихся требованиях к технике и обеспечению ра-

бот. Одним из новых путей решения проблемы является широкое применение 

автоматизированных систем, способных облегчить и упростить работу всех 

структур, обеспечивающих безопасность эксплуатации монтажных машин.  
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1 Характеристика производственного объекта 

1.1 Расположение  

Предприятие расположено по адресу: Самарская область, Ставрополь-

ский район, Тимофеевка, улица Октябрьская, дом 148Е. 

 

 

Рисунок 1.1 - Схема расположения предприятия 

 

1.2 Производимая продукция или виды услуг 

Перечень выполняемых услуг: 

- строительство и реконструкция промышленных объектов; 

- сооружение фундаментов и железобетонных конструкций; 

- монтаж трубопроводов; 

- монтаж технологического оборудования; 

- монтаж сборных железобетонных конструкций; 

- монтаж металлоконструкций зданий и сооружений; 

- монтаж емкостей и газоходов; 

- изготовление нестандартного оборудования; 
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- изготовление металлоконструкций и емкостей; 

- техническое обслуживание и ремонт оборудования; 

- антикоррозийная защита. 

 

1.3 Технологическое оборудование 

При выполнении работ используется следующее оборудование: 

- клепочный автомат - 1 шт; 

- электроточило - 1 шт; 

- вертикально-расточной станок - 1 шт; 

- вертикально-сверлильный станок - 2 шт; 

- станок для расточки - 1 шт; 

- гидравлический пресс - 1 шт; 

- мобильная кран-балка - 1 шт; 

- стеллаж для деталей - 1 шт; 

- слесарный верстак - 1 шт; 

- стеллаж для инструментов - 1 шт; 

- запрессовочный станок - 1 шт; 

- мойка автоматическая - 1 шт; 

- средства противопожарные - 1 шт; 

- шкаф для хранения СИЗ - 2 шт; 

- оснастка ремонтная - 1 шт; 

- стол бригады - 1 шт. 

 

1.4 Виды выполняемых работ 

Монтаж-демонтаж грузоподъемного оборудования, ремонт грузоподъем-

ного оборудования, обслуживание грузоподъемного оборудования , установка и 

наладка приборов безопасности, нивелировка и рихтовка подкрановых путей, 

переоборудование (реконструкция, модернизация) крана, механическая обра-

ботка. 
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2 Технологический раздел 

2.1 План размещения основного технологического оборудования 

Размещение производственного оборудования обеспечивает безопасность 

и удобство его эксплуатации, обслуживания и ремонта с учетом [1-5]: 

- снижения воздействия на работающих опасных и вредных производ-

ственных факторов до значений, установленных стандартами ССБТ, санитар-

ными нормами, утвержденными Министерством здравоохранения РФ; 

- безопасного передвижения работающих, быстрой их эвакуации в экс-

тренных случаях, а также кратчайших подходов к рабочим местам, по возмож-

ности, не пересекающих транспортные пути; 

- кратчайших путей движения предметов труда и производственных от-

ходов с максимальным исключением встречных грузопотоков; 

- безопасной эксплуатации средств механизации; 

- использование средств защиты работающих от воздействия опасных и 

вредных производственных факторов; 

- рабочих зон (рабочих мест), необходимых для свободного и безопасного 

выполнения трудовых операций при монтаже (демонтаже), обслуживании и 

ремонте оборудования с учетом размеров используемых инструментов и при-

способлений, мест для установки, снятия и временного размещения исходных 

материалов, заготовок, и отходов производства, а также запасных и демонтиру-

емых узлов и деталей; 

- площадей для размещения запасов обрабатываемых заготовок, исход-

ных материалов, отходов производства, нестационарных стеллажей, технологи-

ческой тары и аналогичных вспомогательных зон; 

- площадей для размещения инструментальных столов, электрических 

шкафов, пожарного инвентаря. 
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Рисунок 2.1 - План размещения основного технологического оборудования 
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2.2 Описание технологической схемы и процесса 

Основными видами ремонтов тепловых энергоустановок и тепловых се-

тей являются капитальный и текущий. Объем технического обслуживания и 

ремонта определяется необходимостью поддержания исправного, работоспо-

собного состояния и периодического восстановления тепловых энергоустано-

вок с учетом их фактического технологического состояния. 

Капитальный ремонт - ремонт, выполняемый для восстановления техни-

ческих и экономических характеристик объекта до значений, близких к проект-

ным, с заменой или восстановлением любых составных частей. 

На все виды тепловых энергоустановок необходимо составлять годовые 

(сезонные и месячные) планы - графики ремонтов. Годовые планы ремонтов 

утверждает руководитель организации. В планах приводится расчет трудоемко-

сти ремонта, его продолжительности (время простоев в ремонте), потребности в 

персонале, а также в материалах, комплектующих изделиях и запасных частях, 

создается расходный и аварийный запас их. 

Текущий ремонт - ремонт, выполняемый для поддержания технических и 

экономических характеристик объекта в заданных пределах с заменой и/или 

восстановлением отдельных быстроизнашивающихся составных частей и дета-

лей. 

Периодичность и продолжительность всех видов ремонта устанавливает-

ся нормативно-техническими документами на ремонт данного вида тепловых 

энергоустановок. 

Приемка тепловых энергоустановок из капитального ремонта произво-

дится рабочей комиссией, назначенной распорядительным документом по ор-

ганизации. 

Приемка из текущего ремонта производится лицами, ответственными за 

ремонт, исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энерго-

установок. 
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Таблица 2.1 – Описание технологической схемы, процесса 

Наименование 

операции, вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

Обрабатываемый 

материал, деталь, 

конструкция 

Виды работ (уста-

новить, проверить, 

включить, измерить 

и т.д. 

Наименование технологического процесса, вида услуг, вида работ 

техническое обслуживание монтажных машин 

Проверка давле-

ния начала от-

крытия клапанов 

 

Приспособление 

контроля подъ-

ема толкателя  

Детали систем 

монтажных ма-

шин 

Проверить давле-

ние начала откры-

тия клапанов 

Проверка давле-

ния в магистрали 

на входе в насос 

Набор ключей, 

приспособление 

для контроля 

начала действия 

регулятора  

 

Детали систем 

монтажных ма-

шин 

Проверить давле-

ние в магистрали 

на входе в насос 

Проверка нали-

чия запаса хода 

рейки 

Приспособление 

для контроля 

начала действия 

регулятора  

 

Детали системы 

монтажных ма-

шин 

Проверить наличие 

запаса хода рейки 

Проверка давле-

ния начала от-

крытия клапанов 

Приспособление 

контроля подъ-

ема толкателя  

 

Детали систем 

монтажных ма-

шин 

Проверить давле-

ние начала откры-

тия нагнетательных 

клапанов 
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Продолжение таблицы 2.1 

Наименование 

операции, ви-

да работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, инстру-

мент) 

Обрабатываемый 

материал, деталь, 

конструкция 

Виды работ (уста-

новить, проверить, 

включить, измерить 

и т.д. 

Проверка пус-

ковой подачи 

рабочей жид-

кости  

Набор ключей, 

приспособление 

для контроля нача-

ла действия регу-

лятора, приспособ-

ление контроля 

подъема толкателя  

 

Детали системы 

питания двигателя 

Проверить начало 

выключения пуско-

вой подачи рабочей 

жидкости 

Проверка ве-

личины сред-

ней пусковой 

подачи рабо-

чей жидкости 

Набор ключей, 

приспособление 

для контроля нача-

ла действия регу-

лятора, приспособ-

ление контроля 

подъема толкателя 

  

Детали системы 

питания двигателя 

Проверить величи-

ну средней пуско-

вой подачи рабочей 

жидкости 
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2.3 Анализ производственной безопасности на участке путем идентифи-

кации опасных и вредных производственных факторов и рисков 

Согласно ГОСТ 12.0.002-80 [11] «ССБТ. Термины и определения», опас-

ным называется производственный фактор, воздействие которого на работаю-

щего, в определенных условиях, приводит к травме, острому отравлению или 

другому внезапному резкому ухудшению здоровья, или смерти; вредным назы-

вается производственный фактор, воздействие которого на работающего в 

определенных условиях может привести к заболеванию, снижению работоспо-

собности и (или) отрицательному влиянию на здоровье потомства.  

На основании ГОСТ 12.0.003-74 [12] «Опасные и вредные производ-

ственные факторы. Классификация» все производственные факторы могут быть 

классифицированы по природе действия следующим образом:  

- физические; 

- химические; 

- биологические; 

- психофизиологические. 

Идентифицированы физические опасные и вредные производственные 

факторы [9-12]: 

- движущиеся части производственного оборудования; 

- повышенный уровень шума на рабочем месте; 

- повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны 

- повышенный уровень вибрации 

- повышенная влажность воздуха. 

К химическим опасным и вредным производственным факторам относят-

ся: токсические и раздражающие. 

К психофизиологическим опасным и вредным производственным факто-

рам относятся: физические динамические перегрузки и монотонность труда. 

Технологические процессы обслуживания монтажных машин  описаны в 

источниках [30-36]. 
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Таблица 2.2 – Опасные и вредные производственные факторы 

Наимено-

вание опе-

рации, ви-

да работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

Обрабатыва-

емый мате-

риал, деталь, 

конструкция 

Виды работ 

(установить, 

проверить, 

включить, 

измерить и 

т.д. 

Наименование 

опасного и 

вредного про-

изводственного 

фактора и 

наименование 

группы, к кото-

рой относится 

фактор 

Наименование технологического процесса, вида услуг, вида работ 

техническое обслуживание монтажных машин 

Проверка 

давления 

начала от-

крытия 

клапанов 

Приспособле-

ние контроля 

подъема толка-

теля  

Детали си-

стем мон-

тажных ма-

шин 

Проверка 

давления 

начала от-

крытия кла-

панов 

Физические: 

движущиеся 

машины и ме-

ханизмы,  от-

сутствие или 

недостаток 

естественного 

освещения 

Химические: 

повышенная 

загазованность 

и запыленность 

воздуха рабо-

чей зоны. 

Проверка 

давления в 

магистра-

ли на вхо-

де в насос 

Набор ключей, 

приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора  

Детали си-

стем мон-

тажных ма-

шин 

Проверка 

давления в 

магистрали 

на входе в 

насос 

Проверка 

наличия 

запаса хо-

да рейки 

Приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора  

Детали си-

стемы мон-

тажных ма-

шин 

Проверка 

наличия за-

паса хода 

рейки 
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Продолжение таблицы 2.2 

Наимено-

вание опе-

рации, ви-

да работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

Обрабатыва-

емый мате-

риал, деталь, 

конструкция 

Виды работ 

(установить, 

проверить, 

включить, 

измерить и 

т.д. 

Наименование 

опасного и 

вредного про-

изводственного 

фактора и 

наименование 

группы, к кото-

рой относится 

фактор 

Проверка 

давления 

начала от-

крытия 

клапанов 

Приспособле-

ние контроля 

подъема толка-

теля  

 

Детали си-

стем мон-

тажных ма-

шин 

Проверка 

давления 

начала от-

крытия кла-

панов 

Физические: 

движущиеся 

машины и ме-

ханизмы,  от-

сутствие или 

недостаток 

естественного 

освещения 

Химические: 

повышенная 

загазованность 

и запыленность 

воздуха рабо-

чей зоны. 

Проверка 

пусковой 

подачи 

топлива  

Контрольный 

стенд, 

набор ключей, 

приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора, при-

способление 

контроля подъ-

ема толкателя  

Детали си-

стемы пита-

ния двигате-

ля 
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2.4 Анализ средств защиты работающих 

Требования к обеспечению работников средствами индивидуальной защи-

ты представлены в [13-26]. 

Таблица 2.3 – Средства индивидуальной защиты 

 

Наименование 

профессии 

Наименование 

нормативного до-

кумента 

Средства индивиду-

альной защиты, вы-

даваемые работни-

ку 

Оценка выпол-

нения требова-

ний к средствам 

защиты 

Слесарь по ре-

монту оборудо-

вания 

ГОСТ 12.4.109 

[1] 

костюм хлопчато-

бумажный 
выполняется 

ГОСТ 12.4.029 

[2] 

фартук хлорвини-

ловый 
выполняется 

ТУ 17.06-7386 [3] 
нарукавники хлор-

виниловые 
выполняется 

ГОСТ 12.265 [4] сапоги резиновые выполняется 

ГОСТ 12.4.010 

[5] 

рукавицы комбини-

рованные 
выполняется 

ТУ 38-106466 [6] перчатки резиновые выполняется 

ГОСТ 12.4.109 

[1] 

костюм хлопчато-

бумажный 
выполняется 

2.5 Анализ травматизма на производственном объекте 

В течение последних 5 лет наблюдалось изменение травматизма в ре-

монтном цехе предприятия с 1 до 3. Наибольшее количество случаев отмечено 

в 2014 и 2016 годах (рисунок 2.1). Наиболее часто травмировались - ученик 

слесаря 48%, слесари 2 и 3 разрядов (25% и 18%), рисунок 2.2. 

Оборудование при работе с которым отмечены случаи травматизма явля-

ется - специальные приспособления 42%, контрольный стенд 25%, испытатель-

ный стенд 20%, слесарные ключи 8% и подъемник 5% (рисунок 2.3). 
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Наибольшее количество травм приходится на порезы 65% и отравления 

вредными выделения и газами 25%. Меньше 5% приходится на удар током, пе-

реломы конечностей и наезд автомобиля на пешехода (рисунок 2.4). Травм со 

смертельным исходом не зарегистрировано.  

 

 

Рисунок 2.1 – Статистика травматизма за 5 лет 

 

Рисунок 2.2 – Распределение травматизма по профессиям 
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Рисунок 2.3 – Распределение травматизма по видам оборудования 

 

 

Рисунок 2.4 – Распределение травматизма по видам травм  
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3 Мероприятия по снижению воздействия опасных и вредных произ-

водственных факторов, обеспечения безопасных условий труда 

 

Таблица 3.1 – Мероприятия по улучшению условий труда 

Наименование технологического процесса, вида услуг, вида работ 

техническое обслуживание монтажных машин 

Наимено-

вание опе-

рации, ви-

да работ. 

Наименова-

ние оборудо-

вания (обо-

рудование, 

оснастка, ин-

струмент). 

 

Обрабаты-

ваемый 

материал, 

деталь, 

конструк-

ция 

Наименование опас-

ного и вредного про-

изводственного фак-

тора и наименование 

группы, к которой от-

носится фактор  

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

1 2 3 4 5 

Проверка 

давления 

начала от-

крытия 

клапанов 

Приспособ-

ление кон-

троля подъ-

ема толкате-

ля  

Детали си-

стем мон-

тажных 

машин 

Физические: движу-

щиеся машины и ме-

ханизмы,  отсутствие 

или недостаток есте-

ственного освещения 

Химические: повы-

шенная загазован-

ность и запыленность 

воздуха рабочей зоны. 

Установка 

ограждений 

рабочей зо-

ны, систем 

местного 

освещения, 

установка 

систем вы-

тяжной вен-

тиляции вы-

хлопных га-

зов 
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Продолжение таблицы 3.1 

Наимено-

вание опе-

рации, ви-

да работ. 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

Обрабаты-

ваемый 

материал, 

деталь, 

конструк-

ция 

Наименование 

опасного и вредного 

производственного 

фактора и наимено-

вание группы, к ко-

торой относится 

фактор  

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

Проверка 

давления в 

магистрали 

на входе в 

насос 

Набор ключей, 

приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора  

Детали си-

стем мон-

тажных 

машин 

Физические: дви-

жущиеся машины и 

механизмы,  отсут-

ствие или недоста-

ток естественного 

освещения. Хими-

ческие: повышенная 

загазованность и за-

пыленность воздуха 

рабочей зоны. 

Установка 

ограждений 

рабочей зо-

ны, систем 

местного 

освещения, 

установка 

систем вы-

тяжной вен-

тиляции вы-

хлопных га-

зов 

Проверка 

наличия 

запаса хода 

рейки 

Приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора  

Детали си-

стемы 

монтаж-

ных ма-

шин 

Физические: дви-

жущиеся машины и 

механизмы,  недо-

статок естественно-

го освещения  

Проверка 

давления 

начала от-

крытия 

клапанов 

Приспособле-

ние контроля 

подъема толка-

теля  

 

Детали си-

стем мон-

тажных 

машин 
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Продолжение таблицы 3.1 

Наимено-

вание опе-

рации, ви-

да работ. 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

Обрабаты-

ваемый 

материал, 

деталь, 

конструк-

ция 

Наименование 

опасного и вредного 

производственного 

фактора и наимено-

вание группы, к ко-

торой относится 

фактор  

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

Проверка 

пусковой 

подачи 

топлива  

Контрольный 

стенд, 

набор ключей, 

приспособле-

ние для кон-

троля начала 

действия регу-

лятора, при-

способление 

контроля подъ-

ема толкателя  

Детали си-

стемы пи-

тания дви-

гателя 

Физические: дви-

жущиеся машины и 

механизмы,  недо-

статок естественно-

го освещения 

Установка 

ограждений 

рабочей зо-

ны, систем 

местного 

освещения, 

установка 

систем вы-

тяжной вен-

тиляции вы-

хлопных га-

зов 
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4 Научно-исследовательский раздел 

4.1 Выбор объекта исследования, обоснование 

Объект исследования относится к области машиностроения, в частности к 

техническому обслуживанию карданных шарниров трансмиссий транспортных 

и технологических машин [6-8]. Данный объект выбран в связи с тем, что при 

выполнении технического обслуживания карданных шарниров фиксируется 

наибольшее травмирование рабочих, высокая трудоемкость выполнения опера-

ции, повышенный риск воздействия опасных производственных факторов. 

Существующий способ технического обслуживания подразумевает руч-

ную замену подшипниковых узлов путем их выбивания без применения специ-

альных приспособлений. Недостатком такого способа является низкая безопас-

ность работ. Предлагаемый способ технического обслуживания карданного 

шарнира заключается в замене рабочих поверхностей подшипниковых узлов 

после поворота крестовины вокруг ее центральной оси на угол 90° (вправо или 

влево) путем поворота карданных подшипников на 180° относительно оси пары 

противоположных шипов вместе с крестовиной, т.е. без разборки соединения 

«шип крестовины - подшипниковый узел», с применением специального при-

способления. Причем замену рабочих поверхностей осуществляют при нара-

ботке 0,8-0,9 от предполагаемой. Технический результат - повышение безопас-

ности технического обслуживания машин.  

 

4.2 Анализ существующих принципов, методов и средств обеспечения 

безопасности 

Известен карданный шарнир [6], состоящий из вилки, которая представ-

лена в виде фланца со срезанными боками, крестовины и четырех игольчатых 

подшипников, устанавливаемых на шипы крестовины и закрепляемых на флан-

це. Корпус игольчатых подшипников снабжен выступом, который входит в паз 

вилки, формируя шпоночное соединение, служащее для передачи крутящего 

момента. Наружная цилиндрическая поверхность корпуса игольчатого под-

шипника центрируется по пояску вилки, а сам корпус закреплен двумя винта-
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ми. Игольчатые подшипники смазывают через пресс-масленку по внутренним 

каналам крестовины. 

Известен способ технического обслуживания карданных шарниров [27], 

при котором осуществляют разворот крестовины карданного шарнира вокруг ее 

центральной оси на 90° и поворот карданных подшипников на 180° вокруг их 

центральной оси. 

Существенными недостатками указанного способа является высокая тру-

доемкость проведения технического обслуживания и нарушение сопряжения 

«шип крестовины - подшипниковый узел - вилка карданной передачи». 

Известен способ технического обслуживания карданных шарниров [2], 

заключающийся в следующем. Перед разборкой наносят на крестовину и одну 

из вилок метки, указывающие положение крестовины до разборки. Затем раз-

бирают шарнир, очищают крестовину и подшипник от грязи, остатков масла и 

моют в бензине. Помечают на наружном торце (днище) обойм подшипников 

расположение участка с вмятинами от роликов. На внутреннюю поверхность 

обоймы наносят тонкий слой смазки и укладывают ролики, далее замеряют с 

помощью измерительного щупа суммарный межроликовый зазор. По величине 

зазора подбирают из выбракованных игольчатых подшипников ролик меньшего 

диаметра или изготавливают из пружинной проволоки дополнительный иголь-

чатый ролик и устанавливают его в зазор для компенсации зазора и исключения 

перекоса роликов относительно образующих шипа крестовины и обоймы под-

шипника. При сборке шарнира крестовину устанавливают так, чтобы метка на 

ней была на противоположной стороне от метки на вилке - для этого поворот 

крестовины осуществляют вокруг общей оси противоположных шипов. 

Существенными недостатками данного способа являются высокая трудо-

емкость проведения технического обслуживания и нарушение сопряжения 

«шип крестовины - подшипниковый узел - вилка карданной передачи». 

Известен способ повышения надежности карданных шарниров [28], за-

ключающийся в следующем. Перед проведением поворота крестовины и под-

шипников для восстановления радиального зазора в сопряжениях карданных 
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шарниров выполняют восстановление изношенной части рабочей поверхности 

элементов сопряжений «шип крестовины - игольчатый подшипник» до номи-

нального размера. 

Существенным недостатком данного способа является высокая трудоем-

кость проведения технического обслуживания. 

Наиболее близким техническим решением является способ технического 

обслуживания карданного шарнира [8], содержащий замену рабочих поверхно-

стей сопряжения, а также проведение одноразовой промывки сопряжения с за-

меной смазки. Замена рабочих поверхностей сопряжения заключается в пово-

роте крестовины на 90° по оси ее вращения относительно вилок и повороте 

каждого игольчатого подшипника на 180° относительно шипа крестовины, 

причем поворот упомянутых элементов сопряжений осуществляют при нара-

ботке 0,8-0,9 от предполагаемой. 

Существенными недостатками этого способа являются высокая трудоем-

кость обслуживания и нарушение сопряжения «шип крестовины - подшипнико-

вый узел». 

 

4.3 Предлагаемое или рекомендуемое изменение 

Задача настоящего технического решения [29] - повышение безопасности 

и снижение трудоемкости технического обслуживания, повышение срока служ-

бы, ремонтопригодности карданного шарнира. Сущность способа заключается 

в том, что поворот карданных подшипников на 180° осуществляют относитель-

но оси пары противоположных шипов вместе с крестовиной, т.е. без разборки 

соединения «шип крестовины - подшипниковый узел». 

 

4.4 Выбор технического решения 

На чертежах представлены общий вид и иллюстрация действий при тех-

ническом обслуживании карданного шарнира. На рисунке 4.1 показано общее 

устройство карданного шарнира. На рисунке 4.2 показан поворот крестовины 
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по оси вращения на 90°. На рисунке 4.3 показан поворот крестовины относи-

тельно оси противоположных шипов на 180°. 

Карданный шарнир содержит фланцы 1, крестовину 2 с шипами, на кото-

рые установлены корпуса игольчатых подшипников 3, корпуса которых за-

креплены винтами 4 на фланцах 1. Корпуса противоположных шипов соедине-

ны между собой стальной лентой 5 с помощью точечной сварки. 

Техническое обслуживание карданного шарнира осуществляют следую-

щим образом. Последовательно откручивают винты 4 крепления съемных под-

шипниковых узлов 3 крестовины и отсоединяем их от паза фланца 1. Затем кре-

стовину 2 в сборе с подшипниковыми узлами 3 поворачивают относительно оси 

вращения на 90° (вправо или влево). Далее с целью закрепления крестовины 2 с 

подшипниковыми узлами 3 на фланце 1 осуществляют поворот крестовины 2 

относительно вертикальной оси пары шипов на 180°. В результате сборки шар-

нира по данному способу обеспечивается такое положение крестовины и под-

шипников, при котором неизношенные поверхности шипов и подшипников 

становятся ведущими, т.е. воспринимают нагрузки при движении сельскохо-

зяйственной машины передним ходом или в рабочем направлении вращения 

механизма машины, а изношенные поверхности шипов и подшипников - ведо-

мыми, т.е. воспринимают нагрузки только при вращении карданного вала в об-

ратном направлении, а также при торможении двигателем. Способ техническо-

го обслуживания карданного шарнира заключается в замене рабочих поверхно-

стей подшипниковых узлов путем разворота крестовины карданного шарнира 

вокруг ее центральной оси на угол 90° и поворота карданных подшипников на 

180° относительно оси пары противоположных шипов вместе с крестовиной, 

т.е. без разборки соединения «шип крестовины - подшипниковый узел». 

В результате применения способа технического обслуживания происхо-

дит повышение долговечности подшипниковых узлов за счет замены их рабо-

чих поверхностей путем переустановки крестовины, что свидетельствует о по-

вышении ремонтопригодности карданного шарнира. 
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Рисунок 4.1 - Общий вид карданного шарнира 
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Рисунок 4.1 - Поворот крестовины по оси вращения на 90° 

 

 

Рисунок 4.3 - Поворот крестовины относительно оси противоположных шипов 

на 180°. 

 



28 

5 Охрана труда 

Документированная процедура организации охраны труда. 

Обеспечение охраны труда является одной из функций производственно-

го управления предприятия. которая распределяется между органами управле-

ния и работниками согласно характеру выполняемых работ. 

К сотрудничеству в работе по обеспечению охраны труда привлекаются 

все работники предприятия. 

Важной задачей организации охраны труда на предприятии является чет-

кая регламентация функциональных обязанностей всех работающих по обеспе-

чению безопасности своего труда. 

Координацию деятельности по охране труда структурных подразделений 

предприятия осуществляет служба охраны труда. 

На предприятия приказом директора назначаются лица, ответственные за 

обеспечение охраны труда: 

по организации в целом - директор по развитию; 

в структурных подразделениях - руководители структурных подразделе-

ний; 

на определенных участках работ (в т.ч. эксплуатация лифтов, сосудов под 

давлением, вентиляционных систем, источников ионизирующего излучения, 

электрохозяйство, автотранспорт, обеспечение спецодеждой, спецобувью и 

СИЗ, эксплуатация зданий и сооружений, хранение и уничтожение заразного 

материала, хранение, использование и утилизация ядовитых, сильнодействую-

щих, огне- и взрывоопасных веществ, наличие аптечек оказания первой помо-

щи, проведение обязательных медицинских осмотров, право выдачи наряд-

допуска на проведение работ повышенной опасности и т.д.). 

Организацию сотрудничества по охране труда работодателя и работников 

и (или) их представителей осуществляет совместная комиссия по охране труда, 

созданная на паритетной основе из представителей работодателя, профсоюзов и 

иных уполномоченных работниками представительных органов. 

Функции комиссии по охране труда в организации определены действу-
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ющем Положением о комиссии по охране труда. 

В соответствии с действующим законодательством для осуществления 

общественного контроля за соблюдением работодателем законодательных и 

иных нормативных актов по охране труда в производственных подразделениях 

организации избираются уполномоченные (доверенные) лица по охране труда. 

На основании полученной информации о состоянии условий труда, трав-

матизма и профзаболеваний, о степени выполнения работниками своих обязан-

ностей по ОТ, другой информации, относящейся к деятельности по ОТ осу-

ществляются КД и/или ПД, направленные на достижение более высоких ре-

зультатов по улучшению состояния ОТ на предприятии. 

Директор рассматривает служебные записки, предложения по улучшению 

и/или внесение изменений в СУОТ, принимает решение по изменению СУОТ. 

Начальник ЭТУ, ведущий инженер энергетик, руководители структурных под-

разделений организуют выполнение мероприятий по охране труда, приказов и 

распоряжений директора, заместителя директора по развитию. 

При составлении мероприятий учитываются: 

результаты АРМ, материалы расследования несчастных случаев и про-

фессиональных заболеваний; 

результаты наблюдения и измерения результатов деятельности; 

предложения по совершенствованию, поступающие от всех работников, 

включая комиссию по охране труда; 

изменения в национальных законах и иных нормативных актах, програм-

мах по охране труда, а также в коллективных соглашениях. 
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6 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

6.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую среду 

Оценка хозяйственной деятельности предприятия в разрезе его воздей-

ствия на окружающую природную среду, в целом указывает на присутствие 

негативного воздействия предприятия на окружающую природную среду. Это 

связано с неэффективным функционированием природоохранных мероприятий 

и отсутствием экологической стратегии на предприятии. Также это приводит к 

увеличению затрат связанных с загрязнением окружающей природной среды. 

Исходя из этого, необходимо предложить природоохранные мероприятия, 

направленные на снижение нагрузки на окружающую природную среду и 

уменьшение экологических издержек, т.е. мероприятия направленные на улуч-

шение эколого-экономических характеристик предприятия.  

Таким образом, необходимо предусмотреть такие мероприятия как: 

- защитные мероприятия (восстановление работы оборотной системы 

водоснабжения, полная реконструкция очистных сооружений, посадка зеленых 

насаждений); 

- разработка рекомендаций по рациональному обращению с отхода-

ми.  

Защитные мероприятия направлены на снижение потенциальных нега-

тивных воздействий на окружающую природную среду. К защитным природо-

охранным мероприятиям на предприятии могут относится локальные очистные 

сооружения для очистки производственных сточных вод перед сбросом в кана-

лизационную сеть, газоочистное оборудование для очистки отходящих газов от 

различных примесей. Также на предприятии могут использоваться различные 

природосберегающие технологии. К таким технологиям могут относиться обо-

ротные системы водоснабжения, энергосберегающие технологии, технологии 

использования вторичных ресурсов, технологии восстановления (регенерации) 

ресурсов, технологии переработки отходов с извлечением вторичных ценных 

компонентов. 
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6.2 Предлагаемые или рекомендуемые принципы, методы и средства 

снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

На предприятии существуют локальные очистные сооружения, однако 

исследования, проведенные в данной дипломной работе указывают на неэф-

фективное использование существующих сооружений. Также на предприятии 

предусмотрена оборотная система водоснабжения. Однако она не используется 

так как вода после локальных очистных сооружений не отвечает требованиям, 

предъявляемым к воде направляемой на участок мойки автомобилей. Что ука-

зывает на необходимость строительства новых или реконструкцию уже суще-

ствующих очистных сооружений.  

Для снижения количества воды забираемой из городского водопровода 

необходимо наладить работу предусмотренной оборотной системы на предпри-

ятии. 

Для использования сточных вод с территории предприятия в качестве во-

ды для подпитки оборотной системы необходимо предусмотреть систему сбора 

в виде резервуара предварительного сбора (для этих целей можно использовать 

существующий отстойник), водопроводную сеть и насос для перекачки воды из 

резервуара.  

Очистку поверхностного стока можно предусмотреть вместе с производ-

ственными сточными водами. Избыток собранных сточных вод после очистки 

может использоваться для полива территории или сбрасываться в канализацию.  

Реализация таких природоохранных мероприятий может позволить сни-

зить нагрузку на окружающую природную среду от автотранспортного пред-

приятия, сократить экономические затраты предприятия связанные с отсут-

ствием надлежащей системы очистки сточных вод, а также уменьшить количе-

ство природных ресурсов, в частности воды, расходуемой в технологических 

процессах. 
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6.3 Документированная процедура управления процессами использова-

ния, обезвреживания и захоронения отходов 

Экологический аудит может быть обязательным и инициативным. Обяза-

тельный экологический аудит проводится в случаях, прямо установленных 

нормативными правовыми актами Российской Федерации. Инициативный эко-

логический аудит проводится по решению субъекта хозяйственной деятельно-

сти, определяющего цели и задачи проведения экологического аудита. 

Экологический аудит проводят аккредитованные в установленном поряд-

ке организации по экологическому аудиту, в составе которых имеется не менее 

трех прошедших специальную подготовку и аттестованных в установленном 

порядке аудиторов.  

Номенклатура объектов, подлежащих экологическому аудиту, определя-

ется в соответствии с договором на проведение экологического аудита между 

заказчиком (клиентом) и организацией по экологическому аудиту, или в поряд-

ке проведения внешнего аудита в соответствии с решением специально упол-

номоченных органов. 

Экологический аудит организуется как комплекс унифицированных дей-

ствий, обеспечивающих независимую, комплексную, документированную 

оценку соблюдения субъектом хозяйственной и иной деятельности требований, 

в том числе нормативов и нормативных документов, в области охраны окружа-

ющей среды, требований международных стандартов и подготовку рекоменда-

ций по улучшению такой деятельности. Экологический аудит как вид деятель-

ности включает в себя комплекс организационных, научных, методических и 

других мероприятий (действий) и может проводиться на всех стадиях хозяй-

ственной деятельности объекта. 
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7 Защита в чрезвычайных и  аварийных ситуациях 

7.1 Анализ возможных аварийных ситуаций или отказов на объекте. 

Главными источниками (объектами) ЧС техногенного характера в ре-

монтном цехе общего пользования являются:  

- участок ремонта и зарядки аккумуляторов; 

- шиноремонтный участок; 

- агрегатно-механический участок; 

- электротехнический участок; 

- участок газовой и электросварки; 

- участок окраски. 

Виды чрезвычайных ситуаций на предприятии: 

- природного характера - ЧС, вызванные опасными природными явления-

ми (наводнения, землетрясения, природные пожары, ураганы, смерчи, карсто-

вые провалы и др.); 

- техногенного характера - ЧС, вызванные авариями и катастрофами на 

объектах;  

- биолого-социального характера - ЧС, вызванные эпидемиями, эпизооти-

ями, эпифитотиями, нашествиями грызунов и насекомых, незаконным вмеша-

тельством посторонних лиц в деятельность администрации объектов; 

- военного характера - ЧС, вызванные диверсиями и террористическими 

актами. 

 

7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварийных ситуаций 

(ПЛАС) 

Ежегодно, в декабре текущего года, в План вносятся необходимые изме-

нения и дополнения по состоянию на 1 января последующего года. 

Оперативный план подписывает начальник станции, утверждает началь-

ник производства.  
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7.3 Планирование действий по предупреждению и ликвидации ЧС, а так-

же мероприятий гражданской обороны для территорий и объектов 

К действиям по предупреждению и ликвидации ЧС, а также мероприятий 

гражданской обороны для территорий и объектов относятся: 

- незамедлительно сообщить о чрезвычайной ситуации по телефонам 

экстренных служб предприятия и города; 

- принять по возможности меры по эвакуации людей, тушению пожаров и 

сохранности материальных ценностей; 

- при эвакуации горящие помещения и задымленные места проходить 

быстро, задержав дыхание, защитить глаза, органы дыхания влажной плотной 

тканью; 

- в сильно задымленном помещении передвигаться ползком или 

пригнувшись (внизу меньше дыма); 

- если загорелась одежда сбросить ее, либо набросить на горящее место 

плотную ткань. 

 

7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС 

При получении достоверного прогноза возникновения ЧС проводятся 

подготовительные мероприятия, цель которых заключается в создании благо-

приятных условий для организованного вывоза или вывода людей из зоны ЧС. 

 К их числу относятся: 

- приведение в готовность эвакоорганов и уточнение порядка их работы; 

- уточнение численности населения, подлежащего эвакуации, в том числе 

пешим порядком и транспортом, распределение транспортных средств по стан-

циям (пунктам) посадки, уточнение расчетов маршевых колонн и закрепление 

их за пешими маршрутами; 

- подготовка маршрутов эвакуации, установка дорожных знаков и указа-

телей, оборудование мест привалов; 

- подготовка к развертыванию СЭП,  пунктов посадки -  высадки; 
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- проверка готовности систем оповещения и связи; 

- приведение в готовность имеющихся защитных сооружений. 

 

7.5 Технология ведения поисково-спасательных и аварийно-спасательных 

работ 

Дальность (глубина) обнаружения человека в завале должна быть  не ме-

нее 10 м. Производительность ведения поисковых работ одним средством по-

иска должна быть не менее 100 м.  

Максимальная ошибка в определении местоположения человека может 

быть по глубине (вертикали) - не более 20%, а по горизонтали - не более 10% от 

глубины. 

Достоверность обнаружения человека средством поиска за один проход 

составляет не менее 0,95 (при доверительной вероятности 0,9). 

Требования эргономики и технической эстетики должны устанавливаться 

к следующим элементам средств поиска: 

- пультам управления; 

- средствам отображения информации (информационной модели); 

- органам управления. 

Кодирование и компоновка средств отображения информации, органов 

управления на пультах управления, цветовое оформление лицевых панелей 

пультов должны обеспечивать безошибочность и быстродействие операторов, 

удобство и безопасность работы в условиях чрезвычайной ситуации в любое 

время суток. 

 

7.6 Использование средств индивидуальной защиты в случае угрозы или 

возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации 

На предприятии применяются противогазы ПДФ-Ш, ПДФ-Д комплекту-

ются фильтрующе-поглощающими коробками ГП-5 и лицевыми частями МД-3 

или ШМ-62У. Лицевая маска МД-3 представляет собой объемную маску из 

мягкой эластичной резины с очками и наголовником.  
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8 Оценки эффективности мероприятий по обеспечению техно-

сферной безопасности 

8.1 Разработка плана мероприятий по улучшению условий, охраны труда 

и промышленной безопасности 

 

Таблица 8.1 - План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и сни-

жению уровней профессиональных рисков 

Наименова-

ние струк-

турного под-

разделения, 

рабочего ме-

ста 

Наименование 

мероприятия  

Цель    

мероприя-

тия 

Срок вы-

полнения 

Структур-

ные под-

разделе-

ния, при-

влекаемые 

для выпол-

нения ме-

роприятия 

Отметка 

о выпол-

нении 

Ремонтный 

участок 

Внедрение тех-

нологии без-

опасного техни-

ческого обслу-

живания кардан-

ных валов 

транспортных 

машин 

Улучшение 

условий 

труда и 

снижение 

травматизма 

01.04.2017 Финансо-

вая служба, 

инженер-

технолог, 

бухгалтер, 

инженер по 

охране 

труда  

Выпол-

нено 
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8.2 Расчет размера скидок и надбавок к страховым тарифам на обязатель-

ное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профес-

сиональных заболеваний 

 

Таблица 8.2 - Данные для расчета размера скидки (надбавки) к страховому та-

рифу по обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний 

Показатель 

усл. 

обоз. 

ед. 

изм. 

Данные по годам 

2014 2015 2016 

Среднесписочная числен-

ность работающих 

N чел 
280 280 280 

Количество страховых 

случаев за год 

K шт. 
3 2 2 

Количество страховых 

случаев за год, исключая 

со смертельным исходом 

S шт. 
3 2 2 

Число дней временной 

нетрудоспособности в 

связи со страховым слу-

чаем 

T дн 
45 25 32 

Сумма обеспечения по 

страхованию 

O руб 
42535 28130 35236 

Фонд заработной платы 

за год 

ФЗП руб 
73920000 73920000 73920000 

Число рабочих мест, на 

которых проведена атте-

стация рабочих мест по 

условиям труда 

q11 шт 
10 10 10 
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Продолжение таблицы 8.2 

Показатель 

усл. 

обоз. 

ед. 

изм. 

Данные по годам 

2013 2014 2015 

Число рабочих мест, подле-

жащих аттестации по услови-

ям труда 

q12 шт. 
180 180 180 

Число рабочих мест, отне-

сенных к вредным и опасным 

классам условий труда по ре-

зультатам аттестации 

q13 шт. 
10 10 10 

Число работников, прошед-

ших обязательные медицин-

ские осмотры 

q21 чел 
100 100 100 

Число работников, подлежа-

щих направлению на обяза-

тельные медицинские осмот-

ры 

q22 чел 
180 180 180 

 

Показатель астр рассчитывается по следующей формуле: 

0,00096,    (8.1) 

0,00063, 

0,00079, 

где O - сумма обеспечения по страхованию, произведенного за три года, пред-

шествующих текущему; 

V - сумма начисленных страховых взносов за три года, предшествующих 

текущему (руб.): 

 

,   (8.2) 
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Где tcтр – страховой тариф на обязательное социальное страхование от 

несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. 

1.1. Показатель встр - количество страховых случаев у страхователя, на 

тысячу работающих: 

Показатель встр рассчитывается по следующей формуле: 

 

,    (8.3) 

, 

, 

 

где K - количество случаев, признанных страховыми за три года, предшеству-

ющих текущему; 

N - среднесписочная численность работающих за три года, предшествую-

щих текущему (чел.); 

1.2. Показатель cстр - количество дней временной нетрудоспособности у 

страхователя на один несчастный случай, признанный страховым, исключая 

случаи со смертельным исходом. 

Показатель cстр рассчитывается по следующей формуле: 

 

,     (8.4) 

 

, 

 

, 

 

где T - число дней временной нетрудоспособности в связи с несчастными 

случаями, признанными страховыми, за три года, предшествующих текущему; 
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S - количество несчастных случаев, признанных страховыми, исключая 

случаи со смертельным исходом, за три года, предшествующих текущему; 

2.  Рассчитать коэффициенты: 

Коэффициент q1 рассчитывается по следующей формуле: 

 

,     (8.5) 

 

, 

 

, 

 

где q11 - количество рабочих мест, в отношении которых проведена специаль-

ная оценка условий труда на 1 января текущего календарного года организаци-

ей, проводящей специальную оценку условий труда, в установленном законо-

дательством Российской Федерации порядке; 

q12 - общее количество рабочих мест; 

q13 -  количество рабочих мест, условия труда на которых отнесены к 

вредным или опасным условиям труда по результатам проведения специальной 

оценки условий труда; 

Коэффициент q2 рассчитывается по следующей формуле: 

 

,     (8.6) 

 

, 

 

, 

 

где q21 - число работников, прошедших обязательные предварительные и пе-

риодические медицинские осмотры в соответствии с действующими норматив-

но-правовыми актами на 1 января текущего календарного года;  
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q22 - число всех работников, подлежащих данным видам осмотра, у страхо-

вателя. 

3.  Сравнить полученные значения  со средними значениями по виду 

экономической деятельности.  

4. Если значения всех трех страховых показателей (астр, bстр, сстр) 

меньше значений основных показателей по видам экономической деятельности 

(авэд, bвэд, свэд), то рассчитываем размер скидки по формуле: 

 

, (8.7) 

 

, 

 

, 

 

5. Рассчитываем размер страхового тарифа на 2014г. с учетом скидки 

или надбавки: 

 

   (8.8) 

 

6. Рассчитываем размер страховых взносов по новому тарифу:  

 

   (8.9) 

 

Определяем размер экономии (роста) страховых взносов: 

 

 ,   (8.10) 
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8.3 Оценка снижения уровня травматизма, профессиональной заболевае-

мости по результатам выполнения плана мероприятий по улучшению условий, 

охраны труда и промышленной безопасности 

 

Таблица 8.3 - Данные для расчета социальных показателей эффективности ме-

роприятий по охране труда 

Наименование по-

казателя 

Условное 

обозначе-

ние 

Единица 

измере-

ния 

Данные для расчета 

До прове-

дения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

После про-

ведения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

Численность рабо-

чих, условия труда 

которых не отвеча-

ют нормативным 

требованиям,  

Чi чел 15 11 

Плановый фонд ра-

бочего времени  
Фпл час 249 249 

Число пострадав-

ших от несчастных 

случаев на произ-

водстве  

Чнс дн 2 2 

Количество дней 

нетрудоспособности 

от несчастных слу-

чаев  

Днс дн 21 7 

Среднесписочная 

численность основ-

ных рабочих  

ССЧ чел 3200 3200 
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1 Определить изменение численности работников, условия труда кото-

рых на рабочих местах не соответствуют нормативным требованиям (∆Чi): 

 

    (8.11) 

 

где Чi
б
 — численность занятых работников, условия труда которых на рабочих ме-

стах не соответствуют нормативным требованиям до проведения труд охранных 

мероприятий, чел.;  

Чi
п
 — численность занятых работников, условия труда которых на рабочих ме-

стах не соответствуют нормативным требованиям после проведения труд охранных 

мероприятий, чел. 

2 Изменение коэффициента частоты травматизма (∆Кч): 

 

   (8.12) 

 

где Кч
б
 — коэффициент частоты травматизма до проведения трудо-охранных 

мероприятий;  

Кч
п
 — коэффициент частоты травматизма после проведения трудо-

охранных мероприятий. 

Коэффициент частоты травматизма определяется по формуле: 

 

     (8.13) 

 

 

где Чнс – число пострадавших от несчастных случаев на производстве, чел; 

ССЧ – среднесписочная численность работников предприятия. 

3 Изменение коэффициента тяжести травматизма (∆Кт): 
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,   (8.14) 

 

где Кт
б
 — коэффициент тяжести травматизма до проведения трудо-охранных 

мероприятий;  

Кт
п
 — коэффициент тяжести травматизма после проведения трудо-

охранных мероприятий. 

Коэффициент тяжести травматизма определяется по формуле: 

 

,     (8.15) 

,  

где Чнс – число пострадавших от несчастных случаев на производстве, чел.; 

Днс – количество дней нетрудоспособности в связи с несчастным случаем, 

дней. 

4 Потери рабочего времени в связи с временной утратой трудоспо-

собности на 100 рабочих за год (ВУТ) по базовому и проектному варианту: 

 

,    (8.16) 

, 

 

где Днс
 
– количество дней нетрудоспособности в связи с несчастным случаем на 

производстве, дни;  

ССЧ – среднесписочная численность основных рабочих за год, чел. 

5 Фактический годовой фонд рабочего времени 1 основного рабочего 

(Ффакт) по базовому и проектному варианту: 

 

,   (8.17) 

,  
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где Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, дни. 

6 Прирост фактического фонда рабочего времени 1 основного рабо-

чего после проведения мероприятия по охране труда (ΔФфакт): 

 

   (8.18) 

 

где Ф
б

факт, Ф
пр

факт – фактический фонд рабочего времени 1основного ра-

бочего до и после проведения мероприятия, дни. 

7 Относительное высвобождение численности рабочих за счет повы-

шения их трудоспособности (Эч): 

 

   (8.19) 

где ВУТ
б
, ВУТ

п
 – потери рабочего времени в связи с временной утратой трудо-

спсобности на 100 рабочих за год до и после проведения мероприятия, дни;  

Ф
б

факт – фактический фонд рабочего времени 1 рабочего до проведения ме-

роприятия, дни;  

Ч
б

i – численность рабочих, занятых на участках, где проводится (планиру-

ется проведение) мероприятие, чел. 

 

8.4 Оценка снижения размера выплаты льгот, компенсаций работникам 

организации за вредные и опасные условия труда 

 

Таблица 8.4 - Данные для расчета экономических показателей эффективности 

мероприятий по охране труда 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 

Услов

ное 

обо-

зна-

чение 

Ед. изм. 

Данные для расчета 

До проведе-

ния меро-

приятий по 

охране труда 

После про-

ведения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

1 Время оперативное  tо Мин 360 260 

2 
Время обслуживания ра-

бочего места  
tобсл Мин 36 26 

3 Время на отдых  tотл Мин 3,6 2,6 

4 Ставка рабочего  Сч Руб/час 210 180 

5 
Коэффициент доплат за 

профмастерство  
Кпф % 20% 20% 

6 
Коэффициент доплат за 

условия труда  
Ку % 8,00% 4,00% 

7 
Коэффициент премиро-

вания  
Кпр % 20% 20% 

8 

Коэффициент соотноше-

ния основной и дополни-

тельной зарплаты  

kД % 10% 10% 

9 
Норматив отчислений на 

социальные нужды  
Носн % 30,2 30,2 

10 
Продолжительность ра-

бочей смены  
Тсм час 8 8 

11 Количество рабочих смен  S шт 1 1 

12 
Плановый фонд рабочего 

времени  
Фпл час 249 249 
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Продолжение таблицы 8.4 

№ 

п/п 

Наименование по-

казателя 

Условное 

обозначение 

Ед. 

изм. 

Данные для расчета 

До проведе-

ния меро-

приятий по 

охране труда 

После про-

ведения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

13 

Коэффициент за-

трат в связи с 

несчастным случа-

ем  

µ - 1,5 1,5 

14 
Единовременные 

затраты Зед 
 Руб. - 250360 

 

1 Годовая экономия себестоимости продукции (ЭС) за счет предупре-

ждения производственного травматизма и сокращения в связи с ним матери-

альных затрат в результате внедрения мероприятий по повышению безопасно-

сти труда  

   (8.20) 

 

где Мз
б
 и Мз

п
 — материальные затраты в связи с несчастными случаями в 

базовом и расчетном периодах (до и после внедрения мероприятий), руб. 

Материальные затраты в связи с несчастными случаями на производстве 

определяются по формуле:  

 

   (8.21) 

  

где ВУТ — потери рабочего времени у пострадавших с утратой трудоспособности 

на один и более рабочий день, временная нетрудоспособность которых закончи-

лась в отчетном периоде, дней;  
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3ПЛ — среднедневная заработная плата одного работающего (рабочего), 

руб.;  

µ — коэффициент, учитывающий все элементы материальных затрат (выпла-

ты по листам нетрудоспособности, возмещение ущерба, пенсии и доплаты к ним и 

т.п.) по отношению к заработной плате. 

Среднедневная заработная плата определяется по формуле: 

 

  (8.22) 

 

 

где Тчс. – часовая тарифная ставка, руб/час;  

kдопл. – коэффициент доплат, определяется путем сложения всех доплат в соот-

ветствии с Положением об оплате труда;  

Т – продолжительность рабочей смены; S – количество рабочих смен. 

Экспериментальными исследованиями установлено, что коэффициент, ма-

териальных последствий несчастных случаев для промышленности составляет 2,0, 

а в отдельных ее отраслях колеблется от 1,5 (в машиностроении) до 2,0 (в метал-

лургии). 

2 Годовая экономия (Эз) за счет уменьшения затрат на льготы и ком-

пенсации за работу в неблагоприятных условиях труда в связи с сокращением 

численности работников (рабочих), занятых тяжелым физическим трудом, а 

также трудом во вредных для здоровья условиях 

 

  (8.23) 

 

где ∆Чi — изменение численности работников, условия труда которых на рабочих 

местах не соответствуют нормативным требованиям, чел.;  

ЗПЛ
б
 — среднегодовая заработная плата высвободившегося работника (ос-

новная и дополнительная), руб.;  
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Ч
б
i
 
 — численность работающих (рабочих) на данных работах взамен высво-

бодившихся после внедрения мероприятий, чел.;  

ЗПЛ
п 

— среднегодовая заработная плата работника, пришедшего на данную 

работу взамен высвободившегося (основная и дополнительная) после внедрения 

мероприятий, руб. 

Среднегодовая заработная плата определяется по формуле: 

 

   (8.24) 

 

 

где ЗПЛдн – среднедневная заработная плата одного работающего (рабочего), 

руб.;  

Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, дни. 

3 Годовая экономия (ЭТ) фонда заработной платы 

 

  (8.25) 

 

где ФЗП
б
год и ФЗП

п
год — годовой фонд основной заработной платы рабо-

чих-повременщиков до и после внедрения мероприятий, приведенный к одинако-

вому объему продукции (работ), руб.;  

kД – коэффициент соотношения основной и дополнительной заработной 

платы, %. 

4 Экономия по отчислениям на социальное страхование (Эосн) (руб.): 

 

   (8.26) 

 

где Носн —  норматив отчислений на социальное страхование. 

5 Общий годовой экономический эффект (Эг) — экономия приведен-

ных затрат от внедрения мероприятий по улучшению условий труда  
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Суммарная оценка социально-экономического эффекта трудоохранных 

мероприятий в материальном производстве равна сумме частных эффектов: 

 

     (8.26) 

 

где Эг - общий годовой экономический эффект;  

Эi – экономическая оценка показателя i-го вида социально-экономического 

результата улучшения условий труда. 

Хозрасчетный экономический эффект в этом случае определяется как: 

 

   (8.28) 

 

6 Срок окупаемости единовременных затрат (Тед)  

 

    (8.29) 

 

7 Коэффициент экономической эффективности единовременных за-

трат(Еед): 

 

    (8.30)
 

 

8.5 Оценка производительности труда в связи с улучшением условий и 

охраны труда в организации 

1. Прирост производительности труда за счет уменьшения затрат вре-

мени на выполнение операции: 

 

   (8.31) 
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где tшт
б
 и tшт

п
 — суммарные затраты времени (включая перерывы на отдых) 

на технологический цикл до и после внедрения мероприятий. 

 

   (8.32) 

  

 

где tо – оперативное время, мин.; 

 tотл. – время на отдых и личные надобности; 

 tом. – время обслуживания рабочего места. 

2. Прирост производительности труда за счет экономии численности 

работников в результате повышения трудоспособности: 

 

    (8.33) 

 

где Эч — сумма относительной экономии (высвобождения) численности 

работающих (рабочих) по всем мероприятиям, чел.; n — количество мероприятий; 

ССЧ
б
 – среднесписочная  численность работающих (рабочих) по участку, цеху, 

предприятию (исчисленная на объем производства планируемого периода по со-

ответствующим данным базисного периода), чел. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью данной работы являлось обеспечение безопасности технологиче-

ского процесса технического обслуживания монтажных машин на ремонтном 

участке ООО «СМУ №1». 

В первом разделе описано месторасположение, виды оказываемых пред-

приятием услуг, технологическое оборудование и виды выполняемых работ 

ремонтного участка ООО «СМУ №1». 

Во втором разделе описан план размещения оборудования ремонтного 

участка ООО «СМУ №1», технологическая схема и процесс, безопасность и ис-

пользование средств индивидуальной защиты. 

В третьем разделе описаны мероприятия по снижению воздействия на ра-

ботников опасных и вредных производственных факторов при техническом об-

служивании монтажных машин. 

В четвертом разделе описаны принципы, методы и средства обеспечения 

безопасности на ремонтном участке ООО «СМУ №1». Предлагается внедрить 

более безопасный способ технического обслуживания карданных валов. 

В пятом разделе описана документированная процедура организации 

охраны труда.  

В шестом разделе описано воздействие ООО «СМУ №1»на окружающую 

среду, рассмотрены методы снижения воздействия на окружающую среду. 

В седьмом разделе описаны возможные чрезвычайные и аварийные ситу-

ации, проанализированы планы локализации и ликвидации аварийных ситуа-

ций, технология рассредоточения и эвакуации персонала.  

В восьмом разделе выполнен расчет экономической эффективности внед-

рения безопасного способа технического обслуживания карданных валов. 
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