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АННОТАЦИЯ 

В данной бакалаврской работе рассмотрена пожарная безопасность ООО 

«СИБУР Тольятти». Установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-6).  

Описана оперативно-тактическая характеристика объекта, его 

противопожарное водоснабжение, данные о пожарной нагрузке, а также 

сведения о электроснабжении, отоплении и вентиляции. 

Был составлен прогноз развития пожара, возможное место возникновения 

пожара, его пути распространения. Места обрушения строительных 

конструкции, а так же зоны задымления и теплового воздействия. 

Рассмотрел вопрос об организация тушения пожара обслуживающим 

персоналом до прибытия пожарных подразделений, составлена инструкция о 

действиях персонала при обнаружении пожара. 

Описал порядок проведения спасательных работ. 

Выбрал наиболее оптимальные средства и способы тушения пожара. 

Рассмотрел вопрос об охране окружающей среды, выявил отходы, 

возникающие в результате деятельности ООО «СИБУР Тольятти». Установка 

дегазации полимеров, выделения БК (БК-6). Далее в бакалаврской работе 

составил расчет экономической эффективности внедрения мероприятий по 

обеспечению пожарной безопасности. 

Данная бакалаврская работа выполнена на 53 листах, и включает в себя 1 

таблицу, 1 рисунок и 6 приложений. Список использованных источников 

состоит из 25 пунктов. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В ООО «СИБУР Холдинг» входят предприятия, расположенные в 

разных регионах России, деятельность которых сопряжена с эксплуатацией 

энергоемких производств, наличием вредных и опасных производственных 

факторов, воздействием на окружающую природную среду.  

ООО «СИБУР» считает охрану труда и окружающую природною 

среду, обеспечение промышленной и пожарной безопасности - важными 

элементами своей деятельности, для чего поддерживает и развивает 

интегрированную систему менеджмента, соответствующую требованиям 

четырех международных стандартов: ISO 9001, OHSAS 18001, ISO 14001, 

ISO 50001, а также технической спецификации ISO/TS 16949.  

Руководство ООО «СИБУР» и предприятий ООО «СИБУР Холдинг» 

устанавливает следующие стратегические цели интегрированной системы 

менеджмента в области охраны труда и окружающей среды, промышленной 

и пожарной безопасности: 

- создание и обеспечение безопасных условий труда, защиты здоровья 

работников;  

- снижение рисков возникновения аварий;  

- стабильное производство продукции конкурентоспособного качества, 

отвечающей требованиям потребителей;  

- снижение воздействия на окружающую среду, предотвращение ее 

загрязнения в равновесии с социально- экономическими потребностями, 

обеспечение рационального использования природных ресурсов;  

- повышение энергетической эффективности производственных 

процессов и минимизация нерационального использования энергоресурсов, 

снижение затрат на приобретение (закупку) и генерацию энергоресурсов. 

Для достижения указанных целей интегрированной системы 

менеджмента, руководство ООО «СИБУР» и предприятий ООО «СИБУР 

Холдинг» обязуется:  
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- предупреждать травмы и ухудшение здоровья персонала (включая 

подрядчиков и посетителей);  

- выполнять применимые законодательные требования и добровольно 

принятые обязательства;  

- предупреждать загрязнение окружающей среды;  

- выявлять опасности и проводить оценку рисков возможных аварий на 

опасных производственных объектах, принимать меры по снижению 

аварийности;  

- проводить консультации с работниками опасных производственных 

объектов и их представителями по вопросам обеспечения промышленной 

безопасности;  

- обеспечивать соответствие ИСМ установленным для нее 

требованиям; 

- повышать результативность ИСМ и непрерывно ее совершенствовать; 

- обеспечивать закупки продукции и услуг, в том числе по 

проектированию, с учетом их энергоэффективности;  

- обеспечивать доступность необходимых для достижения целей 

ресурсов, в том числе информации. 

Настоящая Политика служит основой для установления и анализа 

конкретных целей, задач и программ в области охраны труда и окружающей 

природной среды, промышленной и пожарной безопасности, на всех 

управленческих уровнях.  

ООО «СИБУР Холдинг» управляет рисками, связанными с 

воздействием на персонал, оборудование и окружающую среду. При 

планировании деятельности компания уделяет приоритетное внимание 

необходимости обеспечения безопасности работников и населения, 

проживающего в районах деятельности предприятий, предотвращения 

аварий, несчастных случаев, профессиональных заболеваний, загрязнения и 

снижения воздействия на окружающую среду. 
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1 Оперативно-тактическая характеристика объекта тушения  

пожара  

1.1 Общие сведения об объекте 

ООО «СИБУР Тольятти» - одно из крупнейших предприятий 

нефтехимического комплекса России, расположенное по ул. Новозаводская, 

8 в Центральном районе города Тольятти, Самарской области в пяти 

километрах от административного центра города и занимает площадь 280 га 

с коэффициентом застройки 0,8 (рисунок 1). Граничит с северной стороны с 

ТО ТЭЦ, с восточной стороны - поливные участки, с западной стороны - 

административная зона, с южной стороны - территория ОАО 

«Волгоцеммаш» [21]. На рисунке 2 изображена центральная проходная. 

 

 

Рисунок 1 - Территория ООО «СИБУР Тольятти» 

 

Основная деятельность предприятия - производство синтетических 

каучуков различных марок. 

Цех ТИБА предназначен для получения триизобутилаллюминия и 

каталитического комплекса-катализатора, для выработки изопренового 
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каучука. По свойствам применяемых продуктов цех относится к 

взрывоопасной категории «А» [21].  

 

Рисунок 2 - Главная проходная ООО «СИБУР Тольятти» 

 

Производство цеха триизобутилалюминия (ТИБА) включает: 

- получение, очистка, осушка водорода, осушка кислорода; 

- компримирование водорода и азота; 

- приготовление суспензии алюминия; 

- синтез и очистка триизобутилалюминия от механических примесей; 

- прием и осушка изобутилена; 

- нагрев и охлаждение трансформаторного масла; 

- сбор и утилизация отходов производства. 

Производство триизобутилалюминия периодическое. 

Производство многокомпонентного каталитического комплекса на 

основе триизобутилалюминия, четыреххлористого титана (применяется при 

производстве полиизопрена) включает: 
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- отделение приготовления эфирата триизобутилалюминия; 

- отделение приготовления раствора эфирата триизобутилалюминия; 

- отделение приготовления раствора четыреххлористого титана; 

- отделение синтеза каталитического комплекса; 

- отделение приема сырья; 

- отделение приготовления раствора дипроксида; 

- отделение получения хладоносителя и прием в установку хладагента 

[21]. 

Цеха ТИБА предназначен для получения протонированного комплекса 

этилалюминия сесхвилхлорида (ЭАСХ). 

Получение протонированного комплекса этилалюминийсесквихлорида 

(применяется при производстве бутилкаучука) включает: 

- отделение приготовления суспензии алюминия; 

- отделение синтеза этилалюминийсесквихлорида; 

- отделение очистки ЭАСХ-сырца от механических примесей; 

- отделение протонирования этилалюминийсесквихлорида; 

- отделение очистки протонированного комплекса от механических 

примесей; 

- отделение нагрева и охлаждения трансформаторного масла; 

- отделение приема сырья; 

- отделение по сжиганию отходов производства [21]. 

Цех ТИБА: 70 м
3
, ЭАСХ, этил-алюминей, сексвий, хлор: 10 м

3
. Цех 

ТИБА - производственное здание 1-й степени огнестойкости, отопление 

центральное водяное, освещение и другое электрооборудование 

взрывозащищенного исполнения. Установка дегазации полимеров, 

выделения БК (БК-6) 2-й степени огнестойкости, размерами 12х24х12 со 

сплошными боковыми остеклениями. Покрытие, легко сбрасываемое [21]. 

1.2 Данные о пожарной нагрузке, системы противопожарной защиты 
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Помещения отделений протонирования, маслохозяйства, приема и 

регенерации растворителя защищены установкой водопенного тушения. 

Включение автоматическое от АПС и ручное по месту монтажа с восточной 

стороны корпуса, а также дистанционное с операторной.  

Эти отделения, а также остальные имеющиеся аппараты с 

концентрированными растворами ЗАСХ (тушение водой приводит к взрыву) 

укомплектованы установками 2 БР-2 МА, ОУ-80, ОУ-25, ящиками с песком: 

тушение ЗАСХ концентрацией свыше 3 % водой - запрещается, возможен 

взрыв [21]. 

Установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-6) предназначен 

для получения протонированного комплекса этилалюминия сесхвилхлорида 

(ЭАСХ).  

При контакте с воздухом быстро окисляется с выделением большого 

количества тепла, в закрытом сосуде это приводит к взрыву, открытый 

процесс приводит к воспламенению. Бурно реагирует с водой. 

Для тушения применяются установки порошкового тушения СИ-2 в 

количестве 4 шт.; расположенные на территории (запас огнетушащего 

порошка 10 бочек по 200 л. каждая).  

Имеется автоматическая установка пенотушения. Установка 

водопенного тушения подключена к водопроводу диаметром 300 мм. С 

южной стороны по дороге 26х26, 8 чаш градирен н\ст. № 124 по 600 м
3
 

каждая. 

Пенная АУПТ с электрическим пуском от АПС. Ручной пуск с 

восточной стороны из помещения узла управления АУПТ с восточной 

стороны. Порядок включения и рекомендации по использованию, при 

тушении пожаров: Сигнал АПС открывает электрозадвижку на вводе в 

корпус и при падении давления раствора пенообразователя включается насос 

- повыситель в установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-6). 

Ручным пуском у входа в корпус открывается электрозадвижка на вводе. На 

ЦПУ корпуса  можно дистанционно открыть электрозадвижку на вводе и 
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запустить насос повыситель в корпусе установка дегазации полимеров, 

выделения БК (БК-6). В установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-

6) можно включить насос - повыситель и дистанционно открыть 

электрозадвижку на вводе [21]. 

Наилучшие результаты дает состав СИ-2 - силикагель 

(крупнопористый), пропитанный тетрафтордибромэтаном (до 50% по массе). 

Для тушения наиболее пирофорных алюминийорганических соединений 

состав СИ-2 - единственно приемлемое средство. 

1.3 Противопожарное водоснабжение 

Вокруг цеха имеется 8 пожарных гидранта на пожарно-хозяйственном 

водопроводе. Водопровод питается от насосной станции № 44. Диаметр 

трубопровода по дороге 21х21 - 200 мм, по 26х26 - 150 мм. Трубопровод 

закольцован, производительность 110 л\с [21]. 

1.4 Сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и  

вентиляции 

Электрообеспечение здания осуществляется с электроподстанции п\ст 

20. Отопление в подсобных и административных зданиях центральное, 

водяное, а в производственных помещениях воздушное.  

Вентиляция принудительная, приточно-вытяжная [21]. 
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2 Прогноз развития пожара 

2.1 Возможное место возникновения пожара 

Наиболее опасная обстановка может возникнуть в отделении 

протонирования, где находятся три девяносто вторых аппарата объемом по 

25 м
3
 каждый, в одном находится изопентан. В двух других разбавлены до 1 

% ЗАСХ в изопентане [21]. 

Источниками зажигания могут быть: 

- совмещение проведения огневых и газоопасных работ; 

- нарушение порядка проведения огневых работ; 

- эксплуатация неисправного электрооборудования; 

- эксплуатация во взрывоопасной зоне электроосвещения и 

электрооборудования без соответствующего класса и категории 

взрывозащиты; 

- разряды статического электричества, молнии; 

- выделение искр от стального инструмента при проведении ремонтных 

работ [6]. 

2.2 Возможные пути распространения 

Пожар может распространиться на соседние установки, а также на 

близлежащие здания [21]. 
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2.3 Возможные места обрушений 

Вероятность обрушения кирпичных стен и кровли [21]. 

2.4 Возможные зоны задымления 

Большая концентрация продуктов горения по всей площади [21]. 

2.5 Возможные зоны теплового облучения 

Параметры возможной зоны теплового воздействия - 288 м
2
. 

 

 

3 Организация тушения пожара обслуживающим персоналом 

до  

прибытия пожарных подразделений 

3.1 Инструкция о действиях персонала при обнаружении пожара 

Действия работников установки дегазации полимеров, выделения БК 

(БК-6), участвующих в тушении пожара, до прибытия подразделений 

пожарной охраны: 

- сообщают в пожарную охрану о загорании; 

- ставят в известность руководство цеха и дежурную службу объекта; 

- в случае угрозы жизни людям немедленно организовывают их 

спасение и эвакуацию, используя для этого имеющиеся силы и средства; 

- включают в работу систему противопожарной защиты; 

- при необходимости отключают электроэнергию; 

- останавливают работу агрегатов и аппаратов; 

- прекращают огневые и пожароопасные работы; 

- организовывают эвакуацию и защиту материальных ценностей; 

- организовывают встречу пожарных подразделений; 

- сообщают подразделениям пожарной охраны о наличии опасных 

(взрывоопасных) веществ и АХОВ [21]. 
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Основные обязанности и порядок действия обслуживающего персонала 

при возникновении пожара указаны в таблица 1. 

 

Таблица 1 - Табель пожарного расчета добровольной пожарной дружины 

Номер 

пожарного 

расчета 

Должность Действия пожарного расчета 

Командир 

расчета 

Мастер смены 

аппаратчик синтеза 

БК-6 

Прекратить синтез БК-6, закрыть 

арматуру. 

Боец № 1 Аппаратчик Прекратить подачу масла из отделения 

№7. 

Боец № 2 Аппаратчик На реакторе БК-6 закрыть арматуру на 

линиях подачи пара в теплообменник. 

Боец № 3 Аппаратчик Прекратить выработку водорода и 

кислорода. 

3.2 Данные о дислокации аварийно-спасательных служб объекта 

Производственно-диспетчерская служба - заводоуправление № 1 тел. 

36-91-21; 

Энергослужба - место дислокации цех № 21 тел. 36- 90-11; 

Пароводоцех - место дислокации цех № 48 тел. 36- 90-51; 

Газоспасательная служба - место дислокации завод № 1 тел. 39- 92-04; 

Служба охраны - место дислокации проходная № 1 тел. 36- 90-46; 

Медицинская служба - место дислокации завод № 3 тел. 36- 92-03 [21]. 

3.3 Наличие и порядок использования техники и средств связи объекта 

Связь с пожарной охраной организуется по телефону и извещателям. 

3.4 Организация обеспечения средствами индивидуальной защиты  

участников тушения пожара и эвакуируемых лиц 

Личный состав подразделений пожарной охраны имеют СИЗОД 

согласно табеля положенности. 
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4 Организация проведения спасательных работ 

В цехе работают в общей сложности с учетом сменного персонала - 103 

человека. 

Имеется не менее 2-х путей эвакуации из каждого здания, сооружения, 

помещения. Эвакуация людей при пожаре осуществляется из 

производственного корпуса через дверные и оконные проемы с южной 

стороны корпуса и с наружных установок по металлическим лестницам [21]. 

При возникновении пожара одновременно с тушением организуется 

эвакуация людей из опасной зоны в связи с возможностью взрыва. 

Расчетное время эвакуации людей из цеха - 3 минуты. 

Время прибытия первых подразделений - 3 минуты [21]. 

Действия по спасению жизни и сохранению здоровья: 

 а) применить средства индивидуальной защиты спасателем; 

 б) устранить причины воздействия угрожающих и опасных факторов 

пожара; 

 в) срочно оценить состояния пострадавшего; 

 г) позвать на помощь окружающих, вызвать «скорую»; 
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 д) придать пострадавшему безопасное положение; 

 е) принять меры по устранению опасных для жизни состояний [12]; 

Спасание людей может производиться следующим образом:  

1. С наружных элементов здания:  

- с помощью ручных пожарных лестниц;  

- с помощью автолестниц, автоподъемников;  

- с наружных ограждающих конструкций и элементов: 

- с помощью канатно-спусковых устройств, механизмов и 

спасательных веревок (спасательная веревка, пожарный пояс с карабином, 

рукавицы);  

- с крыши, покрытия здания:  

- с помощью канатно-спусковых устройств, механизмов, спасательных 

веревок; - переход по крыше, покрытию в другой противопожарный отсек и 

далее по эвакуационным выходам наружу;  

- переход по крыше, покрытию к наружной стационарной пожарной 

лестнице и далее в безопасную зону на прилегающей территории;  

- с наружных элементов здания на нижерасположенные элементы и 

далее внутри здания  

2. Из внутреннего объема здания:  

- по эвакуационным выходам наружу (вниз);  

- в другой противопожарный отсек через защищенные проемы или 

аварийные выходы (по горизонтали) и далее по эвакуационным выходам 

наружу;  

- по аварийным выходам к наружным элементам здания [12]. 

Время выполнения маневров, развертывания технических средств, а 

также параметры технических средств спасания представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Время выполнения маневров, развертывания технических 

средств 

Вид спасательного средства Время, с 
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Автолестница АЛ - 30…45 подъем колен до максимального угла - 25-45; 

выдвигание колен на полную длину - 25-45; 

поворот на 360
0
 - 60; 

одновременное выполнение маневров - 90-120. 

Коленчатый подъемник подъем на максимальный угол - 90. 

Амортизационный 

спасательный матрац («Куб 

жизни») 

летом - 45; 

зимой - 70. 

Натяжное спасательное 

полотно 

30. 

Спасательные рукава не нормируется. 

Спасательные рукава типа 

РСД, РТЭ, РТДС 

Пропускная способность - до 20 чел×мин
-1

. 
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Продолжение таблицы 2 

Вид спасательного средства Время, с 

Амортизационный 

спасательный матрац («Куб 

жизни») 

2-3 прыжка без дополнительного заполнения. 

Автолестницы с лифтом 

(спасательной кабиной) 

3-5 человек за подъем (180-400 кг). 

Натяжное спасательное 

полотно 

Пропускная способность - до 2-3 чел×мин
-1

. 
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5 Средства и способы тушения пожара 

При площади в 288 м
2
 и при полном истечении изопентана из емкости 

высота слоя изопенана составит = 25 м
3
 \ 288 м

2
 - 0,08 м при скорости 

выгорания 60 см\час время выгорания изопентана на данный момент 

составит 8 мин. Поэтому нет целесообразности тушить пеной и готовиться к 

пенной атаке. 

Форма пожара прямоугольная. 

установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-6) предназначен 

для получения протонированного комплекса этилалюминия сесхвилхлорида 

(ЭАСХ). При контакте с воздухом быстро окисляется с выделением 

большого количества тепла, в закрытом сосуде это приводит к взрыву, 

открытый процесс приводит к воспламенению. Бурно реагирует с водой. 

Для тушения применяются установки порошкового тушения СИ-2 в 

количестве 4 шт.; расположенные на территории (запас огнетушащего 

порошка 10 бочек по 200 л. каждая). Можно применять сухой песок. 

Имеются установки 2БР2МА; ОУ80, ОУ25. Имеется автоматическая 

установка пенотушения. 

После полной ликвидации пламени к уборке можно приступить только 

спустя 1-3 ч, которые необходимы для охлаждения места пожара и 

разложения остатков алюминийорганических соединений. Если под слоем 

порошка осталось некоторое количество продуктов неполного разложения 

алюминийорганических соединений, возможно повторное воспламенение. 

Чтобы этого не произошло, рекомендуется оставшиеся после тушения-

пожара продукты после их полного охлаждения залить минеральным маслом. 

Образовавшуюся массу собирают в металлический контейнер, а затем 

сжигают в безопасном месте. 

5.1 Расчет сил и средств 

Наиболее опасная обстановка может возникнуть в отделении 

протонирования, где находятся по три 92-х аппарата по 25 м
3 

каждый, в 
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одном находится изопентан, в 2-х других разбавленный до 1 % ЭАСХ в 

изопентане. 

Определяем возможную обстановку на пожаре на момент прибытия 

первых подразделений. 

1. Время свободного развития пожара: 

 

Тсв/р = Тдс. + Тсбор + Тслед. + Тб/р;                                    (5.1) 

Тсв/р = 10 + 1 + 4 + 6 = 21 мин. 

 

где: Тдс. - промежуток времени от начала возникновения пожара до 

сообщения о нем в пожарную охрану, мин (принимают 10 мин, при наличии 

сигнализации 5 мин); 

Тсбор - время сбора л/с боевых расчетов по тревоге, мин (принимается равным 

1 мин); 

Тслед. - время следования подразделений на пожар, мин; 

Тб/р - время боевого развертывания пожарных подразделений, мин. 

(принимаем 5 минут). 

 

2. Возможная площадь на момент прибытия пожарных подразделений: 

 

Sп = (а х в);                                                    (5.2) 

Sп = 24 х 12 = 288 м
2
. 

 

где: а и в - длина и ширина здания. 

 

3. В зоне теплового воздействия окажутся три аппарата: 

 

Sапп = [(пR х 2)] + 1 х 2Rп;                                     (5.3) 

Sапп = [3,14 х 1,4 х 2) + 2,9 х 3,14 х 1,4] х 3 = 120 м
3
. 
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где: П - постоянная, равная 3,14; 

R - радиус аппарата. 

4. Определяем количество стволов для охлаждения аппаратов в зоне 

горения: 

 

Qст = Sст х J / dст НРТ; 

Qст = 120 х 50 / 20 = 3ств НРТ.                                   (5.4) 

 

где: Sст - площадь тушения ствола НРТ; 

J - интенсивность подачи воды; 

dст - диаметр ствола НРТ. 

 

5. Определяем необходимое количество стволов на защиту стен, 

потолка и кровли отделения протонирования: 

 

Sс ст = L х Н х 2;                                                 (5.5) 

Sс ст = 13,6 х 12 х 2 = 326,4 м
2
. 

 

Sпот = а х в;                                                    (5.6) 

Sпот = 12 х 24 = 288 м
2
. 

 

Qст. пот = (Sстен + Sпот) х J;                                        (5.7) 

Qст. пот = (326 + 288) х 0,15 = 92 л\сек. 

 

Nст НРТ = 92\20 = принимаем 5 ств. НРТ - 20.                      (5.8) 

 

где: L - длина стены; 

H - высота стены; 

а и в - длина и ширина потолка; 
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6. На защиту кровли отделения протонирования, принимая 2 ств “Б”, 

определяем фактический расход огнетушащих средств: 

Qф = Nств НРТ х dств НРТ + Nств НРТ + dств НРТ + Nств Б;  

Qф = 5 х 20 + 3 х 20 + 2 х 35 = 167 л\сек.                           (5.9) 

 

где: Nств НРТ - количество стволов НРТ на защиту стен, потолка и кровли 

отделения и охлаждения аппаратов в зоне горения; 

dств НРТ - диаметр ствола НРТ; 

Nств Б - стволы Б для защиты кровли отделения протонирования. 

Существующий водопровод не обеспечит необходимое количество 

воды, по акту проверки на водоотдачу - 110 л\сек. 

Задействуем градирни № 124, где имеются 8 чаш по 600 м
3
. 

 

7. Определяем требуемое количество личного состава: 

 

Nл\с = Nств НРТ х 3 + Nств НРТ х 3 + Nств Б х d + Nм х 1;              (5.10) 

Nл\с = 5 х 3 + 3 х 3 + 2 х 2 + 1 = 29 человек.                                   

 

где: Nств НРТ - количество стволов НРТ на защиту стен, потолка и кровли 

отделения и охлаждения аппаратов в зоне горения; 

Nств Б - стволы Б для защиты кровли отделения протонирования. 

 

8. Требуемое количество отделений: 

 

Nотд = Nл\с / 4 = 29 / 4 = 8 отделений.                             (5.11) 

 

где: Nл\с - количество личного состава; 

 

9. Боевые участки на пожаре: 

БУ - 1 Охлаждение стен потолка с южной стороны. 
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БУ - 2 Охлаждение аппаратов стен потолка с северной стороны. 

БУ - 3 Охлаждение кровли на крыше. 

5.2 Рекомендации участникам тушения пожара 

Рекомендации РТП: 

- Создать оперативный план для управления боевыми действиями. 

- Организовать эвакуацию людей из опасной зоны в связи с 

возможностью взрыва. 

- Установить границы территории, на которой проводятся боевые 

действия, не допускать скопления личного состава у технологических 

аппаратов, трубопроводов, а также на боевых участках лиц, не занятых в 

тушении пожара. 

- Не допускать применения воды для тушения триизобутилалюминия. 

- По согласованию с администрацией цеха организует стравливание 

давления из аппарата, устранение разгерметизации. 

- Для тушения триизобутилалюминия применять порошок СИ-2, 

задействовать стационарные установки порошкового тушения СИ-2. 

- При использовании установок СИ-2 принять меры к их повторной 

заправке. 

- Создать резерв огнетушащих средств: порошка СИ-2, песка. 

- Обеспечить соблюдение техники безопасности, при сильном 

тепловом излучении личный состав должен работать в теплоотражательных 

костюмах. 

- Своевременно доводить до участников тушения пожара информацию 

о возникновении взрывоопасных зон разрушений. 

- Организовать связь на пожаре [21]. 

Рекомендации НШ: 

- Получить от РТП задание на расстановку сил и средств. 

- Изучить обстановку на пожаре. 

- Определить потребность сил и средств, дать предложения РТП. 

- Обеспечить контроль за выполнением поставленных задач. 
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- Создать резерв сил и средств. 

- Вызвать необходимые спецслужбы. 

- Обеспечить мероприятия по охране труда и техники безопасности. 

- При длительной работе организовать питание и подмену личного 

состава. 

- Организовать связь [21]. 

Рекомендации НТ: 

- Обеспечить встречу и расстановку пожарных автомобилей. 

- Организовать доставку огнетушащего порошка, сухого песка к месту 

пожара. 

- Через администрацию цеха, объекта организует ЛПП для личного 

состава. 

- Обеспечивает сохранность техники, ПТВ, имущества [21]. 

Рекомендации БУ: 

- Следить, чтобы весь личный состав соблюдал правила ТБ. 

- Не допускать скопления личного состава у технологических 

аппаратов, трубопроводов, а также на боевых участках лиц, не занятых в 

тушении пожара. 

- Следить за тем, чтобы для тушения не была применена вода. 

- При сильном тепловом излучении личный состав должен работать в 

теплоотражательных костюмах. 

- Следить за состоянием фланцевых соединений, задвижек, 

предохранительных арматур, технологических аппаратов, строительных 

конструкций. 

- Своевременно предупреждать руководство и личный состав о 

появлении опасных взрывоопасных зон и зон обрушений [21]. 
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6 Требования охраны труда и техники безопасности 

ООО «СИБУР Холдинг» при осуществлении своей деятельности 

признает приоритет жизни и здоровья работников и всех заинтересованных 

сторон по отношению к результатам производственной деятельности. Ряд 

наших производственных активов относится к опасным промышленным 

объектам, поэтому обеспечение безопасности труда является одной из 

важнейших задач. 

Общество рассматривает корпоративную систему управления охраной 

труда и промышленной безопасностью (СУ ОТ и ПБ) в качестве 

необходимого элемента эффективного управления производствами 

предприятий и принимает обязательства по управлению производственными 

рисками, воздействующими на жизнь и здоровье работников, оборудование и 

имущество [6]. 

Стратегическая цель совершенствования СУ ОТ и ПБ - эффективное 

функционирование интегрированной системы управления охраной труда и 

промышленной безопасностью, построенной на развитии способностей 

работников предвидеть и предотвращать возможные происшествия, 

повышении промышленной безопасности производственных объектов до 

уровня, соответствующего лучшим показателям передовых нефтехимических 

компаний [17]. 

С целью повышения уровня безопасности на всех предприятиях 

реализуются целевые программы по снижению травматизма работников 

Холдинга и подрядных организаций. Активно развивается система оценки 

рисков травматизма при производстве работ. 
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Стратегия компании в области ОТ и ПБ разработана и принята в 

соответствии со стратегией государства в области охраны труда и 

промышленной безопасности [9].  

По сигналу тревоги не набегать на переднего, не толкать рядом 

бегущего и не останавливаться в потоке бегущих.  

На выездной площадке при посадке нельзя перебегать перед 

автомобилем, выезжающим по тревоге. Водители при выезде подают 

предупреждающий сигнал.  

Крышку пожарного гидранта открывают специальным крюком или 

ломом. При этом следят за тем, чтобы крышка не упала на ноги.  

Выбрать для развертывания наиболее короткие, удобные и безопасные 

пути прокладки рукавных линий. По скользким и обледенелым поверхностям 

рукавные линии прокладывают с максимальной осторожностью. Нельзя 

поднимать на высоту рукавную линию, заполненную водой. Подавать воду в 

рукавную линию следует, постепенно повышая давление, только по 

приказанию непосредственных начальников [12].  

Если возможны взрывы при боевом развертывании необходимо 

действовать с исключительной быстротой. Для защиты личного состава от 

поражения взрывной волной, осколками и разлетающимися при взрыве 

обломками конструкций, рукавные линии прокладывают перебежками, 

используя укрытия (канавы, стены зданий и т.д.).  

При разведке в подвалах или подземных сооружениях в группу 

разведки входят не менее трех человек. 

При разведке в СИЗОД создают посты безопасности и контрольно-

пропускные пункты, на которые возлагают: 

- регистрацию в специальном журнале времени начала разведки, 

фамилий разведчиков и давление кислорода при работе в СИЗОД; 

- поддержание связи с разведчиками, передача их сообщений РТП или 

штабу, наблюдение за временем пребывания группы разведки в здании и 

информации РТП и руководителя группы; 
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- восстановление нарушенной связи с группой разведки и 

своевременный вывод ее на чистый воздух или оказание помощи при угрозе 

жизни разведчика. 

Пожарные обязаны следить один за другим, вести наблюдение за 

состоянием строительных конструкций и запоминать пройденный путь.  

Встречающиеся на пути двери открывают осторожно, защищаясь их 

полотнищем от возможного выброса пламени и раскаленных продуктов 

горения.  

Продвигаться внутрь здания следует около капитальных стен или стен 

с окнами [8].  

Лестнице в подвал спускаются на четвереньках лицом к выходу.  

Разведку пожара проводят со стволом, который используют для 

ликвидации открытых очагов горения и защиты разведчиков. 

При тушении следят за конструкциями и принимают эффективные 

меры, предупреждающие их обрушение: 

- охлаждают непосредственно; 

- экранируют водяной завесой; 

- снижают температуру в помещении, где происходит пожар, 

повышают нейтральную зону, увлажняют воздух распыленными струями, а 

также выпускают продукты горения в безопасном направлении; 

- своевременно снимают нагрузку с перекрытия, которому угрожает 

опасность обрушения (имущество, оборудование и т.д.). 

Зимой РТП и весь начальствующий состав обеспечивает безопасные 

условия труда работающим на морозе: 

- организуют своевременную подмену людей; 

- на месте пожара устраивают пункты для обогревания и оказания 

медицинской помощи; 

- на затяжных пожарах организуют горячее питание и смену 

спецодежды. 
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При сильном ветре работающие и особенно начальствующий состав 

следят за окружающей обстановкой, принимая меры не только для 

предупреждения возникновения новых очагов пожара, но и для защиты 

рабочих от окружения огнем и падающих конструкций. 

При горении в наземных резервуарах нефтепродуктов и других 

жидкостей, склонны к выбросу, личный состав расставляет с учетом 

направления возможного разлива жидкости и образования зоны замедления.  

Весь личный состав подразделений и обслуживающий персонал 

объекта, не занятый тушением пожара, выводят за пределы опасной зоны, а 

также оповещают о сигнале опасности и направлениях выхода из опасной 

зоны.  

Тщательно проверить пожарный инвентарь; собрать его, уложить на 

автомобили и закрепить на твердом месте следуя в подразделение. 
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7 Организация несения службы караулом во внутреннем 

наряде 

7.1 Организация работы караула на пожарах, учениях, с учетом  

соблюдения правил по охране труда в подразделениях ГПС 

Внутренний наряд назначается из числа лиц караула (дежурной смены) 

подразделения для поддержания порядка, охраны служебных помещений, 

техники, оборудования и территории подразделения [6]. 

На рисунках 3, 4, 5, 6, 7 и 8 указаны примерный табель основных 

обязанностей личного состава отделений караула на пожарной автоцистерне. 
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Рисунок 3 - Обязанности командира отделения 
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 Рисунок 4 - Обязанности старшего пожарного 

 

 

 Рисунок 5 - Обязанности пожарного №2 
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Рисунок 6 - Обязанности пожарного №3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Оборудование для подачи природного газа в  котлы можно  разделить на две группы.  Первая группа состоит из  общих  для котлов  запорной арматуры, фильтра и систем уменьшения давления/регулирова ния газа. От этого общего участка отходят линии к  каждому  отдельному  котлу .  Вторая часть оборудования относится к оборудованию котла и состоит из  отсечного  клапана, главной задвижк и с электромагнитным приводом, пилотного  вентиля и системы проверк и вентиля. Эти к омпоненты установлены непосредственно  вблизи горелк и. Ка ждый 

котел снабжен горелкой промышленного типа для сжигания природного газа и дизельного топлива. Все компоне нты горелк и такие как, головка горелки, вент иль регулирования расхода топлива, механизм изме нения соотношения топливо/воздух, собраны в одном корпус е. Ду плексный соленоидный клапан, установленный на входе магистрального газа вместе с дроссельной задвижкой, обеспечивают регулиру емую подачу  газа в горелку . Дроссельная задвижка, находящаяся у  нижнего основания горелки и осуществляет непосредственно 

регулирование расхода газа в автоматическом режиме. Соотношение  между  расходами топлива и воздуха подаваемыми в  горелку  регулируется в зависимости от величины подачи топлива.  Устройство управления воздушной заслонк ой и дроссельной заслонкой подачи топлива мот оризировано  и управляется в автоматическом режиме кулачковым механизмом с  сервоприводом.  При помощи этой автоматической системы работа горелк и управляема во всем диапазоне на грузок и адекватна текущей тепловой нагрузке. Установленный на панели 
управления автоматический программатор (контроллер последовательности) обеспечивает последовательное управление режимами предварительной продувки, зажигания  горелк и, открытия дроссельной задвижки, одновременно обеспечивая контроль стабильности горе ния пламени при помощи сигнала поступающего с датчика пламени ультрафиолетового  диапазона закрепленного  на головке горелки.   При срабатывании аварийно й блокировки работы котла вследствие поступления сигналов  от датчиков  предохранительных устройств, работа 

горелки также немедленно прекращается. Далее автоматический программатор осуществляет новый цикл последовательного за пуска систем горелки. Система зажигания топлива - электрическое воспламенение пилотного факела. Воспламе нение основного газового  факела пилотным факелом.  Данный агрегат полностью удовлетворяет требованиям ГОСТ 21204, соответствует стандартам Российской Федерации ( Сертификат №18 РОСС- RU-ST02.1.2.0031) и требованиям Ростехнадзора (Сертификат № 0995,  03-35/351).  Так им образом, стабиль ная 
работа котла в режиме регулирования с обратной связью и, также, управление другими технологическими операциями полностью автоматизированы. Предохранительные и контроль но-измерительные приборы служат для обеспечения надежной и безопасной работ ы агрегата.  Растопка и остановка котлоагрегатов. Пуск и остановка котлоагрегатов - одна из самых ответственных операций, особенно при сжигании газового топлива. Пуск котлоагрегата может производиться после его монтажа, или перевода на газ (первичный пуск) и после 

длительной остановки (на летнее время или ремонт). Первичный пуск газа, как правило, выполняется специализированными организациями, требует специальной подготовки инженерно-технического персонала. Перед пуском котлоагрегатов после длительной остановки должна быть произведена проверка газопроводов, горелочных устройств, газового и воздушного тракта котлоагрегата, а также всех установленных КИП и автоматических уст ройств. При кратковременных остановках котельной или отдельных агрегатов пуск производится 
машинистом котла под  общим руководством начальника смены или старшего оператора в соответствии с эксплуатационной инструкцией. При этом инструкция по пуску  и остановке должна определять порядок всех операций и переключений,  а также время, необходимое для пуска и остановки агрегата в нормальных и аварийных условиях в зав исимости от его конструктивных особенностей. В то же время необходимо  соблюдать правила, общие для всех конструкций к отлоагрегатов. При пуске котельной запрещается одновременная растопка двух 

котлоагрегатов. Растопка последующего агрегата долж на начинаться только после включения  в ма гистраль предыдущего. Пуск котельной начинается с тщательной вентиля ции помещения цеха в  течение 10-15  мин и проверки воздушной среды по  запаху  или с помощью переносного газоанализатора. При наличии запаха газа в  цех запрещается вносить открыт ый огонь, курить, вклю чать и в ыключать электрооборудование и электроосвещение, за исклю чением аварийного,  которое должно  быть взрывобезопасным.  Когда цех достаточно хорошо 

провентилирован, подготавливают к растопке первый котлоагре гат. Перед растопкой котельного агрегата следует произвести тщательный внутренний и внешний осмотр его системы газопроводов, вспомогательного оборудования, дымососа, вентилятора и устройств для питания котла, а также КИП и устройств авт оматического регулирования. При осмотре газопроводов в пределах котла необходимо обращать внимание на следующее: наличие и соответствие рисок на кранах, качество набивки сальников арматуры, плотность фланцевых  
соединений, исправность клапана блок ировк и « газ-воздух»  (для горелок с принудительной подачей воздуха), наличие заглушек или открытых мест, подклю чение КИП. При осмотре тягодутьевых устройств (дымососа и вентилятора) необходимо проверить легкость перемещения направляющего аппарата или шибера; убрать все посторонние предметы и проверить крепеж, проверить уровень масла в корпусе ходовой части по маслоуказателю, подачу  охлаждающей воды и слив  ее в воронку ; провернуть дымосос (вентилятор) вручную и установить, 

нет ли задевания ротора. Затем следует проверить работу  дымососа (вентилятора), кратковременно включая его в работу . Перед пуском необходимо закрыть направляющий а ппарат. После  включения электродв игателя нужно убедиться в отсутствии стуков, шума и вибрации, а в случае их появления немедле нно остановит ь машину . После того как окончен осмотр к отлоагрегата и вспомогательного оборудования, можно приступить к подготовке его  для растопки.  Для этого  прежде всего следует открыть воздушник на котле или сухопарнике, а при 
его отсутствии приподнять предохранительный клапан. Затем котел заполнить водой. Во избежание нарушения плотности вальцовочных соедине ний и термических деформаций от неравномерного прогрева не допускается заполнение котла водой с температурой более 90°С в  летнее время и 50-60°С - в зимнее. Если обмуровка котла имеет отрицательную температуру , то перед заполне нием водой котел необходимо предварительно подогреть (лучше всего горячим воздухом). Не рекомендуется заполнять котел холодной в одой с температурой ниже 

50°С в  особенности если металл котла и обму ровка недостаточно остыли. Котел заполняют от резервного насоса постепенно: летом - в  течение одного  часа, зимой - в течение двух часов. При этом необходимо наблюдать, чтобы уровень воды в  работающих  котлах не понижался. Котел заполняют водой до отметки низшего  уровня по  водомерному  стеклу . После заполнения котла водой прощупыванием с пускных дре нажных труб следует убедиться в плотности продувочной арматуры. Если в течение получаса после заполнения котла при закрытом 

питательном вентиле не произойдет снижения уровня по водомерному  стеклу , можно продолжать операции по подготовке котла к растопке. Время растопки котлоагрегата устанавливается с таким расчетом, чтобы обеспечить равномерный прогрев всех элементов котла и не допустить появления в них повышенн ых напряжений. Котлоагрегаты типа ПТВМ растапливаются в среднем в течение трех часов. В случае необходимости возможна и ускоренная растопка котлоагрегатов, которая может производиться только по особому  письменному  
распоряжению начальника котельного  цеха в течение времени,  указанного в распоряжении.  После заполнения котла водой необходимо еще раз  произвести наружный осмотр котлоагрегата, выполнив следующие операции: проверить плотность закрыт ия всех лазов и смотров ых лю чков , закрыть полностью направляю щий аппарат дымососа, проверить, находятся ли под  давлением обе магистрали питательной воды котельного цеха (при наличии между  магистралями и котлом двух питательных линий допускается питание котла по одной из них). Все 

задвижки на внутрицеховом газопроводе должны быть полностью закрыт ы, за исключением кранов  на газопроводах безопасности всех горелок и крана продувки общецехового газопровода, которые следует полностью открыть. Подготовка газового тракта агрегата заключается в его тщательной вентиляции, для чего  ш иберы газового тракта пускаемого котла и на общем газоходе полностью открываются. Кроме того,  полностью открываются воздушно-регулировочные ша йбы на всех горелках, а также имеющиеся в топке поддувальные дверцы и 
лазы. Если при этом разрежение в верхней части топк и составит 2-3 мм.в.ст., то мож но быть уверенным в достаточно удовлетворительной вентиля ции газоходов. Обычно во в ремя вентиляции газоходов пускаемого котлоагрегата продувают газом подводящие газопроводы. Время нача ла растопки и включения  котла в магистра ль долж но записываться в вахтенный журнал. При отклю чении горелок с принудительной подачей воздуха сначала закрывают рабочий и контроль ный краны, открывают кран на газопровод безопасности, а затем закрывают 

шибер, ре гулирующий подачу  воздуха на горелку . После отключения всех газов ых горелок останавливают дутьевой вентилятор, проверив срабатывание клапана блокировки « газ-воздух» . Затем закрывают общий к ран на газопроводе котла и открывают кран продувки газопровода, уменьшают тягу  в топке, оставив в работе дымосос для вентиля ции газоходов в течение 10-15 мин.  Во  избежание интенсив ной кислородной коррозии котлоагрегата во время его стоянки (« стояночная коррозия» ), при остановке на срок более 10-14  дней, необходима его  
консервация. При стоянке до  30 суток консервация производится следующим образом. Котел заполняют деаэрирова нной водой и поддерживают в нем небольшое избыточное давление  (400-600 мм вод . ст.). Для  этого  котел подключают к  водяному  бачку , установленному  выше  барабана котла, из бачка вода поступает в котел, компенсируя возможные утечки. Для  поддержания воды в  бачке в деаэрированном состоянии в него не прерыв но подают небольшое количество пара, который,  барбодируя препятствует попаданию воздуха. При остановке 

котла на срок более 1-2 месяцев следует производить его  консервацию сухим, мок рым или газовым способом. При консервации сухим способом котел подвергают внутренней очистке , тщательно промывают, полностью удаляют оставшуюся воду  и высушивают. Затем в барабанах котла устанавливают противни с водоп оглотителями: безводным хлористым кальцием (СаС12), нега шеной известью (СаО) или силикагелем из расчета 1 кг хлористого кальция, 2-3 к г не гашеной извести или 1-1,5 к г силикагеля на 1 м
3

 объема. Люк и барабанов  котла и 

арматуру  плотно закрывают. Проверяют реактивы первый раз через 3-4 недели, а затем не реже чем через каждые 2 месяца. Этот метод рекомендуется применять при длительной к онсервации и отсутствии отопления цеха. При консервации мокрым способом котел за полняют раствором едкого натра или тринатрийфосфата. При приготовлении раствора на конде нсате или питательной воде, близкой к нему  по содержанию нейтральных  солей, достаточно иметь в растворе 2 кг/м
3

 едкого натра или 5 кг/м
3
 тринатрийфосфата. При консервации газовым 

способом из  котла спускают воду  и заполняют его  через в оздушник газообразным аммиаком,  удаляя воздух через нижние  точки.  В котле должно поддерж иваться избыточное давление аммиака около  100  мм рт. ст. Растворяясь в пленке влаги на поверхности металла, аммиак металл а обеспечивает протекание с ильнощелочной реакции,  что способствует защите от коррозии. Следует подчеркнуть, что котлоагре гат, отключенный от других котлов металлическими заглушками,  должен быть тщательно очищен от накипи и промыт. Регулирование 

режима горения и работы котлоагрегата. Надежная и экономичная работа котлоагрегата определяется рядом показателей, характеризующих процесс сжигания, в одный режим котла, режим работы тягодутьевых устройств и хвостовых поверхностей на грева, а также распределение нагрузок между  работающими котлами и в ыбором количества котлов для покрытия зада нной нагрузки. Основ ной задачей регулирования режима работ ы котлоагрегатов котельного цеха является поддержание заданной производительности к отельной, температуры воды, 
отпускаемой потребителям, при минимальном  расходе топлива и электроэнергии на собственные нужды. Для в ыполнения этой задачи экс плуатационный персонал должен иметь режимные карты и инструкции,  определяю щие основ ные показатели работы котлоагрегатов при различной нагрузке котельного цеха. При эксплу атации котельных установок на газовом топливе дополнительно  к требованиям « Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых  и водогрейных котлов»  Ростехнадзора РФ предъявляются требования, предусмотренные 

«Правилами безопасности в газовом хозяйстве» . В котельном цехе для каждого типа котельного агрегата должны быть вывешены инструкции по: эксплуатации, утвержденные, руководителем предприятия.  Особе нно тщательный надзор при эксплуатации котельных агрегатов на газов ом топливе должен быть установлен на сле дующими элеме нтами: - газовыми горелками и орга нами, ре гулирующими подачу  в них газа и воздуха; - тягодутьевыми устройствами и органами, регулирующими их производительность; - предохранительными взрывными 

клапанами, установленными в топке и газоходах котлоагрегата; - поверхностями нагрева котла; - контроль но-измерительными приборами, предназначенными для измерения разрежения в верхне й части топочной камеры и газоходах агрегата, давления газа и воздуха перед горелками; - устройствами, автоматики безопасности (контроль пламени, клапа ны блокировки « газ-воздух» , блокировка дымососов, отключающая подачу  газа при в ыходе его  из строя или остановке, и др.); - системой электроснабжения и вентиляции помеще ния котельного цеха.  
При остановке агрегата для выполнения планово-предупредительного ремонта (не реже одного раза в три месяца) необходимо проверять: - состояние и размеры газовыпускных отверстий (сопел), амбразуры (туннеля) газов ых горелок, легк ость хода и плотность задвижек и шиберов,  регулирующих подачу  газа и воздуха к горелкам; - вибрацию электродвигателей тягодутьевых устройств, отсутствие задевания ротора дымососа о неподвижные детали, зазор между  ротором дымососа и направляющим воротник ом (входным патрубком), легкость хода  

и положение лопаток направляющих аппаратов тягодутьевых устройств; - состояние и плотность предохранительных взрыв ных-клапа нов; - наличие накипи и наружных загрязнений труб поверхности нагрева, диаметр труб экранов и конвективных поверхностей нагрева с це лью своевременного выявле ния дефектных труб; - срабатываемость устройств автоматики безопасности. При каждой, даже кратковременной, остановке котлоагрегата следует проверят ь плотность газовых задвижек и срабатываемость устройств безопасности. Проверка 
плотности газовых задвижек в пределах агрегата при наличии давления в цехов ом газопроводе производится следующим образом. Подсоединяют контрольный U-образный манометр к штуцеру  5, предварительно в ывернув пробку  (рисунок 4). Сначала проверяют плотность одной из рабочих задв ижек 7. Для этого плотно закрывают краны 3, 4, 9 и задвижку  7, открывают задвижк и 1 и 6, ставя участок газопровода под  давление. Затем, закрыв задвижк и 1 и 6, наблюдают за давлением газа по контрольному  U-образному  манометру . Падение давления  

газа по контрольному  манометру  указывает на неплотность задвижек 7. Если задвижка 7 окажется плотной, проверяют задвижку  6. Для этого  освобождают газопровод  между  задвижками 6 и 7 от газа, плотно закрывают задвижки 6 и 7, краны 3, 4 , 9 и ставят под давление участок газопровода до задв ижки 6  путем открытия задвижк и 1. Появление давления на контрольном манометре указывает на неплотность задвижки 6. Для проверки плотности задв ижки 1  освобождают газопровод  между  задвижками 1 и 7 от газа, плотно закрывают краны 3, 4, 9,  
задвижку  1 и полностью открывают задвижку  6, следя по контрольному  манометру  за появлением давления. Наличие давления на контрольном манометре указывает на неплотность задвижки 1. Для проверк и на срабатываемость клапана блокировки « газ-воздух» , при общем вентиляторе на несколько котлоагрегатов, на импульсной линии к лапана каждого агрегата устанавливается трехходовой кран. Перед остановкой к отла поворотом трехходового крана 8 соединяют подмембранное пространство клапана блокировк и с атмосферой и проверяют его 

срабатываемость. В случае сжигания различных топлив (газовое и жидкое или твердое) и отвода продуктов сгорания в общий боров пуск котлоагрегатов на газовом топливе должен произв одиться при неработающих других  агрегатах. Иногда по условиям работы предприятия невозможна остановка котлоагрегатов, работающих на других топливах, особенно в зимнее время. Для таких  котельных должны быть разработаны и согласованы с соответствующим местным органом Ростехнадзора необходимые мероприятия, обеспечивающие безопасность 

пуска котлоагрегатов на газовом топливе. Для обеспечения безопасности пуска котлоагрегатов на газовом топливе при работе в общий боров котлов на других видах топлива могут быть рекомендованы следующие мероприятия: В момент зажигания горелок на газовом котле необходимо прекратить  подачу  топлива, воздуха, и прикрыть тягу на котлах, сжигающих твердое топливо. Котлоагрегат, растапливаемый на газовом топливе, должен быть расположен первым от дымовой трубы по ходу  движения продуктов горения. Перед зажиганием 
газовых горелок  следует тщательно отрегулировать режим горения на котлах, работающих на жидком топливе. Для этого  необходимо обеспечить наиболее хороший распыл жидкого  топлива, убедиться, путем просмотра через имеющиеся лючки, что процесс горения полностью заканчивается в пределах топочной камеры и нет затягивания факела в газоходы к отла, отрегулировать разрежение в верхней части топочной камеры в пределах 1-2 мм вод. ст., убедиться, что температура продуктов горения при входе в общий боров не превышает 300°С.  

Необходимо систематически проводить очистку  общего борова от летучей золы, не допуская в нем отложений сажи. Необходимо с истематически очищать наружные поверхности нагрева котлоагрегатов, работающих на других  видах топлива, не допуская на них отложений сажи. При длительной остановке котлоагрегата (в связи с ремонтом, консервацией или на летний период)  за общей задв ижкой на агрегат устанавливается заглушка, а продувочные к раны после отключе ния газопровода оставляются в открытом положении. Последующий пуск 
котлоагрегатов может производиться только после проверки газопровода, газоходов котла и установленных КИП  с составлением акта о результатах проверки. Теплов ой и химический контроль работы котлоагрегата. Безопасное и экономичное сжигание газа возможно только при наличии необходимых КИП, позволяю щих  вести регулировку  и наблю дение за режимом горения, а также контролировать поведение основ ных элементов котлоагрегата. Выбор  схемы и типа КИП зав исит от производительности котельного агрегата, типа газогорелочных  

устройств, а также схемы автоматического регулирования агрегата. В автоматизированных котельных следует применять в основном регистрирующие приборы, а в котельных с ручным управлением - главным образом указывающие. Такое различие, обусловлено тем, что для агрегатов, имеющих автоматические устройства, необходимо вести контроль не только за работой котлоагрегата, но и за системой автоматического регулирования, который мож но осуществить при наличии регистрирующих КИП. Кроме приборов теплового контроля, 

котельный агрегат имеет следующие приборы и автоматические устройства, обеспечивающие безопасность его экс плуатации при сжигании газового топлива: - два с ниженных указателя уровня воды в барабане к отла с нанесенными на них отметками низшего  и в ысшего уровня в оды по водоуказательному  прибору  котла (установка указателей не обязательна при расстоянии от отметки обслуживания до  водоуказательных приборов менее 6 м и хорошей в идимости уровня воды); - звуковой с игнализатор верхне го и нижнего уровня воды в барабане 
котла (на котлах производительностью менее 0,7  т/ч сигнализатор может не устанавливаться); - автоматический регулятор питания котла водой (для котлов произв одительностью менее 2  т/ч автомат питания может не устанавливаться); автомат безопасности, прекращаю щий подачу  газа в горелки в случаях: - снижения уровня воды в  барабане котла ниже допустимого предела ( на котлах производительностью менее 0,7  т/ч может не устанавливаться); - недопустимого отклонения  давления газа перед горелками от заданной величины; - погасания 

пламени на основ ных горелках; - недопустимого отклонения разрежения в верхней части топки от заданной величины; - прекращения подачи воздуха к горелкам или снижения его давления в недопустимых пределах (устанавливается на котлах, оборудова нных горелками с принудительной подачей воздуха). Помимо рационального выбора КИП необходимы прав ильный монтаж и повседневное наблюдение за их работой. Монтажу  и уходу за приборами часто не уделяется должного внимания, в результате чего показания приборов имеют 
значительные погрешности и контроль по ним за работой котлоагрегатов недостаточно эффективен и в некоторых случаях может привести к аварии. Одними из основных приборов котельного цеха являются расходомеры, контролирующие расход воды и газа. При установке дроссельных расходомеров часто допу скаются следующие дефекты: - внутренний диаметр камеры диафрагмы не совпадает с внутренним диаметром трубопровода в месте ее установки; - ось диафрагмы не совпадает с осью трубопровода; - недостаточная длина  прямого  

участка трубопровода, вследствие чего диафрагма оказывается установленной вблизи поворота, изменения сечения или арматуры (вентиль, задвижка); - уплотнительная прокладка диафрагмы при установке сдвинулась с места и частично перекрывает трубопровод; - у гол наклона в соединительных трубках от диафрагмы к прибору  недостаточен (уклон соединительных трубок к горизонтали должен быть не менее 1:10); - уравнительные конденсационные сосуды установлены неправильно (в разных горизонтальных плоскостях); - в местах 
подключе ния соединительных трубок к прибору  и уравнительным сосудам имеются неплотности; - диафрагмы установлены в местах, где измеряемая, среда находится не в одной фазе (например, в паропроводах влажного пара); - диафрагмы установлены на трубопроводах диаметром менее 50 мм; - диафрагмы установлены неправильно по отношению к направлению потока (острая кромка диафрагм должна быть на стороне входа потока). Качество работы газоанализаторов во многом зависит от правильного выбора места отбора пробы. При выборе 

места для установки газозаборного устройства следует учитывать, что, как правило, состав продуктов горения по  сечению газохода неодинаков. Пов ышенная неоднородность наблюдается в поворотах и местах, близких от них, в газоходах переменного сечения,  а также в газоходах котла, имеющего большую ширину  (более 5 м). Для забора наиболее представительной пробы газа и обеспечения  хорошей работ ы газозаборного устройства надо соблюдать следующие правила: - газозаборное устройство следует устанавливать в прямых вертикальных  

газоходах, в возможно большем удалении от различных местных сопротивлений (пов оротов, шиберов, мест изменения сечения и т. д.);  - температура продуктов горения в месте отбора не должна прев ышать 500°С; - газозаборная трубка должна быть установлена под углом 15-20° к горизонту  для обеспечения хорошего стока конденсата в конденсационный сосуд; - для обеспечения постоянного давления воды, подаваемой на эжектор и холодильник,  следует устанавливать на высоте 6-8 м напорный бачок емкостью не менее 0,3-0,5 м
3

; - необходимо 
периодически прочищать газозаборную трубку  и керамический фильтр продувкой их сжатым воздухом под давлением не более 5 кгс/см

2
;  - газов ые линии долж ны прокладываться из красномедных  или латунных трубок сечением 101 мм. При этом необходимо обеспечить хорошую плотность во всех соединениях. Безопасная эксплуатация тягодутьевых машин.  Промышленные и энергетические котельные агрегаты, как правило,  оборудованы дымососами и дутьевыми вентиляторами. В настоящее время, подавляющее боль шинство промышленных  

котельных и энергетических  агрегатов средне й производитель ности оборудовано  консоль ными дымососами и вентиляторами одностороннего  всасывания с лопатками, загнутыми вперед.  Тягодутьевые машины выполняются правого  и левого в ращения  (правое вращение - по часовой стрелке, левое - против  часовой стрелки,  если смотреть на улитку  со стороны электродвигателя). Вентиляторы и дымососы состоят из следующих  узлов: ходовая часть, рабочее колесо, улитка, на правляющий а ппарат. Длительная работа дымососа допускается при 
температуре уходящих  газов  до 250°С. Основ ными величинами,  характеризующими работу  вентиля тора (дымососа) являются: производительность (м

3
/с;  м

3
/ч), полный напор (мм вод. ст.), мощность, потребляемая электро двигателем (квт), скорость вращения (об/мин),  полный к.  п.  д . (%). Полный напор, создаваемый дымососом (вентилятором), определяется по формуле 1: где: - динамический напор в в ыхлопном и всасываю щем патрубке, зависящий от скорости потока и его плотности (всегда положителен); - статический напор  в в ыхлопном и 

всасывающем патрубке. 

В котельной установлены три в одогрейных котла типа ПТ ВМ-30М-4.  
Циркуляция воды осуществляется группой сетевых насосов, состоящей из четырех ЦН-400-105, двух СЭ-1250-140.  

Котел ПТВМ-30М-4 имеет П-образную компоновку . Топочная камера экранирована трубами 60/3 мм с шагом 64 мм. Конвективная часть, состоящая из двух пучков труб, набирается из U-образных ширм из труб 38/3 мм с шагом S1 = 64 мм, S2 = 40 мм. Трубная система на отметке 5,14 опирается на каркас в обычном исполнении и подвешивается к каркасной раме в сейсмическом исполнении. Площадь поверхности экранов - 1 28,6 м
2

. Площадь конвективной 

поверхности - 693  м
2

. Водяной объем котла - 13,6 м
3
.  

Котел оборудован шестью смесительными горелками типа А-8612ПС мощностью 4,2 Гкал/ч. каждая, с рабочим диапазоном давления газа от 700 до 4000 мм.в.ст. Горелки имеют: по три отверст ия диаметром 18 мм,  по  девять отверстий диаметром 10  мм и по  шестьдесят девять отверстий диаметром 3  мм.  Суммарная площадь газов ых  отверстий - 2463,2  мм
2

. Для работ ы на мазуте в центре горелки устанавливается механическая форсунка. Давление мазута перед 
горелками 20 кгс/см

2
. Расход мазута при низшей теплотворной способности 9170 ккал/к г. - 4355 к г/ч.  Расход воздуха - 63720 н.м

3
/ч.  

Воздух на горение подается двумя дутьевыми вентиляторами ВД-12 производительностью по  42000 м
3
/ч.  при напоре 390 мм.в.ст. с электродвигателями мощностью 55 кВт на 980 об. /мин. Удаление продуктов сгорания производится дымососом ДН-17 производительностью 110000 м

3
/ч. при на поре 100 мм.в.ст. с электродвигателем мощностью 90 кВт на 590  об/мин. Предметом деятельности предприятия является оказание жилищно-коммунальных услуг 

потребителям (юридическим и физическим лицам) с целью получения прибыли. Предприятие осуществляет следующие виды деятельности: - содержание и обслуживание ж илого  фонда;  - предоставление услуг по водоснабжению и водоотведению, теплос набжению  и газоснабжению  сжиженным газом на территории; -  капитальный и текущий ремонт ж илого фонда, находяще гося в ведении Предприятия; - проведение  работ по  своевременному  ремонту  систем инженерного оборудования, отопления, горячего и холодного  водоснабжения зда ний, 
других систем и сооружений, находящихся в ведении Предприятия; - благоустройство и содержание дорог, тротуаров, внутриквартальных проездов; - обеспечение материально-технического снабжения зданий и сооружений; - обеспечение сохранности, учета и сменности инвент аря и оборудования общего пользования в зданиях и сооружениях; - обеспечение правильной технической эксплуатации, обслуживания и сохранности зданий и поме щений, закрепленных за ним; - заключение хозяйственных и иных договоров в пределах своей 

компетенции; - в ыполнение работ по санитарной очистке обслуживаемого жилого фонда (сбор и в ывоз твердых  бытов ых отходов). 
Общество « Уренгойтеплогенерация-1»  состоит в структуре АО «Управляющая коммунальная компания» . Свое начало оно берет 22 августа 2008 года. В управлении АО « УКК»  сегодня находятся акционерные общества « Уренгойжилсервис» , « Уренгойгорводоканал» , « Уренгойтепло-ге нерация-1» , «Уренгойгорэлектросеть» , «Управляющая жилищная компания»  и « Инвестиционная коммунальная компания» .  

В составе коллектива АО «Управляющая коммунальная компания»  больше 100 сотрудников, общая же численность работников, с учетом предприятий находящихся в управлении АО « УКК» , порядка 1800 человек. В 2009 году  компания приняла котель ные от ООО « Газпромэнерго»  и взяла на себя обязательства по обеспечению теплом и горячей водой большей части потребителей Нового Уренгоя. В начале 2010 года « Уренгойтеплогенерация-1»  взяла в 

обслуживание еще пять котельных, которые ра нее были в распоряжении « Уренгойгорэнерго» .  
Сегодня в эксплуатации акционерного  общества 15 котельных и более 300 к м теплотрассы. В 2016  году  котельные Уренгойтеплогенерации в ыработали 1  млн. 620 тысяч гигакалорий теплоэнергии,  в сеть по итогам года отпущено  больше 2 млн. 850 тысяч кубометров горячей воды. Компа ния обеспечивает энергией как жилые, так и производственные и социаль но-культурные объекты Ново го Уренгоя. Приоритетным направлением деятельности общества является 

бесперебойное теплоснабжение потребителей, соответственно, акцент в работе ставится не только на производстве, передаче и распределении пара и горячей воды, но и на поддержании в работоспособном состоянии котельных, теплов ых сетей и электрооборудования. Работа в этом направлении ведется непрерывно.  
Большое внима ние общество уделяет повышению качества горячей воды. С этой целью весной 2010 года в работу  одной из котельной была внедрена новая для городской системы теплос набжения технология реагентной водоподготовки.  

Ее суть в том, что при обработке воды применяется комплексная соль щелочного характера. Раньше процесс очистки воды представлял собой фильтрование через слой кварцевого песка и деаэрацию, однако нужного эффекта он не давал. Нов ый метод уже подтвердил свою  результативность. Реагент способствует снижению коррозийной актив ности воды и постепенно очищает трубопровод от отложений. С начала 2011 года данная технология используетс я на всех 
объектах ОАО « Уренгойтеплогенерация-1» . Контроль за качеством горячей воды регулярно ведут сотрудники производственной химической лаборатории.  

Общество « Уренгойтеплогенерация-1»  - одно из к рупнейших в городской сфере ЖКХ.  В компании трудится около 700 человек.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 7 - Обязанности пожарного №4 
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Рисунок 8 - Обязанности водителя пожарного автомобиля 

 

 

Примечание: в типовой табель основных обязанностей личного состава 

отделений караула могут вноситься дополнения в зависимости от штатной 

численности личного состава в подразделении пожарной охраны и 

оснащенности пожарно-техническим вооружением техники. Резервная 

пожарная техника принимается командиром отделения, водителями и 

пожарными, назначенными начальником заступающего караула, согласно 

составу расчета. 

7.2 Организация занятий с личным составом караула 

В настоящее время научно-технического прогресса на рынке имеется 

множество образцов техники, оборудования и инвентаря, не каждый из 

которых обладает оптимальными техническими характеристиками и 

качеством исполнения. Поставки в гарнизоны ведутся централизованным 

способом иногда без учёта особенностей охраняемых территорий и объектов. 

Большое разнообразие техники, особенно - основных пожарных 

автомобилей, в гарнизоне способствует снижению общего уровня 

эффективности. К негативным факторам можно также отнести:  
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- сложность в усвоении личным составом тактико-технических 

характеристик разнообразной техники;  

- сложность проведения необходимых при тушении пожаров расчётов, 

с учётом различных тактико-технических характеристик пожарной техники;  

- индивидуальный подход в приобретении уникальных 

(дорогостоящих) запчастей при техническом обслуживании и ремонте 

пожарной техники;  

- самостоятельное переоборудование автомобилей в подразделениях, 

под действующие требования и установленные нормы.  

Положительным моментом в системе совершенствования системы 

управления местным гарнизоном, является практическая отработка вопросов 

взаимодействия подразделений ПСГ при тушении пожаров и проведении 

АСР, которая осуществляется при проведении пожарно-тактических учений, 

пожарно-тактических занятий, в том числе с привлечением сотрудников 

территориального ПСГ [6]. 
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8 Организация проведения испытания пожарной техники и  

вооружения с оформлением документации 

Пожарно-техническое вооружение и оборудование предназначено для 

поиска, спасения, эвакуации людей, тушения пожаров, проведения аварийно-

спасательных работ и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Данное 

оборудование должно обеспечивать безопасную работу личного состава 

подразделений пожарной охраны, сохранять жизнь и здоровье спасаемых, 

отвечать требованиям Правил охраны труда [18]. 

Все ПТВиО, находящееся на вооружении в подразделениях, должно 

быть испытано. 

Испытания подразделяются на следующие виды: 

- ежегодные испытания ПТВиО - проводятся ежегодно с 1 мая по 10 

августа (за исключением ПТВиО, подвергающегося периодическим 

испытаниям); 

- периодические испытания ПТВиО - проводятся с периодичностью, 

установленной требованиями Правил по охране труда и технической 

документации; 

- испытания после проведения капитального ремонта и технического 

обслуживания ПТВиО - проводятся после капитального ремонта и 

технического обслуживания, связанного с заменой отдельных частей и 

агрегатов ПТВиО; 

- испытания ПТВиО, поступившего на вооружение части, проводятся в 

30-дневный срок. 

Не испытанное ПТВиО считается неисправным и его эксплуатация 

запрещается. 

Перед началом ежегодных испытаний приказом руководителя 

структурного подразделения назначается комиссия и ответственные за 

испытания ПТВиО. 
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Порядок испытаний должен соответствовать требованиям ТУ, ГОСТ, 

нормативно-технической документации на данное вооружение и Правилам 

по охране труда. 

Испытание ручных пожарных лестниц, пожарных поясов, карабинов, 

спасательных веревок, спасательного оборудования с высот, ломов, крюков 

командирских, багров и рукавных задержек, проводится на специально 

оборудованных стендах. Результаты испытаний выше указанного ПТВиО 

оформляются Актом. 

Результаты испытаний всего ПТВиО заносятся в «Журнал учета 

результатов испытаний ПТВиО». В данном журнале регистрируются 

результаты ежегодных и периодических испытаний, а также результаты 

внешнего осмотра спасательных веревок. Остальные виды испытаний 

отражаются в журнале учета проведения технического обслуживания 

ПТВиО. 

По результатам ежегодных испытаний ПТВиО составляется, 

утверждается и согласовывается «Ведомость состояния ПТВиО» в срок до 20 

августа текущего года. 

Для своевременного и качественного испытания ПТВиО в 

подразделениях оборудуются испытательные стенды. 

В таблице 3 представлены порядок и сроки испытания ПТВ. 

 

Таблица 3 - Порядок и сроки испытания ПТВ 

Веревка должна выдержать натяжение 200 кг 

Веревка спасательная 

Наружный осмотр 

( командирами отделений) 

Не реже одного раза в 10 

дней 

Статическое испытание   

1 раз в 6 мес. 350 кг. 5 мин. 

Динамическое испытание 

1 раз в 6 мес. 150 кг. 3 этаж 

Пояса пожарные, спасательные и поясные пожарные карабины 

1 раз в год 350 кг. 5 мин. 
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Продолжение таблицы 3 

Рукавная задержка 

1 раз в год 200 кг. 5 мин. 

Электрозащитные средства 

Перчатки 1 раз в 6 мес. 

Галоши 1 раз в 3года 

Боты 1 раз в 3года 

Ножницы 1 раз в год 

Коврик 1 раз в год 

Инструмент 

Лом пожарный тяжелый 

испытание проводится 1 раз в два года. 

100кг. 10 мин. 

Лом пожарный легкий 

Лом пожарный универсальный 

испытание проводится 1 раз в два года. 

80кг. 10 мин. 

Багры, крюки 

испытание проводится 1 раз в два года. 

200кг 50 мин. 
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9 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

9.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую среду 

СИБУР ориентирован на непрерывное и стабильное развитие и придаёт 

большое значение снижению негативного воздействия своей деятельности на 

работников и потребителей, территории, на которых осуществляет свою 

деловую активность. 

С целью повышения результативности своей деятельности на основе 

мировых практик в СИБУРе функционирует и развивается интегрированная 

система менеджмента (ИСМ), отражающая требования международных 

стандартов: 

- OHSAS 18001 - система менеджмента профессионального здоровья и 

безопасности, 

- ISO 9001 - система менеджмента качества, 

- ISO 14001 - система экологического менеджмента, 

- ISO 50001 - система энергоменеджмента, 

- техническая спецификация ISO/TS 16949 - особые требования по 

применению ИСО 9001:2008 в автомобильной промышленности и 

организациях, производящих соответствующие запасные части. 

ООО «СИБУР Тольятти» регулярно проходит процедуру надзорного 

аудита с целью подтверждения системы экологического менеджмента на 

соответствие требованиям международного стандарта ISO 14001:2004. 

Сертификационный орган в ходе первого (в 2009 г.), второго (в 2010 г.) и 

третьего (в 2014 г.) надзорных аудитов подтвердил соответствие системы 

экологического менеджмента требованиям международного стандарта ISO 

14001:2004 на предприятиях СИБУРа. Сертификат соответствия будет 

действовать до 2017 года. 

Признавая приоритет жизни и здоровья работников и всех 

заинтересованных сторон по отношению к результатам своей 

производственной деятельности, СИБУР интегрировал в ИСМ систему 
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менеджмента профессионального здоровья и безопасности, 

соответствующую OHSAS 18001. 

Внедрение международных стандартов ISO 14001 и ISO 50001 

позволило выстроить систему управления экологической и энергетической 

результативностью СИБУРа, рисками воздействия на окружающую среду в 

условиях непрерывного ужесточении природоохранного законодательства, 

развития государственной политики энергосбережения, с учётом общего 

роста озабоченности заинтересованных сторон вопросами сохранения 

окружающей среды и устойчивого развития. 

Советом Директоров СИБУРа утверждена Политика интегрированной 

системы менеджмента ООО ''СИБУР'' и предприятий группы - единый 

документ для управляющей организации и всех предприятий, объединяющий 

в себе намерения и директивы по отношению к деятельности в области 

охраны здоровья и окружающей среды, промышленной безопасности, 

качества и энергоэффективности. 

В соответствии с принятой Политикой интегрированной системы 

менеджмента ООО «СИБУР» и предприятий ООО «СИБУР Холдинг» (в 

области охраны труда и окружающей среды, промышленной безопасности, 

качества и энергоэффективности) Компания считает экологическую 

безопасность, охрану здоровья человека и окружающей среды неотъемлемым 

элементом своей деятельности и одним из стратегических приоритетов. 

СИБУР ведет непрерывную комплексную работу по снижению 

негативного воздействия на окружающую среду. 

В целях реализации Экологической стратегии Компании в 2008 году 

была внедрена Корпоративная система экологического менеджмента 

СИБУРа (КСЭМ), соответствующая требованиям международного стандарта 

ISO 14001:2004. Эффективность Корпоративной системы экологического 

менеджмента подтверждается успешным прохождением ежегодных 

независимых аудитов на соответствие требованиям международного 

стандарта ISO 14001:2004. 
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Система экологического менеджмента дает возможность эффективно 

управлять экологическими аспектами деятельности предприятий Группы 

СИБУР от этапа проектной разработки до производственной и 

вспомогательной деятельности объектов, обеспечивая экологическую 

безопасность как при работе в нормальных условиях, так и в случае 

реагирования на нештатные ситуации. Непрерывное совершенствование 

системы корпоративного управления, построенного на принципах 

вертикальной интеграции, стратегического планирования, распределения 

ресурсов между предприятиями, разработки единых корпоративных 

стандартов, регламентов и политик, дает возможность поступательно 

улучшать результаты функционирования КСЭМ. 

Исходя из приоритетных направлений улучшения деятельности в 

аспектах «производство - экологическая безопасность» в Компании ежегодно 

формируются корпоративные экологические цели и ключевые показатели по 

уровням и функциям внутри Компании. Поставленные цели служат основой 

для формирования конкретных задач и программ мероприятий, 

направленных на реализацию Экологической стратегии, нашедшей свое 

отражение в Политике интегрированной системы менеджмента, которая 

разделяется работниками и служит ориентирами на всех площадках. На 

предприятиях Компании такие мероприятия входят в ежегодные целевые 

экологические программы. 
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10 Оценки эффективности мероприятий по обеспечению  

техносферной безопасности 

10.1 Разработка плана мероприятий, направленных на обеспечение  

пожарной безопасности в организации 

Все работники обязаны знать местонахождение ближайших от своего 

рабочего места первичных средств пожаротушения, пожарных извещателей, 

телефоны вызова ПЧ-28, уметь производить вызов пожарной части и 

пользоваться первичными средствами пожаротушения.  

Возможные причины пожаров и взрывов:  

- Нарушение технологического режима.  

- Применение искроопасного инструмента.  

- Неисправность технологического оборудования, трубопроводов, 

арматуры, различных механизмов и приборов.  

- Неисправность электрических проводов, электроосветительной 

аппаратуры, электрооборудования цехов и подстанций.  

- Несвоевременная уборка сухой травы, мусора, сгораемых 

производственных отходов, захламленность помещений, площадок и 

территории.  

- Производство огневых работ без соответствующей подготовки 

оборудования и рабочего места.  

- Содержание территории. Дороги, проезды и подъезды к зданиям, 

сооружениям, открытым складам, наружным пожарным лестницам и 

водоисточникам, используемым для целей пожаротушения, должны быть 

всегда свободными для проезда пожарной техники, содержаться в исправном 

состоянии, в ночное время освещаться, а зимой быть очищенными от снега и 

льда.  

Противопожарные разрывы между зданиями не разрешается 

использовать под складирование материалов, оборудования, упаковочной 



43 

 

тары. Пожарные гидранты должны находиться в исправном состоянии, а в 

зимнее время должны быть очищены от снега и льда.  

Территорию предприятия необходимо содержать в чистоте, не 

допускать загрязнения ее горючими жидкостями, мусором и отходами 

производства.  

Отходы производства, не подлежащие утилизации, регулярно убирать 

и вывозить с территории предприятия.  

Содержание зданий, сооружений и технологических установок все 

производственные, служебные, складские и вспомогательные здания, 

сооружения, помещения и открытые установки должны содержаться в 

чистоте и порядке. В помещениях и на наружных установках цехов и складов 

все проходы, эвакуационные выходы, коридоры, тамбуры, лестницы, 

подступы к производственному оборудованию и машинам, к материалам и 

средствам пожаротушения, к средствам связи и пожарной сигнализации 

всегда должны быть свободными.  

Меры по обеспечению пожарной безопасности цеха. Пожарная 

безопасность цеха обеспечивается:  

- системой активных и пассивных противопожарных мероприятий. Эта 

система должна исключать воздействие на персонал цеха опасных факторов 

пожара, которыми являются:  

- пламя и искра;  

- высокая температура;  

- токсичные продукты горения и термического разложения, дым;  

- пониженная концентрация кислорода.  

К вторичным проявлениям опасных факторов пожара, 

воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:  

- осколки, части разрушившихся аппаратов и конструкций;  

- токсичные продукты из разрушенных аппаратов;  

- электрический ток, возникший в результате выноса высокого 

напряжения на токопроводящие части конструкций, аппаратов, агрегатов.  
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Порядок курения. Курить разрешается только в специально 

выделенных местах, оборудованных первичными средствами 

пожаротушения и металлической урной. Использование урны для сбора 

мусора запрещается. Места для курения должны быть обозначены знаками 

по ГОСТ Р 12.4.026-2001 или надписью: «Место для курения».  

10.2 Расчет математического ожидания потерь при возникновении 

пожара  

в организации 

установка дегазации полимеров, выделения БК (БК-6) представляет 

собой прямоугольное здание, 2-й степени огнестойкости, размерами 

12х24х12 со сплошными боковыми остеклениями. Покрытие легко 

сбрасываемое. 

Помещения защищены установкой водопенного тушения. Включение 

автоматическое от АПС, а также укомплектованы установками 2 БР-2 МА, 

ОУ-80, ОУ-25, ящиками с песком. 

Вокруг цеха имеется 8 пожарных гидранта на пожарно-хозяйственном 

водопроводе.  

Для тушения применяются установки порошкового тушения СИ-2 в 

количестве 4 шт.; расположенные на территории (запас огнетушащего 

порошка 10 бочек по 200 л. каждая). 

Для оценки возможных потерь в здании установка дегазации 

полимеров, выделения БК (БК-6) прогнозировались условия протекания 

пожара при следующем варианте защищенности объекта от пожара: 

смонтирована и исправно функционирует система автоматического 

пожаротушения. 

Определяем составляющие математического ожидания годовых потерь 

от пожаров при возникновении пожаров на наиболее пожароопасных 

участках. 
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При своевременном прибытии подразделений пожарной охраны в 

пределах 12 мин. принимаем условие, что развитие пожара происходит в 

пределах одного помещения на участке размещения пожарной нагрузки. 

Очевидно, что в этом случае площадь пожара будет равна площади 

здания - Fпож = 188 м
2
. 

В зависимости от продолжительности пожара и проемности здания 

определяем эквивалентную продолжительность пожара для конструкций 

покрытия. Она составляет 1,2 ч. Предел огнестойкости покрытия здания II 

степени огнестойкости составляет 0,75 ч. Следовательно, tэкв > П0 и в 

результате пожара возможно обрушение покрытия. 

Рассчитываем ожидаемые годовые потери с учетом площади 

возможного пожара и возможных разрушений конструкций зданий. 

Стоимость 1 м
2
 здания вместе с оборудованием: 11255 руб., в том числе 

стоимость оборудования - 5590 руб/м
2
. 

 

М(П1) = 5 × 10
-6

 × 1594 × 5590 × 4 × (1 + 1,26) × 0,27 = 108 руб/год;      (10.1) 

 

М(П2) = 5 × 10
-6

 × 1594 × 5590 × 120× (1 + 1,26) × (1 - 0,27) × 0,86 = 

= 7585 руб/год;                                                (10.2) 

 

М(П3) = 5 × 10
-6

 × 1594 × 5590 × 397 × (1 + 1,26) × 0,52 × [1 - 0,27 - (1 - 0,27) × 

×0,86] × 0,95 = 1974 руб/год;                                     (10.3) 

 

М(П4) = 5 × 10
-6

 × 1594 × 11255 × 1594 × (1 + 1,26) × {1 - 0,27 - (1 - 0,27) × 

0,86 - 

- [1 - 0,27 - (1 - 0,27) × 0,86] × 0,95} = 1616 руб/год.               (10.4) 

 

Таким образом, общие ожидаемые годовые потери составят: 

 

М(П) = 108 + 7585 + 1974 + 1616 = 11283 руб/год.                (10.5) 
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Рассчитываем значение показателя уровня пожарной опасности для 

здания БК-5а. 

 

YП.О = 11283 / 17940470 = 6,2 коп/100 руб.                      (10.6) 

 

В соответствии со сметными данными рассчитаны единовременные 

затраты, связанные с оборудованием цеха установками автоматического 

пожаротушения и сигнализации. 

Они составляют: 

- для автоматического пожаротушения: К = 119550 руб.; 

- для автоматической пожарной сигнализации: К = 65400 руб. 

10.3 Определение интегрального эффекта от противопожарных  

мероприятий 

Рассчитываем интегральный экономический эффект И при норме 

дисконта 10 %. 

 

Rt = 41886 - 11283 = 30603 руб.                                (10.7) 

 

И = 14742,7 руб. при расчете за период в 10 лет. 

 

Таблица 4 - Интегральный экономический эффект за 10 лет. 

Год 

осуществления 

проекта 

Rt Кt З Д 
(Rt -

 Зt ) Д 

Чистый дисконтированный 

поток доходов по годам 

проекта 

1 30603 119550 - 0,91 27849 -91701,3 

2 30603 - 12500 0,83 15025 15025 

3 30603 - 12500 0,75 13577 13577 

4 30603 - 12500 0,68 12310 12310 

5 30603 - 12500 0,62 11224 11224 

6 30603 - 12500 0,56 10138 10138 

7 30603 - 12500 0,51 9232 9232 
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Год 

осуществления 

проекта 

Rt Кt З Д 
(Rt -

 Зt ) Д 

Чистый дисконтированный 

поток доходов по годам 

проекта 

8 30603 - 12500 0,47 8508 8508 

9 30603 - 12500 0,42 7603 7603 

10 30603 - 12500 0,38 6879 6879 

 

Расчеты показывают целесообразность оборудования здания системой 

автоматического пожаротушения. 

 

Заключение 

Пожары по своей квалификации характеризуются разнообразной 

обстановкой и показателями. Для его тушения требуются различные 

огнетушащие вещества и разное количество сил и средств. От правильного 

их расчета и применения зависит успех тушения пожара, эффективное и 

экономное расходования сил и средств.  

В данной бакалаварской работе было уделено особое внимание системе 

пожарной безопасности на объекте. Мною была проведена оперативно- 

тактическая характеристика защищаемого объекта, способ и средства 

тушения возможного пожара при аварии. Были получены необходимые 

данные для правильной оценки обстановки на пожаре и выработки 

обоснованного решения на планирования действий подразделения. Расчеты 

были произведены при оперативно-тактическом изучении объекта, также был 

проведён анализ противопожарного состояния всего здания в целом и 

рассмотрен возможный сценарий пожара на объекте. 
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