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ABSTRACT 

The title of the graduation work is Repair and maintenance of company's 

electrical equipment. The main questions that will be presented in this work are 

theoretical and practical safety of the production process using the SIW 

installation case on the LLC “Phosphor Transit” power line. 

The purpose of the thesis is to propose a set of solutions of how to improve 

the accidents prevention during repair and maintenance of electrical equipment 

and a power line. 

- The tasks of the thesis are: 

- To review and analyze the process of the installation of SIW on the power 

line 

- To consider all steps of the technological process 

- To reveal the harmful factors and causes of accidents 

- To develop a prevention method by the analysis’ results 

- The graduation work consists of an introduction, eight chapters, a 

conclusion, and a bibliography. 

Progress has been made towards understanding health and safety as well. 
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АННОТАЦИЯ 

В данной дипломной работе рассмотрены основные теоретические и 

практические вопросы, связанные с безопасностью рабочего места, и 

рабочего процесса сотрудника производства на примере процесса монтажа 

СИП на опорах линии электропередач предприятия ООО «Фосфор транзит». 

Актуальность темы настоящей работы обусловлена тем, что, не смотря на 

технический прогресс, уровень травматичности на предприятиях до сих пор 

остается высоким. Для снижения количества травмированных работников 

организации необходимо не только следить за соблюдением регламентов 

техники безопасности, но и регулярно проводить исследования, выявлять 

«критические точки» рабочего процесса и предлагать меры по 

предотвращению травмоопасных ситуаций.  

Целью работы является предложение комплекса мер по повышению 

безопасности рабочего процесса, а именно, по снижению количества 

травмированных работников при ремонте и обслуживании 

электрооборудования предприятия. Основные задачи работы: 1. Рассмотреть 

процесс монтажа СИП на опорах линии электропередач. 2. Рассмотреть все 

этапы технологического процесса и проанализировать их. 3. Определить 

вредные и опасные производственные факторы, и причины их возникновения 

4. На основе проведенного исследования предложить теоретический вариант 

их устранения (комплекс мер). Работа состоит из введения, 8 разделов 

(теоретические и практические), заключения, списка литературы.  

В первом разделе работы описаны: характеристика, место 

расположения, производимая продукция, виды предоставляемых услуг, 

режим работы предприятия ООО «Фосфор транзит» и виды выполняемых 

работ в системе электроснабжения предприятия с описанием основного 

технологического оборудования. Второй, технологический раздел, посвящен 

описанию общей схемы электроснабжения предприятия и разбору 



 

 

технологического процесса – монтажа СИП на линии электропередач. 

Определены опасные и вредные производственные факторы, и средства 

защиты от них. Проведено исследование травматизма на предприятии при 

монтаже СИБ. В третьем разделе, на основе собранного материла, 

предложены мероприятия по снижению травматизма на предприятии 

вследствие воздействия опасных производственных факторов. В научно-

исследовательском разделе содержится подробное описание предложенных 

мероприятий и обоснование эффективности их внедрения в 

производственный процесс.  

В разделе «Охрана окружающей среды и экологическая безопасность» 

определен список источников загрязнения и предложены мероприятия по 

уменьшению отрицательного влияния на находящуюся вокруг среду.  

В разделе «Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях» 

предоставлена система обеспечения пожарной безопасности, дан план 

эвакуации из помещений ООО “ФОСФОР ТРАНЗИТ”. В экономическом 

разделе определены социальный и экономический эффект от внедрения 

предложенных мер по повышению безопасности рабочего процесса при 

монтаже СИП на опорах линии электропередач. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Вместе с индустриальным развитием общества, развивается и система 

охраны труда. Система ОТ является одним из важнейших инструментов 

государственного, и частного контроля за профессиональными 

заболеваниями и уровнем травматизма. 

Под системой охраны труда понимается – «система сохранения жизни 

и здоровья наемных работников и приравненных к ним лиц в процессе 

трудовой деятельности, включающая в себя правовые, организационно-

технические,  

санитарно-гигиенические и лечебно-профилактические меры». 

Нормы и правила системы ОТ применяются на производствах в 

комплексе, для снижения уровня травматизма и профессиональных 

заболевания на предприятиях, и их предупреждения. Руководство 

предприятия, и уполномоченные лица, следят за соблюдением норм и 

правил, установленные для конкретного вида производства. 

Перед инженерно-техническими работниками и специалистами отрасли 

стоит важнейшая задача, усовершенствование системы ОТ, ведь комфортные 

условия труда способствуют снижению уровня травматизма и улучшению 

психологического климата в трудовом коллективе. 
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1 Характеристика производственного объекта 

1.1 Расположение  

Адрес445007, Самарская область, г. Тольятти, ул. Новозаводская, д.2а  

1.2 Производимая продукция или виды услуг 

Продукция производимая ООО «Фосфор транзит»: взрывчатые 

вещества; эфирные масла; фотоматериалы; готовые незаписанные носители 

информации; химически модифицированные животные либо растительные 

жиры и масла (в том числе олифу), непищевые смеси животных либо 

растительных жиров и масел; чернила для письма и рисования; смазочные 

материалы, присадки к смазочным материалам и антифризам; прочая 

химическая продукция; 

1.3 Технологическое оборудование 

Технологическое оборудование бригады 128 электромонтеров по 

ремонту и обслуживанию электрооборудования:  

- Раскаточная тележка с домкратом 

- Комплект “вертлюг-монтажные чулки” 

- динамометр 

- механическая лебедка 

1.4 Виды выполняемых работ  

Электромонтеры выполняются монтажные и ремонтные работы в сети 

электропитания и электрических приборов предприятия, замена и монтаж 

осветительного оборудования, прокладка и обновление линий питания 

предприятия.  
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2 Технологический раздел 

2.1 План размещения основного технологического оборудования 

(рис.1) 

 

Рисунок 1 – Схема электроснабжения предприятия ООО «Фосфор 

транзит» 
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2.2 Описание технологического процесса 

Монтаж самонесущих изолированных проводов (СИП) на опорах линии 

электропередач «данные указаны в таблице 3» осуществляется в соответствии с 

инструкциями и технологическими картами с применением раскаточных 

роликов и каната-лидера. 

Основные преимущества СИП: 

- Уменьшение затрат на монтаж воздушных линий  

- Простота монтажных работ 

- Отсутствие изоляторов и траверс 

- Возможность прокладки СИП по фасадам зданий 

- Незначительное обрастание линии мокрым снегом и гололедом 

- Снижение энергопотерь в линии из-за малого реактивного 

сопротивления 

- Высокая безопасность при обслуживании линии 

Таблица 1 – Технологический процесс монтажа СИП на опорах линии 

электропередач 
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Продление таблицы 1 
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Продление таблицы 1 
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Продление таблицы 1 

 

 

 

 



13 

  

 

Продление таблицы 1 

 

2.3 Анализ производственной безопасности  

Таблица 2 - Идентификация опасных и вредных производственных факторов  
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Продление таблицы 2 
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Продление таблицы 2 

 

2.4 Анализ средств защиты работающих (коллективных и 

индивидуальных) 

Таблица 3 – СИЗ  
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Продление таблицы 3 
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Продление таблицы 3 
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Продление таблицы 3 
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Продление таблицы 3 
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Продление таблицы 3 
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Продление таблицы 3 
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2.5 Анализ травматизма на предприятии 

Схема 1. Статистика несчастных ситуаций по отрасли 

 

 

 

 

Схема 2. Статистика по видам происшествий 
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Схема 3. Статистика по причинам НС 

 

 

 

 

 

 

Схема 4. Статистика по возрасту 
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3 Мероприятия по снижению воздействия опасных и вредных 

производственных факторов, обеспечение безопасных условий труда 

Таблица 4 – Мероприятия по улучшению условий труда 
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Продление таблицы 4 
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Продление таблицы 4 
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4 Научно исследовательский раздел 

4.1 Выбор объекта исследования, обоснование. 

Технологический процесс монтажа СИП принадлежит к тяжелым 

условиям труда, так как связан с затратами большого количества сил и энергии 

.  

ООО «Фосфор транзит» предлагается закупить крановую установку для 

навески проводов (рис. 12), для улучшения условий труда и снижения 

травматизма электромонтеров при монтаже СИП. Крановая установка 

способствует значительному снижению статистических и динамических 

нагрузок, увеличению трудоемкости, работоспособности и внимания. 

  

Рисунок 2 – Крановая установка для навески проводов 
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Также предлагаю внедрить в работу на данном производстве 

современный вариант электрического кабеля. 

Электрический кабель, состоящий из сердечника, содержащего не менее 

одной однопроволочной или многопроволочной токопроводящей жилы с 

полимерной изоляцией и оболочки, отличающийся тем, что оболочка 

выполнена экструзионным способом в виде основного полимерного слоя из 

холодостойкого материала с температурой хрупкости не выше минус 60°С с 

добавками, обеспечивающими удельное поверхностное электрическое 

сопротивление в диапазоне от 106 до 109 Ом, совместно с прилегающей к 

поверхности в контакте с ней или встроенной в объем основного полимерного 

слоя из холодостойкого материала с температурой хрупкости не выше минус 

60°С электрически непрерывной по всей длине проводящей структурой 

ячеистой формы с площадью элементарной ячейки, ограниченной 

проводящими элементами, не более 4 см2 или линейной формы с минимальным 

расстоянием между любыми двумя смежными проводящими линейными 

элементами не более 2 см. 

Данный кабель отличающийся тем, что названная изоляция выполнена из 

поливинилхлоридного пластиката с кислородным индексом от 20 до 25 или 

специального поливинилхлоридного пластиката с кислородным индексом не 

менее 30, в том числе с пониженным дымогазовыделением, или сшитого 

полиэтилена, или безгалогенной полимерной композиции с кислородным 

индексом не менее 35, или термопластичного полиолефинового эластомера, с 

кислородным индексом не менее 29, или термопластичного полиуретанового 

эластомера с кислородным индексом не менее 29, или изоляционной кабельной 

резины, или силиконовой резины, в том числе керамизирующейся в условиях 

воздействия пламени. 

Также его отличия, что дополнительно под названную изоляцию и поверх 

сердечника наложено обмоткой по спирали с перекрытием не менее одной 

слюдинитовой ленты, дополнительно на изолированные токопроводящие жилы 

и/или на сердечник наложено не менее одного экрана, что под названную 
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оболочку и/или в воздушные полости в сердечнике введен дополнительно 

полимерный заполнитель из сплошного или вспененного материала, также 

кабель отличается тем, что названная добавка выполнена из сажи и составляет 

от 0,1 до 20% объема основного полимерного слоя названной оболочки или 

моностеарата сорбитола и/или моностеарата глицерина и составляет от 0,01 до 

2% объема основного полимерного слоя названной оболочки. Ещё 

отличительной чертой кабеля является то, что названная проводящая структура 

выполнена ячеистой в виде металлической сетки, наложенной обмоткой по 

спирали или продольно, или в виде перфорированной металлической или 

металлополимерной ленты, наложенной обмоткой по спирали или продольно, 

или в виде оплетки из металлических проволок, или из проводящего полимера, 

преимущественно химически родственного материалу основного полимерного 

слоя названной оболочки, или линейной из продольно или спирально 

наложенных линейных элементов из проводящего полимера, преимущественно 

химически родственного материалу основного полимерного слоя названной 

оболочки, или в виде обмотки по спирали из металлических проволок, так же 

его отличие состоит в том, что между основным полимерным слоем названной 

оболочки и проводящей структурой дополнительно введен адгезионный слой, 

что выше названная оболочка выполнена из нескольких слоев, а основной 

полимерный слой, выполненный экструзионным способом, располагается 

ближайшим к наружной поверхности. 

Рассмотрим еще один вид современного кабеля., 

Электрический кабель, состоящий из сердечника, скрученного из 

нескольких однопроволочных или многопроволочных токопроводящих жил с 

полимерной изоляцией и оболочки, отличающийся тем, что оболочка 

выполнена экструзионным способом в виде основного полимерного слоя из 

холодостойкого материала с температурой хрупкости не выше минус 60°С с 

добавками, обеспечивающими удельное поверхностное электрическое 

сопротивление в диапазоне от 106 до 109 Ом, совместно с прилегающей к 

поверхности в контакте с ней или встроенной в объем основного полимерного 
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слоя из холодостойкого материала с температурой хрупкости не выше минус 

60°С электрически непрерывной по всей длине проводящей структурой 

ячеистой формы с площадью элементарной ячейки, ограниченной 

проводящими элементами, не более 4 см2 или линейной формы с минимальным 

расстоянием между любыми двумя смежными проводящими линейными 

элементами не более 2 см. 

Второй кабель отличается тем, что названная изоляция выполнена из 

поливинилхлоридного пластиката с кислородным индексом от 20 до 25 или 

специального поливинилхлоридного пластиката с кислородным индексом не 

менее 30, в том числе с пониженным дымогазовыделением, или сшитого 

полиэтилена, или безгалогенной полимерной композиции с кислородным 

индексом не менее 35, или термопластичного полиолефинового эластомера, с 

кислородным индексом не менее 29, или термопластичного полиуретанового 

эластомера с кислородным индексом не менее 29, или изоляционной кабельной 

резины, или силиконовой резины, в том числе керамизирующейся в условиях 

воздействия пламени. Кабель по п.12, отличающийся тем, что дополнительно 

под названную изоляцию и поверх сердечника наложено обмоткой по спирали с 

перекрытием не менее одной слюдинитовой ленты, еще отличием является то, 

что под названную оболочку и/или в воздушные полости в сердечнике введен 

дополнительно полимерный заполнитель из сплошного или вспененного 

материала, что дополнительно на изолированные токопроводящие жилы и/или 

на сердечник наложено не менее одного экрана. 

Данный кабель, отличается тем, что названная добавка выполнена из 

сажи и составляет от 0,1 до 20% объема основного полимерного слоя названной 

оболочки или моностеарата сорбитола и/или моностеарата глицерина и 

составляет от 0,01 до 2% объема основного полимерного слоя названной 

оболочки, что названная проводящая структура выполнена ячеистой в виде 

металлической сетки, наложенной обмоткой по спирали или продольно, или в 

виде перфорированной металлической или металлополимерной ленты, 

наложенной обмоткой по спирали или продольно, или в виде оплетки из 
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металлических проволок, или из проводящего полимера, преимущественно 

химически родственного материалу основного полимерного слоя названной 

оболочки, или линейной из продольно или спирально наложенных линейных 

элементов из проводящего полимера, преимущественно химически 

родственного материалу основного полимерного слоя названной оболочки, или 

в виде обмотки по спирали из металлических проволок. 

 

4.2 Анализ существующих принципов, методов и средств обеспечения 

безопасности 

При определении основных направлений улучшения условий труда 

электромонтера основываются на существующие классификации опасных и 

вредных производственных факторов. Основные меры по снижению 

физической и нервно-психической напряженности: 

-механизация подъема электромонтера к месту установки оборудования; 

- рациональные режимы труда и отдыха; 

- оптимизация темпа работы; 

- регламентированные перерывы; 

- инструктаж по охране труда. 

Основные меры по снижению физического фактора: 

- выдача СИЗ (перчатки, ботинки, нарукавники, костюм); 

- инструктаж по охране труда, знание знаков безопасности,  

- работа при благоприятных метеорологических условиях 

- проведение специальной оценки условий труда. 

- Основные меры по снижению химического фактора: 

- применение устройств фильтрации воздуха при работах в запыленных 

местах, респиратор, противогаз. 
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5 Охрана труда 

5.1 Разработка процедуры по охране труда 

Система управления охраной труда и промышленной безопасности 

(СУОТ и ПБ) регулирует для ООО «Фосфор Транзит» подход к обеспечению 

безопасности труда и сохранению здоровья рабочего персонала. Целью СОУТ и 

ПБ является обеспечение безопасности и сохранение здоровья персонала во 

время работы. В основе создания СОУТ и ПБ на предприятии ООО «Фосфор 

Транзит» находится схема: «планирование – выполнение - контроль», 

реализуемая в области охраны труда и промышленной безопасности. Модель 

такого подхода представлена на рисунке 3. 

      

Рисунок 3 – Модель системы управления ОТ и ПБ 
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Система СОУТ и ПБ взаимодействует со структурой управления 

производством на ООО «Фосфор Транзит». За создание здоровых и безопасных 

условий труда отвечает созданная руководством структура управления. Данная 

структура предполагает разделить управление по уровням и составу. «Данные 

указаны в таблице 5» 

Таблица 5 – Структура управления охраной труда и промышленной 

безопасности по уровням в ООО «Фосфор Транзит» 

 

Из таблицы 5 видно, что директор ООО «Фосфор Транзит» несет 

ответственность за внедрение политики в области ОТ, СОУТ и ПБ. Следующие 

уровни управления занимаются реализацией политики в области ОТ и 

обеспечение функционирования СОУТ и ПБ. 

Система управления ОТ предприятия ООО «Фосфор Транзит» 

представлена на (рис. 4) 
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Рисунок 4 – Система управления охраной труда предприятия ООО 

«Фосфор Транзит»
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6 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность 

6.1 Анализ антропогенного воздействия объекта на находящуюся 

вокруг среду 

Основным видом деятельности ООО «Фосфор Транзит» является: 

- Изготовление взрывчатых веществ; 

- Изготовление клеев и желатина; 

- Изготовление эфирных масел; 

- Изготовление фотоматериалов; 

- Изготовление чернил для письма; 

- Изготовление смазочных материалов, присадок к смазочным 

материалам и антифризов; 

- Изготовление прочих химических продуктов; 

Одна из основных задач комплексной программы по охране 

окружающей среды ООО «Фосфор Транзит» - защита воздуха от 

загрязнений. На предприятии была разработана и функционирует система 

экологического менеджмента в соответствии с требованиями ГОСТ Р ИСО 

14001-2007.  

Оборудование предприятия является источниками загрязнения 

атмосферного воздуха. На территории предприятия находится 42 ед. 

стационарных источников, 8 единиц передвижных источников- 

автотранспорта. Суммарное количество выпускаемых загрязняющих веществ 

- 35,77552т/г (2016 г.), из них: 

- твердых – 7,62987 т/г;  

- газообразных и жидких – 28,14565 т/г. 

Находящиеся рядом с предприятием ООО «Фосфор Транзит» водоемы 

загрязняются ливневыми, производственными и бытовыми сточными 

водами. На территории ООО «Фосфор Транзит» действуют очистные 
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сооружения для очистки сточных вод перед выбросом в производственную 

канализацию. 

Источниками загрязнения почвы являются отходы 1, 3, 4, 5 классов 

опасности.  

Отходы 1 класса опасности (минеральные масла и масла из синтетики, 

отработанные ртутьсодержащие лампы).  

Отходы 3 класса опасности (серный ангидрид, спирт метиловый и др.).  

Отходы 4 класса опасности (отходы бумаги, картона, полиэтилена и 

др.).  

Отходы 5 класса опасности (строительные отходы, бытовой мусор).  

Политика ООО «Фосфор Транзит» в области охраны окружающей 

среды ежегодно пересматривается руководством. В случае необходимости – 

корректируется. Разделение объемов образования отходов по ООО «Фосфор 

Транзит» представлена на рисунке 5. 

 

Рисунок 5 – Распределение объемов образования отходов 
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6.2 "Предлагаемые или рекомендуемые принципы, методы и средства 

снижения антропогенного воздействия на находящуюся вокруг среду" 

Целью мониторинга за состоянием окружающей среды на территории 

предприятия является снижение или исключение вредного воздействия 

отходов на находящуюся вокруг среду. 

Организационные и технические мероприятия обеспечивают снижение 

загрязнения водных объектов канализационными водами. Целью 

организационных мероприятий является предотвращение сброса сточных вод 

без их очистки. В технические мероприятия входит очистка сточных вод 

разными способами, многократное использование сточных вод, установка 

замкнутых систем водопользования, переход на технологии, не 

использующие воду.  

Утилизация загрязнений, промежуточная очистка и использование 

безотходных технологий снижают загрязнение сточных вод и водоёмов. 

Сокращение расхода воды на предприятии, также является способом охраны 

природных вод. 

 

Рисунок 6 – Блок – схема очистки сточных промышленных вод. 
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6.3 Разработка процедур в соответствии ИСО 14000 

Предприятие является заказчиком на внедрение экологического 

менеджмента для повышения конкурентоспособности за счет ответственного 

отношения к окружающей среде. Данные указаны в таблице 6. 

Таблица 6 – Процедуры согласно ИСО 14000 
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Продление таблицы 6 
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7 "Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях" 

7.1 "Анализ возможных аварийных ситуаций" 

Возможные аварийные ситуации на предприятиинном объекте ООО 

«Фосфор транзит».  

- Пожар 

- Взрыв 

Основные причины пожаров: самовозгорание; короткое замыкание; 

нарушение технологического процесса. 

7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварийных ситуаций 

(ПЛАС) на взрывоопасных и химически опасных производственных 

объектах. 

Мероприятия персонала и аварийно-спасательных служб по 

локализации и ликвидации ЧС. 

Первый заметивший: окриком предупреждает находящихся в районе 

аварии об опасности; сообщает об аварии начальнику смены цеха. 

Начальник смены цеха: передаёт информацию начальнику смены 

объекта; 

Назначается ответственным руководителем работ по ликвидации 

аварии, до прибытия начальника управления эксплуатации. 

Начальник смены объекта: передаёт информацию директору; 

дежурному охраны; согласно списку оповещения, оповещает об аварии 

должностные лица. 

Персонал объекта: использует СИЗ; выставляет у места аварии посты и 

предупредительные знаки; эвакуируют пострадавших. 

Охрана: Перекрывает подъездные пути и выставляет оцепление; 

Обеспечивает беспрепятственный доступ служб, участвующих в 

локализации и ликвидации аварии. 

Медицинская служба: оказывает медпомощь потерпевшим. 
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7.3 "Планирование действий по предупреждению и ликвидации ЧС, а 

также мероприятий гражданской обороны для территории и объектов". 

- мониторинг и прогнозирование чрезвычайных ситуаций; 

- мероприятия, направленные на снижение рисков, на технологическую 

безопасность на предприятиинных площадках;  

- инженерно-технические мероприятия, направленные на 

предотвращение источников чрезвычайных ситуаций, смягчение их 

последствий, защиту населения и материальных средств; 

- страхование ответственности за возможный причиненный в будущем 

вред при эксплуатации опасного производственного объекта; 

- проведение государственной экспертизы в области предупреждения 

чрезвычайных ситуаций; 

- информированию населения и сотрудников о потенциальных 

техногенных угрозах; 

- подготовке населения в области защиты от чрезвычайных ситуаций. 

7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС 

Эвакуация- мероприятия по организованному выводу населения и 

персонала в район размещения из зон ЧС.  

Каждому предприятию, в зависимости от количества эвакуируемых и 

обстановки назначают пункты размещения. 

Заблаговременно формируются сборные эвакуационные пункты для 

организации и планирования проведения эвакуационных мероприятий. 

Задачи СЭП: 

- Собрать население и оповестить; 

- Зарегистрировать и подготовить людей к отправке; 

- Сформировать пешие или автотранспортные колонны; 

- Организовать посадку на транспорт; 

-Организовать первую медицинскую помощь; 
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- Провести санитарно-гигиенические и противоэпидемические 

мероприятия в районе развертывания. 

7.5 Технология ведения поисково-спасательных и аварийно-

спасательных работ в соответствии с размером и характером деятельности 

организации.  

На химически опасных объектах ГОСТ Р 22.8.05-99 устанавливает 

требования к организации и проведению аварийно-спасательных работ:  

 - Спасательные работы начинают сразу при получении информации 

 о необходимости проведения экстренных работ; проводят непрерывно, 

в любой погодной обстановке, до завершения работ с использованием 

средств индивидуальной защиты, соответствующих характеру химической 

обстановки. 

- «Проводят предварительную разведку объекта и близлежащей зоны, 

проверяют масштаб зоны заражения определяют тип ЧС, уточняют состояние 

аварийного объекта,; 

- проводят аварийно-спасательные работы; 

- Пострадавших эвакуируют и оказывают первую медицинскую 

помощь; 

- Поражающие факторы локализуют или снижают до минимального 

уровня воздействия.. 

- Главные задачи химической разведки: 

- Уточнить динамику изменения химического заражения, наличие и 

концентрацию отравляющих веществ; 

- Получить необходимые данные для организации аварийно-

спасательных работ; 

- Постоянный мониторинг химической обстановки в зоне ЧС. 

- Проведение поисково-спасательных работ, с использованием средств 

индивидуальной защиты. 

- оказание ПМП потерпевшим; 
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- эвакуация пострадавших в медицинские пункты для оказания 

дальнейшей медицинской помощи. 

7.6 "Использование средств индивидуальной защиты в случае угрозы 

или возникновения аварийной ситуации или чрезвычайной ситуации". 

Список по персональной защите включает: 

- Средства для сохранности дыхательных органов, лица и глаз от 

попадания на них опасных и отравляющих, веществ. 

- Средства защиты кожи, как защитный комплект, так и комплексный 

защитный костюм. 
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8 Оценки эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности 
 

8.1 Разработка плана мероприятий по улучшению условий, охраны 

труда и промышленной безопасности 

Работодатель занимается обеспечением безопасных условий труда на 

местах работы сотрудников, это одна из главных обязанностей в сфере 

охраны труда. План мероприятий в соответствии с типовым перечнем, 

утвержденном Приказом Минздравсоцразвития России от 01.03.2012 № 181н 

разрабатывает специалист по охране труда.  

Вся разработка должна проходить  в согласовании с законодательными 

и нормативными актами. 

В таблице 7 указаны мероприятия по охране труда. 
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Таблица 7 - " Мероприятия, содействующие улучшению условий и охраны труда " 
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Продление таблицы 7 
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Продление таблицы 7 
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Продление таблицы 7 
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8.2 Расчет "размера скидок и надбавок к страховым тарифам на 

обязательное социальное страхование от несчастных ситуаций на 

предприятии и профессиональных заболеваний" 

1. Класс профессионального риска с учетом ОКВЭД влияет на 

стоимость страховой защиты от несчастных ситуаций на промышленных 

предприятиях. 

Код ОКВЭД ООО «Фосфор Транзит»- 20.12 – изготовление химических 

веществ и химических продуктов, класс профессионального риска – 14, 

размера тарифа – 1.5% 

 

2. В таблице 8.3 указаны данные для расчета размера скидки  на 

промышленных предприятиях 

 Показатели предприятия учитываются за три предыдущих 

календарных года.  
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Таблица 8 – Данные для расчета размера скидки (надбавки) к тарифу по 

«обязательному социальному страхованию от несчастных ситуаций на 

предприятии и профессиональных заболеваний» 

 

 

 



54 

 

Продление таблицы 8 

 

 

1.1. Величина астр - отношение суммы обеспечения по страхованию к 

начисленной сумме страховых взносов по обязательному социальному 

страхованию. 

Величина астр расчитывается по следующей формуле: 

 

где O - сумма обеспечения по страхованию, в которые включаются: 

- суммы выплат по временной нетрудоспособности; 

- суммы страховых выплат все виды реабилитации(руб.); 

V - сумма начисленных страховых взносов (руб.): 

 

где tcтр – страховой тариф на обязательное социальное страхование от 

V

О
астр

стрtФЗПV
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несчастных ситуаций на предприятии. 

 

 

1.2. Величина встр - количество страховых ситуаций на тысячу 

работающих: 

Величина встр расчитывается по следующей формуле: 

 

где K - количество признанных страховых ситуаций; 

 N - среднесписочная численность работников (чел.) 

 

1.3. Величина cстр – количество признанных строховой дней 

временной нетрудоспособности, за исключением смертельных случаев. 

Величина cстр расчитывается по следующей формуле: 

, 

где T – количество признанных страховой дней временной 

нетрудоспособности; 

S – количество признанных страховой несчастных ситуаций, за исключением 

ситуаций со смертельным исходом. 

 

2.  Высчитать показатели: 

2.1. q1 - Величина оценки условий труда у страхователя.  

Величина q1 расчитывается по следующей формуле: 

 

где q11 - количество рабочих мест, которые подверглись оценке условий 

труда  

q12 - общее количество рабочих мест; 

N

1000К
встр

S

T
cстр

12/)1311(1 qqqq
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q13 - количество рабочих мест, по итогам проведения специальной 

оценки условий труда на которых установили условия труда отнесены к 

вредным или опасным условиям труда. 

 

2.2. q2 - Величина проведения обязательных предварительных и 

периодических медицинских осмотров у страхователя. 

Величина q2 расчитывается по следующей формуле: 

 

где q21 - количество работников, прошедших все медицинские осмотры; 

q22 - количество всех работников, которые должны пройти данный вид 

осмотра, у страхователя. 

 

3.  Сравнить полученные значения со средними значениями 

экономической деятельности. Средние значения основных показателей на 

2015 год утверждены Постановлением ФСС РФ от от 30.05.2014 №79 «Об 

утверждении значений основных показателей по видам экономической 

деятельности на 2015 год». 

4. В данном случае, значения всех страховых показателей (астр, bстр, 

сстр) выше основных показателей по видам экономической деятельности (авэд, 

bвэд, свэд), размер надбавки расчитывается по следующей формуле: 

 

 

При значениях (1 - q1) и (или) (1 - q2), равных нулю, значения по этим 

показателям формируются в размере 0,1 соответственно. 

8.3 Анализ снижения уровня травматизма, по итогам введения плана 

мероприятий по улучшению условий труда.  

 

22/212 qqq

стр ВЭД стр ВЭД стр ВЭДР % = a /a +b /b +c /c /3-1 × 1-q1 × 1-q2 ×100
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Таблица 9 - Данные для расчета социальных показателей 

эффективности мероприятий по охране труда 

 

1. Установить рабочие места, условия труда на которых не 

отвечают нормативным требованиям (∆Чi): 

∆Чi=Чi
б
 – Чi

п
, 

где Чi
б
 — рабочие места, условия труда на которых не отвечают 

нормативным требованиям до введения мероприятий, чел.; Чi
п
 — рабочие 

места, условия труда на которых не отвечают нормативным требованиям 

после введения трудо- охранных мероприятий, чел. 
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2. Изменение показателя частоты травматизма (∆Кч): 

 

где Кч
б
 — Величина частоты травматизма до введения мероприятий по 

охране труда; Кч
п
 — Величина частоты травматизма после введения 

мероприятий по охране труда. 

Величина расчитывается по следующей формуле: 

 

где Чнс – количество пострадавших на предприятии,  

ССЧ – среднесписочная численность работников предприятия. 

 

 

 

3. Изменение показателя серъезноститравматизма (∆Кт): 

 

где Кт
б
 — Величина серъезноститравматизма до введения мероприятий по 

охране труда; Кт
п
 — Величина серъезноститравматизма после введения 

мероприятий по охране труда. 

Величина расчитывается по следующей формуле: 

 

где Чнс – количество пострадавших на предприятии,  

Днс – количество дней нетрудоспособности из-за несчастных случаев. 
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4. Снижение времени работы в связи с временной утратой 

трудоспособности на 100 рабочих за год (ВУТ): 

 

где Днс
 
– количество дней нетрудоспособности из-за несчастных случаев, 

дни; ССЧ – среднесписочная численность основных рабочих за год, чел. 

 

 

5. Годовой фонд времени работы 1 рабочего (Ффакт): 

 

где Фпл – плановый фонд времени работы 1 основного рабочего, дни. 

 

 

6. Увеличение фонда времени работы 1 основного рабочего после 

мероприятий по охране труда (ΔФфакт): 

, 

где Ф
б

факт, Ф
пр

факт –фонд времени работы 1 основного рабочего до и после 

мероприятий, дни. 

 

7. Увеличение количества рабочих за счет повышения 

трудоспособности (Эч): 

 

где ВУТ
б
, ВУТ

п
 – снижение времени работы нетрудоспособности на 100 

рабочих дней, дни; Ф
б

факт –фонд рабочего времени 1 рабочего мероприятий, 

ССЧ

Д
ВУТ нс100

ВУТФФ плфакт

б

факт

п

фактфакт ФФФ

б

iб

факт

пб

ч Ч
Ф

ВУТВУТ
Э



60 

 

дни; Ч
б

i – количество рабочих мест, где планируется или вводится 

мероприятие, чел. 

 

8.4 Анализ снижения размера льгот, за вредные и опасные условия 

труда 

 

Таблица 10 - Данные для расчета экономических показателей 

эффективности мероприятий п охране труда 
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Продление таблицы 10 

 

1. Экономия себестоимости продукции за год (ЭС) за счет снижения 

травматизма.  

Эс = Мз
б 
- Мз

п
, 

где Мз
б
 и Мз

п
 — материальные затраты из-за несчастных ситуаций до и 

после внедрения мероприятий, руб. 

Затраты на несчастные случаи определяются по формуле:  

Мз=ВУТ х ЗПЛдн х µ, 
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где ВУТ — снижение времени работы у потерпевших, дней; 3ПЛ — 

средняя выплата за один рабочий день, руб.; µ — Величина, затрат  по 

отношению к заработной плате. 

Средняя заработная плата за год расчитывается по следующей 

формуле: 

, 

где Тчс. –тарифная ставка за час , руб/час; kдопл. – доплаты,; Т – время работы 

за день; S – количество рабочих смен. 

 руб. 

 

 

 

2. Годовая экономия (Эз) за счет снижения расходов за работу в 

неблагоприятных условиях труда. 

3. Эз = ∆Чi х ЗПЛ
б

год
 
– Ч

п
 i

 
x ЗПЛ

п
год, 

где ∆Чi — изменение количества работников, с неудовлетворительными 

условиями труда, чел.; ЗПЛ
б
 — средняя заработная плата за год руб.; Ч

б
i
 
— 

численность работников на данных работах взамен освободившегося после 

введения мероприятий, чел.; ЗПЛ
п 

— средняя заработная плата за год 

работника, взаен освободившегося, руб. 

Среднегодовая заработная плата расчитывается по следующей 

формуле: 

 

где ЗПЛдн – средняя плата рабочего за день, руб.; Фпл –количество рабочего 

времени 1 основного рабочего, дни. 

руб. 

руб. 

руб. 

4. Годовая экономия (ЭТ) заработной платы 

)%100( допчсдн kSТТЗПЛ

плднгод ФЗПЛЗПЛ
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ЭТ = (ФЗП
б

год - ФЗП
п

год) х (1+kД/100%), 

где ФЗП
б

год и ФЗП
п

год — годовой фонд основной заработной платы 

временных рабочих, с одним объемом продукции, руб.; kД –соотношение 

основной и дополнительной заработной платы, %. 

руб. 

5. Экономия  отчисления  социального страхования (Эосн) (руб.): 

Эосн=(ЭТхНосн)/100 

где Носн — отчисления социального страхования. 

руб. 

6. Итоговый экономический результат (Эг) — снижение затрат от 

мероприятий по улучшению условий труда  

Итоговое исследование социально-экономического результата: 

, где 

Эг - годовой экономический результат; Эi – экономическое 

исследование показателя. 

Хозрасчетный экономический результат указывается как: 

 

руб. 

7. Время окупаемости моментальных расходов (Тед)  

Тед=Зед / Эг 

. 

8. Экономическая эффективность моментальных расходов(Еед): 

Еед=1 / Тед 

 

8.5 Анализ производительности труда в связи с улучшением условий  

труда 

1. Увеличение эффективности труда за счет снижения времени 

работы: 

iг ЭЭ

оснтсзг ЭЭЭЭЭ
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где tшт
б
 и tшт

п
 —суммарное время на технологический цикл. 

 

 

 

где tо – время,мин.; 

 tотл. – время отдыха; 

 tом. – время ухода за рабочим местом. 

 

2. Прирост производительности работ: 

 

где Эч — экономия численности рабочих, чел; n — количество мероприятий; 

ССЧ
б
 – среднесписочная численность рабочих, чел. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью дипломной работы являлось обеспечение безопасных условий 

труда электромонтера предприятия ООО «Фосфор транзит».  

В первом разделе дана характеристика ООО «Фосфор транзит» с 

указанием места расположения производственного объекта, перечня 

оказываемых услуг. Представлены виды выполняемых работ. 

В технологическом разделе описана технологическая 

последовательность проведения работ монтажа СИП. Определены опасные и 

вредные производственные факторы, и мероприятия по их снижению. 

Произведено исследование производственной безопасности. 

Приведены статистические данные по травматизму. 

В научно-исследовательском разделе предложены мероприятия по 

обеспечению безопасных условий труда электромонтера: введение в 

эксплуатацию крановой установки для навески проводов. 

В разделе «Охрана труда» разработана система управления охраной 

труда и промышленной безопасности (СУОТ и ПБ) на предприятии ООО 

«Фосфор транзит», разработана структура управления охраной труда по 

уровням и управление охраной труда на предприятии. 

В разделе «Охрана окружающей среды и экологическая безопасность» 

определены источники загрязнения по классам опасности, предложены 

способы снижения негативного воздействия и представлена блок – схема 

очистки сточных промышленных вод.  

В разделе «Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях» описаны 

вероятные техногенные ситуации, представлен план эвакуации людей и 

ликвидации аварий. 

В разделе «Оценки эффективности мероприятий по обеспечению 

техносферной безопасности» разработан план мероприятий по улучшению 

условий охраны труда. 
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