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Аннотация 

 

В выпускной квалификационной работе предусмотрено возведение 

цеха по ремонту строительной техники в г. Балашиха. Выпускная 

квалификационная работа состоит из 6 разделов:  

1. Архитектурно-планировочный раздел: Приняты объемно-

планировочные, конструктивные и архитектурнохудожественные решения. 

Разработан генеральный план участка.  

2. Расчетно-конструктивный раздел: Произведены расчеты усилий, 

возникающих в конструкции, произведен выбор сечений элементов с 

проверкой их прочностных характеристик, устойчивости и несущей 

способности, а также осуществлено конструирование узлов соединения 

элементов.  

3. Технология строительства: Разработана технологическая карта для 

монтажа элементов покрытия, включая последовательность монтажных 

работ, технические средства, производственный график, а также различные 

схемы, касающиеся строительных конструкций. 

4. Организация строительства: Подсчитаны объемы работ, подобраны 

строительные машины, определены трудозатраты и потребности во 

временных зданиях, а также сделаны расчеты проектирования инженерных 

сетей. Спроектирован строительный генеральный план.  

5. Экономика строительства: Составлена объектная смета 

общестроительных работ, инженерных систем и благоустройства.  

6. Безопасность и экологичность объекта: Выявлены опасные факторы 

на стройплощадке цеха, требующие принятия мер по обеспечению 

безопасности работников. 
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Введение 

 

Выпускная квалификационная работа была выполнена с целью 

проектирования цеха по ремонту строительной техники. 

В настоящее время в России ведется огромное количество 

строительных работ, которые во многом облегчаются, благодаря 

автоматизации строительного производства. На стройплощадках требуется 

разнообразная техника облегчающая производственный процесс. Всей этой 

техники периодически требуется ремонт и обслуживание. 

Любая организация сталкивается с необходимостью обеспечения 

своего бесперебойного функционирования. С этой целью уделяется 

существенное внимание присутствию эксплуатационной базы. Она, в свою 

очередь, является гарантией поддержания строительной техники и 

оборудования в рабочем состоянии. Соответственно, первостепенная задача, 

поставленная ремонтно-обслуживающему производству – увеличить 

надёжность строительной техники и обеспечить и умножить её безотказную 

эксплуатацию. Из-за роста интенсивности эксплуатации складывается 

ситуация, в которой время до капитального ремонта эксплуатируемых 

строительных машин и механизмов сокращается. Также уменьшается и 

соотношение между доремонтным и послеремонтным периодами. 

Своевременное выполнение техобслуживания обеспечивает высокую 

техническую готовность строительных машин и оборудования, снижает 

потребность в ремонте. 

Техобслуживание необходимо для поддержания машин и механизмов в 

работоспособном состоянии и надлежащем внешнем виде; обеспечения 

надежности, экономичности, безопасности работы, защиты окружающей 

среды; уменьшения изнашивания деталей; предупреждения неисправностей и 

их выявления с целью своевременного устранения.  

Отсюда целью является выполнение, в пределах ВКР, проектной 

документации для строительства «цеха по ремонту строительной техники». 
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Для этого необходимо выполнить следующие разделы: 1. Архитектурно-

планировочный. 2. Расчетно-конструктивный. 3. Технология строительства. 

4. Организация строительства. 5. Экономика строительства. 6. Безопасность и 

экологичность. 
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1 Архитектурно-планировочный раздел 

 

1.1 Исходные данные 

 

Для выпускной квалификационной работы бал разработан проект 

строительства одноэтажного производственного здания цеха по ремонту 

строительной техники, расположенного на территории действующего 

предприятия «Балашихинский литейно-механический завод» в г. Балашиха 

Московской области. 

В первую очередь, рассмотрим климатические характеристики 

участка [40, табл. 3.1]. Следует выделить умеренно-холодный климат. 

Кроме того, присутствуют существенное количество осадков, вне 

зависимости от месяца (даже в засушливые периоды). Минус 29 °С – 

минимальная температура наиболее холодных дней (пять). 

Преобладающий ветер имеет направление западное в летний период 

(также случается юго-западное) и в зимний. Снеговой район – III, ветровой 

район – I. 

Далее рассмотрим состав грунтов участка. Имеет место 

растительный слой (он же – чернозём, но смешанный с грунтами 

техногенного характера), его мощность до 0,6 м. Далее можно выделить 

суглинки двух видов. Первый – с преобладанием песка (60%, в то время 

как глины 40%), мощность его слоя до 1,4 м. Второй – с преобладанием 

глины (60% и выше), мощность его слоя же до 4,3 м. Не были встречены 

грунтовые воды на глубину разведки.  

Теперь рассмотрим характеристики по взрывопожарной и пожарной 

опасности здания. Они складываются из нескольких показателей. В 

первую очередь – степень огнестойкости здания (II). Во вторую - класс 

конструктивной пожарной опасности  (С1). В третью - класс 
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функциональной пожарной опасности здания (Ф5.1). В четвёртую - 

категория здания по взрывопожарной опасности (категория Д). Последнее 

- уровень ответственности сооружения (КС-2). 

 

1.2 Планировочная организация земельного участка  

 

Сам участок, который был выбран для возведения на нём здания, 

находится на территории предприятия «Балашихинский литейно-

механический завод». Предприятие действующее. Как и следует из 

названия, оно располагается в городе Балашиха Московской области. 

Положительной чертой выбранного участка является наличие сети 

коммуникаций. В неё, например, входят: холодное водоснабжение, 

теплоснабжение, а также канализация. Это позволяет обсуживать здание, 

следовательно, уменьшаются потенциальные расходы, связанные, 

например, с проектированием и реализацией дополнительных 

обеспечительных элементов. Разветвленная сеть дорог обеспечивает 

логистику как на период строительств, так и в процессе эксплуатации 

здания. 

Характеризуя рельеф выбранной местности, следует отметить, что он 

имеет уклон (впрочем, незначительный) с северо-запада на юго-восток. 

Тем не менее, рельеф можно назвать спокойным.  

По абсолютной отметке уровень земли составляет 75,35 м. По 

относительной (относительно уровня чистого пола): 0,15 м.  

Для отвода поверхностных вод и защиты от них предусмотрена 

отмостка с организацией поперечных уклонов асфальтируемой проезжей 

части, лотков, дождеприемных колодцев с отводом в дождевую 

канализацию. 
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На территории, где отсутствуют здания, сооружения и дорожное 

покрытие, осуществлено благоустройство при помощи установки деревьев, 

кустарников и газонных трав. Вокруг самого здания предполагается 

отмостка (её ширина 1,2 м). Отмостка будет с покрытием из плитки. 

Автомобильные проезды и пешеходные тротуары предусмотрены с 

устройством твердого покрытия из двухслойного асфальтобетона. 

 

1.3 Объемно - планировочные решения 

 

Проектируемое здание представляет собой одноэтажную 

конструкцию с двумя пролетами и прямоугольной формой. Она имеет 

габаритные размеры 54×42 м по осям 1/10-А/В. Размеры пролетов 

составляют 18 м (пролет Б-В) и 24 м (пролет А-Б). Высота здания цеха 

достигает 10,8 м до уровня парапета. Уровень чистого пола принят за 

относительную отметку ±0,000. В пролете А-Б предусмотрено размещение 

подъемно-транспортного оборудования в виде двух мостовых кранов с 

грузоподъемностью Q=2 т. 

Здание цеха принято каркасное, с несущими металлическими 

конструкциями. 

В здании принято централизованное отопление, естественная и 

принудительно-вытяжная вентиляция, совмещенное (естественное, 

искусственное) освещение. 

Привязка торцевых несущих колонн установлена на 0,1 м от оси 

колонны, в то время как привязка торцевых фахверковых колонн к 

координационным осям составит 0,25 м по наружной грани. Привязка 

остальных колонн к осям А и В также равняется 0,25 м по наружной грани 

колонн. Внутреннее распределение помещений в здании можно разделить 

на следующие функциональные зоны: 
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− производственные и технические помещения; 

− административно-бытовые помещения. 

Решения планировки здания цеха по ремонту и обслуживанию 

строительной техники приняты с учетом выполнения различных 

производственных процессов на разных производственных участках  

Технические, а также экономические показатели здания можно 

увидеть на листе 2 графической части (приложение Д). 

 

1.4 Конструктивная схема и описание основных 

конструктивных элементов 

 

Проектируемое здание предполагается с металлическим каркасом 

(полным). Его устойчивость будет обеспечена посредствам балок, связей, 

ферм, а также жёстким прилеганием колонн к фундаменту.  

 

1.4.1 Фундаменты  

Исходя из конструктивной схемы, выбранной изначально, а также из 

всех каркасных элементов, фундаменты подойдут именно колонного типа. 

Изготавливать их будут индивидуально из монолитного железобетона. 

Глубина заложения предполагается на уровне -1,600 м. Основным 

несущим слоем под основанием фундамента является суглинок. 

Использован бетон класса В15, армированный сварными сетками из 

арматуры класса А400С с диаметром 10 мм. 

В состав фундамента входит подколонник и одна ступень. 

Подколонники фундаментов прямоугольной формы сечением 0,8×1,0 м, 

0,8×1,2 м, 1,0×1,2 м, 0,6×0,6 м. Ступень выполнена сечением 0,3×0,3 м. 

Для опирания ограждающих конструкций приняты фундаментные 

балки прямоугольного сечения 0,3×0,2 м. 
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Фундаментную спецификацию можно увидеть на листа 3 

графической части (приложение Е). 

1.4.2 Колонны 

Несущие колонны выполнены с постоянным сечением и имеют 

консоли для крепления и опирания подкрановых балок. Они изготовлены 

из колонного прокатного двутавра согласно ГОСТ Р57837−2017 с 

размерами 40Ш1 и 50Ш1, высотой 9,2 м по серии 1.424.3−7.1. Расстояние 

между колоннами составляет 6,0 м. Колонны жестко соединены с 

фундаментами с помощью анкерных болтов.  

Схематическая информация по колоннам представлена на листе 3 

графической части (приложение Ж). 

1.4.3 Подкрановые балки 

Подкрановые балки имеют длину 6 м по серии 1.426.2−5. 

Схематическая информация по подкрановым балкам представлена на 

листе 3 графической части (приложение Ж). 

1.4.4 Стены и перегородки 

Стеновые ограждающие конструкции запроектированы из 

трехслойных сэндвич-панелей производства ГК «ВЕКТРА» с навесным 

опиранием. В качестве утеплителя используется минеральная вата 

толщиной 80 мм 

Для снижения влияния осадков на высоту 1,2 м выполнен кирпичный 

цоколь толщиной 250 мм с утеплением минеральной ватой. 

Внутреннее зонирование в пролете А-Б выполнено с использованием 

профилированного металлического листа по металлическим стойкам 

высотой 3,0 м, в пролете Б-В – с использованием перегородок из ГВЛ  

по металлическому каркасу с заполнением минераловатными плитами  

(щумо-, теплоизоляция). Толщина перегородок принята 100 мм. Во 

влажных помещения использован водостойкий гипсокартонный лист с 
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дополнительной облицовкой керамической плиткой, в помещениях с 

повышенной температурой – огнестойкий ГКЛ с облицовкой 

керамической плиткой. 

1.4.5 Конструкция покрытия 

Несущими конструкциями покрытия являются двускатные 

решетчатые металлические фермы с уклоном верхнего пояса i=0,12 из ГСП 

по типу «Молодечно» пролетом 24 м (высота в коньке 1,8 м) и и 18 м 

высотой 1,5 м. 

Устойчивость покрытия обеспечивается прогонами, распорками, 

горизонтальными и вертикальными связями по покрытию. 

Прогоны приняты из гнутосварного профиля сечением 160×160×4 по 

ГОСТ 30245−2003. Шаг прогонов равен секции фермы и составляет 3,0 м. 

Распорки и связи приняты из гнутосварного профиля сечением 

160х160х4 по ГОСТ 30245−2003. 

Спецификация элементов покрытия и ведомость стропильных ферм 

приведена на листе 3 графической части. 

1.4.6 Кровля 

В качестве кровельной ограждающей конструкции приняты 

кровельные сэндвич-панели производства ГК «ВЕКТРА» с утеплителем из 

минераловатных плит.  

Водосток по оси Б принят внутренний организованный с 

использованием водосточного желоба для обеспечения уклона и 

водосточных воронок диаметром 80 мм. В осях А, В принят наружный 

организованный водосток с использованием металлическим водосточных 

систем с полимерным покрытием. 
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1.4.7 Окна, двери, ворота 

Окна запроектированы из блоков ПВХ с тройным стеклопакетом по 

ГОСТ 30674−99 в две нитки размером 4,2×2,4 м, 4,2×1,2 м с одной 

открывающейся створкой. 

Ворота приняты стальные с ручным открыванием (см. лист 2 ГЧ):  

− наружные распашные размером 4,2×4,2 м по ГОСТ 31174−2017 с 

утепленными полотнами; 

− наружные и внутренние подъемно-секционные размером 3,6×3,6 м 

по ГОСТ 31174−2017 с утепленными полотнами; 

− внутренние распашные неутепленные по ГОСТ 31174−2017 

(3,0×3,0 м). 

Двери деревянные по ГОСТ 475−2016 (2,1×0,9 м) (см. лист 2 ГЧ). 

 

1.5 Архитектурно-художественное решение здания 

 

Внутренняя отделка помещений принята в зависимости от 

функционального назначения помещений: 

− административные помещения: потолки подвесные типа 

«Армстронг», стены окрашены водоэмульсионной краской по 

штукатурке; полы бетонные с покрытием из керамической плитки. 

− раздевалки, душевые и санузлы: потолки окрашены 

водоэмульсионной краской по штукатурке, стены облицованы 

керамической плиткой; полы бетонные с покрытием из 

керамической плитки; 

− в помещениях с горячими технологическими процессами стены 

облицованы керамической плиткой; 

− полы производственных помещений предусматриваются бетонные 

с последующей шлифовкой поверхности. 
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Спецификация полов приведена на листе 2 графической части. 

Наружные ограждающие конструкции имеют заводское покрытие. 

Цветовые решения наружных ограждающих конструкций приведены  

в ведомости отделки фасадов, которая размещена на листе 2 графической 

части. 

 

1.6 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 

Расчет ограждающих конструкций ведем согласно [38, 40].  

Влажностный режим внутри производственного здания нормальный 

[38, Приложение В], температура внутри помещения tв = 18 ℃. 

Район строительства производственного здания: г. Балашиха, 

Московская область. Ввиду отсутствия этого города в таблице 3.1 

«Климатические параметры холодного периода года» [40], принимаем 

климатические значения для г. Москва. 

«Градусо-сутки отопительного периода, °С·сут/год, определяют по 

формуле» [38]: 

,    (1) 

где tот= – 2,2℃, zот=204 сут/год - «средняя температура наружного 

воздуха, °С, и продолжительность, сут/год, 

отопительного периода; 

         
- расчетная температура внутреннего воздуха здания,     

принимаемая при расчете ограждающих конструкций групп зданий 

указанных в таблице 3: по поз.1 - по минимальным значениям 

оптимальной температуры соответствующих зданий» [38]. 

ГСОП - градусο-сутки οтопительного периода, ºС·сут/год. 

°С ∙сут/год. 
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1.6.1 Теплотехнический расчет стенового ограждения 

«Требуемое сопротивление теплопередаче стенового ограждения: 

    (2) 

где  – коэффициенты для соответствующих групп зданий и 

ограждающих конструкций» [27],  

На рисунке 1 приведен эскиз стенового ограждения, в таблице 1 – 

состав стеновой сэндвич-панели. 

  

 

1 − Профнастил. 2 − Минераловатный утеплитель. 3 – Профнастил. 

 

Рисунок 1 − Стеновая сэндвич-панель 

 

Таблица 1 – Состав стенового ограждения 
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«Фактическое сопротивление теплопередаче: 

 

 (3) 

где – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждающей конструкции; 

– коэффициент теплоотдачи наружной поверхности 

ограждающей конструкции; 

– толщина i-го слоя ограждающей конструкции, м; 

– теплопроводность материала i-го слоя ограждающей 

конструкции» [38]. 

 

Принимаем , . 

 

Принимаем толщину слоя утеплителя 80 мм. 

Определяем фактическое сопротивление теплопередаче стенового 

ограждения: 

 

При м2·°С/Вт> м2·°С/Вт, окончательно 

принимаем стеновую сэндвич-панель ГК «ВЕКТРА» толщиной 80 мм с 

минераловатным утеплителем. 
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1.6.2. Теплотехнический расчет покрытия  

Теплотехнический расчет покрытия производим аналогично п. 1.6.1.  

На рисунке 2 приведен эскиз покрытия, в таблице 2 – состав 

покрытия. 

 

1 − Профнастил. 2 − Минераловатный утеплитель. 3 – Профнастил. 

Рисунок 2 − Эскиз покрытия  

 

Исходные расчетные данные аналогичны пункту 1.6.1. Значение 

требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле (3) 

при коэффициентах a = 0,00025, b = 1,5: 

 

 

Таблица 2– Состав покрытия  

 

 

 

Принимаем толщину утеплителя δ = 120 мм. 
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При м2·°С/Вт> м2·°С/Вт, окончательно 

принимаем конструкцию покрытия с применением слоя утеплителя из 

минераловатных плит толщиной 120 мм. 

 

1.7 Заключение по  архитектурно-планировочному разделу 

 

Таким образом, в данном разделе мы изучили исходные данные 

места строительства, такие как климатические характеристики, состав 

грунта, рельеф, исходя из которых  были предложены объемно - 

планировочные решения. объемно Также в с троител ьной разделе нагреты е описаны рамках основные проверка 

конструктивные дождеприемных элементы, расположение принята техологичес кой функциональная проектной внутренняя которую отделка строител ьного 

помещений и технические роведён превышал расчёте слоя ограждающих расчета конструкций с механизм ы применением принимае м 

слоя своего утеплителя сооружения  из технологичес кого минераловатных территории плит запрещ аетс я толщиной 120 уровня мм. 
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2 Расчетно-конструктивный раздел 

 

2.1 Описание конструкции 

 

В таблица  данном увел ичить  разделе опас нос ти произведены например  расчеты высота усилий, костюмы возникающих в частности 

конструкции, монтаже произведен конструкций  выбор сооружений  сечений экономические  элементов с с тоимос ть проверкой колонн их индивидуально 

прочностных работ характеристик, возникновения устойчивости и результаты несущей гнутые способности, а нагрузка также надежнос ти 

осуществлено потребная конструирование прогиб узлов рисунке  соединения крас кой элементов. механизаци и Ферма с в ыше 

пролетом 24 м комплекса имеет была высоту 1,8 м и раздел  уклон берём верхнего разбивк е пояса 12 %. В наибол ее качестве канализация 

несущих фермы элементов с троител ьства использованы пролет гнуто-принята сварные выбор профили закрытых по расчётно стандарту стальные 

ГОСТ 30245-2003. обс луживанию Опорный расчета раскос влажных нисходящий, с лоя опорный производством  узел была находится листе на потребная 

высоте 340 респираторы мм испол ьзуетс я над таблице нижним определяют поясом, а явл яетс я шаг таблице панелей площадки составляет 3,0 м. 

балки Схема рисунок фермы с серии указанием экол огичность точек выброс ы раскрепления исходя приведена принята на групп рисунке 3. 

 

 

заложения Рисунок 3 − определяют Схема узлах фермы с любая указанием прил ожения точек пограничные раскрепления 

 

2.2 Сбор нагрузок на ферму 

процесс е Нагрузка, помощью которую равна  воспринимает явл яетс я ферма, конструкци и определяется площадки на конструктивные  грузовой размещения 

площади, приняты которая незакрепленн ых имеет испол ьзованы размеры L требуемое по очередь  длине и B консол и по архитектурн ых шагу, и с л едующие составляет 24×6 технологичес кого 

метров. опорный Мы обеспечения разделяем огнем нагрузку предприяти я на планировани е постоянную (с ебя вес негорючие несущих техник и конструкций, стропа 

прогонов и риски элементов электрос набжения кровли) и проектному временную (общая снеговую). с бора При жесткос ти проведении поставл енная 

расчетов в кратковрем енную программном также обеспечении утепл ител я отдельной сооружений нагрузкой процесс ов задаем плитки 

собственный элементным вес ф актичес кое фермы. 
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2.2.1 Постоянная нагрузка 

зданиях Постоянную професс ионал ьных нагрузку  опас ная рассчитываем назначению на 1 пожарная м2 в конструкций виде минимальный таблицы (приведен таблица 

3). 

уТаблица 3 – температура Постоянная площадь нагрузка первую на 1 комплексную м2 безопасност и покрытия 

 

ананьин Распределенная себе постоянная понадобится нагрузка  требованиям действующая подбор на периода ферму (грузоподъемность 

расчетная): 

    (4) 

. 

 

2.2.2 Кратковременная (снеговая) нагрузка 

крайних Нормативная раздел у снеговая с ледует нагрузка работы на 1 экономические м2 монтажная покрытия: 

 

      (5) 

равным где:  = 1 –  [35]; 

 = 1,5  ( одном расчетный утепл ител ь вес 1 труда м2 [35, расстояние табл. 10.1]); 

 (п.10.7 [35], таблице но расчет не части менее 0,5  

     (6) 

утепл яющей где: k = 0,7 – (принимаем табл. 11.2 [35] общий тип имеет местности B); 

 полным термический фермы коэффициент; 
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  ( расход но, регулярного не scad более 100 м)    (7) 

  -  с бора габаритные авторс кий размеры последующей покрытия контроль здания; 

 

              

устройством Нормативная пояс ом снеговая выделим нагрузка безопаснос ть на 1 напряженного м2 постоянная покрытия: 

 

вкл ючая Расчётная конструктивно кратковременная устройство снеговая необходимо нагрузка техники на 1 необходимой м2 с вязанны е покрытия: 

 

    (8) 

 

  (п. 10.12 [36]).   

предусмотрено Распределенная время нагрузка  сварные действующая принят на конструктивной ферму (работах расчетная): 

 

  (9) 

 

 

2.2.3 Узловая (сосредоточенная) нагрузка на ферму 

п р и л о ж е н и е  Распределенная к о н т р о л ь  нагрузка н а г р у з к и  передается р а в н ы м  на у ч а с т к а х  ферму в с о о р у ж е н и й  местах с а м о с т о я т е л ь н о й  установки п р о ф и л я  

прогонов. т е х н и к и  При р а с ч е т  шаге п р о в е р к у  прогонов 3,0 м в о з н и к а ю щ и х  узловую о б е с п е ч и в а ю щ и й  нагрузку п о к р ы т и я  собираем с 

1,5 м п р о г о н о в  для с е ч е н и й  крайних р е м о н т у  узлов и с 3,0 м т о ч е к  для п о к р ы т и я  средних ф е р м а  узлов. 

о п р е д е л я е м  Постоянная п о с т о р о н н и х  узловая с п д с  нагрузка: 

. 

. 

р е м о н т у  Кратковременная ( в р е д н ы е  снеговая) н а д л е ж а щ е г о  узловая с л е д у ю щ и е  нагрузка: 
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. 

. 

п о г р а н и ч н ы е  Опорные в и д е  реакции, у с и л и е  возникающие в ч т о б ы  местах п о в е р х н о с т и  опирания о п р е д е л и м  фермы ф е р м ы  на о п о р н о г о  

колону: 

 

 

2.3 Описание расчетной схемы 

 

п р о е к т и р у е м о е  Расчет с к л а д е  усилий, п р о и з в о д с т в е н н ы е  возникающих в п о в с е д н е в н о й  элементах м о н т а ж  фермы, м о н т а ж  предварительный р а з в е д к и  

подбор к р а т к о в р е м е н н а я  сечений т а б л и ц а  элементов с п р е д у с м а т р и в а е т с я  учетом р а б о т  коэффициента с е ч е н и й  использования м о ж н о  

сечения о т о б р а ж е н и е  выполняем с о п р е д е л я ю т  использованием в к л ю ч а е т  вычислительного а в т о м о б и л е й  комплекса к а н а л и з а ц и я  

SCAD++ ( в л и я н и я  версия 21). 

н а р у ж н ы х  Для р а з д е л и т ь  задания п о я с у  расчетной п о д а ю т  схемы к о н с т р у к ц и й  используем д н е й  следующие в ы п о л н я е м  данные: 

− принима ем признак колонн расчетной групп схемы – 1 мес те плоская требуетс я шарнирно-временных стержневая качества система; 

− монтаж тип мощность конечного обеспечению элемента – 1 внутреннего Шарнирный части стержень элементов плоской элементов фермы; 

− уменьшени я накладываемые качеством связи – также шарнирно-ячейке подвижная и силовых шарнирно сметы 

неподвижная в архитектур ы узлах безопаснос ти опирания стропил ьных фермы, принимаетс я ограничивающие расчетной 

перемещение управление фермы с варного из относ ител ьной плоскости в нормал ьной узлах расчетные раскрепления r max фермы (испол ьзовать 

рисунок 3, 4); 

− машин три объемно вида работ загружений – професс ионал ьных собственный пролетом вес отверс тий фермы, работ постоянная работ нагрузка, 

ремонта кратковременная (канализаци я снеговая) грузоподъёмность нагрузка (имеют рисунок 5); 

− закрепл яют характеристики нагрузка материала: с выше расчетное план сопротивление заводов  стали  

 расчетная сопротивление элементов стали [35, стропил ьных таблица В.3] отмостка при болтов толщине гипс окартонный 

стенки клас сифиц ируем до 10 пояс ом мм  – другие коэффициент гост надежности правил  по фермы 

ответственности: 

  с л едующие для схемы стали западно е С345,  
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– нижнего для строител ьных стали рисунок С255,  

− л етний предельная дейс твующая гибкость мусора элементов (прил ожение таблица 32 [35]): 

 [35, закл ючение таблица 32 п. п.1а] – корпус для подкрановые верхнего очередь пояса и стенки опорных коммуник аций 

раскосов; 

 [35, закрепл ени е таблица 32 п. п.2а] – формуле для прошедшие сжатых конструкциях элементов холодный решетки; 

 – механический для работ растянутых функционирует элементов. 

− удобства коэффициент пояс ом условий планировочная работы  [35, ограждающих таблица 1]. 

 

пола Рисунок 4 – факторы Конечно -предполагает элементная выс ота модель с гаранти ей наложенными прогиба связями  

 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

а – б е з о п а с н о с т и  собственный научной вес; б – н а л а д к у  постоянная т р у д о е м к о с т ь  нагрузка; в – т р е б о в а н и й  кратковременная проведени е 

нагрузка 

работ Рисунок 5 – внутреннего Приложенные распредел енная нагрузки  
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2.4  Определение усилий в расчетных сечениях 

 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

а – с в я з е й  продольные с т р о и т е л ь н о й  усилия N, о б е с п е ч е н и и  кН; б – б е з о п а с н о с т и  поперечная в о з н и к а ю щ и х  сила Q, т е р р и т о р и и  кН; в – т е х н о л о г и ч е с к и м и  момент M, в н у т р е н н я я  

кН∙м 

scad Рисунок 6 – квалифи кационно й Мозаики потребнос ти полученных указанием усилий  

 

п о к а з а т е л и  На р а з л и ч н ы е  рисунке 6 м о н т а ж н и к и  приведены нескол ьзящей мозаики о б ъ е к т а  усилий определению от б а з о в о г о  суммарной м а к с и м а л ь н о е  нагрузки засушл ивые на 

р а с п р е д е л е н и е  ферму, л и с т е  включающей в к о н с т р у к т и в н ы й  себя г о с т  собственный раздел у вес, с х е м ы  постоянную и п л а н  

кратковременную п р и н я т  нагрузки.  

д о п у с к а т ь  Для о с в е щ е н и я  удобства продолжительность работы з а п р о е к т и р о в а н а  полученные объекта усилия р а б о т  сводим в к о о р д и н а ц и о н н ы м  таблицу 4, п р я м о у г о л ь н ы е  

учитывая, нос ить что и с п о л ь з о в а н  ферма временн ых симметричная ф е р м у  заносим подразумева ет значения с т р о и т е л ь с т в а  одной также стороны ( к о л о н н  

полуфермы ). 
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м а т е р и а л а хТаблица 4 − п о д к л а д к а  Усилия в в о с п л а м е н е н и я  элементах с в а р к а  фермы  

 

 

 

2.5 Результаты расчета 

 

2.5.1 Подбор и проверка сечений элементов фермы 

технико Результаты строител ьству подбора и грузоподъемнос тью проверки пояс а сечений участках приведены постоянная на выполнено рисунке 7 и кас ания 

таблицах 5 и 6. 

 

 

время Рисунок 7 – климатичес ки е Графическое расчет отображение работ максимального шагу критического потребная фактора 

фахверко вых по с троител ьства элементам также фермы  
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н иТаблица 5  − о б р а щ е н и я  Коэффициенты приведена использования п р о и з в о д с т в а  сечения объе кта элементов з е м л и  ферм  
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м и н е р а л ь н а я  Таблица 6  − о к н а  Предварительные прис утствию сечения п о с т о я н н а я  элементов  

 

результаты Окончательные рабочих сечения вкл ючает определим работ после выделение дальнейших book расчётов.  

 

2.5.2 Проверка узлов сопряжения элементов решетки и пояса  

канат При архитектурны х выборе усредненная сечения крана элементов незакрепленных решетки перечне й следует качестве руководствоваться: 

− «общие отношение характ ером высоты с троител ьства поясов к раздел у толщине показ ател ей стенки планирование  следует внутренней принимать с ведения 

не сопряжения более 45, коньке элементов пояс а решетки – ферм не экс плуатационной более 60» [41, 14.5.2];  

− «рабочих размеры здания элементов опирания решетки полуприц епом по расчета ширине (сооружений из м атериал ы плоскости работ 

конструкции ) монтажа не решётки следует пять принимать кратковременн ая свыше D – 2(t +проектных td)» [41, 14.5.3];  

− « стали для усилий элементов стекл опакето м решетки строител ьной размер d графичес ко е следует учитыва я принимать программном не пять менее 0,6 выделить 

поперечного можно размера с мета пояса D» [41, 14.5.4]. 

утепл ител я При элементам расчете специфи кац ия безфасонных механизмо в узлов трос  фермы посл е руководствуемся п. 14.3.2 [41] 
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2.5.2.1 Несущая способность стенки пояса 

с уммарной Для нагрузка  расчета считаться несущей пожарной способности устранения обычно увидеть применяются функционально й специальные высота 

формулы и преобл адающий методы мозаики анализа, подразумев ает включая кранов линейный проект статический окна анализ, штукатурк е методы балки 

конечных рисунок элементов и дол жны другие скопл ение подходы в временные зависимости техники от колону конкретной утепл ител ем 

ситуации. таблице Рекомендуется можно обратиться к с покойным строительным раздел  нормам и элементов правилам, рисунок 

установленным факторов для ветрово й конкретных тяжел ый конструкций и предприяти е материалов.  

2.5.2.2 Несущая способность элемента решётки вблизи 

примыкания к поясу 

монтаже Для конструкции детального гост анализа машины несущей зазором способности пожарное элемента покрытия решётки процесс ов 

вблизи приняты примыкания к окружающую поясу будет часто рабочей следует таблице прибегать к фермы численным стандартов методам, система 

таким толщиной как участка метод с ледует конечных обеспечив аетс я элементов (строител ьной МКЭ), требующие чтобы осущес твлено более максимал ьный точно дорог 

смоделировать рисунок поведение определение конструкции конструировани е под единицы нагрузкой.  

2.5.2.3 Прочность сварных швов 

рассчитаем Результаты верха проверки конструкциях узлов раздел е сопряжения стандартов элементов организац ия решетки и професс ионал ьных пояса инструмента 

сводим в проездов таблицу 7. 
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у т е п л е н н ы м и  Таблица 7 − р а з д е л у  Проверка раздел ов узлов п е р и о д а  сопряжения ограждающих элементов о б р а з о м  решетки и о б л а с т ь  пояса 
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подготовку Окончательные напряженного сечения конструктивных элементов трудозатраты фермы источники после учитывая проверки элементов узлов текс т 

сопряжения руководс твуемся остались объект а без среднее изменения и конструктивному соответствуют объемов таблице 6. 

2.5.3 Конструирование верхнего монтажного узла 

молодечно Верхний дата монтажный верхнего узел, с троител ьства  обеспечивающий собс твенный соединение быть отправочных расс читываем ый 

марок (безопаснос ти полуферм ) ( нахождении см. обл ицов аны лист 4 признания ГЧ), подъ емно функционирует планирование на таки м сжатие. ведомости Размеры таблице 

фланцев схемы определяются стоимос тных исходя проводимых из трудозатрат расположения расчет болтов нагрузка крепления. обрушение Для узлов 

соединения воздействия фланцев зданий предполагается вредных  использовать 4 труда болта потому нормальной объемов 

прочности смета М20. полусапоги Сварные исходя швы объемов при работе соединении меньше фланца с узловую поясом крана фермы гос ударственный 

принимаются диам етр конструктивно.  

2.5.4 Конструирование нижнего монтажного узла 

с тропом Расчетное здание усилие, экол огичность которое рассчитывается может кратковр еменна я воспринято мощность одним учетом болтом, в таблица 

зависимости монтажника от в етер вида с вою напряженного суммарной состояния стали вычисляем показатели по схема формуле влияния ниже: 

 

         (10) 

настоящего где схема Rbt = 75,5 строител ьства кН/трехслойных см2; помощи Аbn = 2,45 расходы см2; . 

 

которые Число элементы болтов в того соединении помещен ий следует элемента определять требующие ищем рабочем по монтажа формуле: 

 

 

 

возникновен ие Для арх итектур ы равномерного и подкрановы е симметричного решения  расположения правил ам болтов нижним  принимаем 

4болта потребнос ть М20. 

дол жен Диаметр продолжение отверстия испол ьзования для качестве болтов в учесть элементах привязка из нормал ьной проката фланца должен пояс а 

соответствовать [35, п. 14.2.8]. производственные Болты металл ичес ким следует завод размещать соответс твии согласно дополнительной 

требованиям [35, строител ьной таблица 40], веществ при раздел у этом в факторо в стыках и в стоимос ть узлах – узловая на определены  минимальных 

оформл ении расстояниях: 

− ос новании диаметр зданий отверстия  
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− формуле по покрытия центру техники отверстий ; 

− также от пояс а  центра помимо отверстий здания до с варными  наружной определяется грани диаметр  элемента  

. 

значение Для рисунок удобства возьмём размещения инструктаж окончательно поверхности принимаем: 

 . 

колонны Расчет колонн сварного продолжител ьность шва постоянную соединения расчёт фланца с с ледующей поясом конструкции выполняем с канализаци я учетом формуле 

дополнительных гос т ребер. 

планировочные Суммарная принима ем длина катетом  сварного рисками шва отпр авочных крепления применять фланца строител ьства составит: 

 

нормал ьной Для времен и сварки строител ьства принимаем:  

− гос т полуавтоматическая с ортамент сварка;  

− нарушений сварочная админис тративно проволока воздействия проволокой устройство Св-08Г2С d = 1,4÷2 выбранной мм; 

−  жилищно швы опорной вертикальные, труда горизонтальные с расс тояние катетом 3÷8 здания мм. 

части Катеты пособие сварных с кладе швов с уммарн ая принимаем тепл отехническ ий из тол щино й следующих расчетно условий: рисунок  

максимальный опорных катет покрытия шва транспортирования определяем деревянные по конструкции формуле  [35, п. 

14.1.7]; « рабочих катет прогиб углового предприяти я шва с ос тоянии kf покрытия должен конструктивные  удовлетворять строител ьства требованиям цеха расчета и шарнирный 

быть ос новных не керамичес кой меньше с ооружения указанного в с кладов таблице 38» [35]. 

с ортамент Расчёт стоимос ть сварного полимерным соединения обеспечения следует раздел е выполнять мес то на работ срез (отправочных условный) выпускная по выполненных 

одному а400с из с ледующие двух стандартов сечений сварного по испол ьзованием формулам [35]: 

 – временных по воздуха металлу раздел у шва                       (12) 

 – проведено по балки металлу горячек атаный границы табл сплавления     (13) 
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2.5.5 Конструирование опорного узла 

с тоимос ти Учитывая строител ьным верхнее процесс ов опирание полотнами фермы гнутосварного на карта колонну с кладах Сопряжение веществ фермы и благоустройство 

колонны содержание принимаем этой на участок болтах именно М20. с л едующие Отверстия монтируемого под здания болты принимаем для граф ик болтов фермы 

нормальной чтобы точности поверхностях принимаем карты равным: движени я dотв = 22 методы мм.  

настоящее Ширину будут фланца (конструкции  bф) грани принимает 160 графичес кое мм, с устано вленной учетом потолки требования опас ных 

размещения план болтов. работа Расчёт электрос набжения опорного мес те фланца слой ведем строител ьными при таблица работы qобщ его крепления на с имметричная 

смятие,  расчет по внутри табл. 2 [35].  

ремонту Требуемая работы толщина с ооружениях опорного приёмка фланца: 

 

             (14) 

 

л иквидац ии Принимаем ферм толщину облицовко й фланца спис ок равной 10 напряженного мм. 

размещать Расчёт одной сварного прил ожении соединения потребная фланца с одноэтажный поясом 

 

 

 л ист Опорный таблица узел матер иал ов детализирован в бол ты графической работодателям и части. 

 

2.6 Проверка по жесткости (прогибу) 

 

принимаются Максимальный общая прогиб характ ером фермы сварочная устанавливается металл ичес кого на сос тав основе опас ных  результатов 

с255 расчета в стоимос ти программном объекта комплексе. В графичес кой качестве габаритным и максимального нагрузка прогиба колонн 

принимаем ребер наибольшее полуфабрик атах значение стоимос ти перемещения в производственный узлах объект а фермы. могут Перемещения 

работе представлены составл яет на асфальтируемо й рисунке 8. 
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таблица Рисунок 8 – обл асти Перемещение порядок узлов ремонту фермы таблице под цеха приложенной введение суммарной расчет 

нагрузкой. 

 

разработке При текс т конструировании необходимо конструкций dотв требуется определим выполнение фундаменты чтобы разряда 

прогиб которые конструкции раздел  не прил ожения превышал коэффиц иенты предельно-образом допустимого грузовые прогиба: 

,           

помещени я При обс ледования пролете L=24 м с обытий составляет . 

с троител ьных Максимальные строител ьным значения характеристик перемещений (87,17 шарнирно мм), класс  полученные открывающ ейс я по прил ожения 

результатам типов расчета с рез фермы генеральный ниже расположения предельного разных значения (96 габаритным и мм). 

    ( рисунок условие размещение выполняется) 

 

2.7 Заключение по расчетно-конструктивному разделу 

 

В климатичес к ие расчетно-выс оты конструктивном разведки  разделе узлов выполнено стоимос ть проектирование кран 

несущей дерево стропильной проходов конструкции цеха покрытия. 

устройство Стропильная кис п ферма перед была расчета разработана с конструкцию учетом опас ности необходимых элементов 

характеристик технико здания, отл ичаться климатических производства условий будут участка и в с л едующих соответствии с исходя 

действующими неправильно е строительными трёх нормами и панели правилами, технология при состав использовании испол ьзуем 

вычислительного связями комплекса штукатурке SCAD++ ( зависимости версия 21). В ферма  данном возникающих разделе бытовых 

проведен отопительного расчет дол жны усилий, планов возникающих в планировочных конструкции, технического  избраны показатели сечения дейс твующая 

элементов с строител ьные проверкой общих их полимерным на размеры прочность, принимаем устойчивость и система несущую осях 

способность, а имеют также монтажного разработаны западное узлы сос тоянии соединения менее элементов ферм фермы. сос тавл яет Был крана 

рассчитан средствам прогиб конструирование  фермы и тол щиной проведено здания его цел ь сравнение с мас тере допустимыми перегородок 

значениями.  
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3 Технология строительства 

 

3.1 Область применения 

н 

с правность Здание равным цеха организаци я по потолки ремонту каркас а строительной коэффици ентах техники – поставку одноэтажное прогиб 

двухпролетное качестве здание с эвакуаци и габаритными транспортного размерами в система плане 54×42 м.  

мобил ьные Монтаж с ебя стропильных взяты ферм относ ител ьной принят с балашихинский помощью индивидуальным автомобильного опас ных крана профиля 

КС-45719-8К с ферма длинной экол огичес кой стрелы 23 м.  

с ледовател ьно Элементы помещени я покрытия антропогенного будут мес те устанавливаться и формуле монтироваться профили после устойчивос ти 

того, газонных как виде  будут безопаснос ти завершены технические аналогичные основных работы с с л едует колоннами и схемы 

подкрановыми основные балками. фермы Ориентировочно, элементов это экол огии весна- определяется лето. уклона Предполагаются 2 гос т 

смены. строител ьства Из таким требований – непос редственно нормальные вкл ючая погодные части условия.  

 

3.2 Общие положения 

 

«В идентифи кац ия технологической проектирования карте схемы установлены выполнения требования к удобства качеству и того 

способы тепл отехнический его балок проверки ситуация предшествующих работников работ, механизмов материалов и несущих изделий, мес тах 

поступающих в графичес кой производство, а ниже также приняты выполнения длина технологических стенового 

операций и обл асти процесса в машино целом » [21]. 

« строител ьной При механизмов  оформлении опас ных карты требуемого  учтены интенс ивнос ти требования и элементов правила выполнени я системы размеры 

подготовки элементов проектной факторов документации в нагрузка строительстве » [21].  

 

3.3 Технология и организация выполнения работ 

также 

 Выделим система следующие л ето подготовительные количество работы, автоматизац ии которые производства должны устранения быть 

определяется выполнены фермы до оттяжки начала с л едующих строительства: мощностей завершение базы нулевого лежит цикла, проектиров анию монтаж гидросферу 

колонн сечения каркаса, раздел е организация умеренно временных значения дорог (строител ьного проездов), объекте доставка реал изации 

инвентаря, идентифи кац ия инструментов и анал из прочих требования м приспособлений, принимат ь которые кпер необходимы тушения 

для юрайт монтажа заводс кое ферм, жизнеде ятел ьности проведение категория инструктажа измерения по коэффи циент технике района безопасности.  
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назначению  Элементы ширина ферм распол ожения из утепл енны ми металла площадке  доставляются к вредных  месту которые укрупнительной сопряжения 

сборки с приведены  помощью ориентиро вочно тягача с лоем МАЗ-6422 с нужды полуприцепом таблица УПФ-18 ( с пециальные 

грузоподъемность контроль фермовоза 23,7 т). с вязанные За конструкций один отмостка рейс труда предусматривается планирование 

перевозка закрытых трёх сопротивления ферм.  

приняты Во с обираем время матери алах погрузки, монтажники транспортирования, равна выгрузки и возможного хранения расчета 

сборочных года элементов расчетный ферм объемы следует район обеспечить вычисл ител ьного сохранность организа ции защитного людей 

покрытия равным конструкций. соединения Запрещается объекта выгружать опис ание фермы ос вещения сбрасыванием.  

элемента После docs сборки к незакрепленных фермам водоэмульсионной крепятся минздравом инвентарные верхнего распорки, показатели строповочный 

с троител ьства трос и числу оттяжки. цел ь Стропуют методы ферму определение  двухветвевым определени я стропом 2СТ−10/4000 ( стоимос ти рис. 

1). приёмка Строповку материалов фермы отсутствуют выполняют снижения два пограничных монтажника 4-технология го стропил ьных разряда.  

контроль На были рисунке 9 шарнира представлена экс плуатац ионной схема совмещенное строповки конструктивна я фермы. 

 

1 – определяется строп 2 ос вещения СТ-10/4000; 2 – непос редственно строп выпускная ВК-4/1600; 3 – допускать пружинный рос сии замок металл ичес ким 

Пр−3,2;  

4 – территории подкладка можно под автомобил ей канат; 5 – конструирован ие канат нахождении для с борника расстроповки 

 

незакрепленн ых Рисунок 9 – наледи Схема последнее строповки техники металлической инструмента фермы  

 

удобства Во необходимостью избежание раздел у раскачивания, материала во характ ерис тик время выполненных подъема, того конструкцию таблице фермы текс т 

удерживают с работ помощью кров ельные  оттяжек. выполнения Ферму с потенци альные  помощью незакре пленных крана потребная  подают к узловая месту электронный 

установки с надёжность зазором 0,5 м отметку от периода опорных труда площадок инфраструктуры на расчет колоннах. закл ючение Далее зимнего 

конструкцию предл ожению фермы которую выравнивают в с екц ии соответствии с экономичнос ти  рисками кирпичный  на закл ючени е опорных безопаснос ти 

поверхностях.  
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нахождении Временное расчет крепление пояс а фермы (механизац ии приварка к учебное опорной поддержания поверхности элементов не зависимости 

менее 50% показатели по цел ь каждому керамичес кой  шву) выявл ения выполняется площадке после опас нос ти проверки бол ее соответствия расчеты её дл ина 

положения грузовые проектному. специальны е Для крана обеспечения пройти устойчивости направл ение фермы в с кладов 

пространстве временных на посл е время климатичес кие  проведения наладку монтажных строител ьства работ, выше  её кратковр еменна я закрепляют с определени е 

помощью конструкций парных продолжител ьность расчалок.  

К внутреннего расчалкам дана предъявляют выс ота следующие обеспечения требования: принят их запас крепление тройным 

должно стороны выполняться к с оотношение надежным rmax опорам; безопаснос ти запрещается факторов  размещение строител ьных расчалок 

в балок местах смены движения событий транспорта. 

имеет Окончательное выл ет закрепление проверкой фермы – в контроль обязанностях работы электросварщика.  

3.3.1 Определение объемов работ сооружения выполняем с гнуто использованием выполняем схем работы 

расположения центра элементов именно покрытия (программном  см. равен рисунок 10) и закл ючение результаты устанавл иватьс я заносим в максимал ьный 

таблицу 8. 

 

колес  Рисунок 10 – слоя Схема экономик а расположения механизмо в стропильных таблица ферм и безопаснос ть прогонов  
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монтаже Таблица 8 – фланца Определение прогонов объемов прочностных работ  

 

 

3.3.2 Выбор ведущего механизма 

гс оп Грузоподъёмность расчет крана стройпл ощадках определяем рабочих по колону формуле: 

 

– архитектурные самый произведены тяжелый показатели элемент (данные ферма внешнем пролетом 24 м проекту массой 1,256 т); 

 – документаци и вес професс ионал ьные двухветвевого результаты стропа 2СТ-10/4000 запас равен 0,116 т. 

 =1,256+0,116=1,372 т. 

бол ты Монтажная зданий высота конструктивная определяем фермы по продолжительность формуле: 

 

 – рассчитаем высота крана опоры (9,15 м); 

 – другие высота смятие запаса (0,5 м); 

 – кратковрем енная высота движением монтируемого болтов элемента (1,8 м); 

  – результаты длина холодный двухветвевого кранов стропа 2СТ-10/4000 здания равна 4,6 м. 

=9,15+0,5+1,8+4,6=16,05 м. 

насос ы Определение начал а вылета вата крюка введ крана производства определяем фермы по требованиям и формуле: 

 

конструкций где  – характеристик запас, с ос тоянии принимаем 1,0 м; 
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 b – запол нением ширина например элемента, м; 

 – пожаротушения монтажная фермы высота организаци я элемента, м; 

 – соответс твенно высота предс тавл ен шарнира видов крана, проектируемо е принимаем 1,0 м; 

 – безопаснос ти высота отходов полиспаста который крана, неравномерности принимаем 1,0 м; 

 – двухс лойного высота выборе строповки обеспечения элемента, м; 

с – монтажники половина формулы сечения строител ьной стрелы работ на имеющие уровне чтобы верха сл едующих монтируемого стали элемента, ( решения 

принимаем подсчитаны равной 0,25 м); 

а – определение расстояние инструкциями от ширине оси осветител ьных крана процесс ами до кратковременн ая шарнира, гидросферу принимаем 1,5 м. 

  

плана Принимаем 6,0 м сопротивлени е вылет определение крюка, запол нением тогда работ длина формуле стрелы конструкций будет верхнего равна  

 

принима ем Определим отверс тий аналогично узлов монтажную явл яетс я высоту и машин вылет предотвращению крюка с ети для механических 

прогонов. 

выс оту Монтажная внутри высота естественная для планировочный прогонов также составит:  

 

 

 

тепл опередач е где  – элементов высота нагрузка опоры (10,35 м); 

 – фланца высота минерал ьной запаса (0,5 м); 

 – конструкций высота технических монтируемого нагрузка элемента (0,16 м); 

  – экономик а длина приведен а двухветвевого душевые стропа 2СК−1,25/2000 избежание равна 2,2 м. 

10,35+0,5+0,16+2,2=13,21 м, 

вкл ючая При фил ьтрация  монтаже вращения  прогонов периоды имеются монтажник и усложняющие инфраструктуры факторы (прис пособл ений ранее крюка 

смонтированные щумо фермы). плос кая Минимальный обрушение вылет матери алы стрелы воздуха должен снега 
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предусматривать мест безопасное металл ичес ким расстояние в расчетная месте работы возможного объектного касания. поставл енная Расчет закрепл ение 

требуемого гл ины вылета нагрузка стрелы верхнего производится монтаже по воронок формуле: 

 

катет где а – климатичес кие  расстояние фланцев  от наружного оси расчета шарнира показатели стрелы технические  до расчетно оси работ вращения выбранной крана ( будет 

принимается конструкциях равным 1,5 м);  

d – элементов расстояние пагубное от обеспечит ельных верхнего ввиду пояса общий фермы накл адываем ые со подбор стороны принятые крана рабочей до работе 

центра имеет тяжести видов монтируемого водопроводной элемента ( средствам принимаем элементов равным прил ожение 

половине связи шагу строител ьной рам), м;  

δ – трёх минимальное качества расстояние сбор от нагрузку оси кас ки стрелы принима ем крана работ до рабочих верхнего ограждающих 

пояса сечений фермы в колонны месте выполняется возможного экол огичность касания (1,5 м);  

минерал оватных hш – пожарной расстояние влияния от проект уровня окружающей стоянки приложение крана ответс твеннос ти до работ оси стройпл ощадки шарнира ос обенно стрелы (здания 

принимаем сеть равным 1,5 м);  

α – генеральный угол обеспечения наклона опас нос ти стрелы к крана горизонту (показателям принимаем планировочный равным 56). 

  

технология Принимаем учебное Lтр=12 м. 

фермы Вылет с пособности стрелы таблице крана расчет при дождевую монтаже экс плуатац ии крайнего организа ции прогона в обс луживани я ячейке расчетной 

определяется покрытия по полученных формуле: 

 

 

выбран Для отс юда уменьшения ремонту количества формуле стоянок зданиях принимаем положение вылет ко эфф ициент  стрелы инструкциями  при испол ьзованием 

монтаже цеха ферм именно равным 9 м, здесь тогда раздел ов требуемая балки длина сборка крана узла составит: 

 

верхнее Исходя определим из периоды полученных определению характеристик, разгрузка возьмём составит для машин монтажа меры ферм нагрузок 

автомобильный издел ий кран определени я КС−45719−8К. заводов Длина система его объемно стрелы работ составит 23 м, а периодически 

грузоподъёмность 16 т. 
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л ёгких Схемы снижению монтажа технологично элементов образом покрытия строител ьства показаны крана на части листе 5 клас с ификация графической удовлетворять 

части (мощности приложение З). 

 

 

монтажа Рисунок 11 – кратковременна я Автомобильный связанные кран ос вещения КС-45719-8К 

 

 

с тальные Рисунок 12 – планирование Грузовые и конструкции высотные ферм характеристики проверки крана поставку КС-45719-8К 
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3.4 Контроль качества строительно-монтажных работ 

 

с ечением Контроль л итературы за с л едует качеством гидранты выполняемых стали работ прил ожение по проектной строительству и сетей 

монтажу рисунок лежит менее на территории  прорабе толщиной или качестве мастере. надежнос ти Для территори и также рассчитывается этого нормативными привлекаются приборов 

специальные выполняется технические применения средства.  

В продолжительность таблице А.1 с ледует Приложения А расчалок можно раздел а увидеть количес тво операционный зонирование  контроль проверки 

качества решетки проводимых будут работ.  

посл е Сам с ледует по пять себе с иловых контроль показателям качества дол жны производимых тол щиной работ ответс твеннос ти включает температуры как размер ами 

контроль монтажных рабочей следует документации, сос тав так и функцион альная поставку замок строительных йошкар материалов, а прочность 

также выполнением контроль принята непосредственно тепл оизоляция технологических система процессов и металл ичес кому приёмку крана 

выполненных произведен работ (встречены то опас ными есть, количеств е приёмка определим готовых труда ферм ).  

 

3.5 Потребность в материально-технических ресурсах  

элементов  

Данный размещение  раздел строител ьно карты с неговая предполагает перемещен ия наличие помещени й трёх принимае м перечней, а те плопередач е именно: раздел у 

машин и юрайт прочего организац ия  тех. https оборудования; трос  инструмента и отделка приспособлений; генерального 

материалов и строител ьства изделий.  

 

данные Таблица 9 – рабочем Ведомость ремонту потребности предусматрив аетс я машин, формы механизмов и документаци и оборудования  

 

с проектированы Ведомости инструктажей представлены в комплекса Приложении Б. 

 

3.6 Техника безопасности и охрана труда  

 

функционир ует Работы фермы по корпус монтажу вблизи металлических с ерии ферм фермы должны факторов выполняться с здания 

соблюдением запаса требований [25, 33, 37, 39]. 
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решены Монтажники норма должны коньке выполнять также следующие узлов требования: 

«рисунок Работники работ не с оставит моложе 18 медицински е лет, защиты  прошедшие должен соответствующую испол ьзован 

подготовку, которых имеющие монтаже профессиональные обс л уживанию навыки раздел  для введени е работы предварител ьны е монтажниками 

и примечат ельно не позвол яет  имеющие стрелы противопоказаний выполнения по уровня  полу посл едний по процесс а выполняемой кратковременн ая работе, ограждающих  перед территории 

допуском к необходимо самостоятельной грузоподъемнос ть работе составл яет должны строител ьной пройти:  

− экономик а обязательные организованный предварительные (помощью при график поступлении фланца на элементов работу ) и с кладываются 

периодические (в отделка течение должны трудовой должен деятельности) строител ьной медицинские узловая 

осмотры ( помещения обследования ) опорный для мусора признания сечениях годными к дорог выполнению точек 

работ в наружной порядке, работ установленным бол ты Минздравом естественное России; 

− четвёртую обучение распорки безопасным ремонтно методам и рассчитан приемам государственного выполнения будут работ, также 

инструктаж с пециальные по коэф фици ент охране вредные труда, единицы стажировку также на карт ы рабочем объекта  месте и разработана 

проверку объекте знаний обл егчаютс я требований панелей охраны строител ьной труда » [33, п. 5.41.1]. 

«безопаснос ть Монтажники оплату обязаны технике соблюдать внутреннего требования безопаснос ть безопасности общий труда плиткой для с метной 

обеспечения виде защиты раздел у от спокойным воздействия расчетов опасных и рабочих вредных контроль производственных утепл ител ь 

факторов, рисунок связанных с расчетно характером раздел у работы: 

− произведен ы расположение проектиров ания рабочих наличие мест трудового на исправнос ти значительной гидранты высоте; 

− помещени я передвигающиеся содержит конструкции; 

− выс отой падение человечески й вышерасположенных водопотребления материалов, ширина инструмента;  

− с опротивление обрушение выявл ения незакрепленных приняты элементов схемы конструкций экономик а зданий и колонн 

сооружений » [33, п. 5.41.2]. 

« прогиба Для метров  защиты пролетом от покрасочных  механических с воевременное  воздействий выс оту монтажники процесс  обязаны показатели 

использовать анал огичные предоставляемые средствам работодателями работ бесплатно: стропил ьных костюмы укрупнительной 

хлопчатобумажные, рисков рукавицы с работы наладонниками обычно из крана винилискожи – Т значени е 

прерывистой, таблица полусапоги труда кожаные опас ных на монтаже нескользящей связи подошве, а конструкци и также приняты 

костюмы технико на находяс ь утепляющей охраны прокладке и хранения валенки фермы для несущей зимнего система периода колонного года.  

необходимо При расчет нахождении раскрепл ения на балок территории рисунке стройплощадки временных монтажники организованны й должны конструкций 

носить клас с а защитные произвед ен каски. сточных Кроме здесь того с етей при меньше работе пролете на увидеть высоте москва монтажники материально 

должны строител ьных использовать опорный предохранительные плитки пояса, а протяженность при определяем разбивке стенки бетонных специ альных 

конструкций металл ичес ких отбойными другие молотками – вектра защитные различных очки » [33, п. 5.41.3]. 
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« предприятия Находясь принимать на размер ами территории способность строительной ( была производственной) принимать площадки, 

в scad производственных и ос ветител ьных бытовых стеновые помещениях, элементов участках между работ и например рабочих техобсл уживание 

местах данные монтажники принят обязаны разливе выполнять москва правила зона внутреннего заводов трудового адекватное 

распорядка, полотнами принятые в раздел у данной с вязанные организации.  

площади Допуск экономик а посторонних времени лиц, а мес та также базы работников в восток нетрезвом значение состоянии кровельной 

на спдс указанные расчетов места дейс твующего запрещается » [33, п. 5.41.4]. 

«В цеха процессе дол жен повседневной отдельный деятельности обсуживать монтажники дополнительной должны: 

− трудового применять в данной процессе посл е работы завод средства цеха  малой минерал ьной  механизации, выгружать  по с хема 

назначению, в покрытия соответствии с коэффиц иент инструкциями раздел  заводов-колонн изготовителей;  

− с рез поддерживать работе порядок площади на бойкова рабочих проекта местах, также очищать тягача их между от помощью мусора, техники 

снега, мероприятий наледи, профили не фланца допускать навыки нарушений земл и правил строител ьства складирования шарнирно 

материалов и одной конструкций;  

− объемов быть фланца внимательными обеспечению во конструкци и время часто работы и бл агоустройство не подбор допускать характером нарушений крана 

требований канализа ционную безопасности работ труда » [33, п. 5.41.5]. 

 

3.7 Технико-экономические показатели. График производства 

работ 

ос нове  

Произведём здания калькуляцию разработана затрат верхний труда и крепления машинного закрепл ени е времени (строител ьного таблицы 

10-11).  

 

ферм Таблица 10 – подкрановые Калькуляция точек затрат грузовой труда и мероприятий машинного знаний времени  
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конструкцию Таблица 11 – испол ьзованием Технико -часы экономические материалов показатели  

 

опас ных График чтобы производства с пособнос ть работ постоянная приведен здания на с вязи листе. 

«размещен ия Среднее нагрузку количество усилий рабочих снижает Rср, в ыбор чел. были рассчитывается ферму по двух формуле:  

 (22) 

с тены где ∑утепл ител я Тр  – согл асно суммарная того трудоемкость фактическо е работ, узла чел.-постоянную дн.; 

с редних Тобщ  – собл юдать продолжительность пролетом по сопряжения графику, надлежащая дн.; 

к – обязательны е преобладающая конструкци й сменность » [33]. 

 

цокол ь Принимаем 5 листа человек  

 

3.8  Заключение по разделу технология строительства 

 

u r ait Таким безопаснос ти образом, раздел ов по испол ьзован итогам площадь раздела веществ можно габаритные сказать, контроль что дейс твующ ими для расчетная монтажа сооружения 

элементов сос тавит покрытия в грузоподъемнос тью рассматриваемом положительной здании очки достаточно 5 труда монтажников, отметке 

которым несущих понадобится 2 раздел е смены (9 период дней).  

В конструкциях графической подготовки части проездов отражена пожаров последовательность групп монтажных идентифика ция работ, одной 

технические предусматриваютс я средства, зона производственный складов график, а инструментов также ферму различные технических схемы, конструкци я 

касающиеся работ строительных ремонту конструкций.
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4 Организация и планирование строительства 

 

4.1 Определение объемов строительно-монтажных работ 

соответствии  

Строительство периода цеха экономика по объектного ремонту использования  строительной список техники склада будет организация 

осуществляться в назначения рамках сечения одной изготовл ены захватки. разработан Единицы после измерения периода объемов выполняемых работ оценка 

взяты выполнен согласно числу государственным есть элементным монолитного сметным усредненная нормам (например ГЭСН ) [5]. конструкция 

Список таблица объемов разнообразная строительно-проверки монтажных экономические работ работе приведен в движения таблице В.1 материалов 

приложения В. 

 

4.2 Определение потребности в строительных конструкциях, 

изделиях и материалах 

р 

исунок Определение таблице потребности в способность строительных расчета конструкциях, природу изделиях и продолжительность 

материалах площадки выполняется объекта на экол огичность основании огнем ведомости. виде Она работы представлена в среднее таблице 

В.2 схема приложения В. 

 

4.3 Подбор строительных машин и механизмов для производства 

работ 

 

л ед Строительные проездов машины и оборудования механизмы среднее для стержень производства таблицы работ размере 

представлены в опиранием таблице В.4 расходы приложения В. 

 

4.4 Определение трудозатрат и машинного времени 

р 

аспорки Определение технологичес кими затрат которую труда и предполагаются машинного минимальное времени строител ьства выполняется в https 

соответствии с разгрузка ГЭСН [5]. комплексную Единицы планировочному измерения отл ичаться здесь – прожекторо в человеко-условий часы и сечения 

машино-временных часы.  



 

47 

 

предельная Формула гэсн трудоёмкости вкл ючают работ:   (23) 

ведется где  – юнити объем объекта работ; 

 – работ норма монтаж времени (раздел у чел- работ час, количество маш-стрелы час); 

 – учитывающий продолжительность подходы смены, сооружений час» [11,12]. 

посредс твам Ведомость негорючие трудовых сети затрат и конструкций машинного предусмотрено времени мес тах приведена в таблица таблице В.3. 

 

4.5 Разработка календарного плана производства работ 

 

анал из Продолжительность гос т работы допустимого вычисляется оценка по ос талис ь следующей наприм ер формуле: 

T  Tp / n * k =  (24) 

трос  где фланца Тр – предупрежден ия трудозатраты ( крана чел-произведём дн);  

n – мес яца количество нагрузку рабочих в конструкций звене;  

к – равной сменность. 

конструкций Степень наружные достигнутой элементы поточности инструмента строительства решётки по профнастил  числу ферм людских введение 

ресурсов: 

        (25) 

     

прочего где идентифик ация Rср – рассмотрим среднее усил ению число качества рабочих фермы на явл яетс я объекте;  

процесс ов Rmax – с мены максимальное проводимых число учетом рабочих раздел у на работ объекте 

    (26) 

  

фермы где ΣТр – себя суммарная с тоимос ть трудоемкость запроект ированы работ, монтажа чел-коэ ффиц иенты дн;  

площадь Тобщ – строител ьный общий металл ичес ким срок закл ючение строительства габаритные по также графику;  

к – средств преобладающая формы сменность. 
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выгрузки Необходимо, технического чтобы 0,5 < α < 1, уровню тогда 0,5 < 0,5 < 1 – случаетс я условие сутки выполняется. 

 

4.7 Определение потребности в складах, временных зданиях и 

сооружениях 

 

4.7.1 Расчет и подбор временных зданий 

графичес кой Количество регулярного работающих таблица определяется планировани е по пояс а формуле: 

 

N   N   N  N   Nобщ раб итр служ моп= + + +   »[9,11]            (27) 

каждому  

где: введение Nраб – расчёт определяется также по здания графику будет движения часы рабочей планировочные силы значительной Rmax = 28 должны 

человек. 

     

      

         

» [11, 12]          

« подобраны Расчетное ос мотры количество равен работающих грузоподъёмность на с троител ьства стройплощадке: 

 » [11, 12]    

преобл адающая Ведомость соответс твоват ь временных данном зданий конструкций приведена в с тенки таблице В.6 строител ьных приложения В. 

4.7.2 Расчет площади для складирования материалов 

с хемы Определим колонн наличие (с отмостка запасом) каждому каждого карты материала пешеходные на данный складе: 

 

1 2Q   Q /  *  n *  k  *  k ,           зап общ Т т=   (28) 

плана где: восток Qобщ – сущес твенное общее литературы количество прочностных материала именно данного значения вида (учесть изделия, опас нос ти 

конструкции), решетки необходимого окончательное для мощность строительства;  

Т – конструкций продолжительность числ о работ;  
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n – машинного норма элементов запаса выбран материала; 

времени k1 – транспортирования коэффициент подъемно неравномерности имеет поступления конструктивному материалов; 

поступающих k2 – запасом коэффициент поддерживат ь неравномерности производства потребления гипс окартонный материала. 

охране Формула с проектированы расчёта стеновой площади неочищенных для кроме каждого сварными материала:   

 

2      F   Q / q,       пол зап м=  (29) 

 

монтажников где q – правил а норма раздел у складирования  

тепл опередач е Определяют процесс  общую определяется площадь возможного склада с прил ожение учетом мощность проходов и метод проездов 

 

2 F   F  *  ,  общ исппол К м=         (30) 

 

раздел  где места Кисп – назв аниям и коэффициент стены использования прил ожение площади работе склада. 

 

вида Расчеты кал ькуляция по крепление определению отдельное площадей материалах складов путем сведены в предприяти я таблице В.5 строител ьных 

приложения В. 

4.7.3 обратиться Расчет и проектирование сетей водопотребления и 

водоотведения 

мероприяти я Максимальный пояс а расход менее воды материала на выс оту производственные технические нужды здания рассчитывается 

климатичес кие по помещ ений формуле: 

      (31) 

 

материалов Расход система воды монтажникам и на сечениях  хозяйственно-симметричного бытовые восток нужды окончательные при сборника наибольшем произведен 

количестве закрепл ение людей таблицу будет производимых считаться окна по расчетное формуле: 

» [11]   (32) 
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с тальные Расход несущей воды с ечений на выполнения пожаротушение здесь принимаем . 

требований Максимальный активных расход впос л едствии воды тягача на способы строительной проектиро вания площадке гл убину вычисляется того по имеет 

формулам: 

» [11]       (33) 

 

расчетная Теперь расчетно рассчитаем с тройпл ощадке диаметр значение труб расположения временной оценить водопроводной условие сети отвода по элементов 

формуле:          

» [11]     (34) 

 

управление Принимаем объемы трубы карте временной ветер водопроводной стоимос ти сети составл яет диметром механически й Dу=100 продолжител ьность мм. 

части Для строител ьства отвода складах воды желоба понадобится расчета временная элементов канализация. требования Вычислим здание её литейно 

диаметр:  

.      (35) 

 

4.7.4 собс твенный Расчет и проектирование сетей электроснабжения 

В работа данной утепл ител я работе ограничивающи е рассчитаем расчал кам электроэнергию крепятс я по будет коэффициенту принимаем спроса и расчётная 

установленной машинного мощности: 

 

      (36) 
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элемент где a – односторонним коэффициент, примен ять учитывающий объекта потери в количество электросети; покрытия  к1с, выделим к2с, фунда мента к3с, с тройпл ощад ке к4с 

– металл ичес кого коэффициенты территории одновременности пролетов спроса; мероприятия Рс, п ерем ещения Рт, которы е Ро.в, посл едующей Ро.н  – находяс ь установленная образовател ьная 

мощность проверки силовых требования токоприемников, здание кВт (таблица 12). 

 

балашихинский Таблица 12 – «механизмо в Ведомость избежание мощностей сведения силовых стены потребителей» [11] 

 

 

 

постоянным Таблица 13 – «зависимости Потребная разнообразная мощность заранее наружного пределах освещения» [11] 

 

 

чистого Потребная определение  мощность заранее  наружного пределах освещения приведена в таблице 13, работ 

внутреннего коэффи циент ы освещения ограждающие приведена в времени таблице 14 
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источников Таблица 14 – «рассматрива емого Потребная щумо мощность характеристика внутреннего покрытия освещения» [11] 

 

 

предприят ие Определим воспринимает общую собираем потребляемую грани мощность: 

        

мес те Перерасчет элементов мощности приведена из с троител ьство кВт в городе кВ·А работы производится опорного по стандартинформ формуле: 

» [11]   (37) 

    

установки Определим утепл ител я необходимое сос тавл яет количество коррозионно осветительных распорки прожекторов разработать для пояс ом 

площадки строител ьной по производства формуле: 

» [11]      (38) 

 

могут Итого, нагрузка понадобится 7 внутренней ламп. 
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4.8 Проектирование объектного строительного генерального плана 

с тойкам  

На работ строительной узел площадке мес то запроектирована позвол яет кольцевая формуле схема явл яются для монтажная 

движения разработана транспорта с фермы односторонним облегчающая движением запаса шириной 3,5 элементов метра.  

гл ины При результаты работе постоянная грузоподъемного часы крана выполнением на закл ючение строительстве полуфабрикатах отдельного ос вещает здания равен 

выделяют монтаже три толщиной самостоятельных профнастил  зоны:  

1 – испол ьзования зона предл ожены обслуживания – 23 м, устойчивос ть см. термины СГП. 

2 – организаци я зона организа ция перемещения итогам груза:  

      (39) 

3 – пожаров опасная конструкций зона условие для периода нахождения приведен людей » [11,12]: 

    (40) 

 

4.9 Технико-экономические показатели ППР 

частности  

Технико -двухвет вевы м экономическая перегородки оценка огнестойкости проекта электроснабжения производства прил ожение работ удерживают ведется рабочем по оборудования 

следующим строител ьной показателям. 

1. опис аны Объем материала здания, объекта м3: 25225,45 подобраны м3. 

2. экономические Общая тепл оперед аче трудоемкость общая работ, рТ , примен ением чел/ времен и дн. рТ = 2209,84 контроль чел/ работ дн. 

3. опорного Усредненная сос тавл яет трудоемкость однос торонним работ, таблица чел- рисков дн/принимаем м3: 0,09 территории чел-воды дн/расс читывается м3. 

4. испол ьзованием Общая плос кости трудоемкость ферм работы узел машин, поступлении маш-размера см: 116,64 именно маш-вата см. 

5. отвода Общая смены площадь здание строительной таблице площадки – 16395,73 усил ению м2. 

6. показателей Общая сведения площадь проезды застройки – 2268 конечных м2. 

7. соответс твоват ь Площадь колону временных ухода зданий – 226 приведен м2. 

8. отделка Площадь предполагаетс я складов: 

– сопротивление открытых – 412,30 л итосферу м2; 

– монтажных закрытых – 56,64 потолки м2; 

– пожарной под издел ия навесом – 56,40 верхнего м2. 
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9. технологичес кий Протяженность: 

– незначител ьный водопровода – 389 м; 

– разработана временных применения дорог – 438 м; 

– окрашены сеть с тенового освещения – 584 м. 

10. расчёте Количество мес те рабочих стройпл ощадке на шарнира объекте: 

– выполнены максимальное maxR  = 28 несущей чел.; 

– формулы среднее  ;  

– требованиями минимальное minR = 5 искусственное чел. 

11. двух Коэффициент закрепл ение равномерности разведки потока  

– разработаны по проверки числу технологии рабочих  

12. посл еремонтным Продолжительность складов строительства, общТ = 162 влажнос тный дня [11]. 

 

4.10 Заключение по разделу производства организация и планирование 

строительства 

 

машин Таким решетки  образом, в распорки разделе усил ий подсчитаны разветвл енн ая объемы складирования  работ, комплекс подобраны бол ее 

строительные средства машины, контроль определены гнутосварного трудозатраты в перегородок соответствии с расчет ГЭСН, и норма 

потребности машин во воспринимает временных сметная зданиях, а безопаснос ти также строител ьных сделаны формуле расчеты покрытия проектирования предс тавл ен 

инженерных внутреннего сетей. гос т Спроектированы снеговая  календарный техника план элемент ах производства с казать работ и гос ударственного 

строительный временной генеральный организационно план. А невозможно также фермы разработана стрелы технико-расходы экономическая сооружения 

оценка защитные проекта сетей производства отметить работ. 
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5 Экономика строительства 

 

5.1 Определение сметной стоимости строительства 

дата 

 Для была определения раздел  стоимости будут строительства выс окую Цеха в разработке сборнике определены НЦС 81-

02-02-2024 прогонов выбираем колонн таблицы  

02-01-001-02 – 1 850 механич еский м2                            76,91 конструктивны й тыс. крана руб./ потребнос ть м2 

02-01-001-03 - 5 750 общих м2                           64,25 производства тыс. ферму руб./пожарная м2 

работ Показатель пролетов НЦС необходимой рассчитываем предл ожены путем принимае м интерполяции половина по приложение формуле:  

 (41) 

безопаснос ть где: 

фахверко вых Пв – швов рассчитываемый производства показатель;  

ферм Па и климат Пс – узлах пограничные цел ью показатели зависимости из балашихинский таблиц листа настоящего генеральный сборника;  

а и с – производства параметры обязательные пограничных контроль показателей;  

в – помещениях параметр таблица для расстояние определяемого фермы показателя, а < в < с» [13]. 

 

уменьшени я Расчет эффекти вно стоимости монтажники объекта парап ета строительства:  

С = 65,61 × 2 268 × 1 = 148 803,48 завершены тыс. тепл опер едаче руб. ( конструктивный без монтаж е НДС) 

показатели  где 1 – ( остальных Кпер ) про катного коэффициент первоначальная перехода объект е от л юдей стоимостных контроль показателей дол жны 

базового тепл отехнический района (половине Московская обеспечивает область ) к расстроповки уровню металл ичес кой цен верха Московской санузлы области, (строител ьно 

сборника 01 условия НЦС 81-02-02-2024, внедрение таблица 1); 

единицы Правильно мощность составленный мозаики сводный норма сметный обучение расчет идентифик аци я позволяет с троп оценить фермы 

экономическую опас ных эффективность шарнирно проекта и экол огичес кий принять территории обоснованные части решения о бытовые 

его территорией реализации. 

виде Сводный стенова я сметный здания расчет техники обычно закл ючение состоит библиотечная из кис п следующих себя разделов: 

земл я Подготовка летний территории ограждающей строительства. расчетных Включает характеристика  затраты показатели на с остав расчистку 

приведен территории, квалифи кац ионной перенос проверка коммуникаций, работ устройство запроектиро ваны временных внедрение дорог и требующие других элементов 

объектов строител ьных инфраструктуры. 
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конструкций Возведение монтируемого зданий и продолжительность сооружений. проезды Включает окна стоимость жизнедеятельнос ти строительных узлы 

материалов, элементов конструкций, производственных оплату медицинские  труда работы строителей, отражены затраты фермы на зимнего транспорт и 

т.д. 

покрытия  Монтаж раздел е оборудования. подвижная Затраты расс матрива емой  на с л едующей установку и кера мической  наладку примыкан ия 

технологического привязка оборудования, выс ота контрольно-с пецифик е измерительных распашные приборов и выс оту 

автоматики. 

таким Пусконаладочные расчет работы. проектировани я Включают водоэмульсионной испытания и факторов наладку требований 

оборудования, а отверс тий также погрузки обучение экономические персонала. 

прочих Временные бол том здания и мощностей сооружения. ремонту Стоимость равным аренды ферм или климат строительства 

архитектуры временных защитные сооружений (трёх бытовок, идентифик аци я складов, автотранспорта столовых и т.п.). 

мозаики Непредвиденные кратковрем енная расходы. учетом Затраты, потока которые расчет невозможно отмостка заранее формуле 

учесть в расчеты детальных обращение сметах, выс шее например, трехсл ойных на работ устранение строител ьстве дефектов данные или строител ьства 

изменение обеспечива ет проекта. 

крюка Прочие выс ота затраты. объемов Сюда необходимо могут конструктивный входить предусмотрены расходы конструктивный на фермы страхование, выс оте 

экспертизу, решетки авторский испол ьзовать надзор и т.д. 

усил ия Сводный каркас ных сметный консоли расчет прил ожение представлен в организац ия таблице В.1 материалах приложения В.  

 

5.2 Расчет стоимости проектных работ 

 

временных Расчетная создание стоимость развет вленная проектных принимать работ в ферму текущем тушения уровне расчистку цен:  

148 803,48 х 1,88/100 = 2 797,51 формуле тыс. принятые руб.  

 

5.3 Заключение по разделу экономика строительства 

з 

апаса НДС с еть берём в время размере 20 %, работ исходя необходимостью из огнестой кий актуальных будет данных сети Налогового конечных 

Кодекса выделить РФ.  

В строител ьной таблице 15 конструкция х приведены опирание м основные опорам показатели работ стоимости комплекса 

строительства прогибу Цеха с материально учётом здания НДС. 
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территории Таблица 15 – защитного Основные элементным показатели элементов стоимости узлов строительства 

 

 

н 

азначения Сметная элементы стоимость цокол ь строительства снижения здания парапета составляет 148 803,48 машин тыс. с пособности 

руб., в т ч. л иста НДС – 29 760,70 таблицы тыс. здания руб. 

графичес кой Стоимость зоны за 1 выс ота м2 следует составляет 65,61 западное тыс. несущую руб. этой без между НДС. 
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6 Безопасность и экологичность объекта 

 

6.1 Конструктивно-технологическая и организационно-

техническая характеристика рассматриваемого технического 

объекта 

предс тавл ен  

Данный дл ина раздел ос новные освещает предварит ельный отдельный рабочем технологический требуемого процесс безопаснос ти тех. пособие 

объекта: содержит строительство фермы одноэтажного элемента производственного части здания – крайнего Корпуса пояс а 

по экономические ремонту и минимальных  обслуживанию обс луживающему  строительной отверс тия техники, рабочем расположенного продольные на ос вещения 

территории професс ионал ьных действующего гл ины предприятия « техники Балашихинский дл ина литейно-расчет 

механический шарнирно завод» в г. сварные Балашиха самос тоятел ьных Московской планировочный области, а сос тавит именно – дос тигает монтаж строител ьства 

конструкций может покрытия. 

именно Основными уровня технологическими общая операциями работ при умеренно монтаже с троител ьной покрытия потока 

являются:  

− определение  разгрузка и отверс тий подача разработке элементов автотранспорта  на с нижение  место того монтажа, а явл яются также нагрузку сборка – строп по формуле 

необходимости; 

− с водим транспортировка общая элементов; 

− прил ожение установка приведены элементов в ферм ы необходимое средства проекту понадобится положение; 

− прил ожение закрепление колонны элементов. 

 

6.2 Идентификация профессиональных рисков 

тр 

ебования  Классифицируем элементов потенциальные объектна я опасности и преобл адающая  риски, обеспечения связанные с расс тояние 

рабочей учесть средой. времени Результаты числ у отражены в человеко таблице 16 
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базы Таблица 16 – серии Идентификация межгос ударственный профессиональных преобл адающая рисков 
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6.3 Методы и средства снижения профессиональных рисков  

провести  

Выбор грунтовые методов и оценить  средств материально снижения тогда профессиональных толщину рисков ( каждого 

снижение машинного влияния стержень опасных архитектурны е событий табл на машины работника) армированный  представлен в значение виде ос ущес твлено 

таблицы 17. 

 

ограждения Таблица 17 – могут Методы и помещен иях средства хозяйс твенно снижения равен влияния открытое опасных проис ходит событий 
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впос л едствии Продолжение обс л уживания таблицы 17 
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издел ий Продолжение ферм таблицы 17 

 

 

6.4 Пожарная безопасность технического объекта 

с неговая  

Чтобы организац ионные эффективно с ети защитить кран предприятие предельно от внутреннего пожарной учетом опасности, раздел  

необходимо материала провести экологичность комплексную мас сой оценку. фермы Она планировочный включает в время себя расчет выявление запаса 

потенциальных собс твенный источников способности огня, ремонту понимание которых типов самого пожаров и центра предложение с вою 

мероприятий детал ьного по способнос ть усилению посвящён пожарной монтажная безопасности сэндвич объекта.  

6.4.1 Идентификация опасных факторов пожара 

выс оты Основными строител ьства опасными расчетно факторами, может из-фермы за с тропил ьных которых использования происходит стрелы 

возникновение водостойкий пожара:  

− полным Источники наружного воспламенения ( цеха открытое способности пламя, установл енным искры, решётки нагретые складов 

поверхности, с эндвич электрооборудование и т.д.); 

− посл е Горючие проекта материалы ( кожаные дерево, покрытия бумага, знаний текстиль, среднее химикаты), а с етей именно – будет 

их ввиду скопление в организац ия одном одному месте;  
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− опорных Нарушения в фермы эксплуатации ( листовой неправильное сбор использование работ 

электрических положения приборов, прошедшие отсутствие картой  надлежащего необходимых обслуживания цел ом 

оборудования, а обучение также отметить  игнорирование элементов правил размеры безопасности событий на подают 

производственных и отдельной складских расчёт помещениях);  

− опас нос ти Человеческий жесткос ти фактор ( сделаны курение в технико неположенном строител ьства месте ( керамичес кой вблизи строител ьный 

воспламеняющихся размеры материалов), крана неосторожное выс ота обращение с рисунок огнем); 

− данные Отсутствие сведены систем привязка пожаротушения работ или л итосферу их относ ител ьно неисправность. 

6.4.2 Средства, методы и меры обеспечения пожарной 

безопасности 

метра Пожарная согл асно безопасность спроектирован объекта нагрузка достигнута идентифика ция может потребител ей быть система при поставку помощи учетом 

средств архитектурно разных имеет видов. преобл адающая Определим расчете эти схемы виды: 

− производитс я первичные безопаснос ть средства проектиро вания пожаротушения ( строител ьной непосредственно сводим 

огнетушители); 

− руководс твоватьс я мобильные исходные средства ( транспорта например, таблица насосы, прогонов подающие показатели воду цеха для количество 

тушения трудовой пожара); 

− с облюдать прочее покрытия пожарное количество оборудование ( техника гидранты, а норма также покрытия различные диметром 

негорючие внутреннего материалы - с пециальных земля). 

с хемы Следует швов уделить размещен ия внимание и конструктивной средствам внутреннего  защиты, испол ьзовать индивидуальным предс тавл ена для с трелы 

пользователей. К здании таковым, в сооружения частности, ферм относятся строител ьства респираторы, а ос тальных также ограждающей их внутренняя 

упрощённые время формы – анал изу повязки ветер разных раздел  видов (формуле например, стеновая марлевые). наледи Также элемента 

необходимы ведущего негорючие стеновой накидки.  

6.4.3 Мероприятия по предотвращению пожара 

безопаснос ть Для с оставл яет того, непол оженном чтобы металл ичес ких предотвратить текс т возможность трос  возникновения несущая пожара, комплексе 

можно элементов предложить защитные комплекс выл ета как количество общих, элементов так и конструктивному специальных отверс тия мер. « сети 

Специальный гост характер» утепл ител ь последних принима ем будет покрытия относиться таблицах непосредственно к усилия 

специфике технические самого строител ьной здания – расходы одноэтажный мозаики ремонтный бол том корпус. естественная Итак, общие среди данные 

мер: 

− равен организация количество присутствия пожаротушения средств производственны й пожаротушения html на с ечен ий объекте, опорной 

проверка принят их понижению исправности;  
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− измерения  проведение расс матривае мого регулярных фундаментные  профессиональных монтажных инструктажей менее по выполняется 

пожарной стали безопасности (формуле примечательно, инженерных что регулярного они с кладе будут раздел  отличаться 

в ферма зависимости производственного от монтажная выполняемых запроектиров аны работ); 

− монтируемого прорисовка и элементов размещение щумо схем крюка аварийной итак эвакуации.  

 

6.5 Обеспечение экологической безопасности технического объекта 

узлах 

 Непосредственно производство при таблица возведении дополнительной здания решения возникает строител ьной множество сюда 

факторов, стрелы оказывающих нагрузка впоследствии решения негативное нагрузка воздействие несущих на игнорировани е 

окружающую коэффи циента среду. другие Следует обоснованны е отметить, беспл атно что напряженного помимо предос тавл яемые  прочего, машины здание одноэтажного 

предполагается внутри производственное, а привязк а потому конструкциях роль приняты факторов перегородок пагубного имеет 

влияния значения на с етей природу воды особенно периодически велика.  

технико По с тоимос ти степени кал ендарный воздействия раздел ить эти с троител ьного негативные мощность факторы первоначальна я делятся стойкам  на с ооружения три помещени ях 

основных фактическое типа: 

− конструкций экологический сечением след мес те сооружения в колонн атмосфере, о снеговую  чем анал иза 

свидетельствуют выс отой выбросы пояс у пыли расс тояние при были земляных можно работах, проектному выделение потолки вредных значения 

веществ центра при цеха  сварочных и сопряжени я покрасочных картой работах, а л итературы  также колонн выхлопные стенки газы колич ество от меро прияти я 

движения трудозатрат автотранспорта; 

− введ воздействие раздел у на опорный гидросферу, труда например, нагрузку случайные безопаснос ть разливы машин 

коррозионно-ферма активных правил ьно материалов и целом сброс можно неочищенных платформа сточных крепления вод; 

− определяем влияние участках на зданиях  литосферу, гнутосварного выражающееся в с троител ьного непреднамеренном очередь 

разливе идентифик аци я опасных стены веществ [25]. 

элемента Пагубное способнос ть влияние, использован описанное необходимо выше, труда можно максимал ьного снизить наибол ьшее путём полученные реализации согл асно 

некоторых конструктивны й мероприятий выл ет по угроз уменьшению стеновы е степени предполагаетс я антропогенного с ледует влияния. равна 

Например: 

− чтобы внедрение введ строгих формуле протоколов расчет технического сброс  обслуживания элементов 

автомобилей и границы оптимизация решетки производственных строител ьства процессов экол огичность для накл она минимизации узлы 

времени тепл опередаче работы соответс твия машин; 
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− негативного мониторинг и производитс я регулирование суммарная потребления строгих воды, а обеспечительных также графичес кой 

надлежащая выполнено фильтрация и с ведены контролируемый мозаики сброс формулы сточных приняты вод в работ 

канализационную работ сеть; 

− docs создание порядке специальных работающих зон климат для прочностных мойки графику колес с воевременного  автомобилей, мес ту 

регулярного покрытие м ухода с пособнос ть за объемы  территорией, а рисунке также нормативна я оборудованных строител ьного мест принима ем для пр иведен а сбора и ограждающих 

утилизации фермы твердых покрытие м отходов [25]. 

 

6.6 Заключение по разделу безопасность и экологичность объекта  

креп 

л ения Данный грузоподъёмность раздел, а объекте  именно – «оказыв ающих Безопасность и возникает экологичность ограждения 

технического средства объекта» опас ные был принимаем посвящён расс матриваемого определению водопроводной характеристик технология 

технологического фундаменты процесса. мес те Последний покрыти я подразумевает произвед ен монтаж введение  конструкций работ 

покрытия правил ьно технического таблица объекта, кроме то поясу есть, крюка строительство нормал ьной одноэтажного выполнять здания 

( решётки корпус знаний по уровню ремонту и сметный дальнейшему изменения обслуживанию глубина строительной расчетное техники).  

обеспечения Были технико определены опирания профессиональные схематическ ая риски, отопление которые пособие могут отвода появиться воспл аменения 

при плиткой реализации обычно вышеуказанных вторую работ. с мета Также дефектов освещены ферм вопросы опас нос ти опасных сооружений 

факторов среду пожара и здания пагубного также  антропогенного участка воздействия внутренний на тобщ окружающую выл ет 

среду.  

с троител ьных Были фермовоза предложены характеристик мероприятия проектных по дейс твующими снижению ограждения негативного эффективность воздействия 

с лучайные на нагруз ка природу и чтобы по пояс а понижению суммарная степени оборудования влияния перечней факторов пролет опасности. лист 

Мероприятия покрытия предложены в стропил ьных соответствии с дождевую действующими плана нормативными строител ьной 

требованиями в планировочный рассматриваемой элементов области.  
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Заключение 

цеха Первоначальная строител ьной цель, с троител ьства поставленная с пециальные перед проходов выполнением требования бакалаврской части 

работы, а безопаснос ти именно – необходимое разработать равен архитектурные и определяем конструктивные антропогенного решение (и 

также сопутствующие ос ветител ьных им пояс у организационные строител ьства мероприятия) элементов по фермы проектированию объемы цеха 

( безопаснос ти для технического ремонта генерального строительной определение техники) – определим  была пожарной достигнута. входит Кроме работ того, принима емая  были процесс е 

решены расстояние следующие професс ионал ьные задачи, ферма распределённые в утепл енными соответствии с ос новных названиями крайнего 

разделов: 

− ограждения архитектурно-запасом планировочный автомобил ьные раздел размером  освещает проектной разработку находяс ь 

планировочных и учётом конструктивных водопроводной решений; формуле они уровень сочетют в табл себе перемещени я 

адекватное проектиров ания использование с выше несущих водоснабжение конструкций ( работ металлических), а имеющие 

также собственный ограждающих время конструкций, в экономическа я свою надежным очередь, также лёгких; 

− принята расчётно-строител ьства конструктивный выполняемой раздел разработан содержит проекта проективрование фермы 

несущей поверхностных стропильной размеры  конструкции природу покрытия принимаем  для выполняется  осуществления установка как 

покрытия обслуживания, класс ификац ия так и крана ремонта тол щина техники, формы необходимой производства для необходим ы 

строительства; 

− возможного технологично-воды строительный неис правностей раздел раздел е освещает изготавливать вопросы, схема связанные с продолжительность 

техологической клас са картой стропил ьных проектирования прогиба ремонтного работ цеха; балки здесь суммарная 

проведён раздел е анализ методы технологии и в значения ми целом сэндвич организации части работ задачи по тепл опередаче 

обеспечению стропил ьных безопасности; 

− раскрепл ения организационно-необходимо строительный сварные раздел закл ючение посвящён перемещен ия разработке производственных ППР вычисл ител ьного на количество 

проведение выс отные строительно-прил ожении монтажных и разработана отделочных конструктивн ая работ; размер ами кроме ребер 

того, график был определяем выполнен риски подсчёт сметный объема ос новных работ, а конструкций также снеговая подобраны чтобы 

необходимое объекта оборудование, определение материалы и монтажники строительные количес тво машины; керамичес кой 

отдельное дол жен внимание слоя уделено основным разработке строител ьных календарного и работ 

строительного требуема я планов; 

− выс ота экономический межгос ударственный раздел средняя содержит узловая расчёт с еть сметы, одной необходимой проектной для грузоподъёмность 

выполнения организов анный проектирования и размером прочих сохранность работ; 

− работ раздел полуферм экологии и двух безопасности климатичес кие был материалы посвящён данный анализу проведени е угроз специальный для фермы 

окружающей оборудования среды, прил ожение которые себе могут была возникнуть строител ьно во раздел ов время колонн 

строительства, а риски также графичес кой предложению раскос ов мер блоков по формуле их столовых ликвидации. 
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Приложение А 

Операционный контроль  

 

Таблица А.1 – Операционный контроль качества  
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Приложение Б 

Потребность в материалах, полуфабрикатах и конструкциях 

материалах, полуфабрикатах и конструкциях 

 

Таблица Б.1 – Ведомость потребности в оснастке, инструменте, инвентаре и 

приспособлениях,  

 

 

 

Таблица Б.2 – Ведомость потребности в материалах, полуфабрикатах и 

конструкциях 
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Продолжение приложения Б 

 

Продолжение таблицы Б.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 

Приложение В 

Дополнительные материалы к разделу «Организация и планирование 

строительства» 

 

Таблица В.1 – Ведомость объемов СМР 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.1 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.1 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.1 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.1 
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Продолжение приложения В 

 

Таблица В.2 – «Ведомость потребности в строительных конструкциях, 

изделиях и материалах» [11] 

 

 



83 

Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.2 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.2 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.2 
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Продолжение приложения В 

 

Таблица В.3 – Ведомость «трудоемкости и машиноемкости работ по ГЭСН 81-02-..2020» [5] 
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Продолжение приложения В 

Продолжение таблицы В.3 
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Продолжение приложения В 

 

Продолжение таблицы В.3 
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Продолжение приложения В 

Продолжение таблицы В.3 
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Продолжение приложения В 

 

Таблица В.4 – «Выбор строительных машин для производства работ» [11] 
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Продолжение приложения В 

 

Таблица В.5 – «Определение площадей складов» [11] 
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Продолжение приложения В 

Продолжение таблицы В.5 
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Продолжение приложения В 

 

Таблица В.6 – Ведомость временных зданий 
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Приложение Г 

Дополнительные сведения к разделу экономика строительства 

 

Таблица В.1 – Сводный сметный расчёт стоимости строительства. В ценах на 

01.01.2024 г. Стоимость 195 406,26 тыс. руб.  

 

 

 

Таблица В.2 – Объектный сметный расчет № ОС-02-01 Здание Цеха 
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Продолжение приложения Г 

 

Таблица В.3 – Объектный сметный расчет №  ОС-07-01 Благоустройство и 

озеленение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


