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AHHOTALUA

bakanaBpckas paboTa MOCBAIEHA BOMpPOCaM 3JIEKTPOCHAOKEHHS HOBOTO
3maHust mkoiel B KymmHckom paiione HoBocuOupckoit o6mactu. [IpuBenena
XapaKTEepUCTUKA BHEIIHErO 3JIEKTPOCHAOKEHMSI, BBITIOJHEH pPacy€T HArpy3ok Io
dbungepam u OnpeaesieHo KOJIMYECTBO U CEYEHUE MUTAIOIINX KaOeabHbIX JUHUH, a
Tak)Ke BIOpAHBI AJIs1 HUX alfapaTthl 3alIUTHI.

Ha BBOJe B 3/1aHME yCTaHABIMBAETCA JIBa BBOJHO-PACHPEIEIUTEIbHBIX
YCTpOMCTBA. BBIMONHEH pacyéT SJIEKTPUYECKUX HArpy30K Uil  YeTBIPEX
XapaKTEPHBIX TPYHN JJIEKTpONpUEMHUKOB 3aaHus. CymMapHas Harpyska
cocraBwia 291 kBt. Iy 3aUThI IITENICENBHBIX PO3ETOK U MOJAKIYAEMBIX B HUX
IIEPEHOCHBIX AIEKTPONPUOOPOB UCIIOJIB3YIOTCS mudepeHnranbHble
aBTOMaTH4ecKue BaIKIrouaresnn. [lo pesynpraraM pacu€ToB Uil KOMIEHCALUU
PEaKTUBHOM MOIIHOCTH BBIOpaHAa aBTOMATHYECKash KOHJEHCATOpHAas yCTaHOBKa
MoIIHOCTBIO 50 kBap. [Ipon3BeAEH pacyET 3aMTHOTO 3a3€MJICHUS U ONPEICIICHBI
[apaMeTpbl BEPTUKAIBHBIX 3a3€MIIUTENIEN U COCIMHSIOIIEH UX TOPU30HTAJIBHOU
noJsiockl. BeiOpansl Mapku kaOemnei A NTUTaHus TPYIIOBBIX ANEKTPUUYECKUX CeTen
U 111 TOTpeOuTeNe rnepBoit kateropuu. BeimomHeH pacu€T ypoBHS OCBEIIEHHOCTH
B K&XIOM U3 TIOMENIEHUN 3/1aHud IIKOJbl. BbIOpaHbl paznuyHbIC THUIIBI
CBETOJMOJHBIX CBETUJIBHUKOB JJIi BHYTPEHHErO0 M HApY>KHOIO OcCBelleHus. B
KayecTBE aBapUMHOIO pEe3epBHOTO MCTOYHMKA NUTaHUS BbIOpaHa JAM3€IIb-
reHepaToOpHas ycTaHOBKA MOIIHOCTHIO 100 kBT.

BrintyckHas kBanudukanuoHHas paboTa COCTOUT U3 MOSCHUTEIBHOM 3aUCKU
oobeMoM 49 cTpaHMIl TEKCTa W TPaPUIECKON YaCTH, BBHIMIOJHEHHOW HA IIECTH

muctax popmara Al.
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Beenenue

B OakanaBpckoil paboTe TUIAHUPYETCS MPOUBBECTH IMPOCKTUPOBAHHE
CUCTEMBI JJICKTPOCHAOKEHHUS BHOBH CTPOSIIETOCS 3MaHWs IMIKOIbl B KynmuHckoM
paitone HoBocubupckoit obnactu. PacnonoxkeHue 37aHus IIKOJIbI TIAHUPYETCS B

IpaHuax y4dacTka, 0003HAYCHHOT'O CHHUM MIpAMOYT'OJIBHUKOM Ha PUCYHKC 1.

S )
NykowwnHo P
\»M\\,(\

@
o oY
QO

MNaswmm 3emnakam

o
\L\\"\“{)

Pucynok 1 — [1mannpyemMoe MecTopacronoKeHusi HOBOTO 3aHUS TKOJIbI B
Kynunckom paitone HoBocuOupckoit odnactu

[Tnanupyercs CTpOUTENBCTBO 3/1aHMs 00IIe00pa3oBaTeabHOM mKoJbl Ha 110
Mect (oOyuarommecs 1-11 knaccoB) ¢ merckuM cagom Ha 30 MecT. 31aHue SBISETCS
OTJICJIBHO CTOSIIINM, 3-X 3TaKHBIM.

Pacuetnass HamosHSIeMOCTh Y4€OHBIX MOMENIEHUN MIKOJIBI cocTaBisger 10
yyYalluxcsi, a MpU pa3felieHud Ha TOArpyIIbl — He Oojee S5 yenoBek. OOmas
BMECTUMOCTD IIKOJIBI cocTaBisieT 110 yenorek. Uncno napamieneit - 1. O0ydyenue
OpPraHU30BBIBAETCS B OJIHY CMEHY.

CocTaB rpynil MOMEIEHUM IIKOJIbI:

—  BeCTHOIOJIbHAS TPYIINa MOMEIIEHU;

—  OJIOK mOMEIIeHNN HAaYaJIbHOM IITKOJIBL;
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—  KJIaCChl OCHOBHOTO OOILIETO U CPETHEro 0011Iero 00pa3oBaHus;

—  uH$OPMAIMOHHBIN LIEHTP — OMOINOTEKA;

—  CIIOPTUBHBIN 34T

— aKTOBBIH 3aI;

—  MEIUUMHCKUHN MyHKT;

—  CTOJIOBaf;

—  aIMUHUCTPATUBHO-OBITOBBIE W XO3SHCTBEHHBIE TOMeIIeHHs. Bospact

oOyugarommuxcs ot 7 10 18 ser.

Ha mepBoM u BTOpOM »dTakax 3/aHUS IMKOJBI MPEAYCMATPHUBACTCS
pa3MelieHue JOIIKOJIbHOM 00pa3oBaTEIbHON OpraHu3aluu oOlepa3BUBAIOLIEH
HarnpasiieHHocTH ([JJOO) Ha 30 nereil.

JlomkonbHas 00pa3zoBaTesibHasi OpraHU3allvs pacCuuTaHa Ha 2 TPYIIIbI:

— rpymmna noysHoro s (3-7 net) — 20 yenoBek;

— rpymmna He noysHoro AHs (5-7 net) — 10 yenoBexk.

B cocrase JIOO npeaycCMOTpeHbI: TPYNIOBBIE TYEUKH, 3aJ1 I My3bIKaJIbHBIX
U GU3KYIbTYPHBIX 3aHATUMN, CITyKEOHbIE KAOMHETHI, OBITOBBIC, BCITIOMOTATEIbHBIC U
oACOOHbBIC MOMEIIICHHUS.

VYyeOHbIe TTOMEIICHHSI Il HAaYaJbHBIX KJIACCOB BBIJCICHBI B OTIIEIBHBIM
0JIOK, pacmoyiokeHbl Ha 1 M 2 3Take 37aHus. Ydaliuecs HadaJdbHOW IIKOJIBI
o0y4aroTcsi B 3aKpEIJICHHBIX 32 KaXKIbIM KJIACCOM YYEOHBIX MOMeEIIeHUsX. B
yueOHOM OJioke st oOydarommxcs 1 - 4 KJIacCoB pacIoyiokKeHbI: 4 yueOHBIX
nometenust (mo 1 mr gis 1-4 kiaccoB), pekpealu, YHUBEpcaabHOE TTOMEIIECHUE
1151 3aHsATUN Ha 10 mecT (KaOUHET Tpyda), CaHy3Jbl JJ1s1 MaJIbYUKOB U JICBOYCK.

Kraccbl ocHOBHOTO 00111€T0 U CpeiHero o01ero oopa3oBaHus BKIIOYAIOT B
ce0s1: KaOMHETHI PYCCKOTO S3bIKA M JIMTEPATyPhl, MATEMAaTHKH, UICTOPUH, Teorpadu,
KaOWHET WHOCTPAHHOTO SI3bIKa, KaOWHET W300pa3uTEIHHOTO MCKYCCTBA, KaOWHET
XUMHH W OWOJOrMu, KaOuHeT (U3MKH M acTPOHOMHH, KJIacC JOMOBOICTBA
(KyJlIMHapuu U MIBEHHOro Jena), MacTepckas TpyJO0BOTrO oO0yuyeHus (ciecapHou H
CTOJIIPHOU 00pa0OTKM), KAOWHET.

llanee INPpUBCACM IICPCUYCHb INIAHHMPYCEMBIX K YCTAHOBKC CIICHHAJIBHBIX



AIEKTPOIPUEMHHKOB.

VY4eOHble Ki1acchl U KaOMHETHI COCTOSIT OCHAIIAIOTCS KJIACCHOM JOCKOW H
WHTEPAKTUBHOU MMAHEIBIO.

JIeMOHCTpallMOHHBIE CTOJIBI B KaOWHETaX (PU3WKH, XUMHH W OHOJIOTHH
o0opyayroTCs noaauei snekrpuyecTBa. KaOunets! Xumun, GU3NKU U TaOOPAHTCKUE
pU HUX 000PYIYIOTCS BBITSKHBIMU IIKahaMu.

KomnbroTepHslil K1acc mpeAHa3HAueH JJIsi TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX
3aHATUNA MO CYLIECTBYIOIIUM mNporpamMmmaMm. BmectumocTts kiacca — 10 mecr,
OCHAIIEHHBIX OJHOMECTHBIMU KOMIBIOTEPHBIMH YUYCHUYECKUMH CTOJaMHU C
KOMITBIOTEPAMH.

VYHuBepcangpHas MacTepckasi Mo oOpaboTKe JepeBa M MeTajula OCHallleHa
TOKAPHBIM CTAHKOM, CBEPJIUIILHBIM CTAHKOM, ()pE3epHBIM CTAHKOM, 3D MPUHTEPOM.
CraHku 000pyA0BaHbl MECTHBIM OCBEIIICHUEM.

Jlist 00y4yeHus: HaBbIKaM MPUTOTOBJICHUSI MUILM, B KaOMHETE TOMOBOJICTBA
npeaycMaTpuBaeTCs yCTaHOBKa XOJIOAUIBLHUKOB, AIEKTPOILIUTHI,
MajorabapuTHOTO KyXOHHOTO HaCTOJIBHOTO 00OPY/I0BAHMSI.

[IIBeiinast macTepckas 00OpyJOBaHAa IIBEHMHBIMM MammuHaMu (5 1IT),
oBepsiokoM (1 1mIT), rIaguIbLHON JOCKOM C YTIOTOM.

B 6ubnmoreke o6opynoBana 30Ha [T (Ha 4 MecTa ¢ KOMITBIOTEPAMH).

[TocTupoyHasi ocHallleHa JByMsI CTUPAJIbHBIMU MalluHaMu (3arpy3koii mo 7
KI'), CYIIMJIbHBIMA MAallWHAMH, TJIAJUIBbHBIM KaTKOM, IJIQAWJIBHBIM CTOJIOM C
YTIOTOM U TTapOT€HEPATOPOM.

[ToMemennss  CTOJIOBOM  OCHAIEHBI  XOJIOJWJIBHBIMU  KamMepaMu,
MIECTUKOH(OPOYHOM  AIEKTPOIUIUTON, DJIEKTPOKOTIOM, IMAPOKOHBEKTOMATOM,
XOJIOJUIBLHBIM IKA(POM, JICKTPOKUTISI TUIHHUKOM.

Ilens paboThl 3aKiItO4aeTCs B MMPOCKTUPOBAHUH HAJIECKHON W SKOHOMUYHOU

CHCTCMBbI BHGKTpOCHa6)K€HI/I$I 3JaHNsA ITKOJIBI.



1 XapakTepHCTHMKAa CHCTeMbl BHEIIHEr0 3JIEKTPOCHAOKeHHMS 31aHMA

IIKO0JIbI 1 000CHOBaHHE HpI/IHSITOﬁ CXEMbI 3J1€KTpOCH36)KeHl/Iﬂ

[Tutanue 3paHus BeINOJHSETCS Ha HamnpsbkeHuu 0,4 kB 4-x KuabHbIMU
KaOeJISIMU ¢ U30JIIIUEH U3 CITUTOTo nojudTuiaeHa mapku ABBOIIBHT 4%x240 ot PY -
0,4 kB BHOBB ycTanoBnenHnoun TII.

Oueprocuctema obecrieunBaet |, |1 kareropuro 3meKTpocHa0KEeHNUS.

Jns  morpebutenest |l kareropum ycranoBieHo BPY1 ¢ pyuHbiM
NEepeKIIoYeHneM Ha pabouuil (KMcrpaBHBIN) BBOJ M moTpedOuteneil | xkareropuu
npeaycmorpeno BPY2 ¢ ABP. | kareropusi obecriedunBaercsi 3a C4eT YCTaHOBKHU
ATY [2].

[Tutanue >7eKTPONPUEMHUKOB IIKOJbI MPUHITO OT CETH NMEPEMEHHOTO TOKa
380/220B ¢ rmiyxo3azemiieHHoW HeWTpaibio. Cucrema 3asemiienus TN-C-S.
Cucrema TOKOBEAYIIUMX MPOBOJHUKOB MpHHATA TpexdazHas NATUIPOBOJHAS U
onHo(da3zHas TPEXMPOBOHAS.

Ceuenue xun Kabenel BhIOpAaHO MO SKOHOMHUYECKON IUIOTHOCTH TOKa B
HOPMaJIbHOM pEXUME, MPOBEPEHO MO0 JOMYCTUMOMY JUIMTEIHLHOMY TOKY B
aBapUIHOM U IOCIICABAPUITHOM PEXKUMAX, a TAKKE MO JOMYCTUMOMY OTKJIOHEHUIO
HampsDKEHUST W Ha OO0ecredYeHue HaJeKHOTO aBTOMATUYECKOTO OTKIIOYCHUS
MOBPEKJACHHOI'O Y4acTKa CETH MPH OAHO(DA3HBIX KOPOTKKMX 3aMbIKaHUAX [16].

«/lmuTenbHO nMOmMycTHMBIE TOKM HArpy3ku JUisi KaOeseil ompeneneHnl ¢

YUETOM YCIIOBUI TIPOKIAAKU 1o hopmyie» [12]:

Ioa = Ino,w.ao'kl'kz'k3'k4’ (1)

rae «ki - nonpaBoyHbI KOAG(ULIMEHT Ha TEMIIEPATYPY OKpYKaIOLEH Cpebl;
K, - mompaBo4HBIH KOI(DPHUIMEHT HA TEPMHUECKOE COMPOTHBIICHUE
TPYHTa;
K3 - monpaBo4HbIi KO3 PHUIIMEHT HAa KOJIMYECTBO IPYIII Kabeew;

K4 - mompaBouHkIi K03 pHIHEHT Ha cIOco0 NMPOoKIaaKu Kademnei» [12].



«IIpoBepka cetu no notepe HanpsokeHus B KJI-0,4 BeimonHeHa no popmyiier

[10]:

_—Ry‘” (2)

rae «l ., - pacueTHbIi TOK, A;

L - miuHa nuHAH, M;

R, - yAenbHOE CONPOTHBIICHUE IPOBOIHIKA, OM/M;

S - ceuenwne npoBoaa, Mmm» [10].

JUis  3alMThl  TIPOBOJHUKOB M DJIEKTPOIPUEMHHUKOB  HCIOJIB3YIOTCS
ABTOMATUYECKUE BBIKJIIOYATENIH, KOTOPHIE BBIOMPAIOTCA MO  CIEAYIOUINM
KPUTEPUSIM.

«ABTOMAaTHYECKHE BBIKJIIIOUATEIN BBIOMpPAIOTCA U IPOBEPSIOTCA Ha
COOJII0IEHUE PsIIa YCIOBHM.

1o ycnoBusiM HOpMaIbHOTO PEKKUMa PAOOTHI:

- 1T0 HOMUHAJIBHOMY HampsbkeHnoy» [8]
2V 3)
- «TI0 HOMHHAJILHOMY TOKY» [8]
I”pzlpa;, 4)
«BBIOOp BBIKITFOUATEIS 110 HAaMOOJBIIEH OTKITIOYAIOIICH crtocooHoCT [8]:

IomKZII(fB’)” (5)

rie « 1) — nepuoaunueckas cocrapnsromas TpexdasHoro Toka K3» [8].



«BpIOOp wucCmonHEHUs paclenurerael MakcuManbHOro Toka. Eciu B
cootBeTcTBUM C IIYD TpeOyercs 3ammra OT MEperpy3kKd W ITa 3alluTa He
o0ecnieunBaeTcs JPYTMMM YCTPONCTBaMH, TO aBTOMATHYECKUE BBIKIKOYATEIH
JOJKHBI UMETh PacUENUTENN MaKCUMAIbHOTO TOKA ¢ 0OpAaTHO 3aBUCHUMOM OT TOKA
XapaKTEPUCTUKOM.

JIrobo# anmapaT 3alUThl HEOOXOIUMO OTCTPOUTH OT TOKOB IEPETPY3KH,
CBOMCTBEHHBIX HOPMAJIbHON KCIUTYaTaIUH.

OnpenensaroT TOK YCTaBKM pacUENUTEeNsl C HE3aBUCUMOM OT TOKa

XapaKkTepucTHKo» [8]:

ka'|y>kH'|nyCK” (6)
Irac « Iy — INaCIIOPTHOC 3HAYCHUC TOKOB YCTABKH,

|  — IIyCKOBOM TOK JBUTATES;

nyck

k,, — xodbduiment pasbpoca  3alIMTHOH  XAPAKTEPUCTHKH,

OTIPEICIISIEMbIN JJ11 HUKHEN TPAHUIIBL;

k, - mpuauMaetcs paBHbM 1,1 - 1,5» [8].

«HpI/I TSAKCIIBIX U ITPOJOJIKUTCIIBHBIX ITYCKaX HCO6XOI[I/IMO JJI1 HCCKOJIbKHX

TOYEK MPOBEPUTH yciIoBHe» [8]:

t>t,, (7)

rae «t, — Bpems cpabaTbIBaHUs pacUenuTeNs C 0OpaTHON 3aBUCUMOM OT TOKa
XapaKTEepUCTUKON;

t . — BpeMs, ompenessieMoe 1o IyCKOBOW XapaKTEPUCTUKE JBUTATEIS

[8].

«IIpoBepka o 1OMyCTUMOMY BPEMEHH OTKJIFOUCHHMS 3alHUCHIBAETCS B BUJIE»

[8]:



tcp > t()on 1 (8)
TAc « tcp — BpCM:A Cpa6aTBIBaHI/I}I PaCuCIIUTCIIA,

t, ~— JOIMyCTHMOE BpeMs OTKIIFOUCHHUS B cOoTBeTCTBHE ¢ [TYD» [8].

oon

«IIpoBepka Ha TEPMUYECKYIO U NIEKTPOAUHAMUYECKYIO CTOMKOCTB.
IIpoBepka COOTBETCTBUM IONMYCTUMOI'O TOKa MPOBOJHHUKOB M IApaMETPOB
3alIUTHBIX allllapaToB, XapakTepuctuka cpabareiBanuss PMT pomkHa oTBeuaTh

JIBYM yciaoBusM» [8]:

| <1 <I 9)

pa Hp — "Oon'?
|, <1451, ., (10)

rzae «|,, — pacyeTHsIi TOK LENH MOCIeaBapuinHOTO PeKnMa padoTHI;

|Hp — HOMUHAJIBHBIN TOK PaCuCIIUTCIIA,

I — JOIIYCTHUMEI TOK K&6€J’IH;

oon

I, — TOK, obecrneunBalOIUi HaJaeKHOE CcpadaThIBaHHUsSI YCTPOWCTB

3amuThD» [8].

«IIpu BBITOIHEHUH 3aLIUTHI OT NEeperpy3ok U K3 cieayer Takke BBITOIHATH
TpeboBanus 3.1.11 I[IYD B yacTu cOryiiacoBaHHOCTH MPOBOJHUKOB M 3aLUTHBIX
YCTPOMCTB.

IIpoBepka Ha cenekTuBHOCTh. B coorBerctBue ¢ IIYD 3ammra B
HU3KOBOJIbTHBIX CETSX JIOJKHA OBITh CEJICKTHBHOIY [8].

KonnuecTBo u cedyenne BbIOpaHHBIX KaOenel, X THM, HOMUHAJIbHBIE TOKH
aBTOMATUYECKUX BBIKIIOUATEIEH U UX MapKu, BBIOpaHHBIE B pe3yJIbTaTe PacyeToB
yKa3aHbl Ha JIEKTPUYECKUX CXeMaX B rpaduyecKoil yacTu paboThl.

B Tabnuue 1 npuBeneHsl pe3yabTaThl pacueTa HU3KOBOJIBTHBIX puaepos 0,4
kB, a B Tabnuue 2 pe3ynbTaThl BIOOpa KadenbHbIX JuHUE oT TII 1o BPY 3nanus u

ot AI'Y no BPY 3nanus.

10



Tabnuua 1 - Pe3ynbrarhl pacuera HU3KOBOJIBTHBIX (PUIEpOB

MakcumanbHas
No Tpacca L, Harpy3ka B HOpMaJIbHOM pexuMe Harpy3ka B aBapuiHOM Tnom, | lagr, | Ziy., | Ix.3., Torkur.
dbunepa M PEAHNC A A |Omkm| A | BT
Hauaro | Kore Pp, | cos . A M, NKa6 Mapka u ceuenue | U, | Pp, |Ip,| M, |U, A
1 KBt | ¢ P> A Bru Kabenst % | kBt | A |kBr™m | %

11|t | PP |130]147.9]0,95 | 236610227 [3 | ACPOMH (2‘25) 1 |290,6 |465|37778 |0,7|654 |500 (0,312 |6670|2500
12|t | PP 1301101 0,95 |177,8[14443 (3 |ADPOHIN (2‘25) 0,8/290,6 465 |37778 [0,7 654 |500 (0,312 |6670|2500

21 |ary |97 |55 [324 |08 [521 [1782 |2 fg%mm' (1‘;5) 0,2|71,3 [129 39215 |0,2(436 |200 |04 |667 |500

Tabmuma 2 — Berbop nuratomux kadeneit 0,4 kB

Harpyska B MakcumanbHasg HarpyskKa
Ne Tpacca L, HOPMaJbHOM B ABADHHHON emﬁ i?e Mapka, ceuenue JUIT [TonpaBouHsbIi JAT c yuerom
dunepa M pexuMe P P Kabens KO3(QQUIHUEHT | MONPaBOYHOIO KO3(.
Hauano | Konen Pp,xBt | Ip, A Pp, kBt Ip, A
11 | TO |BPYI|130| 1479 | 2366 290,6 465 3XA1(3fX62Lf0‘;T'LS 654 | 0,71 | 1,05 | 114 55,8
12 | To |BPYI|130| 1111 | 1778 290,6 465 3XA1(3fX62Lf0‘;T'LS 654 | 0,71 | 1,05 | 114 55,8
21 | ary |BPY-2|55| 324 | 521 713 129 2XA](3fx6llg(gr'LS 436 | 079 | 1,05 | 114 4123
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Ha BBOozc B TOMEIICHWH 3JICKTPOIIMTOBOM, YCTaHABIMBAETCS BBOJHO-
pacnpenenureiabHoe  ycrpoiictBo Tuna BPY1-13-20 [14]. Baemnuit  BuA

BbIOpanHoro PPY npuBenen Ha pucynke 2.

Pucynok 2 — BHentHuii BU1 BBOAHO-pACTIPEIETUTENBHOE YCTPOMCTBO TUIIA
BPVY1-13-20

[I{utoBoe obopynoBanue — HanonbHOTO (BPY) 11 HaBecHOTO MicOTHEHUS, CO
cTereHbo 3amuThl 1P31.

BxmroueHne ycTaHOBOK TPOTHBOIIOKAPHOHW aBTOMATHKH COIPOBOXKIACTCS
ABTOMATHYECKUM OTKJIFOUCHHUEM JJICKTPOIPHEMHHUKOB CHCTEM OOIICOOMEHHON
BEHTHJISAIIUU C TIOMOIIBIO HE3aBUCUMOTO pactienutess. CoTjlacHO 3a/IaHHIO pasjieria

ACYTII otrkmtouenue cuctem [I1-1I5S wHauBHMIyanbHOE, HE OTKIIOYATh Ha
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Maructpaim nutanus [9].

CeTu nmuTaHUs MPOTUBOMOKAPHBIX YCTPONCTB U KaOeIr MUTaHUS aBapUITHOTO
OCBEIIIEHUS]  BBIMOJHAIOTCA  Kabemamu  Mapku  BBIHT(A)-FRLSLTX wu
IIPOKJIAJIBIBAIOTCS OTAEIBHO OT Ipouux kadenei. Ha pucyHke 3 npuBeeH BHEIIHUAN

BUJI BIOpaHHoTO Kadens mapku BBI'Hr(A)-FRLSLTX.

Pucynok 3 - Baemrnuii Bua BeiopanHoro kabemns mapku BBI'HI(A)-FRLSLTX

Ocgemienue BbimoaHeHo B coorBercTtBun ¢ CII 52.13130.2016. Pacuér
DIIEKTPUUYECKOTO  OCBEIIEHWsI BBIOJHEH B mporpamme Dialux.  Beibop
CBETHJIbHUKOB MPOU3BEACH B 3aBUCHUMOCTH OT CpE€Ibl MOMEILICHHUS U XapakTepa
paboT, NpOU3BOJUMBIX B HUX.

JIuHUM  DNEKTPOCHAOXKEHHWS  3/IaHUS  TMPEIyCMATPUBAIOT  YCTPOUCTBA
3aIIUTHOTO OTKJIIOUEHMS, TPEAOTBpAIAIONIMEe BO3HUKHOBEHHUE TMOXKapa IMpH
HEUCTIPABHOCTH  DJIEKTPONPUEMHHUKOB. PacmnpenenurenbHple  IIUTBI  UMEIOT
KOHCTPYKIIHIO, HCKITIOYAOIIYI0 paclpOCTpaHeHHE TOPEHHs 3a mpeaesbl muTa [15].

BriBoabl no pazupeny.

B 3manmm mikonwsl mpucyrcTtBytor moTtpedutenu | u |l kareropum 1o
HAJISKHOCTU AJIeKTpocHaOxkeHus. [[ns morpedbutenet |l kareropuu ycTaHOBICHO

BPV1 ¢ pyuHbImM nepekitodeHueM Ha pabounii (MCIIpaBHBI) BBOA U OTpeOUuTenei
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| xaTeropun npexycmotpeno BPY2 ¢ ABP. | kareropust obecieunBaercst 3a cuer
yctaHoBku 1Y

BrinonHeH pacdet Harpy3ok 1o ¢ujaepam u AJig NTUTaHus 3JJaHus BEIOpaHbI 4-
X JKWJIbHBIE Ka0elnu ¢ M30JIAIHUEH W3 CIIATOro mosmdTuiaeHa mapku ABBOIIBHT
4%240.

Ha BBOge B NOMENIEHHM DIJIEKTPOIIUTOBOW, YCTAHABIMBAETCS BBOIHO-
pacnpenenuTenbHOe ycTporcTBo THna BPY 1-13-20.

Pacuér anekTprudyeckoro ocBeIIeHUs BhIOMHEH B porpamme Dialux. Beidop
CBETWJIbHUKOB TMPOU3BEJCH B 3aBUCUMOCTH OT CpEbl MOMEIICHUSI U XapakTepa
paboT, MPOU3BOAUMBIX B HUX.

CeTtu nUTaHUs MPOTUBOTIOKAPHBIX YCTPONUCTB U KaOeIu MUTAHUS aBAPUIHOTO

OCBEIICHMS BRIMOJTHIOTCS Kademssmu Mmapkn BBI'HT(A)-FRLSLTX.
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2 OmnpenejieHne PacyeTHbIX 3IJIEKTPUYECKHX HAIrPY30K MO 31AHUIO

INKOJIbI

[ToTpeOuTenu 3JeKTPOIHEPTUH 3TaHUS TTOIPA3ICTISIOTCS Ha YETHIPE TPYIIIIHL:

—  DIIEKTPONPUEMHUKHU, HEOOXOAMMBIE /ISl paOOTHI TIEpCOHANIA 3IaHUS;

— DIIEKTPONPUEMHUKH, HEOOXOAMMBIE HJs padOThl TEXHOJOTHYECKOTO
000py10BaHUS;

—  DJICKTPONPHUEMHHKH, 00ECIIEYNBAOIINE PAOOTY CHUCTEM OTIOBEIICHHS H

3aIlUTHI,
— OJuH IPUEMHO-KOHTPOJIbHBII npudop OXPaHHO-TIOXKAPHOI
CUTHAJIN3ALINH;

— DJJIEKTPONPUEMHHUKH, oOecrneunBaronge padboyee U aBapuilHOE
OCBEILIEHUE MTOMEIICHUN 3/1aHusl.
Pacder Harpy3ok BBIMOJHEH METOJAOM KO3(P(UIIMEHTOB CIIpOca COTJIACHO

CI1256.1325800.2016.

«PacyeTHyI0 JJICKTPUYCCKYI0 HArpy3Ky JMHHH, MUTAOLIMX PO3eTKu P,

CIIEAYET ONpeAeIsATh Mo Gpopmye» [8]:

P,,=K_., P, n, (11)
rae K, - pacyeTHblit KO3 PUIHEHT Cripoca;

P, , - yCTaHOBJICHHAsl MOIHOCTD PO3eTKH, ipuHuMaeMast 0,06 kBT (B Tom

quCJIe IS MOKIFOYEHUS OPTTEXHUKH);

N - 9Kciao po3eTok» [8].

«HpI/I CMCIIaHHOM ITMTaHHU O6H_[€I‘O OCBCIICHHUSA H pOSGTO‘IHOP'I CCTHU

pacueTHyI0 HarpysKy P, , cleayeT onpenensts o popmyie» [8]:

P = P}M +P, (12)

p.
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rae « Pp_o - pacdeTHas Harpy3Kka JUHUN 0OIIEro OCBEIICHUS;
Pp.p - pacueTHasi Harpy3Ka po3eTo4HO# ceTm» [8].
«PacueTHy10 Harpy3Ky CUJIOBBIX NMUTAIOIINUX JUHUN U BBOJOB P .o CIICIyeT

ornpeaeath mo hopmyiie» [8]:

P,.=K.P,., (13)
rine « K, - pacyeTHbIi KOAQPUIMEHT crIpoca;

P,. - YCTaHOBICHHA! MOILIHOCTh 3JIEKTPONPHEMHHUKOB (Kpome

IPOTHBOIIOXKAPHBIX YCTPOWCTB U pe3epBHBIX)» [8].

«PaC‘-IGTHYIO QJICKTPHUYCCKYIO HAI'py3Ky IIHTArOIIUX JIMHUHA H BBOJOB B
pa60qu u aBapHﬁHOM peKuMax I1Ipu COBMCCTHOM IIMTAHHMU CHIIOBBIX

DJIEKTPONIPUEMHHUKOB U OCBEWIEHUs P, , CIEyET ONpenensth no Gopmyie» [8]:

P,=K(P,,+P, +K,P,.), (14)

pox.c
rie «K - koad¢uimeHT, ydMTHIBAIONIMIA HECOBMAIEHUE PaCUYETHBIX
MaKCUMYMOB Harpy30K CHJIOBBIX 3JIEKTPOIIPUEMHHUKOB, BKJIIOYas
XOJIOJUJIBHOE 000PYIOBAaHUE U OCBEILIECHUE;
K, - Kko3pduuueHt, 3aBUCAIIMA OT OTHOLIEHUS PACUYETHOM
ANEKTPUYECKOM HAarpy3kd OCBEIIEHUS K Harpy3ke XOJIOAWJIBHOIO
000py10BaHUS XOJOAWIBHON CTaHIIUY;

P, , - pacyeTHasi 3NICKTpUYECKast Harpy3Ka OCBEILCHHS,
P, . - pacueTHas 3JIEKTPUYECKast HArPy3Ka CHIIOBBIX JJICKTPOIIPHEMHUKOB

0e3 XOJIOAUJIBHBIX MAalllMH CUCTCM KOHAWUIIUMOHUPOBAHUS BO3/1yXa,

P - pacueTHas  d3JIEKTpPUYECKass Harpy3ka  XOJOJWJIbHOTO

p.x.c

000pYI0BaHUS CHCTEM KOHIMIIMOHUPOBAHUS Bo3ayxa» [8].

Pe3ynbTaThl pacyeTa 3J€KTPUYECKUX HArPy30K CBOJUM B TaOIHILy 3.
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Ta6JII/IIIa 3 - PGSYJ'ILTaTBI pacucTa SJICKTPUICCKUX HATI'PY30K I1I0 HOBOMY 3IaHHUIO ITKOJIbI

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qp=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opuoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEOUT Has <BA
eI
DrexTpuuecKas Harpyska (pabouuii pexum)
Pabouee ocBemenne - - 23,3 0,85 0,95 0,3 19,8 6,5 20,8
AsapwuitHoe ocsemenue (I kareropusi) - - 6,6 1 0,95 0,3 6,6 2,2 6,9
HapyxHoe ocBermieHne - - 5,8 1 0,95 0,3 5,8 1,9 6,1
HUroro: - - - - 1,0 0,3 32,2 10,6 33,9
Poserounas cetb
PozeTounag ceTb 30 0,06 1,8 0,1 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
CunoBoe obopynoBanue - [llkona

Kommnsrorep 37 0,5 18,5 0,4 0,75 0,9 7,4 6,5 9,9
Moy 3 1,6 4,8 0,4 0,8 0,8 1,9 1,4 2,4
Moy 27 0,3 8,1 0,8 0,8 3,2 2,4 4,1
3D npunTep 1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,3 0,2 0,4
3D ckanep 1 0,22 0,22 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
[TepermieTHO-OPOIIFOPOBAYHBIN CTAHOK 1 0,25 0,25 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
[xad XO0JIO HITBHBIH 6 0,25 15 0,3 0,65 1,2 0,5 0,5 0,7
[Ikad XO0JIOUITBHBIH 1 0,2 0,2 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
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[Tponomxkenue Tabauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl

DNEKTpOYaTHUK 3 2 6 0,3 1 0,0 1,8 0,0 1,8
MukpoBOJTHOBAS TIEYb 3 1,5 4.5 0,8 0,8 1,4 1,0 1,7
Kynep 1 0,8 0,8 0,85 0,6 0,2 0,1 0,3
BcerpanBaemas anekTpudeckast maHemb 4- 1 6,9 6,9 1 0,0 2,1 0,0 2,1
KOH(.
BcerpanBaemblii 2IeKTPUYECKUH TyXOBOM 1 2,5 2,5 1 0,0 0,8 0,0 0,8
mikadg
DneKkTpoMscopyoOKa 1 0,4 0,4 0,8 0,8 0,1 0,1 0,2
Mukcep 1 0,5 0,5 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
Marmnnia nBefMHO-BBIIINBAIbHAS 5 0,35 1,75 0,8 0,8 0,5 0,4 0,7
OgBepiok 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
VTI0T ¢ MapoyBiIa)XHEHUEM 1 2,6 2,6 1 0,0 0,8 0,0 0,8
OrtnapuBareib 1 2 2 1 0,0 0,6 0,0 0,6
CTonuK TyaJIeTHBIN C TIOJICBETKOM 2 0,1 0,2 0,95 0,3 0,1 0,0 0,1
[Tpubops! A1 YKITAIKHA BOJIOC 2 2 4 0,95 0,3 1,2 0,4 1,3
Kodemammna 2 1,85 3,7 0,8 0,8 1,1 0,8 1,4
Den 4 1,2 4,8 0,95 0,3 1,4 0,5 1,5
CTaHOK TOKapHBIHA 1 0,55 0,55 0,5 0,65 1,2 0,3 0,3 0,4
®dpe3epHbIil CTAaHOK 1 3 3 0,65 1,2 15 1,8 2,3
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Py=Kc Py, Qr=Pp-tg 0, Sp=
kBt kBA 2 2
TIIT. Oz[Hogo Cymmap P /Pp +QF
MoTpeOUT Has <BA
e

BepTukanbHbIi CTAHOK CBEPIIHIILHBIN C 1 0,65 0,65 0,5 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
TUCKaMHU
JlazepHblii TpaBep 1 0,5 0,5 0,8 0,8 0,3 0,2 0,3
[kad BBHITSKHOU 0,2 0,4 0,2 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
HIkonbHBI HHPOPMATOP CEHCOPHBII 6 0,5 3 0,65 1,2 0,6 0,7 0,9
KoMITIeKT penbCoBOM CUCTEMBI C TOCKOM 18 0,3 5,4 0,8 0,8 1,1 0,8 1,4
Y MHTEPAKTUBHOW MaHEIbI0
TeneBuzop 0,2 0,6 0,8 0,8 0,1 0,1 0,2
Tab10 IEKTPOHHOE UTPOBOE 1 0,055 0,055 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
AKycTHUYecKas cHcTeMa 16 0,1 1,6 0,8 0,8 0,3 0,2 0,4
AKycTHYecKas cucTeMa JJIs 3ajia 1 1 1 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
Amnmapar i 3apsaKd MOOUITBHBIX 0,2 0,8 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
YCTPOICTB
WHTepakTHBHBINA CTCH]T 6 0,3 1,8 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
HHTepakTUBHBIN TpeHaxep A 7 0,2 1.4 0,8 0,8 0,3 0,2 0,4
TPEHUPOBKY BHUMAHHUS U JIOBKOCTH
[Mypudaiidhep HanmoabHBII 2 1 2 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
BeckoHTakTHBIN 1e3UH(EKTOP PyK 2 0,1 0,2 0,8 0,8 0,0 0,0 0,1
Cron nabopatopHbIit 7 0,5 3,5 0,8 0,8 0,7 0,5 0,9
Arnmnapar noAroToBKU 1 3 3 0,8 0,8 0,6 0,5 0,8
JTUCTUUTAPOBAHHOMN BOJIBI
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
JIsnorenepaTop 1 0,2 0,2 0,2 0,65 1,2 0,0 0,0 0,1
[ToTonouyHas cucTeMa JICKTPOCHAOKEHUS 1 8,8 8,8 0,8 0,8 1,8 1,3 2,2
[Ipoektop 1 0,1 0,1 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
Komrieke ncuxosora-aedexroiora 1 0,3 0,3 0,3 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
WNHTepakTUBHBINA WHKITIO3UBHBIN KyO 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
Kowmruiekce noromena 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
WHTepakTUBHBIN JOTONETUIECKHI KyO 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
JInaradoHHBI MOOMIHHBIN KIIacC 1 1 1 0,75 0,9 0,3 0,3 0,4
DKpaH 1J1s1 ONpeieTICHUs. OCTPOThI 3pEHUS 1 0,1 0,1 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
[kad X0NMOAUTBHBI METUITTHCKUI 1 0,35 0,35 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
Becrel MequiinHckue 1 0,05 0,05 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
DIIEKTPOCYLIUTEID 21 1,25 26,25 0,15 0,95 0,3 3,9 1,3 4.1
be3naMmoBsIid peupKyISITOP 20 0,12 2,4 0,5 0,8 0,8 1,2 0,9 15
be3naMmoBsIid peupKyISITOP 24 0,035 0,84 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
OO06opynoBaHKe aKTOBOTO 3aj1a 1 10 10 1 0,8 0,8 10,0 7,5 12,5
Uroro Pc: 263 - 156,1 - - - 51,4 33,6 63,0
Cunosoe o0opynoBanue - [lomkonbHast 00pazoBaTenbHasi OpraHUu3anus

My3bIKaJIBHBIN TICHTP 2 0,15 0,3 0,15 0,8 0,8 0,0 0,0 0,1
IIemecoc 2 0,6 1,2 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wt. | Opuoro | Cymmap kBT KBAp [sz +QF
OTPEeOUT Hasl <BA
eIst

[TpunTep 4 0,3 1,2 0,15 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
Be3koHTakTHBIN Ae3UHPEKTOP PYK 1 0,1 0,1 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
Be3nmaMItoBeIi perupKyIsTop 10 0,035 0,35 0,8 0,8 0,1 0,0 0,1
[Ipoektop 3 0,2 0,6 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
DIEKTPOCYIIUTENb 2 15 3 0,9 0,5 0,5 0,2 0,5
Kowmmerotep 5 0,5 2,5 0,75 0,9 0,4 0,3 0,5
CymmnsHbIN mkad 11st 0K b1 2 0,5 1 0,9 0,5 0,2 0,1 0,2
XonoaunbHbIH mkad OBITOBOM 1 0,2 0,2 0,65 1,2 0,0 0,0 0,0
MuUkpoBOJIHOBAS NIEYb 1 15 15 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
DIIEKTpOYaTHUK 1 2,2 2,2 0,9 0,5 0,3 0,2 0,4
Hudposoe doprenuano 1 0,2 0,2 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
TenesBuzop 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,0 0,0 0,1
MDY 1 1,6 1,6 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
AKycTHYecKas cHcTeMa JIIst 1 1 1 0,8 0,8 0,2 0,1 0,2
TPEHAKEPHOTO 3aJ1a
WHTepakTHBHAS TIECOYHHIIA 1 0,3 0,3 0,9 0,5 0,0 0,0 0,1
Karox rmaauisHbIi 1 7,68 7,68 0,5 0,95 0,3 3,8 1,3 4.0
KoOHCOMBHBIN MTaAMIBHBINA CTO 1 49 49 0,95 0,3 25 0,8 2,6
CrupayibHas MalivHa 2 55 11 0,8 0,8 55 41 6,9
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[Tponomxkenue Tabauipl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
MarmwuHa cymuibHast 2 6,4 12,8 0,5 0,8 0,8 6,4 48 8,0
HUTOI'O Pc: 45 - 53,9 - - - 20,8 12,8 24,7
CunoBoe o6opymoBanue - [Tumedmox

[Mkad x0I0AUTBHBIN 9 0,35 3,15 0,65 0,65 1,2 2,0 2,4 3,2
[Mkad x0I0AUTBHBIN 1 0,3 0,3 0,65 1,2 0,2 0,2 0,3
[kad X0JI0UITBHBIH 1 0,6 0,6 0,65 1,2 0,4 0,5 0,6
[kad xonoAuIbHBIN 1 1 1 0,75 0,9 0,7 0,6 0,9
[Mkad xonmoaAUIBHBIH 1 0,55 0,55 0,65 1,2 0,4 0,4 0,6
[Mkad xonoauIbHBIN 1 1,2 1,2 0,75 0,9 0,8 0,7 1,0
Jlaps MOpO3UIBHBII 1 0,4 0,4 0,65 1,2 0,3 0,3 0,4
Kyxonnslii nporeccop 1 0,65 0,65 0,6 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
Mukcep pydHoit 1 0,75 0,75 0,8 0,8 0,5 0,3 0,6
OBorrepeska 2 0,37 0,74 0,8 0,8 0,4 0,3 0,6
Craticep 1 0,17 0,17 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
MarmwHa KapToQeIeounCTUTEIIbHAS 1 0,55 0,55 0,8 0,8 0,3 0,2 0,4
MsicopyOka 1 1,1 1,1 0,8 0,8 0,7 0,5 0,8
Xnebopeska 1 0,37 0,37 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
KunsarunsHuk 1 6 6 0,6 1 0,0 3,6 0,0 3,6
[TapoxonBekTOMAaT 1 12,5 12,5 1 0,0 75 0,0 75
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
DIIEeKTpOYATHUK 1 2 2 0,6 1 0,0 1,2 0,0 1,2
MUKpOBOIHOBASI €YD 2 15 3 0,8 0,8 1,8 1,4 2,3
Ammapar Jyuisi IPUTOTOBIICHUS TOPSIIUX 1 3 3 1 0,0 1,8 0,0 1,8
HAITUTKOB
[TnuTa snexTpuyeckas 1 30 30 1 0,0 18,0 0,0 18,0
Koren numeBapodHbIit 1 18,1 18,1 1 0,0 10,9 0,0 10,9
Mapmurt nepBbIx 07107 1 2,2 2,2 1 0,0 1,3 0,0 1,3
MamuT BTOpBIX OIIO 1 2,1 2,1 1 0,0 1,3 0,0 1,3
[IpunaBok 1151 XOJIOIHBIX 3aKYCOK 1 0,45 0,45 0,6 0,8 0,8 0,3 0,2 0,3
[IpunaBok 1uist rOpSTYMX HAMTUTKOB 2 0,1 0,2 1 0,0 0,1 0,0 0,1
Bechl 31eKTpOHHBIN HACTOJIbHBIE 6 0,01 0,06 0,6 0,8 0,8 0,036 0,0 0,0
Becnl 31eKTpoHHBIE HAIIOJIbHBIE 1 0,015 0,015 0,8 0,8 0,01 0,0 0,0
be3naMmoBsIid peupKyISITOP 5 0,035 0,175 0,6 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1
Jlammna nHCeKTHIUHAS 10 0,04 0,4 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
VY Ibpa3ByKOBOH OTITYTUBATEb TPHI3YHOB 10 0,02 0,2 0,8 0,8 0,1 0,1 0,2
DIEKTPOCYIINUTE 5 1,25 6,25 0,6 0,95 0,3 3,8 1,2 3,9
30HT BBITSDKHON 1 0,12 0,12 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
MarmmHa mocyJ10MOeHasT 1 13,5 13,5 1 0,8 0,8 13,5 10,1 16,9
Dden 1 1,2 1,2 0,4 0,95 0,3 0,5 0,2 0,5
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qp=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
Crepwi3atop Juisi HOXKel 3 0,04 0,12 0,4 0,8 0,8 0,0 0,0 0,1
Komrmerotep 1 0,5 0,5 1 0,75 0,9 0,5 0,4 0,7
[TpunTep 1 0,3 0,3 0,8 0,8 0,3 0,2 0,4
Wroro Pc: 81 - 113,9 - - - 74,2 21,2 81,6
CaHTexHHYeCKoe 000pyI0BaHUE 3TaHUS

[Mputounas ycranoska(I11) 1 0,5 0,5 0,6 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
[Iputounas ycranoska(Il1.1) 1 1,32 1,32 0,75 0,9 0,8 0,7 1,1
[Iputounas ycranoska(I12) 1 0,15 0,15 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
[Iputounas ycranoska(I13) 1 0,37 0,37 0,65 1,2 0,2 0,3 0,3
[Iputounas ycranoska (I14) 1 4,92 4,92 0,85 0,6 3,0 1,8 3,5
[Iputounas ycranoska (I15) 1 0,55 0,55 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
Harpesarens k 15 1 2 2 1 0,0 1,2 0,0 1,2
BriTsokHas ycranoBka (B1) 1 0,51 0,51 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
BriTsokHas ycranoBka (B3) 1 1,32 1,32 0,75 0,9 0,8 0,7 1,1
BriTskHas ycranoBka (B2) 1 0,28 0,28 0,65 1,2 0,2 0,2 0,3
Britsoknast ycranoBka (B4,B5,B8,B11- 9 0,1 0,9 0,65 1,2 0,5 0,6 0,8
B15,B18)
BrITsKHasT ycTaHOBKA 5 0,05 0,25 0,65 1,2 0,2 0,2 0,2
(B6,B7,B9,B16,B19)
Britsoxnast ycranoBka (B10,B17,B20) 3 0,15 0,45 0,65 1,2 0,3 0,3 0,4
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. I[Io HT[ Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
BriTsoknast ycranoBka (B21,B23) 2 0,2 0,4 0,6 0,65 1,2 0,2 0,3 0,4
BriTsoknast ycranoBka (B22,B29) 2 0,07 0,14 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
BrITsKHAsT yCTaHOBKA 4 0,12 0,48 0,65 1,2 0,3 0,3 0,4
(B24,B28,B30,B32)
BriTsoknast ycranoBka (B25) 1 0,24 0,24 0,65 1,2 0,1 0,2 0,2
Britsokaast ycranoBka (B26) 1 0,5 0,5 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
Britsxnas ycranoBka (B33, B33.1) 2 0,2 0,4 0,65 1,2 0,2 0,3 0,4
BriTsknast ycranoBka (B34) 1 0,128 0,128 0,65 1,2 0,1 0,1 0,1
BriTsknast ycranoska (B35,B36) 2 0,9 1,8 0,65 1,2 1,1 1,3 1,7
Konnuunonep 1 15 15 0,75 0,9 0,9 0,8 1,2
Hacochast yctaHOBKa MOBBICUTENbHAS 1 0,3 0,3 1 0,65 1,2 0,3 0,4 0,5
Hacoc npenaxxubrit 1 0,45 0,45 0,65 1,2 0,5 0,5 0,7
Bononarpesarenn 12 15 18 0,7 1 0,0 12,6 0,0 12,6
Bononarpesarens 1 2 2 1 0,0 1,4 0,0 1,4
[IuT y4yeTa Teria 1 0,4 0,4 1 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
[{ut yuera XBC 1 0,2 0,2 0,8 0,8 0,2 0,2 0,3
I'peromuii kabenpb 1 33,7 33,7 1 0,75 0,9 33,7 29,7 449
TemtoBas 3aBeca 2 9 18 0,9 0,95 0,3 16,2 53 17,1
Temnosas 3aBeca 1 6 6 0,95 0,3 54 1,8 5,7
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wt. | Opuoro | Cymmap kBT KBAp [sz +QF
OTPEeOUT Hasl <BA
eIt
Konsektop 1 3 3 1 0,0 3,0 0,0 3,0
Konsekrop 1 1 1 0,0 1,0 0,0 1,0
HWroro Ps.c.o: 66 - 102,2 - 0,9 0,56 86,1 47,8 102,0
Uroro Pc.o: - - - - - - 14,7 86,0 189,6
Wroro Py.nn (monHast ycraHOBJI€HHAs! MOUTHOCTB), KBT - - 451,2 - -
Ppc=Ppc+PpB.c. (pacueTHast Harpy3ka CUJIOBBIX 3JIEKTPOIIPUEMHHUKOB), KBT - - 232,6 115,6 -
Ppo (pacuetHas Harpyska ocBeuieHus ), KBt - - 32,2 10,6 -
Pacu. momH. B pab. pex. Pp.p.=K:(Ppo+Ppc), kBt nmo CI1256.1325800.2016 0,9 0,48 258,2 124,0 -
n.7.2.16
DnexTpuueckas Harpy3ka (aBapUiHBIN PexKIM)

ABapuifHOE OCBEIICHUE 6,6 1 0,95 0,3 6,6 2,2 6,9
Buneonabmronenue 1 0,4 0,4 1 0,65 1,2 0,4 0,5 0,6
OIlIC 1 1 1 1 0,65 1,2 1,0 1,2 1,5
UTII-1TY 1 4,35 4,35 1 0,8 0,8 4.4 3,3 54
JIudr 1 12 12 1 0,75 0,9 12,0 10,6 16,0
TTogsemuux MI'H 1 0,6 0,6 1 0,75 0,9 0,6 0,5 0,8
CooOctBennbie HY ¥ 161 JII'Y 1 4 4 1 0,8 0,8 4.0 3,0 5,0
V3en cas3u 1 2 2 1 0,8 0,8 2,0 15 2,5
MOHTaXHBIH CTakaH ¢ 000TPeBOM 6 0,076 0,456 1 0,7 1,0 0,5 0,5 0,7
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wr. | Opnoro | Cymmap kBT KBAp m ,
OTPEeOUT Hasl <BA
eIl
Mt LT (ACYTII) 1 1 1 1 0,8 0,8 1,0 0,8 1,3
Hroro Pp I-oit kaTeropun padounii - - - - 0,8 0,74 32,4 23,9 40,7
PEKHM:
DnexTpuueckas Harpys3ka (pexum noxapa)
ABapuitHOe OCBEIIICHUE - - 6,6 1 0,95 0,3 6,6 2,2 6,9
Buneonabmronenue 1 0,4 0,4 1 0,65 1,2 0,4 0,5 0,6
Bentunstop(ITJ11,IT1/15) 2 3 6 1 0,75 0,9 6,0 53 8,0
Bentunstop (I1/12) 1 4 4 1 0,75 0,9 4.0 3,5 53
Bentunstop (I1J13) 1 2,2 2,2 1 0,85 0,6 2,2 1,4 2,6
Bentunstop (ILJ16) 1 3 3 1 0,75 0,9 3,0 2,6 4.0
Bentunstop (I1J14) 1 0,2 0,2 1 0,65 1,2 0,2 0,2 0,3
Harpesarens x [1/14 1 9 9 1 1 0,0 9,0 0,0 9,0
Bentunstop (ITA7) 1 11 1,1 1 0,75 0,9 1,1 1,0 15
Bentunstop (AY1,4Y2) 2 55 11 1 0,85 0,6 11,0 6,8 12,9
Bentunsrop (AY3-1AY4.2) 3 3 9 1 0,75 0,9 9,0 79 12,0
MOHTaXHBIH CTakaH ¢ 000TPeBOM 6 0,076 0,456 1 0,7 1,0 0,5 0,5 0,7
u IIJT (ACYTII) 1 1 1 1 0,8 0,8 1,0 0,8 1,3
WUTII-ITY 1 4,35 4,35 1 0,8 0,8 44 3,3 54
OI1C 1 1 1 1 0,65 1,2 1,0 1,2 1,5
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[Tponomxkenue Tabmauibl 3

Ilo 3amanuro Koad. ITo HT Pacuernasn PeaktuBHas ITonuasa
Haumenosanue 060py10BaHus Koi- VcranossieHHas CIpoca | cos @ | tge | MOMHOCTH MOIIHOCTR MOIIHOCTh
Bo (n), | mommuocts, kBr | 10 HT/ Pp=Kc-Py, Qr=Pp-tg o, Sp=
wt. | Opuoro | Cymmap kBT KBAp [sz +QF
OTPEeOUT Hasl <BA
eIt
Judt 1 12 12 1 0,8 0,8 12,0 9,0 15,0
Wroro Pp I-oi1 kareropun pexum - - 71,31 - 0,8 0,65 71,3 46,1 87,1
noxkapa:
Hroro no 3nanuto:
B pabouem pexxume sekTpudeckas Harpyska morpedureneii 11-oii kar. - 0,9 0,48 258,2 124,0 286,5
DnexTpuieckas Harpyska [-oit kareropun (paboumii pexum) - 0,8 0,74 32,4 23,9 40,3
DnekTpudeckas Harpy3ka [-oif kareropuu (pexuM moxkapa) - 0,8 0,65 71,3 46,1 84,9
Komriencarus: - - - - 50 -
Harpy3ka na mmnax TII - 0,95 0,34 290,6 97,9 306,7
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BriBoab! 1o pazneny.

Onpenenensl 4 TPyNIbl XapaKTEPHBIX MOTpEOUTENICH SIEKTPOIHEPTUU B
3MlaHUU, K HHUM OTHOCATCS DJIEKTPOIPUEMHUKH, HEOOXOIMMBIE [JIsi PabOThI
nepcoHajga  3MaHus; s pabOThl  TEXHOJOTHMYECKOTO  00OpYJIOBaHMS;
oOecreynBaOIIMe padOTy CUCTEM OIMOBEIICHUS M 3allUThl; 00ECIEeUnBAIOIINE
pabouee U aBapuitHOE OCBEILIEHUE TOMEIICHUM 31aHusl.

PacueTHass MOITHOCTh BCEX SIEKTPONMPUEMHHUKOB 3maHusi coctaBmina 290,6
kBT, B TOM uncie:

— 258,2 kBt — notpeburenu Il kateropuu;

— 32,4 kBt — notpebutenu I kateropuu (B HOpMaJIbHOM PEKUME);

— 71,3 kBt — norpebutenu [ kareropun (B pexume mnoxapa, B 0OIIEM

pacyeTe He Y4acTBYIOT).
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3  Pa3paborka  TeXxHMYeCKHX  PpelleHHH 10  olecrnevYeHUIO
3JIeKTPOIHEPrueil 3J1eKTPONPUEMHHKOB B HOPMAJbLHOM U aBapHiiHOM

peskuMax

[To cTrenenn HaIEKHOCTHU AIIEKTPOCHAOKEHHS TOTPEOUTENN IEKTPOIHEPTUU
3manus, cornacHo 1Y, otHocsaTes ko I kateropuu [11].

[ToTpebutenu 5>IEKTPOIHEPTUU 30aHUS HE TMPEABABISAIOT TOBBIIICHHBIX
TpeOOBaHMM K  KAayeCTBY  AJIEKTPOSHEPIMM, TOCTABIAEMOW  HCTOYHUKOM
anekTpocHadxkeHus. KauecTBo anekTposHepruu (majieHue HanpspKeHUs He Oosee
7,5%, vacrora — 50I'M) Ha 3a)KkMMax BcCeX BJIEKTPONPUEMHHUKOB COOTBETCTBYET
['OCT 32144-2013 u [1YD7 [11]. DaeKTpONPUEMHHUKH, KOTOPBIC MOTYT YXY/IIATh
Ka4eCTBO JICKTPOIHEPTHUH — OTCYTCTBYIOT [7].

B nomenienuun 3neKTpoIMTOBON mpeaycMoTpeHa ycraHoBka BPY ¢ ABP,
COCTOsIIasl M3 BBOAHBIX M PACHPENICTUTENbHBIX IMaHeNel; MIMTOB pabodyero u
aBapUITHOTO OCBELIEHUS, CUJIOBBIX IIMTOB U IIUTOB BEHTWISAUMU. BBOIHAS naHeb
BPYVY nHa BBOAaX yKOMIUJIEKTOBaHa MHOTOTApU(HBIMU CUETUNKAMH DIIEKTPOIHEPTUU
SKAT 315E 5(7.5)TRIP knaccom tounoctu 0,5S ¢ ¢pyHKumen nepenayn 1aHHbIX.
Buemmnuii Bun cuerunka SKAT 315E 5(7.5)TRIP npuBenen Ha pucyHke 4.

e ————————— 7
‘ EexF & ‘

@ on--""g
B
aurmis"‘"”’"
e =),
Hl — T
.[‘(‘

oy GTSA 8%
P

Pucynoxk 4 — Buemnuii Bun cuetunka SKAT 315E 5(7.5)TRIP
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B pabouem pexunme noTpeOuTeNn 34aHUs NOTY4YatoT MUTaHUE OT KaOeIbHBIX
muHui 0,4 kKB IpoJ10KeHHBIX OT IBYX B3aUMOPE3EPBUPYEMBIX HICTOUHUKOB MTUTAHUS
(c pa3HBIX ceKIuii BHOBb ycTaHaBiuBaeMmon TII).

[Iutanune MOYKapHOU CUTHAIU3aLUU MpeayCcMaTpUBaeTCs 10
camocTosaTeapbHod JuHUM OoT BPY ¢ ABP. OTkimroyeHneM cHCTEM BEHTHUIISIIIUHA
OTKJTFOYAETCs 110 CHUTHAJTY TToYKapa Mpy TIOMOIIY He3aBUCUMOTO pacuenuTens [6].

Otkmouenne cucteM [I1-II5 wHAMBUAYanbHOE € TOMOIIBIO MOJIYJIS
YIPaBJIEHHUs], OTKIIOYEHNE HA MATUCTPAIIN 3alpPEIICHO — YIPo3a pPa3sMOpPAKUBAHUS
cucteMbl. Bece BbIOpaHHbIE aBTOMAaTUYECKHE BBIKIIIOYATENH 00J1a4at0T 1I0CTATOYHOM
YYBCTBUTEIBHOCTBIO K OJHO(A3HBIM W MHOTrO(a3HbIM TOKaM KOPOTKOIO
3aMbIKaHusl. CeNeKTUBHOCTh CpabaThIBAHHSA AaBTOMATHYECKHX BbIKIIIOUATENIEH
o0ecreynBaeTcs.

[luTaHne MWITENCENbHBIX PO3ETOK IMEPEHOCHBIX 3IEKTPUUYECKUX HPUOOpOB
IpeIycMaTPUBAETCsl Yepe3 aBTOMATUYECKUM BBIKIIOYATENb IU(p(epeHINalIbHOTO
TOKa ¢ (YHKUMUSAMH 3aIUTHI LENed OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUsS, OT TOKOB
IIEPErpy3KH, 3alIUThl YEJOBEKA OT IIOPAXKEHUS DJIEKTPUYECKUM  TOKOM
(nuddepeHmanbHbINA TOK).

K aBapum McTOUYHMKA BHEIIHETO JIEKTPOCHAOKEHUSI OTHOCSATCS:

— TIOJIHOE IIPOIaaHue HAIIPSKEHUS CETH;

— KpaTKOBPEMEHHBIE W  JOJTOBPEMEHHBIE MPOCATKH H  BCIUIECKH

HaIpsKECHUS.

PesepBrupoBaHue 3JEKTPOIHEPTUH B 31aHUU OCYILECTBIIAETCA IPUMEHEHUEM
umta ABP. Ilpu Hanmuumum HOpMaJIbHOTO HANPSXKEHUS Ha pabdovyeM CETEBOM BBOJIE,
Harpy3ka 3amuThIBaeTCs OT Hero no uenu - aBromar QF1, kontakrop KM1, nanee
Ha Harpy3ky. [Ipu aBapum Ha pabGouem BBojae koHTakTop KM1 oTkimodaercs u
BKItOUaeTcs KM2.

IIpr OTCYyTCTBMM HOPMAJIBHOIO HANPsDKEHUS Ha CETEBBIX BBOAAX I10
KOHTPOJIbBHOMY KaOenro mojaercss koManaa Ha 3amyck JI'Y, ona 3amyckaercs,
BBIXOJUT Ha pabouuit pexxum u vyepe3 QF3, KM3 nonaercs nmutanue Ha HarpysKy.

Mexnay xontakropamu KMI1, KM2 n KM3 ycranaBnuBaercs MexaHHYECKas
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OJOKUpPOBKa, OOecreunBaromias 3alluTy OT MOJa4ud OOpaTHOTO HANpPSDKEHUS B
MUTAIOMIYIO CETh.

JIJist KOMIeHCallMi peaKTUBHON MOIIHOCTH Ha BBOJIHO-PACHIPEICTUTEIbHbBIX
ycTpoiictBax BPY1 mpenycMoTpeHa aBToMaThyeckasi YCTaHOBKAa KOMIICHCAIIUU
PCAKTHUBHOMN MOIIHOCTHU C (HIIbTpaMH BBICIINX rapMoHUK Tuia ADKY [3].

Hust BPY1 npunstel ycranopku — ADKY -0,4-50 kBAp (BHeurHuit Bua

IIPUBEIECH Ha PUCYHKE 5).

PucyHOK 5 - BHEnIHUM BU1 aBTOMaTHYECKAS] YCTAHOBKA KOMITCHCALIUU PEAKTUBHOMN
MOIIIHOCTH ¢ ¢uiIbTpamMu Beicux rapMoHUK ADKY -0,4-50 kBAp

3amura OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMBbIKAHUS M CBEPXTOKOB MIPEyCMaTPUBACTCS
C TTIOMOIIIbIO AaBTOMATUYECKUX BBIKJTFOYATENEH C TETUIOBBIMHU U DJIEKTPOMArHUTHBIMH
paclenuTeIIMI — B paclpeACIUTeIIbHBIX U TPpynoBbIX ceTsax 0,4 kB.

['pynmoBeie JMHUHU MITENCEIBHBIX PO3ETOK MOJIEKAT 3aIIUTE C MOMOIIBIO
i pepeHInaTbHOTO aBTOMATHYECKOTO BBIKITFOYATEINISI, KOTOPBIH TMpEaCTaBIsSeT
co0oif ammapar, couyeTarlui (QYHKIUM aBTOMATHYECKOTO BBIKIIOYATENS C
YCTPONCTBOM 3aIIUTHOTO OTKIIOYECHUSI.

[Ipu oOHapyXeHHMH aBTOMAaTHYECKHMM BBIKIIOYATEIIEM B 3allUIIAEMOM
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y4acTKe ceTh Toka yreuku 30MA (TOBpeXAeHUs) Ha 3€MJII0 UJIM CBEPXTOKa (TOKa
Neperpy3ku Ui KOPOTKOrO 3aMbIKaHUs) IPOUCXOIUT cpadaThIBaHUE YCTPOMCTBA,
NPUBOJISIICE K OTKJIFOUCHHIO 3aluiaeMoi cetu [6].

ABTOoMaTH3aIMs cUCTeMBbI diekTpocHadxkenus 0,4kB morpeduteneii oobexTa
OCYILIECTBIISIETCA NpUMEHEHHEM ycTpoiictBa ABP  pesepBHOro mnuranus,
yctanoBJieHHoro Bo BPY2 u II[P-2.1.

ABTOMAaTHYECKOE OTKJIIOYEHHWE TMpU [OXKApe CUCTEM  BEHTHIISLIHM,
KOHJIMIIMOHUPOBAHUS BO3AYyXa U BKIIFOUEHUE YCTPOUCTB MPOTUBOABIMHON 3aILUTHI,
oOecreynBaeTcs 1Mo CUrHaly MOKapHOW CUTHATU3aLUH.

B  pabore  mpemycMarpuBaeTcs ~— HUCIOJb30BAaHUE  COBPEMEHHOTO
9HEprod((PEeKTUBHOTO  TEXHOJOTMUECKOTO M  HWH)XXEHEPHOro o0OopyaoBaHus,
HMMEIOIIETO BBICOKUU KOA(PMUITMEHT MOJIE3HOTo AecTBUS. JlOMOTHUTEIBLHBIE MEPhI
[0 SKOHOMHUH DJJIEKTPOIHEPIUU HE TPeOyOTCS. DKOHOMHS JOCTUTAETCA IyTEM
MPUMEHEHUSI CBETOJUOJHBIX CBETHUJIBHUKOB, MPOKIAJAKH KaOETbHBIX Tpacc IO
Kkparyaitimemy mytu [20].

BriBoabl no paznpeny.

ITo pesynbTaram pacyeToB MaJICHUE HAMPSHKEHUS 10 Haubosee yAalIeHHBIX
AIEKTPONIPUEMHUKOB He TIpeBbItaeT 7,5%, uro coorBercTByeT 'OCT 32144-2013.

BBonnas manens BPY ykomriuiekToBaHa MHOTOTapU(HBIMH CUETYHKAMHU
anektposHeprun SKAT 315E ¢ Qynkuumedt nepegaun naHHbiX. [lutanue
LITETICEBHBIX pPO3€ETOK NIEPEHOCHBIX IIEKTPUYECKUX npuOopoB
IpeaycMaTpUBaeTCA Yepe3 aBTOMAaTUYECKUU BBIKIIIOYATeNnb AU(depeHInaIbHOro
TOKa ¢ (YHKUUSIMH 3alUTHI LENed OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUsS, OT TOKOB
Neperpy3ku, 3allUThl YEJIOBEKA OT TMOPAXEHUS DIIEKTPUYECKHUM  TOKOM
(nuddepennmanbublii  TOK). Bce BbIOpaHHbIE aBTOMAaTUYECKHUE BBIKIIOYATEIH
00Jaaf0T JOCTATOYHOM YYBCTBUTEIBHOCTHIO K OJMHOGMA3HBIM M MHOTO()A3HBIM
TOKaM KOPOTKOIO 3aMbIKaHus. JIisi KOMIIEHCAauuyW PEaKTUBHOW MOIIHOCTU Ha
BBOJHO-pacIpeaenuresibioM ycrpoiictee BPY1 npegycmoTrpena aBromaTuydeckast
yCTaHOBKA KOMITCHCAIIMHA PEAKTUBHOU MOIIHOCTHU C (PUIBTPAMH BBICIIIUX TAPMOHHK

tuna ADOKY montnocteio 50 kBAp.
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4 Paspa0orka MeponpusiTMii 1O 3a3eMJICHMI0 (3aHYJICHHIO) U

MOJIHHE3AIIIHUTE 3JaHUA IIKOJIbI

B kadecTBe 3a1IMTHOrO 3a3€MIICHUS 3aHUS NMPETYCMOTPEH UCKYCCTBEHHBIN
3a3eMJIMTE]Ib MOJHUE3aluThl B cooTBeTcTBUU ¢ PJ[ 34.21.122-87 1n.2.26,
yaoBaerBopsitoriee ['OCT P 58882-2020, T'OCT P50571.3-94 wu I1YD,
conpotuBieHueM MeHee 10 OM (C y4yeToM €CTECTBEHHBIX 3a3eMIIMTENICH U
MOBTOPHBIX 3a3€MJICHUN).

JInst 31U ThI OT MOPAKEHUS JEKTPUUECKUM TOKOM B CIy4ae MOBPEKICHUS
M30JIALUH TOJHKHBI OBITH TPUMEHEHBI CIEAYIOIIUE MEPhI 3aIIUThI MPU KOCBEHHOM
IIPUKOCHOBEHUH: 3alUTHOE 3a3€MJICHUE C BBIIIOJHEHUEM CHCTEMbI YPaBHUBAHUS
MOTEHIINAJIOB, COCTUHSIONTNE MEKIY COOO0H ClieAyIolue MpoBOIsIe yacTH [4]:

—  «PE» npoBOgHUKM TPyNIIOBBIX CETEN U paCIPEACIUTEIbHBIX CETEH;

- 1wuny «PE» BBogHO-pacnpenenurensHoro mura BPY;

— raaBHYy 3a3emisitontyto muny (I'31) oobekTa;

—  3a3eMJISIOIIEE YCTPOMCTBO 3aIUTHOTO 3a3€MJICHUS;

—  METaJUIMYECKHE YACTU TEXHOJIOTUYECKOTro 000py10BaHUS.

Jns coenviHEeHHs ¢ OCHOBHOM CHCTEMOM YpPaBHUBAHUS NOTEHILMAIOB BCE
yKa3aHHBIE 4acTH JOJKHBI ObITh mpucoenuHenbl K 31 o6bekTa mpu momoiu
IIPOBOJAHUKOB CHUCTEMBI YypaBHMBaHMS mnoTteHuuanoB. [3I mnpucoennuuts K
3a3EMJISIFOIIEMY YCTPOMCTBY 3aIIMTHOTO 3a3€MJICHUS CTAJIbHOM MOJOCOU TOPSYETO
mUHKOBaHUS 40X5 MM.

I'31I BemmonHeHa u3 meau cedyeHnem 40xX5mm. B KOHCTPYKUMH IIWHBI
MPEyCMOTPEHA BO3MOKHOCTh MHIUBUYAJIbHOTO OTCOECIMHEHHUS IPUCOEAUHEHHBIX
K Hel mpoBOAHUKOB. CedeHHe MPOBOJAHUKOB OCHOBHOW CHCTEMbI ypaBHUBAHUS
MOTCHIIMAJIOB JOJHKHO OBITh HE MEHEe IOJOBUHBI HAUOOJBIIETO CEUYCHHUS
3aIIUTHOTO TPOBOJHUKA 3JIEKTPOYCTAHOBKHU.

JI1s 3a1uThl 000PYA0BaHUSI OT TPO30BBIX U UMITYJILCHBIX MEepPEHANPSIKEHUN
B KomIuiekT BPY BxomsaT orpannuuntenu nepenanpsokenus (OITH) [13].

CornmacHo «MHCTpyKIMM 1O YCTPOWCTBY MOJIHUE3ALIUTHI  3/IaHUH,
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COOPYKEHUU U MPOMBINUIEHHBIX KOMMYHUKAMI» U «MHCTPYKLUUHU IO YCTPOUCTBY
3maHmii u  coopyxkeHuity (CO 153-34.21.122-2003 wu PJI 34.21.122-87),
MIPOCKTUPYEMBIN 00BbEKT OTHOCUTHCA K 111 kaTeropumu.

B kauecTBe MOJHMENPUEMHHKA MPEAYCMOTPEHA MOJIHMEIIPUEMHAs CETKa,
YCTAHOBJICHHAs Ha KphIIIe 37aHus ¢ maroM siueku 10-12m. CeTka BBIOIHEHA U3
rOpAYECOLMHKOBAHHOTO TIPYTKa AUAMETPOM 8 MM.

Bce MeTamioKOHCTPYKIIMM Ha KpbIlIE€ JOJKHBI ObITh COEJUHEHBI C
MOJTHUCTIPUEMHOM CETKOM, C MOMOIIIBIO (pajIbIIeBbIX 3aKMMOB [17].

B kaudecTBe TOKOOTBOJOB HCIHOJB3YETCS TOPSAYCOIMHKOBAHHBIA MPYTOK
auaMeTpoM 8 MM. TOKOOTBOJBI MPOJIOKUTH TaKUM OOpa3oM, 4TOOBI CpelHee
paccrosiHue Mexay HuMu 06110 20-25M.

TokoOTBOABI, MPOKJIAIbIBAEMbIE [0 HAPYKHOM CTEHE 37aHus, CIEayeT
pacroyiaraTh He OJI)Ke 4eM B 3-X MeTpax OT BXOJIOB WJIM B MECTaX, HEJIOCTYITHBIX
JUJ1S1 TPUKOCHOBEHUS JTIOJIEH.

HewuzonupoBanueie OT 3aIMIaEMOT0 00BbeKTa TOKOOTBOJBI
MIPOKJIAJIBIBAIOTCS CIEAYIONMEM 00pa3oM: €Cliid CTeHA BBITIOJHEHA M3 HETOPIOYEro
Marepualia, TOKOOTBOJIbI MOTYT OBITh 3aKpEIUICHbl Ha MOBEPXHOCTU CTEHBI WJIU
MPOXOJUTH B CTEHE; €CJIM CTEHA BBIMOJHEHA U3 TOPIOYEro MaTepuaia, TOKOOTBOIbI
MOTYT OBITh 3aKPEIUICHbl HEMOCPECTBEHHO Ha TOBEPXHOCTH CTEHBI, TaK YTOOBI
MOBBIIIIEHWE TEMIIEPATyphl MPU MPOTEKAHUM TOKAa MOJIHUM HE MPEIOCTaBIISIO
OMAaCHOCTH JIJI1 MaTepHalia CTE€H; €CJIM CTEHA BBINIOJIHEHA U3 TOPIOYEro MaTepraia u
MOBBIIIIEHWE TEMIEPATyphl TOKOOTBOJOB MPEIOCTABISCT MJiI HETr0 OMacHOCTD,
TOKOOTBOJIbI JOJIKHBI PacriojaratbCsi TAKUM O0Opa3oM, YTOOBI PACCTOSTHUE MEXTY
HUMH | 3aluiaeMoM 00beKToM Beeraa npesbimaio 0,1 m [18].

B kauecTBe BEpTUKAIBHBIX 3a3€MJIMTENEN TTPUHAT CTAIILHOW OLIMHKOBAHHBIN
NPYTOK AuameTpom 16 MM juinHOM 3 M. B kauecTBe rOpU30HTAIBHOTO 3a3EMITUTENS
UCIIOJIB3YETCSl CTaJIbHAsl OIIMHKOBaHHas mosoca S5x40mMm, oOBeAMHSIONIAS BCE
BEpPTUKAJTIBHBIE JIEKTPOIbl. PaccTosiHue 10 ¢pyHIaMeHTa 00BhEeKTa - He MeHee | M.
3arny6senue nojockl 0,7 M.

«ConpoTUBIIEHHE OJJTHOTO BEPTUKAIBHOTO 3JIEKTPO/Ia U3 YIIIOBOH cTammy [8]:
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_ 0' 366 ) ppacq.e 2|

R (I +
w0 | (195 95

1
5 Ig ), (15)

Iac « ppacq_g — PaCuYCTHOC YACIBbHOC COIIPOTHUBJIICHHUC I'PYHTA IJISI CTCPIKHCBBIX

3a3eMJINTEeICH,
| — nTMHA BEPTUKAIEHOTO 323EMITHTEIS;
b — mmpuHa noIKM yroJjka;

t' - ryOmHa 3amoxeHus Bepxa 3azemuares» [8];
«HaxonuM riryOnHy 3aJI0)KCHHS BepXa 3a3eMinTers [8]:

1
t'=t +=I, 16
0t (16)

rae «t. —rn OMHa 3aJI0)KEHUS BEPIIMHEI BEPTHKAIBLHOT'O 3a3eMIINTENS [8 ;
0

«COHpOTI/IBHGHI/Ie BCPTHUKAJIbHBIX QJICKTPOOOB IIpu KOB(i)(bHHI/IGHTC

UCIIOJIb30BaHUsI HOPMATUBHOM KO3 (HHUIIMEHTE MCIOIb30BaHus» [8]:

R, = 17)

“ o0,

rIie «7s — K03 (OUIUESHT UCTIONB30BaHUS BEPTUKAIBHBIX 3a3eMinTenei [8];

«CoNnpOoTUBIEHNE TOPUZOHTAIBLHOIO 3JIEKTPOJa M3 OLMHKOBAHHON IOJIOCHI

IS 2-0i KITMMAaTU4IeCKOi 30HbBI» [8]:

0,366 - 2
Rj _ ppacu.e . Ig 2|L . (18)
° | b-t,

2

Irac « Ij — JJIMHA TOPU30HTAJIbHOI'O 3a3CMJIMTCIIA,

b— HIKMPHHA ITIOJIOCHI TOPHU30HTAJIBHOI'O 3a3CMIINTCILA,

t, — TIIyOMHA 3aJI0KESHHS TOPU30HTAILHOTO 3a3eMnTens» [8];
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«PacueTHOE  pesynbTHpYIOLIEE  CONPOTHBIECHHME R,  3a3eMIAIOLIETO

ycTpoiictBay [8]:

R, = (19)
R +R

2 8

HckyccTBeHHBIE 3a3eMIIUTENH CIEAyeT pacrojiaraTh MoJ achaibTOBBIM
MOKPBITUEM WJIM PEIKO TOCeIIaeMblX MecTaX (Ha ra3oHax, B YJAJICHUH OT
TPYHTOBBIX MTPOE3KUX U MEMIEXOIHBIX JOPOT U T.II.)

[locne oOKOHYaHMS  MOHTa@XHBIX pabOT HEOOXOJUMO  IPOU3BECTU
KOHTPOJIBHOE HW3MEpeHue conpotuBicHuss 3Y. B ciaydae mpeBbILICHUA
HOPMHPYEMOTO 3HAYEHHS, HYKHO YCTAHOBUTH JOTOJHUTEIbHBIE BEPTUKAIBHBIC
3a3€MJIUTEIIN.

BriBoab! 1o pazneny.

[IpousBeneH pacueT KMCKYCCTBEHHOTO 3a3eMJICHMS 34aHus. B kaudectse
BEPTUKAIBHBIX  3a3€MIIMTENICHd MPUHAT CTAJbHOW OLIMHKOBAaHHBIM  IIPYTOK
aramerpoM 16 MM mmumHOM 3 M. B KadyecTBe TOPHU30HTAIBHOTO 3a3€MIIATEINS
UCIIOJIB3YETCSl CTaJIbHAsl OIMHKOBaHHas mosoca 5x40mMm, oObeAMHSIONIAS BCE
BEPTUKAIBHBIE 3JIEKTPOIBL.

B kadecTBe MONMHMENPHEMHHMKA MPEAYCMOTPEHA MOJIHUEIIPUEMHAS CETKa,

YCTAaHOBJICHHAS Ha KPBIIIE 3/IaHUs C maroM ssuenku 10-12m.
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5 Bb100p NPOBOIHUKOB, KOJIM4Y€CTBA U TUIIOB CBETHJILHUKOB

['pynimnoBeie 2JIEKTPUYECKHE CETHU BBINOJHUTH Ha HampsbkeHuu ~380/220B
meanbiM kabenem Mapku BBIHr(A)-LSLTx. I'pynmoBbie sieKTpUuYecKHUE CETH
noTpebuTene 1 Kareropuu BBINOJHUTH Ha HanpspkeHuu ~380/220B memHbM
kabenem Mapku BBI'Hr(A)- FRLSLTx, B coorBerctBun ¢ I'OCT 31565-2012
«Kabenbnble nznenus. TpeboBaHus MoKapHON 0€301aCHOCTH.

[Ipoxoabl Kabeneil yepe3 OrpakJalolIue CTPOUTENIbHbIE KOHCTPYKIIMH C
HOPMHUPYEMBIM TPEIEIOM OrHECTOMKOCTH MNPEayCMaTpUBAIOTCA B KaOEIbHBIX
IIPOXOJIKaX, C MPENEIOM OTHECTOMKOCTH HE HUKE ITPEiesia OTHECTOMKOCTH JaHHBIX
KOHCTpyKImi [21].

Bce ceru BpIOpaHbl MO JJIMTENBHO JOIYCTUMOM HAarpy3ke M IOTepe
HaIpsHKEHUS!, MPOBEPEHBI HA cpabaThIBaHHUE aIlapaToB 3aIIUTHI MPU OJTHODA3HBIX
KOPOTKHUX 3aMBbIKaHUAX U COOTBETCTBYIOT TpeboBanusm ['OCT P 50571.3-2009 u
I[Iy>Sran. 1.7.

Bcs snektpompoBoAka  MPEIyCMaTpUBAETCS — PACUBEYEHHOH,  4YTO
oOecreynBaeT BO3MOXKHOCTb JIETKOTO paclioO3HABaHUS M0 BCEU JUIMHE MPOBOIHUKOB
1o nseram corziacHo [1YO:

— HyJIEBOM pabouuii MPOBOJHUK — TOTYyOOTO IBETA;

—  HYJICBOM 3aIlIMTHBIA TPOBOJHUK — 2-X I[BETHBIM, 3€JICHO-)KEITOTO IIBETA;

— COBMEIIEHHBIA HYJIEBOW MPOBOJHUK — 2-X IBETHBIM, 3€JICHO-KEITOTO

L[BETA C TOJYyObIMU METKAMH Ha KOHIIAX;

—  (ba3HBI MPOBOAHUK — JTIOOOTO 11BETA B COOTBETCTBUU ¢ [TYD.

Bcs kabenbHas npoayKius MeeT cepTuduKaThl okapHoi 6e3onacHocTh. B
Ka4ueCTBE HCTOYHUKOB CBETA MPUHUMAIOTCSI CBETOINOAHBIC CBETUIILHUKH.

B pabote npenycmaTpuBaeTcsi cucteMa HCKYCCTBEHHOTO OCBELICHHS 00BEKTa
B cootBeTcTBUM ¢ TpeboBanusamu CHull 23-05-95 B 3aBucumoct oT xapakrepa
BBITIOIHsIEMOM padoTsI [19].

PaGouee ocemeHue.

Jlns  pabouero  OCBEIICHHS TIOMEIIEHWM TPHUHATHI  CBETOJHOJIHbBIC
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cBeTWIbHUKH. [IuTanue pabouero ocsenienus BoinoaHseTcs ot cetu ~220B. Cetb
paboyero HSIEKTPOOCBEIICHHS BBIMONTHEHa Kabemem wmapku BBI'Hr-LSLTX.
[Ipoknmanka kaOenedt mnpemycMoTpeHa Ha JorTkax, B [IBX rodporpybax 3a
MOJAIIMBHBIM TOTOJIKOM M B ITpabax crteH. CeueHusi kabeneil BBIOpaHBI IO
JUIUTEIBHOMY JONMYCTUMOMY TOKY M TMPOBEPEHBI MO IOTEPE HANPSHKEHUS.
VYrpaBieHUe OCBEMIECHUEM OCYLIECTBISIETCS B PYYHOM PEKHUME BBIKIHOYATEIISIMH,
YCTaHOBJICHHBIMU 10 MECTY.

Pacuer ocBelieHHsT BBITONHSAETCA O METOAY YJEIbHOW MOIIHOCTH U
ko3¢ duIMeHTa ucnoib3oBanus [15].

«aaekc momemneHus | onpenensiercs o BeIpakeHuio» [15]:

A-B

N (A+B) “0)

rac «AuB - JJIMHA 1 HIUPHUHA IIOMCIICHHA,

H

p pacd€THass BbICOTAa IIOABECA CBCTUJIBHHWKA Hall pa6oqu7I

OBEPXHOCTHIO» [15].

«Ilo cripaBOYHBIM JaHHBIM MPUHUMAIOTCS 3HaYEHUS KOIPPUIIMEHTOB 3armaca
Y UCTI0JIb30BAHUs CBETOBOTO MOTOKA.

OnpenensieTcs pacueTHOE YUCIIO CBETHIILHUKOB 110 hopmysie» [15]:

NoEkS-Z 21)
n-@ -n

rae «N - 9HCII0 CBETHIILHUKOB;
N - YUCJIO JIaMIT B CBETUJIHHHUKE;
®, - cBETOBOI MOTOK JaMIIbl;
1N - K03PUIKEHT UCTIONIb30BAHUS;
k - koo durment 3anaca;

S - moniaae momerneHus» [15].
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«3nauenue N okpyrasercs qo oamkaiiniero nesnoro yuciaa N,

OnpenensieTcss cyMMapHasi yCTaHOBJICHHAsE MOIITHOCTH Jiamm» [15]:

Py=N-n-P,, 22)

rae « P, - MmomHOCTB 071HO# maMiien» [15].

«OmpenensieM YUCIIO PSAIOB CBETUIIEHUKOB 10 MpuHe 31aHust N » [15]:

B.
N B - N p K, (23)
«OmnpexesnsieM 9UCII0 CBETHIBHUKOB B KoM psiay N ,» [15]:
N, =N, EA; (24)

«OnpegensieM pacCTOSHUE MEXIy CBETHWIbHUKaMU L U paccTositHue oT

KpaiHero psija CBETHILHUKOB 10 CTeHBI 1» [15]:

L>A 1-(0,25-0,5)L (25)
NA

PesynbraThl pacuera ocBelieHUsI U BHIOOpA KOJIMYECTBA CBETHIIBHUKOB IS
Ka)XJIOT0 MIOMEIICHUS TIPECTaBIICHbI B rpaduuecKoil 4acTu paboThI.

ABapuitHOE OCBEILIEHUE.

CBETWIBHHUKY 2BaKyaIllMOHHOTO OCBEIICHUS CHA0KEHBI OJIOKaMH aBapUHHOTO
nuTanus. [IpomomkuTenbHOCTh paboThl BAII B aBTOHOMHOM peskrMe — 3 gaca [5].
BAIl cHaGXeHbl KHONKOM «TE€CT» I TPOBEPKH PadOTOCIOCOOHOCTH
CBETUJILHMKOB 3BaKyallMOHHOTO OCBEIICHUA. B ciydyae MCUYE3HOBEHUSI CETEBOTO

HaIpsDKEHUS TM00 crajia HanpspKeHus 10 85%, TPOUCXOIUT NEPEKITIOUCHUE JIAMITHI
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Ha nutanue or AKDB. [lpu BoccTaHOBICHWM NHUTAHHUS TPOUCXOIUT OOpaTHOE
nepekiaoueHue. M3roroBurens yBenuuwmsl BpeMms paboTsl BAIl B aBTOHOMHOM
pEKMME HE YBEJIIMUHUBAsi CTOUMOCTb U3TOTOBJICHHUS.

PemonTHOE OCBeneHue.

B Bentkamepax, UTII u 531EKTpOIIMTOBOM 3alpPOEKTUPOBAH SIIUK C
noHmxkarmuM Tpanchopmaropom ATII-0,25-220/12B 1715 MeCTHOrO pEMOHTHOTO
ocBermeHus [1].

B pabote npegycMoTpeHO HapyKHOE OCBEIICHHE.

JIs Hapy>KHOTO OCBEILECHHUS TPUHSTHI CBETOAUOJIHbIC CBETHWIbHUKH. [lo
dacagy 37aHUS PACHOJOXKEHBl KOHCOJIBHBIE CBETOJUOJHBIE CBETUJILHUKH
komrianuu Varton monenu Uran Urban u Olymp 2.0. CrnopTuBHBIE IUIOIIAIKH
OCBEIIEHBI MPU TOMOIIM CBETOIUOIHBIX CBETHWJILHUKOB KOMITAaHUM Varton MoJienu
Olymp 2.0, pacnonoxeHHbIX Ha (UIaHIEBBIX KpyriokoHudeckux ormopax TAHC
BbICOTOM 6 1 10Mm.

[Intanue HapyKHOro OCBEHIEHUs BbINONHAETCS OT cetn ~220B. Cetb
HapY>KHOTO AJIEKTPOOCBEIICHUS BbINosHeHa kabenem mapku BBILBHT(A)-LS. Jlna
CBETUJILHUKOB, PACIOJIOKEHHBIX Ha OMOpax MpoKJIaaka Kabenel moazemHasi, s
CBETHJIBHMKOB, PACIlOJIOKEHHBIX Ha (hacane 31aHus B JoTKax, B [IBX rodpporpydax
3a MOAIIMBHBIM TOTOJIKOM, B IITpabax CTEH W OTKPHITO (Mpokiaaka mo (acamy
WCKJIIOYEHA, MOJKIIOUEHUE 4Yepe3 uepAadyHoe MpocTpaHcTBO). CedeHus: kabenei
BBIOpAaHbI TIO JIJTUTEIIBHOMY JOIMYCTUMOMY TOKY U TIPOBEPEHBI IO TOTEpe
HaIpsHKeHUs. YTPaBJICHUE OCBEIIEHUEM OCYLIECTBIISIETCS OT SIMKA YIpaBiICHUS
ocgemieHueM ¢ ¢oropene tuna AYO 9603-3774- V5, CHOPTUBHBIX IUIOMIAA0K
OCYILECTBIISIETCS B PYYHOM PEKUME BBIKITIOUATEIIIMU, YCTAHOBJICHHBIMA B KOMHATE
OXpaHsbl.

BriBoae! 1o pazneiny.

['pynmoBsie AIEKTPUUECKUE CETH BBIMOIHSIIOTCS MEIHBIM KaOeleM MapKu
BBI'ar(A)-LSLTx, a qns notpedureneit 1 kareropun kadenem mapku BBI'HT(A)-
FRLSLTX.
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6 BbiOOp pe3epBHOI0 HMCTOYHUKA JJIEKTPOCHAOKEHHMS [JIS 3AaHHUS

INKOJIbI

B kauecTBe aBapuiiHOTO PE3E€PBHOIO UCTOYHUKA ITUTAHUS JIJIS 30aHUS IIKOJIbI
npuMeHeHa [I['Y B KOHTEMHEPHOM HCHOJHEHHH, HOMUHAJIBHOW MOIIHOCTBHIO 100
kB1/125 kBA, nanpsiskenuem 400 B, ¢ gacToToi BbixojgHoro Hampspkenust 50171,
BpeMsl 3amycka He Oosiee 15c, monHoM 3aBojackoid rotoBHocTH. JII'Y ocHarieHa
nsurareieM VMAN  CO04A, reneparopom ['C-100-400, 2-1  cremneHb
aBTOMATU3alIMM, PACHPEICIUTENbHBIM IIUTOM Ha OJIHY OTXOJAILIYIO JIMHHIO C
HomuHanoM 200A. JII'Y obecneunBaer 12 yacoB aBToHOMHOM pa®oTel Ha 100%
MOIIHOCTH.

HuctanimonHoe BkioueHue JI'Y B aBTOMaTH4YECKOM peEXHME pPabOThI
OCYLIECTBIISIETCS YEPE3 TPOMEKYTOUHOE PEJIE C IOMOLIBIO CyXOr0 KOHTAKTa OT peJie
KOHTpoJIs (a3 mpu MporagaHuy HalpsDKEHHUS Ha OCHOBHOM BBoje Hikada BPY-2
(ABP).

J1J1st NCKITFOUEeHMSI BO3MOKHOCTH MapasuiesibHON paboThl aBToHOMHOTO JII'Y
ceTbio B BPY-2 (ABP) ucnonbs3ytoTcsi KOHTAaKTOPBI C MEXaHUYECKOUW OJIOKHPOBKOI
(KM1, KM2), koTopbie NenaloT HEBO3MOXKHBIM IWTaHWE Harpy3ok Inkada B
napajyIeIbHOM PEXUME.

A Takxke I CPENCTB OXPAHHO-TIOKAPHOM CHUTHAIM3ALMHA U ABAPUMHBIX
CBETUJIPHUKOB B KauyeCTBE HE3aBHUCHMOIO HMCTOYHMKA IMHUTAHMS HCIOJIB3YIOTCS
uctouHuku Oecnepedoitnoro nuranus (MbII) co BCTpoeHHBIMU aKKyMYISITOPHBIMU
OarapesMH, B  COCTaB€ IIUTOBOTO  OOOpPYAOBAHHUS  OXPAHHO-TIOKAPHOU
CUTHAJIN3AIMU U B KOHCTPYKIIUU aBAPUMHBIX CBETHUIILHUKOB.

Jlist pe3epBUpOBaHUS 3JIEKTPOIHEPTHH MPEAYCMAaTPUBACTCA MOAKIIOYCHHUE
AIIEKTPOIIPUEMHHUKOB | KaTeropmm OT JBYX HE3aBUCHMBIX HCTOYHHKOB IUTAHUS,
OJIHUM M3 KOTOPBIX Ha HanpsikeHuu 0,4 kB sBIsieTCst 0O1HA UM BTOpasi CEKIUS IIINH
TpaHchOpMATOPHOM MOACTAHIIMH, BTOPHIM — II'Y.

Pe3epBupoBaHKe AIIEKTPOIHEPTUN B 3JaHUH OCYLIECTBIISIETCS IPUMEHEHHEM

umta ABP. Ilpu Hanmuuum HOpMaJIbHOTO HANPSKEHUS Ha padovyeM CETEBOM BBOJIE,
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Harpy3ka 3amuThIBaeTcsl OT Hero no uenu - aBromat QF1, kontakrop KM1, nanee
Ha Harpy3ky. [Ipu aBapum Ha pabGodem BBojae KOoHTakTOp KM1 oTkimrodaercs u
BKitouaercss KM2.

[Ipy OTCYyTCTBMM HOpPMAJIbHOTO HaNpsDKEHUS HA CETEBbIX BBOAAX IO
KOHTPOJIbHOMY KaOemnio mojaerca komaHja Ha 3amyck JI'Y, oH 3amyckaerc,
BBIXOJUT Ha pabounii pexum u uepe3 QF3, KM3 nonaercs nuranue Ha Harpys3Ky.

Mexny kontakropamu KM1, KM2 u KM3 ycranaBinBaeTcs MeXxaHH4YeCKas
OJIOKUPOBKA, OOECIeYnBaroIias 3allUTy OT MOoJauud OOpaTHOro HANpsHKEHHUsS B
MMATAIOUIYIO CETh.

BriBoab! 1o pazneny.

B kayecTBe aBapHitHOTO pe3€pBHOIO UCTOYHUKA MUTAHUS JJISI 31aHUS IIIKOJIbI
BbIOpana J[['Y 3/IM-100-2 HoBocubupckoro 3aBoaa reéHepaTOPHBIX YCTAHOBOK C
HOMHUHAJIbHOW MoIHOCThIO 100 KBT.

HuctanimonHoe BiitoueHue JI'Y B aBTOMaTHYECKOM peExXHME pPabOThI
OCYILECTBIISIETCS YE€PE3 MPOMEKYTOUHOE PENIE C MOMOIIBIO CYyXOr0 KOHTAKTa OT pejie
KOHTpOJIsL (pa3 mpu mponagaHu HaNpsDKEHHs HA OCHOBHOM BBojie mikada BPY -2
(ABP).

JIngs  cpenctB  OXpaHHO-TIOKAPHOW  CUTHAJM3alMM W aBapUUHBIX
CBETHJIbHUKOB B Kay€CTBE HE3aBUCHMOIO0 HWCTOYHMKA MUTAHUS MCIOJb3YIOTCS
uctouHuku Oecnepedoitnoro nuranus (MbII) co BCTpO€HHBIMU aKKyMYISITOPHBIMU

Oatapesmu.
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3akJIoYeHue

Llens pa®oThl 3aKitoyagach B MPOCKTUPOBAHUHU HAACKHOW U SKOHOMUYHOU
CHUCTEMBI DJIEKTPOCHA0KECHUS 3/1aHUS IIIKOJIBL.

B 3panum mikosel mpucytcTByroT motpedbutenn | u Il xareropum mo
HAJISKHOCTU 3JeKTpocHaOxeHus. s morpeduteneit |l kateropuu ycTtaHOBIEHO
BPVY1 ¢ pyunbim nepekitodeHreM Ha pabounii (MCTIpaBHBIN) BBOJ U MOTpeOUTENEH
| xateropuu npenycmorpeno BPY2 ¢ ABP. | kateropus oGecrieunBaercs 3a cuer
yctaHoBku JII'Y.

BrlnonHeH pacdet Harpy30k 1o ¢ujaepam u A1 NTUTaHus 3JaHus BEIOpaHbl 4-
X JKUAJIbHBIE KaOelu ¢ M30JsIMed U3 CIMTOro mnojudTuieHa mapku ABBOIIIBHT
4%240.

Ha BBOge B NOMENIEHWM 3JIEKTPOLIUTOBOW, YCTAHABIMBAETCS BBOJHO-
pacmnpeaenurenabHoe yecrporictBo tuna BPY1-13-20.

Pacu€r sekTpruecKkoro ocBeleHus BBITOJIHEH B iporpamme Dialux. Beibop
CBETHJIbHUKOB MPOU3BEAECH B 3aBUCHUMOCTH OT CpEIbl MOMEILICHHUS U XapakTepa
paboT, MPOU3BOAUMBIX B HUX.

Cetu nmUTaHMs MPOTUBOTIOKAPHBIX YCTPONUCTB U KaOEIN MUTAHUS aBAPUITHOTO
OCBEIICHHUS BHIMOTHSI0TCS kKabensmu mapk BBI'Hr(A)-FRLSLTX.

Omnpenenenbl 4 rpynnbl XapakTepHBIX MOTPEOUTENIEH 3JIEKTPOIHEPTUU B
3MIaHUU, K HHUM OTHOCATCS DJICKTPOIIPUEMHUKH, HEOOXOIMMBIE ISl PabOThI
nepcoHana  3[aHus; s pabOThl  TEXHOJOTHYECKOro  00O0pyIOBaHMUS;
oOecreynBaIe padOTy CHUCTEM OIOBELICHUS W 3alllUThl; 00ECIeYnBaIOIINE
pabodee B aBapUHHOE OCBEIIICHHUE MIOMEIIICHUH 3/TaHHS.

PacyeTHass MOIIHOCTH BCEX JJEKTPONPUEMHHMKOB 3/1aHusA cocTaBmia 290,6
kBT, B TOM uncie:

— 258,2 kBt — norpebutenu Il kateropuu;

— 32,4 xBt — notpebutenu | kareropuu (B HOpMaJIbHOM PEXHUME);

— 71,3 kBt — norpebutenu [ kareropun (B pexume mnoxapa, B o0IIeM

pacyeTe He y4acTBYIOT).
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[To pe3ynbpTataM pacdeToB MaJeHHE HAMPSHKEHUS 10 HaubOosee yAaleHHBIX
AJIEKTPOIPUEMHHUKOB HE TpeBhImIaeT 7,5%, uto coorBercTBYeT ['OCT 32144-2013.

BBonnas manens BPY ykomiuiekToBaHa MHOTOTapU(HBIMH CUETYHUKAMHU
anektposnepruu SKAT 315E ¢ ¢pyHkimeil nepenayu 1aHHBIX.

[luTtaHue WITENCENbHBIX PO3ETOK MEPEHOCHBIX JJIEKTPUUECKUX MNpUOOpPOB
npeaycMaTpuBaeTCa 4epe3 aBTOMATUYECKUN BBIKIIIOYATENb MU (epeHnanbHOTro
TOKa ¢ (DYHKUMSMHU 3aIIUTHI IETIed OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS, OT TOKOB
Neperpy3ky, 3alIUThl YEJIOBEKA OT TMOPAXKEHUS DIEKTPUYECKHUM  TOKOM
(nuddpepeHmanbHbINA TOK).

Bce BpIOpaHHBIE aBTOMATHYECKHE BBIKIIOYATENIH O0JIaJal0T JOCTATOYHOM
YyBCTBUTEIBHOCTBIO K OJHO(pA3HBIM M MHOrodasHbIM TOKaM KOPOTKOIO
3aMBbIKaHUS.

JUIs1 KOMIIEHCAlMU PEaKTUBHON MOIIHOCTH Ha BBOJAHO-PACIpPENEIUTEIBHOM
ycrporictee BPY1 mnpenycmorpeHa aBToMarnuecKkass yCTAaHOBKA KOMIICHCALUU
PEaKTUBHOW MOIIHOCTH ¢ (UIbTpamMu BeicINX rapMoHUK Tua ADOKY MomHoCThIO
50 kBAp.

[IpousBeneH pacyeT HMCKYCCTBEHHOI'O 3a3€MIICHMS 3/1aHMs. B KadecTBe
BEPTUKAIBHBIX  3a3€MIIMTENICHd MPUHAT CTAJbHOW OLIMHKOBAaHHBIM  IIPYTOK
auameTpoM 16 Mm miuHOW 3 M. B KadecTBE TOPU3OHTAIBHOTO 3a3€MIIUTENS
UCIIOJIB3YETCSl CTaJIbHAsl OLIMHKOBaHHas mosoca 5x40mMm, oObeAuHSIONIAs BCeE
BEPTUKAIIBHBIE 3JIEKTPOJIBI.

B kauecTBe MOJHMENPUEMHHKA IMPEAYCMOTPEHA MOJIHUENIPUEMHAS CETKA,
YCTAHOBJICHHAS! HA KPBIIIE 31aHUs C marom staerku 10-12m.

['pynmoBbie 3JIEKTPUUYECKUE CETH BBIMOIHIIOTCS MEIHBIM KabeleM MapKu
BBI'ar(A)-LSLTx, a qns notpebureneit 1 kareropun xkabenem mapku BBI'HI(A)-
FRLSLTX.

JUIs Hapy>KHOTO OCBEIIECHMS IMPUHATHI CBETOAUOJIHBIE CBETWIBHUKHU. Ilo
dacany 37aHUS PACHOJOXKEHBl KOHCOJIbHBIE CBETOJUOJHBIE CBETUIILHUKU
komrianuu Varton moxaenu Uran Urban u Olymp 2.0. CopTuUBHBIE IUIONIAIKH

OCBCIICHBLI IIPpHU IMMOMOIIN CBETOAUOAHBIX CBCTUJIbHUKOB KOMIIAHWUH Varton MOACIIN
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Olymp 2.0.

B xauecTBe aBapuiHOTO pe3€pPBHOTO UCTOYHHUKA MMATAHUS JIJIS 31AHUS IIKOJIbI
BbiOpana /II'Y 3/IM-100-2 HoBocuOupcKkoro 3aBojia reHepaTOPHBIX YCTAHOBOK C
HOMHHaJIbHOU MOIIHOCTBIO 100 kBT.

JucrannronHoe BkimroueHue JII'Y B aBTOMaTUueCKOM peKHUME pPadoThI
OCYILECTBIISIETCS YE€PE3 MPOMEKYTOUHOE PENIE C MOMOILIBIO CYyXOr0 KOHTAKTa OT pefie
KOHTpOJIs (pa3 mpu mponagaHuy HaNpsDKEHHs Ha OCHOBHOM BBojie mikada BPY -2
(ABP).

JIns  cpencTB  OXPaHHO-TIOKAPHOW  CUTHAJWM3allMM W aBapUHHBIX
CBETUJIbHMKOB B KAa4e€CTBE HE3aBUCMMOIO HMCTOYHMKA MHUTAHHUS HCIOJIb3YIOTCA
uctounuku Oecnepedoitnoro nuranus (MbII) co BCTpoeHHBIMU aKKyMYISITOPHBIMU

OaTapesiMHu.
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