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АННОТАЦИЯ 

Тема дипломной работы: - Безопасность технологического процесса ла-

зерной резки в цехе №7 ОАО «Тяжмаш». 

В бакалаврской работе рассмотрено улучшение условий труда свароч-

но-сборочного цеха №7 ОАО «Тяжмаш», с внедрением оборудования, обес-

печивающего повышение безопасности технологического процесса лазерной 

резки металла. 

В разделе характеристика производственного объекта рассмотрены, 

расположение, производимая продукция, виды услуг, технологическое обо-

рудование. 

В технологическом разделе рассмотрены план размещения основного 

технологического оборудования, описание технологического процесса, ана-

лиз производственной безопасности в цехе с выявлением несоответствия. 

В научно-исследовательском разделе рассмотрены выбор объекта ис-

следования, анализ существующих принципов, методов и средств обеспече-

ния безопасности, решение данной задачи. 

В разделе «Охрана труда» рассмотрена система управления охраной 

труда сварочно-сборочного цеха № 7. 

В разделе «Охрана окружающей среды и экологическая безопасность» 

рассмотрено воздействие цеха и завода на окружающую среду. 

В разделе «Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях» рассмат-

риваются аварийные ситуации в цехе и на заводе в целом. 

В экономическом разделе рассчитывается рентабельность от установки 

внедряемого оборудования. 

Данная работа содержит: 

 записка – страниц - 110; 

 рисунков - 18; 

 таблиц - 9;  

 графическая часть – листы - 9; 
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ВВЕДЕНИЕ 

Улучшение условий и повышение безопасности труда на производстве 

являются важнейшей социально-экономической задачей развития предприя-

тия. 

Интенсивное использование природных ресурсов и загрязнение окру-

жающей среды, широкое внедрение техники, систем механизации и автома-

тизации во все сферы общественно-производственной деятельности сопро-

вождаются появлением и широким распространением различных природных, 

биологических, техногенных и других опасностей. Все это создаёт реальные 

предпосылки для улучшения условий труда, повышение его безопасности, 

снижения уровня профессиональных заболеваний. 

Обеспечение безопасности труда и отдыха способствует сохранению 

жизни и здоровья людей за счёт снижения травматизма и заболеваемости. 

План проведения  мероприятий по улучшению условий и охраны труда 

является первостепенной задачей на предприятии ОАО «Тяжмаш» сварочно-

сборочный цех № 7, где работает 50 сотрудников.  Для всех сотрудников 

цеха необходимо организовать условия труда соответствующие 

государственным нормативным требованиям охраны труда на каждом 

рабочем месте. 

Цель данной работы – анализ безопасности технологических процессов 

и охраны труда в сварочно-сборочном цехе № 7 ОАО «Тяжмаш». 

В данной работе рассмотрены следующие задачи: 

 изучить особенности технологического процесса; 

 провести анализ системы управления охраной труда; 

 провести анализ производственного травматизма на предприятии; 

 дать оценку состояния условий труда; 

 разработать план мероприятий по улучшению условий труда и 

предотвращению производственного травматизма. 
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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО  

ОБЪЕКТА 

1.1 Расположение 

ОАО «Тяжмаш» расположен по адресу: 446010, Россия, Самарская об-

ласть, Сызрань г., Гидротурбинная улица, 13. 

 

 

Рисунок 1 – Схема расположения ОАО «Тяжмаш» 

1.2 Производимая продукция и виды услуг 

ОАО «Тяжмаш» производит продукцию в разных сферах, таких как: 

детали для космодрома «Восточный», оборудование для каменной керамики, 

двигатели, установки для дробления материалов, оборудование для произ-

водства фарфоровых изделий, турбины для ГЭС. 

Выпускаемые в настоящее время виды продукции:  

1) Оборудование для горнодобывающей, металлургической и строи-

тельной промышленности: – мельницы мокрого самоизмельчения; – мельни-

цы мокрого полусамоизмельчения; – шамотные мельницы; – мельницы типа 
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МШР, МШЦ, МСЦ; – молотковые, валковые и зубчатые дробилки; – конвей-

еры ленточные стационарные и катучие; – ролики для ленточных конвейеров.  

2) Оборудование для теплоэлектростанций (ТЭС), работающих на 

твёрдом топливе: – мельницы молотковые тангенциальные; – мельницы вал-

ковые среднеходные; – мельницы-вентиляторы; – мельницы шаровые бара-

банные; – мигалки с конусным клапаном; – сепараторы; – затворы штыковые 

гидравлические; – циклоны пылевые; – питатели скребковые, ленточные, 

комбинированные, шнековые; – питатели пыли лопастные. 

3) Оборудование прочее: – тюбинги; – насосы масловинтовые типа 

МВН; – редукторы специальные; – запасные части; – конденсаторы; – дымо-

сос Д15000-12-1; – ремонт валов и иных деталей машиностроения. 

В цехе № 7 на заготовительном участке №5 выполняется резка метал-

ла с помощью машины «Бистроник». 

Лазерная резка является одним из методов термической обработки ли-

стового металла. Лазерный луч формируется в источнике лазерного излуче-

ния и направляется через зеркало или транспортное волокно в режущую го-

ловку машины, где с помощью линзы фокусируется в точку с очень малень-

ким диаметром и высокой мощностью. Сфокусированный лазерный луч по-

падает на листовой металл и расплавляет его. Bystronic использует источники 

лазерного излучения двух типов: лазер и волоконный лазер. Область приме-

нения лазерной резки чрезвычайно широка. С помощью установок для лазер-

ной резки можно резать, помимо плоских заготовок, также трубы и профили. 

Прежде всего, лазерная резка применяется для обработки таких материалов, 

как сталь, нержавеющая сталь и алюминий. При этом толщина обрабатывае-

мого материала может составлять от 0,8 до 30 мм. 

1.3 Технологическое оборудование 

Повышенный уровень специализации и концентрации производства 

сварных строительных металлоконструкций за заводе «Тяжмаш» является 

необходимой предпосылкой улучшения технико-экономических   
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показателей за счёт эффективного применения современных высокопроизво-

дительных комплексно-механизированных и автоматизированных поточных 

линий, технологических процессов заготовки, сборки и сварки.  

Рабочие заготовительного цеха № 7, как комплексная бригада по про-

изводству полуфабрикатов, комплектуется рабочей силой, способными сов-

мещать труд такелажника и правщика металла, труд оператора машины для 

термической резки и разметчика. 

Укомплектованность цеха № 7 высококвалифицированными и грамот-

ными рабочими, владеющими несколькими профессиями, позволяет обеспе-

чить бесперебойную работу сборочно-сварочного цеха. В сборочно-

сварочном цехе № 7 рабочие могут объединяться в комплексные бригады, 

создаваемые специально для выполнения сборочно-сварочных работ по за-

данной документации выпускаемой продукции.  

Своевременное и качественное выполнение работ ,выполняются при 

наличии на предприятии в цехе № 7 подсобных рабочих, электриков, меха-

ников и рабочих других профессий, которые поддерживают в рабочем состо-

янии все оборудование сборочно-сварочного цеха, обеспечивают беспере-

бойную подачу электроэнергии и технологических газов, обеспечивают бла-

гоприятные условия труда основных рабочих — нормальную работу венти-

ляции, отопления, хорошее освещение и т. п. На заводе «Тяжмаш» в цехе № 7 

используют следующее оборудование: 

1. Лазерные машины Bystronik. С помощью них осуществляется обра-

ботка и резка металла.  

2. Сварочный трансформатор ТДМ-401 находится на 3 участке цеха 

№7, предназначен для использования в качестве источника питания одного 

сварочного поста при ручной дуговой сварке, резке и наплавке металлов пе-

ременным током. 

3. Оборудование для автоматической сварки арматурных стержней к 

закладным деталям АДФС - 2001, установлены на 3 участке цеха. Установка 

предназначена для автоматической сварки под флюсом арматурных стержней 

http://www.iskra-svarka.ru/catalog/show/ADFS-2001
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диаметром от 10 мм до 30 мм к закладным деталям. Материал арматуры - ма-

лоуглеродистые и низколегированные стали.  

4. Резак пропановый 3-х трубный "NORD-S 100П" NORD 1390010 не-

обходим для резки металлов толщиной 15-100 мм, оборудование установлено 

на 5 участке.  

5. Кислородные баллоны, хранятся на складированном участке № 6. 

6. Над участками сварки, газорезки, молярки и лазерной обработки 

металла установлены вытяжки отработавших газов СоВПлим-1500. 

7. На молярном участке расположена покрасочно-сушильная камера 

8. Для работы в молярной камере имеется «Окрасочный пистолет 

HUBERTH H827 RP20827-17», предназначенный  для нанесения финишной 

окраски с помощью технологии HVLP, что обеспечивает меньшее давление в 

воздушной головке и гарантирует более мягкую и лёгкую окраску. 

9. На участках газорезки и сварки установлены пылеудаляющие аппа-

раты  ПК-183. Используются для сухого и влажного пылеудаления вредных 

веществ. 

10. На заготовительном участке 5, установлены стеллажи, для загото-

вительной продукции, а так же установлены стеллажи, для образцов металла. 

11. На участке фрезерных станков, установлены железные урны, под 

железные стружки.  

12. На сварочном участке расположен аппарат для точечной сварки.  

13. Плоскошлифовальная машинка ST-7617 установлена на 2 участке 

цеха, для шлифования заготовительных деталей. 

14. Горизонтальный фрезерно-расточной станок НВМ, установлен на 

2 участке цеха. 

15. Инструментальная тележка Сорокин 9.3 располагается на участках 

5, 2, 3.  Трёхъярусная конструкция, которая применяется для перемещения 

инструментов. Полки тележки покрыты специальными масло-бензостойкими 

резиновыми ковриками, которые предотвращают повреждение окрашенной 

поверхности. Тележка имеет жёсткую конструкцию, выполненную из метал-
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лопроката толщиной 0.8 мм. Также предусмотрены четыре резиновых колеса, 

оснащённые стояночными тормозами, и удобная транспортировочная руко-

ятка. 

16. Железные столы находятся в цеху на всех участках, для того, что-

бы отдел технического контроля мог проверить правильность деталей.   

17. В цеху установлен Фрезерный станок Proma FHV-50P 25330050,  

предназначен для точной обработки металлических заготовок. С помощью 

станка можно выполнять такие операции как: проточка, сверление, обработка 

кромок, развёртка. Станок имеет девять ступеней вращения шпинделя при 

горизонтальной обработке и восемь ступеней при вертикальной обработке, 

что увеличивает эффективность обработки деталей. 

18. Дробемётная установка проходного типа с рольганговыми транс-

портёрами установлена на участке газорезки. Предназначена для очистки от 

ржавчины, окалины, грязи листового проката, сплошных заготовок, а также 

может использоваться для дробемётной очистки профильных заготовок и 

двутавровой балки. 

19. Камерная печь для термообработки металла с подъёмной дверью, 

установлена вдали от рабочей силы, из-за выделения едкого дыма. Печь 

СНО-ДВ- многофункциональный плавильный агрегат полезным объёмом от 

36 до 1000 литров, предназначенный для  термической обработки металлов и 

материалов в воздушной среде температурой до 1250 С.  

20. Кран мостовой электрический двухбалочный опорный 25 тонн ТУ 

24-02-05 расположен с двух сторон цеха, предназначается для выполнения 

работ, связанных с погрузкой и разгрузкой, на производстве в здании или под 

накрытием.  

Оборудование на заводе «Тяжмаш» размещено по ОНТП 09-93 [1] 

Нормы технологического проектирования предприятий машиностроения. 
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1.4 Виды выполняемых работ 

В цехе № 7 на заготовительном участке №5 выполняются следующие 

виды работ: 

 для устранения механических повреждений деталей применяется 

сварка, пайка, металлизации и слесарная обработка маталла,а так же лазерная 

резка металла. Коррозионные повреждения устраняют механическим или 

слесарно-механическим способом. 

В цехе № 7 на заводе ОАО «Тяжмаш» используется лазерная установка 

«Bуstroniс» для обработки металла. Лазерная резка стальных листов металла  

толщиной  5 мм по заводу, является самым распространенным технологиче-

ским процессом. Её применяют для вырезки многих деталей. Самым эффек-

тивным является применение лазерной резки фигурных, и малых изделий, из-

за высокой гибкости лазерного луча значительно уменьшаются сроки выпус-

ка изделий.   
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2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

2.1 План размещения основного технологического оборудования 

Заготовительное отделение сборочно-сварочного цеха расположено в 

продольных пролётах. 

Цех состоит из участков, на которых располагается оборудование для 

обработки и резки металла.  

В Цехе имеются: 

 противопожарный щит;  

 ящик с песком; 

 огнетушители; 

 ворота для доставки материала в цех; 

 урны для железных стружек; 

 шкафы для инструментов.  

Для отдыха рабочих в цехе оборудована комната отдыха и душевая 

комната.  

В цеху расположено 24 станка, имеется:  

 слесарная; 

 комната мастеров; 

 комната отдыха;  

 место для умывания и питья.  

План размещения оборудования соответствует ОНТП 09-93 [1] Нормы 

технологического проектирования предприятий машиностроения.  
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Рисунок 2 - План размещения основного технологического оборудования в 

цехе № 7  



21 

 

1 – плоскошлифовальная машинка ST-7617; 2 – урна для металлических 

стружек; 3 – фрезерный станок; 4 – слесарный стол  ВЛ–3ЦФ; 5 –стеллаж для 

заготовок; 6 – плоскошлифовальная машинка ST–7617; 7– кран мостовой 

электрический двухбалочный опорный 25 тонн ТУ 24–02–05; 8 – ларь для об-

тирочных материалов Л–1; 9 – ларь для мусора Л–1; 10 – шкаф для инстру-

ментов КД–05–И; 11 – кислородные баллоны; 12– Камерная печь для термо-

обработки металлов; 13– Дробеметная установка; 14– плоскошлифовальная 

машинка ST–7617; 15– Bystronik lazer; 16- Сварочный трансформатор ТДМ–

401; 17– Установки для автоматической сварки арматурных стержней; 18–

информационный стеллаж; 19– железный стол для проверки заготовительной 

продукции; 20–фрезерный станок Proma FHV–50P 25330050; 21 – ящик с 

песком ЯП–5; 22 – противопожарный щит ЩП-А; 23– стеллаж для заготови-

тельной продукции; 24– покрасочно–сушильная камера. 

2.2 Описание технологической схемы и технологического процесса 

В технологическом процессе высокопроизводительная система управ-

ления Bystronic управляет всеми параметрами лазерного излучения и пере-

мещением режущей головки.  

Режущая головка оптимально подходит для используемых технологий 

резки. Благодаря системе быстрой замены инструмента, режущую головку 

можно сменить всего за несколько секунд. Очистка сопла происходит авто-

матически. 

С помощью Bystar можно выполнять резку профилей и труб с макси-

мальным диаметром до 315 мм. Трубы и профили с диаметром до 155 мм мо-

гут подаваться снаружи в зону обработки сквозь зажимной патрон.  

Программное обеспечение CAD CAM Bysoft. 

Bysoft - это оригинальный пакет программного обеспечения CAD/САМ 

для резки и гибки листовых изделий. Он разработан специально для обору-

дования Bystronic и обеспечивает полную реализацию используемых техно- 
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логий гибки и резки металла. Раскрой осуществляется путём воздействия ре-

жущего инструмента на материал. 

Принцип работы Бистроника. 

Дуга зажигается в результате импульса высокой частоты или короткого 

замыкания между материалом и распылителем. Охлаждение распылителя 

осуществляется газовым потоком. 

Среда, из которой образовывается струя плазмы, подразделяется на ак-

тивный и неактивный тип. Первый включает в себя кислород и воздух. Эти 

газы применяются при раскрое черных металлов. Ко второму типу относятся 

водород, азот, водяной пар и аргон, которые применяются для получения за-

готовок из цветных металлов или сплавов. 

Режущая дуга плазмы преобразовывает электроэнергию в тепловую 

энергию. Её напряжение определяется размерами плазмотрона, силой тока, 

состава образующего плазму газа и пространством от сопла до рабочей ме-

таллической поверхности. 

Температура вдоль дуговой оси и по сечению её столба является непо-

стоянной. Показатель температуры определяется теми же параметрами что и 

напряжение, а также диаметром дугового столба. 

Благодаря высокой температуре дуга практически мгновенно врезается 

в материал. При условии оптимального соотношения мощности дуги и тол-

щины металла, режущая дуга проникает через всю толщину материала. В ре-

зультате этого кромки реза получаются вертикальными. 

Необходимо следить, чтобы скорость не превышала требуемый уровень, так 

как это может стать причиной не полного прорезывания металла. 

На рисунке 3 представлена структурная схема организации технологи-

ческого процесса на заготовительном участке № 5 «Бистроник» 
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Рисунок 3 – Технологический процесс лазерной резки металла 
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Технологический процесс состоит из следующих бланков: 

 титульный лист ГОСТ 3.1105-84 [2] ; 

 ведомость оснастки ГОСТ 3.1122-84 [3]; 

 маршрутная карта ГОСТ 3.1118-82 [4]; 

 карта эскизов ГОСТ 3.1105-84 [5]; 

 операционная карта ГОСТ 3.1404-86 [6]; 

 комплектовочная карта ГОСТ 3.1123-84 [7]; 

 правила отражения техники безопасности ГОСТ 3.1120-83 [8]; 

 формы и правила оформления документов на технологические 

процессы раскроя материалов ГОСТ 3.1402-84 [9]. 

Лазерная резка используется для обработки сталей и других сплавов, 

толщина которых составляет 50мм.  

Для того, что бы начать работу, нужно привезти  лист металла в цех со 

склада с помощью межцеховой телеги для металлопроката. Отдел техниче-

ского контроля проверяют маркировку металла. С помощью мостового элек-

трического двухбалочного опорного крана  ТУ 24-02-05 погружают лист ста-

ли в машину. Оператор выбирает программу резки для листа 50мм,  задаёт 

время и вбивает маркировку. После того, как металл порезали на заготови-

тельные детали, оператор сдаёт выполненную работу старшему мастеру. 

Старший мастер, прилагает к заготовкам документацию: чертёж, сертификат, 

технологический процесс и обращается за проверкой к службе технического 

контроля. 

Специалист по качеству с помощью измерительных приборов, чертежа, 

технологического процесса, сертификата проверяет правильность нарезки за-

готовительных деталей. Подписывает документы, и вместе с деталями пере-

даёт на другой участок цеха. Если заготовка не имеет никаких отклонений, то 

её перевозят с помощью инструментальной тележки на следующий участок. 

Описание технологической схемы, данные приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Описание технологической схемы, процесса 

Наименование 

операции, вида 

работ 

Наименование обо-

рудования (оборудо-

вание, оснастка, ин-

струмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Виды работ 

(установить, 

проверить, 

включить, из-

мерить и т.д.) 

 

Технологический процесс лазерной резки металла машиной «Бистроник» 

 

Лазерная резка 

металла 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бистроник BySprint 

Pro 3015 Laser 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лист металла, 

толщина  0.8-10 

мм, марка Ст10 

Уложить ме-

талл на машину 

«Бистроник» 

BySprint Pro 

3015 Laser, за-

дать программу 

для резки заго-

товок 

Резка металла с 

помощью ла-

зерного луча 

 

 

 
 

Лист металла 

 

С помощью ла-

зерного луча 

происходит 

резка заготовок 

на листе метал-

ла 
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Продолжение таблицы 1 

Наименование 

операции, вида 

работ 

Наименование обо-

рудования (обору-

дование, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Виды работ 

(установить, про-

верить, вклю-

чить, измерить и 

т.д.) 

Маркировка за-

готовок 

С помощью удар-

но-точечного обо-

рудования ЕС-9 

происходит марки-

ровка заготови-

тельных деталей  

 Для маркировки 

заготовительных 

деталей исполь-

зуется  

Станок ЕС-9  

для ударно-

точечной про-

мышленной 

маркировки  

Выбивание за-

готовительной 

продукции из 

листа металла 

Молоток MN 32-

120 

Заготовительные 

детали 

С помощью мо-

лотка MN-32-

120 операторы 

Бистроника вы-

бивают готовые 

заготовительные 

детали из листа 

металла 
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Продолжение таблицы 1 

Наименование 

операции, ви-

да работ 

Наименование обо-

рудования (обору-

дование, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Виды работ (уста-

новить, проверить, 

включить, изме-

рить и т.д.) 

Оператор пе-

редаёт загото-

вительную 

продукцию 

старшему ма-

стеру. 

Заготовки 

проходят про-

верку отделом 

технического 

контроля 

С помощью ОТК, 

происходит 

проверка 

заготовительной 

продукции на 

правельность 

заготовительной 

продукции 

 

Заготовительн

ые верезанные 

детали  

Заготовки  деталей 

отдать на проверку 

мастеру. Мастер 

передаёт на про-

верку специалисту 

по качеству. Отдел 

технического кон-

троля с помощью 

сертификатов, тех-

нологического 

процесса, чертежа 

проверяет детали. 

Без нарушений де-

тали передаются 

на следующий 

участок цеха. 
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2.3 Анализ производственной безопасности на участке 

Опасным производственным фактором называется – производственный 

фактор, воздействие которого на работающего в определённых условиях 

приводит к травме или другому внезапному резкому ухудшению здоровья. 

Вредным производственным фактором называется – производствен-

ный фактор, воздействие которого на работающего в определённых условиях 

приводит к постепенному ухудшению здоровья, профессиональному заболе-

ванию или снижению работоспособности. 

Согласно ГОСТ 12.0.003-74
 
[10] «Опасные и вредные производствен-

ные факторы» подразделяются на 4 группы: 

1. Химические: 

 токсические; 

 раздражающие. 

2. Биологические: 

 патогенные микроорганизмы (бактерии, вирусы, спирохеты, простей-

шие). 

3. Психофизиологические: 

 физические перегрузки рабочего персонала; 

 нервно-психические перегрузки рабочего персонала. 

4. Физические: 

 повышенный уровень вибрации на рабочем месте; 

 повышенная температура рабочей зоны; 

 загазованность воздуха рабочей зоны; 

 повышенный уровень шума; 

 повышенная запылённость рабочей зоны; 

 повышенный уровень статического электричества. 

На заводе ОАО «Тяжмаш» в цехе № 7 выявлены физические, и психо-

физиологические вредные факторы, данные приведены в таблице 2.  
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Таблица 2- Безопасность технологического процесса лазерной резки в цехе 

№7 ОАО «Тяжмаш» 

Безопасность технологического процесса лазерной резки в цехе №7 ОАО 

«Тяжмаш» 

Наименование 

операции, вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудова-

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Наименование опас-

ного и вредного про-

изводственного фак-

тора и наименование 

группы, к которой от-

носится фактор (фи-

зические, химические, 

биологические, пси-

хофизиологические) 

Технологиче-

ский процесс 

лазерной резки 

металла 

Бистроник 

 

Лист металла Физические: Повы-

шенный уровень виб-

рации, недостаточная 

освещённость рабочей 

зоны, повышенная 

температура, повы-

шенный уровень шу-

ма, повышенный уро-

вень вибрации, повы-

шенный уровень ста-

тического электриче-

ства. 
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Продолжение таблицы 2 

Наименование 

операции, вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

 

Обрабатываемый 

материал, де-

таль, конструк-

ция 

Наименование опасно-

го и вредного произ-

водственного фактора 

и наименование груп-

пы, к которой отно-

сится фактор (физиче-

ские, химические, 

биологические, пси-

хофизиологические) 

Оператор Ручной труд Выбивание заго-

товок из листа 

металла 

Психофизиологиче-

ские вредные факто-

ры: это физические 

перегрузки (статиче-

ские и динамические) 

 

 

2.4 Анализ средств защиты работающих (коллективных и индивидуаль-

ных) 

Работодатель обязан обеспечить рабочий персонал средствами индиви-

дуальной и коллективной защиты по ГОСТ 12.4.252-2013 [11].  

На заводе ОАО «Тяжмаш» цеха №7, для операторов лазерной установки 

резки и сварки металлов разработан перечень средств индивидуальной защи-

ты, который приведён в таблице 3. 
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Таблица 3 – Средства индивидуальной защиты 

 

  

Наименование 

профессии 

Наименование 

нормативного до-

кумента 

Средства индивиду-

альной защиты, вы-

даваемые работнику 

Оценка выпол-

нения требова-

ний к средствам 

защиты 

(выполняется / 

не выполняется) 

Оператор 

станка «Би-

строник» 

ГОСТ 27575-87 

[12] 

Каска 

 

Выполняется 

ГОСТ  Р 12.4.013-

97 [13] 

Защитные очки, 

наушники 

Выполняется 

ГОСТ 12.4.010 

[14] 

Вибро-защитные 

рукавицы х/б, 

Выполняется 

ГОСТ 29338-92 

[15] 

 

Спец. Костюм «Да-

маск»,  

Выполняется 

ГОСТ Р ИСО 

11611-2011[16] 

Спец. Костюм «Да-

маск», 

Выполняется 

ГОСТ 12.4.032 

[17] 

Ботинки «Ти- Рекс» 

 

Выполняется 
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2.5 Анализ травматизма на производственном объекте 

В данном разделе произведён анализ производственного травматизма в 

7 цехе завода ОАО «Тяжмаш» с использованием статистического подхода. 

Основными причинами несчастных случаев являлись: 

 недостаточные навыки выполнения безопасных приёмов труда 

рабочими со стажем работы до одного года; 

 неудовлетворительная организация производства работ; 

 неудовлетворительное содержание и недостатки в организации 

рабочих мест. 

При данном методе анализируется заранее определённое ограниченное 

число показателей несчастного случая на заводе ОАО «Тяжмаш». 

Как следует из данных рис. 4 производственный травматизм изменялся 

с повышением в течение 2010…2015 годов (с 0 до 3 случаев), в 2014 году 

наблюдалось повышение травматизма (2 случая) производственного травма-

тизма, который соответствовал статистике травматизма в 2015 году (2 слу-

чая). 

Наиболее травмоопасной на рассмотренном участке лазерной резки ме-

талла цеха № 7 , за период пяти лет (рис. 5) была профессия сварщика (60%), 

специализирующийся на сварке заготовительных материалов, а менее трав-

моопасными (по 20%) профессии оператор станка лазерной резки металла, 

электрика-установщика. 

Анализ причин травматизма (рис. 6) позволил определить, что наибо-

лее часто встречались травмы связанные с ожогами глаз и рук при сварки 

тяжёлых деталей (43%), а также травмы, вызванные отравлением парами 

технических жидкостей (29%). Остальные случаи производственного травма-

тизма были вызваны падением с высоты (14%) и ударом электрического тока 

(14%). 
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Рисунок 4 – Травматизм на ОАО «Тяжмаш» за 5 лет 

 

Рисунок 5 – Производственный травматизм на участке лазерной резки 

металла в зависимости от профессии  
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Рисунок 6 – Производственный травматизм на участке лазерной резки  

металла в зависимости от видов травм 

 

Рисунок 7– Производственный травматизм на участке лазерной резки  

металла в зависимости от возраста работающего  
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Важное влияние на травматизм оказывает возраст работника (рис. 7), 

так 43% пострадавших были в возрастной группе 18-25 лет, 29% - в возраст-

ной группе 35-45 лет, 14% - в возрастных группах 25-35 лет и 45-60 лет. 

Данные диаграммы на рис. 8 позволяют понять, что наиболее травмо-

опасным месяцем на ОАО «Тяжмаш» является февраль (40%), он характери-

зуется плохими погодными условиями. Цех № 7 холодный и мокрый, в связи 

с повышением заболеваемости, спадает работоспособность, а так же снижа-

ется внимательность. На втором месте стоят апрель, август и ноябрь, в кото-

рых зафиксировано по 20% случаев производственного травматизма. 

Данные диаграммы на рис. 9 позволяют понять, что подавляющее 

большинство производственных травм было получено мужчинами (91%) и 

малая доля (9%) получена женщинами. Вероятно, это обусловлено малым 

количеством женщин в коллективе участка лазерной резки металла. 

Диаграмма на рис. 10 позволяет понять, что самым травмоопасным 

временем рабочей смены является с 8.00 – 11.00 утра (49%) и конец рабочей 

первой смены 14.00-17.00 (38%). Наименьшее количество травм наблюдалось 

в середине рабочего дня 11.00-14.00, на что влияет время отдыха. 

 

Рисунок 8 – Производственный травматизм на ОАО «Тяжмаш»  

в зависимости от месяца года (в среднем за последние 5 лет)  
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Рисунок 9 – Производственный травматизм на участке лазерной резки 

 металла в зависимости от пола работающего 

 

Рисунок 10 - Статистика несчастных случаев на участке лазерной резки  

металла в зависимости от времени суток  
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3 МЕРОПРОЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ ВОЗДЕЙСТВИЯ  

ОПАСНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ, 

ОБЕСПЧЕНИЯ БЕЗОПАСНАХ УСЛОВИЙ ТРУДА 

3.1 Мероприятия по снижению воздействия факторов и обеспечению 

безопасных условий труда 

Для того чтобы снизить физические факторы воздействия на работника 

необходимо: 

 улучшить освещение рабочей зоны. Установить дополнительные 

источники искусственного освещения.  

 установить устройства приточно-вытяжной вентиляции 

помещений цеха. 

 установить ограждение рабочей зоны, для того, чтобы снизить 

шум. 

  установить защитные экраны от электромагнитного и 

инфрокрасного облучения; 

Для снижения химических факторов воздействия на работника, необ-

ходимо: 

 установить оборудование для удаления металлической пыли, 

паров от химически вредных источников излучения с рабочей зоны. 

Для снижения психофизиологических факторов воздействия на работ-

ника, необходимо: 

 ввести в график работы  технологический перерыв между 

работой с пультом управления и приёмом металла на лазерную установку 

«Бистроник установке». 

Мероприятия, реализуемые на ОАО «Тяжмаш» по улучшению условий 

труда и снижению уровней профессиональных рисков в цехе 7 указаны в 

таблице 4.  
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Таблица 4 – Мероприятия по улучшению и условий  

Безопасность технологического процесса лазерной резки в цехе №7 ОАО «Тя-

жмаш» 

Наименова-

ние опера-

ции, вида 

работ 

Наименование 

оборудова-

ния(оборудова

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатыва-

емый матери-

ал, деталь, 

конструкция 

Наименова-

ние опасного 

и вредного 

производ-

ственного 

фактора и 

наименование 

группы, к ко-

торой отно-

сится фактор 

(физические, 

химические, 

биологиче-

ские, психо-

физиологиче-

ские) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий труда 

Лазерная 

резка метал-

ла. Оператор 

станка «Би-

строник» 

Бистроник;  

Маркировоч-

ный станок 

Лист металла Физические: 

Естественная 

освещённость 

менее 0,5%. 

Повышенный 

уровень виб-

рации, Недо-

статочная 

освещённость  

Выдача 

СИЗ(костюм, 

перчатки, 

наушники, 

каска). При-

ведение уров-

ней есте-

ственного и 

искусственно-

го освещения  
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Продолжение таблицы 4 

Наименова-

ние опера-

ции, вида 

работ 

Наименование 

оборудова-

ния(оборудова

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабаты-

ваемый ма-

териал, де-

таль, кон-

струкция 

Наименование 

опасного и 

вредного про-

изводственного 

фактора и 

наименование 

группы, к кото-

рой относится 

фактор (физи-

ческие, хими-

ческие, биоло-

гические, пси-

хофизиологи-

ческие) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий труда 

   рабочей зоны, 

Повышенная 

температура 

рабочей зоны, 

Повышенный 

уровень шума 

на рабочем ме-

сте,  

на рабочих 

местах в соот-

ветствии с 

действующи-

ми нормами. 

Установить 

вытяжки и 

дополнитель-

ные форточки,  
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Продолжение таблицы 4 

Наименова-

ние опера-

ции, вида 

работ 

Наименова-

ние оборудо-

вания (обо-

рудование, 

оснастка, ин-

струмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Наименова-

ние опасного 

и вредного 

производ-

ственного 

фактора и 

наименова-

ние группы, 

к которой 

относится 

фактор (фи-

зические, 

химические, 

психофизио-

логические) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий труда 

   Повышен-

ный уровень 

вибрации, 

Повышен-

ный уровень 

статического 

электриче-

ства  

для того, чтобы 

рабочая зона 

была проветри-

ваемая; устано-

вить огражде-

ние рабочей 

зоны, для того, 

чтобы  
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Продолжение таблицы 4 

Наимено-

вание опе-

рации, вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудова-

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатывае-

мый материал, 

деталь, кон-

струкция 

Наименование 

опасного и 

вредного про-

изводственно-

го фактора и 

наименование 

группы, к ко-

торой отно-

сится фактор 

(физические, 

химические, 

биологиче-

ские, психо-

физиологиче-

ские) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

   Повышенный 

уровень ста-

тического 

электричества 

снизить шум. 

Организация 

в установ-

ленном по-

рядке обуче-

ния  ин-

структажа. 
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Продолжение таблицы 4 

Наименова-

ние опера-

ции, вида 

работ 

Наименование 

оборудова-

ния(оборудова

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабатыва-

емый мате-

риал, деталь, 

конструкция 

Наименование 

опасного и 

вредного про-

изводственно-

го фактора и 

наименование 

группы, к ко-

торой отно-

сится фактор 

(физические, 

химические, 

биологиче-

ские, психо-

физиологиче-

ские) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

Станок Би-

строник 

Лазерная игла Заготовка Химические: 

Металличе-

ская пыль 

 

 

 

 

 

 

Необходимо 

установить 

оборудова-

ние для уда-

ления метал-

лической 

пыли. 

Устройства 

систем вен-

тиляции. 
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Продолжение таблицы 4 

Наимено-

вание опе-

рации, вида 

работ 

Наименование 

оборудования 

(оборудова-

ние, оснастка, 

инструмент) 

 

Обрабаты-

ваемый ма-

териал, де-

таль, кон-

струкция 

Наименование 

опасного и 

вредного произ-

водственного 

фактора и 

наименование 

группы, к кото-

рой относится 

фактор (физиче-

ские, химиче-

ские, биологиче-

ские, психофи-

зиологические) 

Мероприятия 

по снижению 

воздействия 

фактора и 

улучшению 

условий тру-

да 

   Психофизиоло-

гические: Физи-

ческие перегруз-

ки, Напряжение 

зрения, Эмоцио-

нальные нагруз-

ки 

Необходимо 

делать пере-

рыв между 

работой с 

пультом 

управления и 

приёма ме-

талла на 

станке. 
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4 НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ РАЗДЕЛ 

4.1 Выбор объекта исследования, обоснование 

Для снижения травмирования и облучения операторов заготовительно-

го участка № 5, при выполнении лазерной резки металла предлагается уста-

новить ограждение рабочей зоны оборудования «Бистроник». 

Исключение случаев облучения рабочего, достигается установкой на 

участке защитных экранов «IMPAKT» препятствующих попаданию лазерно-

го излучения на рабочем месте. 

Экраны должны поглощать излучения основной длины и оставаться 

прозрачными на остальном участке спектра. 

С помощью вынесения  пульта управления из лазерной зоны, уменьша-

ется облучение работника.  

4.2 Анализ существующих принципов, методов и средств обеспечения 

безопасности 

При определении направлений улучшения условий труда на заводе 

ОАО «Тяжмаш» основываются на существующей классификации опасных и 

вредных производственных факторов. 

Действия по снижению физической напряжённости, являются: 

 улучшение рабочих мест; 

 снижение монотонности труда рабочего персонала; 

 улучшение рабочих мест; 

 установление темпа работы в течении рабочей смены; 

 установление режима труда и отдыха рабочего персонала; 

 чередования работ, требующих преимущественно умственных 

нагрузок с работами физическими; 

 чередование работ разной интенсивности; 

 работа по графику с пониженной на 10-20% нагрузкой в первый и 

последний часы рабочей смены. 
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При определении основных направлений улучшения условий труда 

оператора станка лазерной резки металла основываются на существующей 

классификации опасных и вредных производственных факторов. Основные 

меры по снижению физической и нервно-психической напряжённости: 

 рациональные режимы труда и отдыха; 

 оптимизация темпа работы; 

 регламентированные перерывы; 

 инструктаж по охране труда. 

Основные меры по снижению физического фактора: 

 ограждение рабочей зоны  

 выдача СИЗ (перчатки, ботинки, нарукавники, костюм, очки, 

 беруши, ушные вкладыши); 

 проведение специальной оценки условий труда. 

4.3 Предлагаемое или рекомендуемое изменение 

Для того, чтобы снизить излучение на заводе ОАО «Тяжмаш»на заго-

товительном участке №5, я предлагаю использовать защитные экраны «IM-

PAKT». Наиболее распространённый и эффективный способ защиты от ла-

зерного излучения - экранирование источников излучения. 

Для того, чтобы операторы лазерных установок чувствовали себя ком-

фортно на рабочих местах, нужно установить экраны на расстоянии от 500 см 

друг от друга.  

На рисунке 11 представлен защитный экран «IMPAKT». 
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Рисунок 11 - Защитные экраны «IMPAKT» 

С помощью защитного экрана, в цехе № 7 понизится физический фак-

тор. Защитные экраны защитят участок № 5 от лазерного излучения и метал-

лической пыли. Защитный экран выполнен из прозрачного стекла с компо-

нентами, поглощающими вредные лазерные излучения. 

Содержание указанных компонентов в 10 кг стекла составляет: элемен-

тарного селена или любого соединения селена - 10 г в пересчёте на чистый 

селен, порошкового шрота женьшеня - 1 г, элементарного кальция или любо-

го соединения кальция - 3 г в пересчёте на чистый кальций, элементарного 

магния или любого соединения магния - 1,5 г в пересчёте на чистый магний, 

элементарного калия или любого соединения калия - 0,5 г в пересчёте на чи-

стый калий. При изготовлении стекла используют песок, предварительно 

промытый в высокоминерализованной воде с максимальным содержанием 

солей марганца и магния. Технический результат изобретения - повышение 

степени поглощения вредных излучений различного типа.  
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Рисунок 12 – Схема защитного экрана 

 

Рисунок 13 - Оптическая схема 

1–импульсный лазерный полупроводниковый излучатель;  

2–фильтр; 

3–линза; 

4–защитное стекло.  
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4.4 Выбор технического решения 

Выбор технического решения осуществляется на основании анализа 

технической литературы. 

Предлагаю решение по уменьшению вредных производственных фак-

торов выполнить с помощью защитных экранов  по патентам  RU2380806 

[18], RU2155167 [19]. 

RU2380806 [18]: - Стеклокристаллический материал для пассивного ла-

зерного затвора, представляющий собой прозрачную стеклокерамику литие-

воалюмосиликатной системы, содержащую кристаллические фазы нормаль-

ной шпинели -кварцевого твёрдого раствора.  

Материал имеет следующий состав (в мол. %): SiO2 54-73, Al2O3 15-28, 

Li2O 12-18, Na2O 0-1, К2О 0-1, ZnO 0-2, MgO 0-2, TiO2 4-8 и СоО 0,02-0,2. 

Причём TiO2, Na2O, К2О, ZnO, MgO и СоО введены сверх 100% основного 

состава.  

Способ получения стеклокристаллического материала для пассивного 

лазерного затвора заключается в плавлении шихты стекла указанного соста-

ва, охлаждение расплава и его отжиг до получения вязкости материала, рав-

ной 1010.5-1011 Па·с. 

RU2155167 [19]: Изобретение относится к средствам защиты объектов 

от различных вредных излучений и, в частности, может быть использовано в 

качестве защитных экранов для защиты биологических объектов от вредных 

излучений электроннолучевых трубок и дисплеев.  
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5 РАЗДЕЛ «ОХРАНА ТРУДА» 

5.1 Документированная процедура по выдаче и учёту СИЗ  

Основными причинами травм на заводе «Тяжмаш» продолжают оста-

ваться: 

 неквалифицированные специалисты (новички); 

 не соблюдение требований должностных инструкций; 

 отсутствие контроля за осуществлением производственного 

процесса со стороны руководителей; 

 отсутствие средств индивидуальной защиты. 

Если рабочий состав не был обеспечен обязательными СИЗ, работода-

тель не имеет права требовать от него исполнения трудовых обязанностей и 

должен оплатить возникший по этой причине простой (ч. 6 ст. 220 ТК РФ). 

Время простоя по вине работодателя оплачивается в размере не менее 2/3 

средней заработной платы работника (ч. 1 ст. 157 ТК РФ).  

Выдаваемые СИЗ заносятся в личную карточку рабочего персонала 

учёта выдачи средств индивидуальной защиты. Контроль за обеспечением 

работников СИЗ осуществляют государственные инспекции труда по субъек-

там РФ. 

Журнал учёта и содержания средств защиты — журнал установленной 

формы, на титульном листе или обложке которого указывается: наименова-

ние предприятия, организации; служба, район, участок; даты начала и окон-

чания ведения Журнала. 

В соответствии со статьёй 221 Трудового кодекса РФ на работах с 

вредными и опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в 

особых температурных условиях и связанных с загрязнением, выдаются 

средства индивидуальной и коллективной защиты работников, прошедшие 

обязательную сертификацию или декларирование соответствия в установ-

ленном законодательством Российской Федерации о техническом регулиро-

вании порядке. СИЗ выдаются в соответствии с «Типовыми нормами  

consultantplus://offline/main?base=LAW;n=105178;fld=134
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бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других 

средств индивидуальной защиты». 

Ответственность за своевременное и в полном объёме обеспечение ра-

ботников СИЗ и организацию контроля за правильностью их применения 

возлагается на работодателя. выдача работникам СИЗ, в том числе иностран-

ного производства, а также специальной одежды, находящейся у работодате-

ля во временном пользовании по договору аренды, допускается только в слу-

чае наличия: 

 сертификата или декларации соответствия, подтверждающих со-

ответствие выдаваемых СИЗ требованиям безопасности, установленных за-

конодательством; 

 санитарно-эпидемиологического заключения или свидетельства о 

государственной регистрации дерматологических СИЗ, оформленных в уста-

новленном порядке.  

В случае необеспечения работника СИЗ, на рабочих местах с вредными 

и опасными условиями труда, а также с особыми условиями, или связанных с 

загрязнением, в соответствии со статьёй 220 Трудового кодекса Российской 

Федерации  он вправе отказаться от выполнения трудовых обязанностей, а 

работодатель не имеет права требовать от работника их исполнения, и обязан 

оплатить возникший по этой причине простой. 

Работодатель должен провести ознакомление под роспись работников с 

«Межотраслевыми правилами обеспечения работников специальной одеж-

дой, обувью и другими средствами индивидуальной защиты».  

Ознакомление проводится на рабочем месте с записями в журнале ин-

структажей и при проведении вводного инструктажа при поступлении на ра-

боту. 

Работодатель имеет право с учётом мнения выборного органа первич-

ной организации или иного представительного органа работников и финан -   
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совых возможностей устанавливать нормы бесплатной выдачи работникам 

специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной 

защиты, улучшающие защиту работников от имеющихся на рабочих местах 

вредных и опасных физических факторов, а также особых температурных 

условий или загрязнения, а также заменять один вид средств индивидуальной 

защиты, предусмотренных типовыми нормами, обеспечивающим защиту от 

опасных и вредных производственных факторов. 

Замена одних СИЗ на другие, аналогичные, осуществляется с учётом 

одобрения выборного органа первичной профсоюзной организации или ино-

го уполномоченного работниками представительного органа. 

Общие требования при приёмке СИЗ. 

 СИЗ, снабжённые системами регулирования, должны исключать 

самопроизвольное нарушение в процессе использования; 

 если СИЗ комплектуется аварийной сигнализацией, сигнал, 

включающийся при понижении уровня защиты, должен быть различим 

пользователем в условиях эксплуатации. 

 СИЗ, включающие компоненты, регулируемые или сменяемые 

пользователем, должны быть такими, чтобы их можно было отрегулировать 

без применения инструментов; 

 СИЗ должны иметь инструкцию с указанием срока службы 

изделия, правил его эксплуатации, хранения и ухода за ними. 

Приёмка каждой партии СИЗ, поступающих на склад, по количеству и 

качеству, должна производиться при участии Комиссии.  

Комиссия осуществляет: выборочную проверку СИЗ (не менее 15 % от 

поступившей партии) на соответствие требованиям стандартов и технических 

условий; показателям качества (ГОСТ 12.4.016-83[20], ГОСТ 12.4.020-82[21]. 

ГОСТ 12.4.127-83[22]); проверку на соответствие заявкам, направленным в 

службы (отделы) материально-технического снабжения; оформление соот-

ветствующего акта по приёмке СИЗ; возврат с предъявлением в установлен-
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ном порядке соответствующих рекламаций поставщику СИЗ, не отвечающих 

требованиям технической документации. 

На каждой упаковке СИЗ следует проверять наличие маркировочных 

данных. Маркировка согласно ГОСТ Р ЕН 340-2010 [23], должна содержать 

данные о количестве СИЗ в упаковке, защитных свойствах, условиях хране-

ния и транспортировки, производителе, дате изготовления или иной инфор-

мации в зависимости от типа СИЗ. 

СИЗ должны отвечать требованиям ГОСТ,  перечисленным в Решение 

Комиссии Таможенного союза от 09.12.2011 N 878 «О принятии техническо-

го регламента Таможенного союза «О безопасности средств индивидуальной 

защиты» и иметь сертификат или декларацию соответствия, подтверждаю-

щих соответствие выдаваемых СИЗ требованиям безопасности, установлен-

ным законодательством, а также иметь в наличии санитарно-

эпидемиологические заключения или свидетельства о государственной реги-

страции дерматологических СИЗ, оформленных в установленном порядке. 

Порядок хранения СИЗ. 

Спецодежда, спец. обувь и другие СИЗ, поступившие на склад 

предприятия, должны храниться в отапливаемых, сухих помещениях на 

стеллажах, или в ящиках, и быть изолированы от каких-либо других 

предметов. СИЗ должны быть защищены от прямого попадания солнечных 

лучей и атмосферных воздействий. Оптимальная температура воздуха для 

хранения СИЗ должна соответствовать рекомендациям, указанным в 

инструкциях производителей. Запрещается хранение СИЗ в одном 

помещении с кислотами, щелочами и другими химически активными 

веществами. СИЗ должны быть рассортированы по видам, размерам, ростам 

и защитным свойствам. Против каждого вида СИЗ вывешивается табличка с 

указанием ГОСТ и ТУ, вида и размера изделия.  

javascript:;
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Спецодежда, транспортируемая в подвешенном или сложенном виде, 

должна храниться до её реализации в подвешенном виде, а транспортируемая 

в потребительской таре или связанная пачками, (в бумаге или без неё) – на 

стеллажах. Расстояние от пола до нижней части полки должно быть не менее 

0,2 м, от внутренних стен до изделий – не менее 0,2 м, от отопительных 

приборов до изделий – не менее 1 м, между стеллажами – не менее 0,7 м. 

Спецодежда из ткани с плёночным покрытием и прорезиненной ткани 

должна храниться в затемнённых помещениях в мешках при температуре от 

+5°С до +20°С и относительной влажности воздуха 50-70% на расстоянии не 

менее 1 м от отопительных систем. 

Спец. обувь должна быть уложена на стеллажах попарно, голенища 

должны быть расправлены. Сапоги валяные складываются на деревянные 

настилы в штабели высотой не более 1,5 м и должны храниться при темпера-

туре воздуха от +8°С до +16°С, относительной влажности 55-65%. Резиновая 

спец. обувь должна храниться в затемнённых помещениях при температуре 

воздуха от +5°С до +20°С, относительной влажности воздуха 50-70%, на рас-

стоянии не менее 1 м от отопительных систем и приборов. 

Средства защиты рук следует хранить в закрытых отапливаемых по-

мещениях при температуре не выше 25°С на расстоянии не менее 1 м от ото-

пительных приборов. Защитные очки не должны храниться в одном помеще-

нии с веществами, вызывающими порчу металлических, резиновых или 

пластмассовых элементов очков. Максимальный срок хранения с момента 

изготовления до ввода в эксплуатацию – один год. 

Правила хранения СИЗОД указаны в нормативных документах на из-

делия конкретных видов. 

В соответствии с требованиями законодательства для хранения выдан-

ных работникам СИЗ во всех структурных подразделениях должны быть 

оборудованы специально оборудованные гардеробные комнаты. В случае 

пропажи или порчи СИЗ в установленных местах их хранения или прихода в 
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негодность по не зависящим от работников причинам работодатель выдаёт 

им новые, исправные, либо обеспечивает их замену или ремонт. 

Работники обязаны бережно относиться к полученным СИЗ, своевре-

менно извещать работодателя о необходимости химчистки, стирки, сушки, 

ремонта, дезинфекции, обезвреживания и обеспыливания этих средств.  

Качество поступивших СИЗ необходимо проверять по основным пока-

зателям согласно действующей нормативно-технической документации.  

При приёмке специальной одежды проверяются: 

 внешний вид товара; 

 комплектность; 

 правильность маркировки; 

 соответствие применяемых тканей, материалов и фурнитуры; 

 соответствие линейных размеров изделия, симметричности форм. 

При приёмке средств защиты головы проверяются: 

 наличие внутренней оснастки, паспорта и инструкции по эксплу-

атации; 

 товарный знак завода-изготовителя, номер нормативно-

технической документации, даты изготовления, соответствие предпо-

лагаемого срока эксплуатации и гарантийного срока, размер каски; 

 отсутствие трещин, вздутий и острых кромок; 

 надёжность и прочность фиксаций несущей ленты и подбородоч-

ного ремня по размерам. 

Работодатель обязан организовать надлежащий учёт и контроль выдачи 

работникам СИЗ в установленные сроки. 

Выдача работникам и сдача ими СИЗ фиксируется записью в личной 

карточке учёта выдачи СИЗ, к данному Порядку. Работодатель вправе вести 

учёт выдачи работникам СИЗ с применением программных средств. Элек-

тронная форма учётной карточки должна соответствовать установленной 

форме личной карточки учёта выдачи СИЗ. 
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СИЗ, предназначенные для использования в особых температурных 

условиях, обусловленных сезонными изменениями температуры, выдаются 

работникам с наступлением соответствующего периода года. 

Дежурные СИЗ общего пользования выдаются работникам только на 

время выполнения тех работ, для которых они предназначены. Указанные 

СИЗ, с учётом требований личной гигиены и индивидуальных особенностей 

работников закрепляются за определёнными рабочими местами и передаются 

от одной смены другой.  

Если норма выдачи СИЗ не указана в типовых нормах, а необходи-

мость в них имеется, то они могут быть выданы работникам со сроком носки 

«до износа».  

Указанные СИЗ также могут быть выданы работникам на основании 

результатов аттестации рабочих мест по условиям труда для периодического 

использования. 

В тех случаях, когда такие СИЗ, как жилет сигнальный, налокотники, 

самоспасатели удерживающая привязь (предохранительный пояс), диэлек-

трические боты и перчатки, страховочная привязь диэлектрический коврик, 

фильтрующие средства индивидуальной защиты органов дыхания с против 

аэрозольными и противогазовыми фильтрами, изолирующие средства инди-

видуальной защиты органов дыхания, накомарник, каска, наплечники, науш-

ники, противошумные вкладыши, светофильтры, антивибрационные рукави-

цы или перчатки и т.п., не указаны в Нормах, они могут быть выданы работ-

никам со сроком носки «до износа». 

Срок носки дежурных СИЗ в каждом конкретном случае в зависимости 

от характера работы и условий труда устанавливается работодателем по со-

гласованию с профсоюзным комитетом. Срок носки не должен быть короче 

сроков носки таких же видов СИЗ, выдаваемых по нормам в индивидуальное 

пользование.  

Руководителям и специалистам подразделений, обязанным по роду 

своей деятельности непосредственно участвовать в работах по монтажу, 
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наладке, техническому обслуживанию, ремонту или выполняющим работы с 

бригадами служб, групп и участков воздушных линий, распределительных 

сетей, подстанций и других производственных подразделений, а также про-

изводящим оперативные переключения в электроустановках, выдаются спе-

циальная одежда, специальная обувь и другие СИЗ, как и для работников со-

ответствующих производств (профессий), предусмотренных Нормами. 

Смывающие и обезвреживающие средства подразделяются на защит-

ные средства, очищающие средства и средства восстанавливающего, регене-

рирующего действия. В соответствии с ГОСТ 12.4.068-79 [21] «ССБТ. Сред-

ства индивидуальной защиты дерматологические. Классификация и общие 

требования» эти средства классифицированы как дерматологические. 

Выдача защитных, очищающих средств и средств восстанавливающе-

го, регенерирующего действия производится в соответствии с нормами, в за-

висимости от выполняемых работ. 

Смывающие и обезвреживающие средства, оставшиеся неиспользован-

ными по истечении отчётного периода, могут быть использованы в следую-

щем месяце при соблюдении их срока годности. 

Сведения о выдаваемых смывающих и обезвреживающих средствах на 

заводе «Тяжмаш», отражаются в протоколе оценки обеспеченности работни-

ков средствами индивидуальной защиты на рабочем месте. Порядок пользо-

вания СИЗ Работники не должны допускаться к работе без предусмотренных 

Нормами средств защиты, в неисправной, не отремонтированной, загрязнён-

ной специальной одежде и специальной обуви, а также с неисправными сред-

ствами защиты.  

По окончании работы не разрешается выносить СИЗ за пределы терри-

тории подразделения завода ОАО «Тяжмаш». 

Ответственность за сохранность СИЗ на «Тяжмаш» в этих случаях 

несут работники в соответствии с главой 39 Трудового кодекса Российской 

Федерации. 
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Сроки пользования СИЗ исчисляются со дня фактической выдачи их 

работникам. При этом в сроки носки СИЗ, применяемых в особых темпера-

турных условиях, включается и время их хранения в тёплое время года. 

Сроки носки тёплой спецодежды и тёплой спец. обуви устанавливают-

ся в годах в зависимости от климатических поясов. 

При выдаче СИЗ на заводе «Тяжмаш», применение которых требует от 

работников практических навыков (респираторы, противогазы, самоспасате-

ли, предохранительные пояса, накомарники, каски и др.), руководитель под-

разделения  обеспечивает при проведении  инструктажа ознакомление работ-

ников с правилами применения указанных СИЗ, простейших способах про-

верки их работоспособности и исправности, а также организует тренировки 

по их применению, с последующим оформлением в журнале инструктажей. 

В соответствии с установленными в национальных стандартах сроками 

работодатель обеспечивает испытание и проверку исправности СИЗ, а также 

своевременную замену частей СИЗ с понизившимися защитными свойства-

ми. После проверки исправности на СИЗ ставится отметка (клеймо, штамп) о 

сроках очередного испытания. 

СИЗ, находящиеся в эксплуатации длительное время (предохранитель-

ные пояса, противогазы, изолирующие костюмы и т.п.), должны проходить 

проверку исправности по инструкциям, прилагаемым к паспортам изделий.  
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6 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ 

6.1 Оценка антропогенного воздействия объекта на окружающую среду 

Проблемы обеспечения экологической безопасности завода «Тяжмаш» 

с каждым годом приобретают все более актуальный характер, т.к. доля авто-

мобильного транспорта работающего на территории завода, в загрязнение 

окружающей среды составляет от 40 до 60% общих выбросов от антропоген-

ной деятельности. 

Сложность структуры завода «Тяжмаш», выполняемых работ на нем, и  

используемого технологического оборудования предопределяет многообра-

зие форм и направлений загрязнения окружающей среды. При этом можно 

выделить следующие основные виды загрязнений окружающей среды от за-

вода «Тяжмаш»: 

 химическое, в виде выбросов химических соединений; 

 механическое, в виде засорения окружающей среды; 

 физическое, в виде изменение физических параметров среды; 

Выбросы вредных веществ от завода «Тяжмаш» оказывают воздей-

ствие на все подсистемы окружающей среды, включая атмосферу, гидросфе-

ру, почву, литосферу, флору и фауну и техносферу. 

Учитывая значимость экологических проблем, стоящих перед людьми, 

необходимо рассмотреть основные требования, предъявляемые контролиру-

ющими органами к заводам тяжелого машиностроения. 

Источниками загрязнения атмосферного воздуха на заводе «Тяжмаш» 

являются: 

 выхлопные газы, выделяемые при движении автомобильного 

транспорта по территории завода «Тяжмаш»; 

 вредные вещества, выделяемые при выполнении окрасочных, 

сварочных, работ в цехах №7, №30;  
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 сварочные аэрозоли, содержащиеся в составе твёрдой фазы 

различных металлов, и токсичные газы; 

 пылевые частицы и газы; 

Источником загрязнения водоёмов являются технологические опера-

ции мойки и чистки заготовительных деталей техническими жидкостями, при 

которых происходит загрязнение сточных вод химикатами. 

Источником загрязнения почвы являются твёрдые и жидкие отходы, 

получаемые в результате использования расходных материалов (краска, тех-

нические жидкости, грязная ветошь, металлическая стружка и др.) и произ-

водственных процессов ремонта (обломки неисправных деталей, металлолом, 

и др.). 

Динамика образования отходов представлена на рисунке 13 

 

Рисунок 14 - Динамика образования отходов за 2012…2015 гг. 
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На заводе «Тяжмаш» так же происходят хвостовые выбросы техноло-

гических процессов, выбросы при продувке технологического оборудования, 

постоян -но действующие дыхательные трубы завода, периодически дей-

ствующие предохранительные клапаны, котельные. Технологические выбро-

сы характеризуются высокой концентрацией вредных вещества при неболь-

шом объёме газовоздушной смеси. В 2015 году на заводе «Тяжмаш» возросло 

количество отходов, в связи с подключёнными новыми котельными. 

 

Рисунок 15 - Состав выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 

На заводе «Тяжмаш» происходят выбросы в воздух тяжёлых металлов 

и химической пыли.  В ходе проверок были обнаружены химические соеди-

нения, такие как: оксид азота, диоксид серы, углеводороды и прочие. 

 

Рисунок 16 – Количество сбросов загрязняющих веществ в сточных водах  
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На заводе разработана программа природоохранных мероприятий, 

направленная на снижение содержания загрязняющих веществ в заводских 

стоках. Планомерное ежегодное улучшение качества сточных вод связано с  

выполнением данной программы. Расширена область аккредитации объеди-

нённой лаборатории по исследованию воды, внедрены современные методи-

ки измерений.  

6.2 Предлагаемые или рекомендуемые принципы, методы и средства 

снижения антропогенного воздействия на окружающую среду 

Усиление антропогенного воздействия на реки, озера и водохранили-

ща, в которые поступает большое количество различных химических соеди-

нений, изменяет среду обитания водных организмов, ухудшает качество во-

ды, приводит к снижению продуктивности промысловых объектов. Сточные 

воды, поступающие в водоёмы, наносят значительный ущерб водной экоси-

стеме. 

Нормирование качества воды рек, озёр и водохранилищ проводится в 

соответствии с санитарными правилами и нормами охраны поверхностных 

вод от загрязнения СанПиН №4630-88 [24] 

Для того, чтобы снизить загрязнение водоёмов находящихся в районе 

завода «Тяжмаш» я предлагаю установить водяные фильтры «Электрофлота-

торы». Я предлагаю рассмотреть фильтр для очистки воды по  патенту РФ 

2340563 [25].  
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Рисунок 17 - Схема электрофлотатора 

На рисунке 17 представлена схема электрофлотатора. Я предлагаю рас-

смотреть фильтр для очистки воды по патенту РФ 2340563 [25] содержащего 

корпус 1 с перегородками 2, флотошлам 3, мембрана 4, разделяющей элек-

трофлотатор на катодную и анодную камеру 5 и 6. 
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В катодной камере электрофлотатора существуют катоды 7 и 8, они 

выполненные из нержавеющего сетчатого материала, а в камере 6 - аноды 9 и 

10, выполненные из жесткого графита. Камера 11 отделена от катодной ка-

меры вертикальной перегородкой 12. Камера 5 имеет патрубок сточной воды 

14, а камера 6 - патрубок очищенной воды 15, несущей системой циркуляции 

16, высасываемой из патрубка очищенной воды 17. Элекстроды 7 и 9 припа-

яны к источнику питания 18, а электроды 8 и 10 приделаны к топливному ис-

точнику тока 19. Электрофлотатор содержит дегазаторы 21 и 22. Топливный 

источник тока 19 заполнен раствором гидроксида натрия. Анод 24 выполнен 

из пористого никеля. Катод 25 выполнен из пористого серебра. Схема очист-

ки сточных вод указана на рисунке 18. 
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Рисунок 18 - Схема очистки сточных вод 

6.3 Разработка документированной процедуры учёта отходов 

Первым этапом при организации обращения с отходами на предприя-

тии является установление классов их опасности для окружающей среды. В 

Вода через патрубок подаётся в катодную 

камеру электрофлотатора  

Вода обрабатывается пузырьками водорода 

Газовые пузырьки, поднимаясь вверх захватывают 

высокодисперсные твёрдые и жидкие частицы, 

транспортируют их в поверхностный слой 

 

В верхней части катодной камеры с помощью верти-

кальных перегородок сбора флотошлама, в которых 

образованы застойные зоны, «газ-частица», попадая в 

застойную зону, беспрепятственно достигает поверх-

ностного слоя  

Доочищенная вода отводится из аппарата через патру-

бок, проходит дегазатор, в котором отделяется непро-

реагировавший кислород. Флотошлам удаляется из 

аппарата с помощью устройства сбора флотошлама, 

проходит дегазатор, в котором удаляется водород.  
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соответствии со ст. 14 Федерального закона «Об отходах производства и по-

требления» [26] опасные отходы в зависимости от степени их вредного воз-

действия на окружающую природную среду и здоровье человека подразде-

ляются на классы опасности в соответствии с критериями, установленными 

специально уполномоченными федеральными органами исполнительной вла-

сти в области обращения с отходами в соответствии со своей компетенцией. 

Законодательно закреплено требование об установлении классов опасности 

отходов для окружающей среды и для здоровья человека.  

Процессы образования и дальнейшего управления отходами 

рассматриваются как неотъемлемая часть всех основных и вспомогательных 

технологических процессов производства и всех технологий и процессов. 

При обращении с отходами завод должен соблюдать все требования 

действующего законодательства Российской Федерации в данной сфере, а 

также учитывать мнения заинтересованных в этой деятельности сторон. 

Право собственности на отходы возникает у собственника сырья, 

материалов, полуфабрикатов, иных изделий, продуктов, товаров, в результате 

использования которых они образовались. Вопрос возникновения права 

собственности на отходы, образованные в результате использования 

арендуемого у собственника имущества специально не регулируется 

гражданским законодательством, в связи с этим вопрос собственности на 

отходы должен быть оговорён в договоре аренды или договоре на оказание 

услуг между сторонами.  

Кроме того, согласно статьи 136 ГК РФ, поступления, полученные в 

результате использования имущества, принадлежат лицу, использующему 

это имущество на законном основании, если иное не предусмотрено законом, 

иными правовыми актами или договором об использовании этого имущества. 

Исходя из договора аренды имущества все полученные в результате 

использования имущества, принадлежат лицу, использующему это 



66 

 

имущество на законном основании, если иное не предусмотрено законом, 

иными правовыми актами или договором об использовании этого имущества. 

В соответствии со статьёй 4 Федерального закона от 24.06.1998 г.№ 89-

ФЗ «Об отходах производства и потребления» [27], в случае, если отходы 

брошены собственником или иным образом оставлены им с целью отказаться 

от права собственности на них, лицо, в собственности, во владении, либо в 

пользовании которого находится земельный участок, водоем или иной 

объект, где находятся брошенные отходы, может обратить их в свою 

собственность, приступив к их использованию или совершив иные действия, 

свидетельствующие об обращении их в собственность в соответствии с 

гражданским законодательством. 

Отходы в виде остатков сырья, теплоносителей и других видов 

материальных ресурсов, образовавшиеся в процессе производства товаров 

утратившие потребительские качества исходных ресурсов и в силу этого 

используемые с повышенными расходами или не используемые по прямому 

назначению следует классифицировать как возвратные отходы: 

 по рыночной стоимости; 

 по стоимости возможного использования. 

Объёмы накопления и периодичность вывоза отходов. Расчёт 

предельного количества накопления отходов осуществляется на основе 

применимых требований нормативных правовых актов. Расчёт предельного 

количества накопления отходов и периодичности их вывоза с территории 

завода «Тяжмаш» осуществляется с использованием следующих критериев: 

 физико-химические свойства отходов; 

 вместимости объекта размещения отходов для организованного 

хранения; 

 объем ёмкостей для накопления отхода; 

 масса отхода; 

 экономическая целесообразность использования транспортных 
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средств для вывоза отходов); 

 требований санитарных норм и правил, постановлений органов 

исполнительной власти. 

Согласно действующему природоохранному законодательству (статья. 

16 Федерального закона от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей 

среды» и статья 23 Федерального закона от 24.06.1998 г. № 89-ФЗ «Об 

отходах производства и потребления» [28] за размещение отходов, как одной 

из форм негативного воздействия на окружающую среду, взимается плата. 

Порядок исчисления и взимания платы за негативное воздействие на 

окружающую среду устанавливается Постановлением Правительства РФ от 

28.08.1992 г. № 632 «Об утверждении Порядка определения платы и её 

предельных размеров за загрязнение окружающей природной среды, 

размещение отходов, другие виды вредного воздействия» [29]. 

Нормативы платы установлены Постановлением Правительства РФ от 

12.06.2003 г. № 344 «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух 

загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, 

сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные 

объекты, размещение отходов производства и потребления» [30]. 

Обязанность по внесению платы распространяется на юридических лиц и 

индивидуальных предпринимателей, оказывающих негативное воздействие 

на окружающую среду, в результате размещения отходов. 

Вопросы определения лица, от имени которого осуществляется 

размещение отходов, регулируются Гражданским кодексом Российской 

Федерации. 

Плата вносится плательщиками, постановленными на учёт в 

территориальных органах Росприроднадзора по местонахождению 

каждоготстационарного объекта. 

Процесс идентификации образующихся отходов включает определение 

вида отхода, установление данных о его компонентном составе, опасных, 

ресурсных и других характеристиках. Ответственность за осуществление 
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процесса идентификации отходов, периодическую корректировку его 

результатов, контроль и координацию деятельности завода в данной сфере 

несёт руководитель предприятия.  

Ответственность за предоставление полных и достоверных данных, 

необходимых для идентификации отходов, возлагается на руководителей 

завода, деятельность которых связана с образованием и обращением с 

отходами. 

Инвентаризация источников образования и мест накопления отходов 

должна распространяться также на всю инфраструктуру завода, как по 

источникам образования, так и по местам накопления, в том числе и  при  

несанкционированном размещение. 

Результаты инвентаризации объектов размещения отходов, 

проводимой аналогично инвентаризации мест накопления отходов, должны 

доводиться до сведения руководителя и работников, ответственных за 

обустройство и эксплуатацию этих объектов.  

На отходы должен быть составлен паспорт в соответствии с 

требованием законодательства Российской Федерации (Приказ МПР РФ от 

02.12.2002 г. № 785 «Об утверждении паспорта опасного отхода» [31]. 

Паспорт отходов составляется на основании данных о составе и 

свойствах опасных отходов, оценки их опасности. Порядок паспортизации 

определяет Правительство Российской Федерации. Паспорт отхода 

утверждается территориальным органом Росприроднадзора Российской 

Федерации (Приказ МПР РФ от 02.12.2002 г. № 785 «Об утверждении 

паспорта опасного отхода» [31]. 

Форма паспорта отхода заполняется отдельно на каждый вид отходов. 

В соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 «Об утверждении 

Критериев отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей 

природной среды» [32] отнесение отходов к классу опасности для 

окружающей природной среды может осуществляться расчётным или 

экспериментальным методами. 
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При отнесении опасных отходов к классу опасности для окружающей 

природной среды, перечень компонентов и их количественное содержание 

устанавливается по составу исходного сырья и технологическим процессам 

его переработки или по результатам количественного химического анализа 

(КХА), выполняемого в аккредитованной на данный вид деятельности 

лабораторией. 

При отсутствии подтверждения V класса опасности отход может быть 

отнесён к IV классу опасности.  

В соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «Санитарные правила по 

определению класса опасности токсичных отходов производства и 

потребления» [33] степень (класс) опасности отходов определяется 

расчётным и экспериментальным путём. Санитарные правила разработаны в 

соответствии с Федеральным законом от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О 

санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» [34].  
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7 ЗАЩИТА В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ И АВАРИЙНЫХ  

СИТУАЦИЯХ 

7.1 Анализ возможных аварийных ситуаций или отказов на данном 

объекте 

Чрезвычайная ситуация, которая может возникнуть на ОАО «Тяжмаш» 

является пожар. Основные причины пожаров: неосторожное обращение с ог-

нём; самовозгорание; короткое замыкание электросети. Категории взрыво-

пожарной и пожарной опасности помещений и зданий определяются по 

наиболее неблагоприятному в отношении пожара или взрыва периоду, исхо-

дя из вида находящихся в аппаратах и помещениях горючих веществ и мате-

риалов, их количества и пожароопасных свойств, особенностей технологиче-

ских процессов. 

Так же на заводе «Тяжмаш» возможны чрезвычайные ситуации при-

родного характера, такие как ураган, гроза, снежная буря. В связи с послед-

ними действиями по всей стране, на заводе существует так же угроза терро-

ристического акта.  

7.2 Разработка планов локализации и ликвидации аварийных ситуаций 

(ПЛАС) на взрывопожароопасных и химически опасных производственных 

объектах 

План действий при пожаре на заводе «Тяжмаш» в  цехе №7: 

1. Сообщить по телефону 01:   

 фамилию, номер участка, бригады; 

 причину вызова; 

 количество пострадавших; 

 обесточить участок возгорания. 

2. Локализовать аварию:  

 предотвратить дальнейшее развитие аварии;  
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 использовать коллективные средства защиты. 

3. Эвакуировать людей:  

 оказать помощь пострадавшим; 

 ориентироваться по плану движения эвакуации; 

 эвакуировать пострадавших. 

Основные функции системы обеспечения пожарной безопасности: 

нормативное правовое регулирование и осуществление государственных мер 

в области пожарной безопасности; создание пожарной охраны и организация 

её деятельности; разработка и осуществление мер пожарной безопасности; 

реализация прав, обязанностей и ответственности в области пожарной без-

опасности; проведение противопожарной пропаганды и обучение населения 

мерам пожарной безопасности; содействие деятельности добровольных по-

жарных, привлечение населения к обеспечению пожарной безопасности. 

7.3 Планирование действий по предупреждению и ликвидации ЧС, а 

также мероприятий гражданской обороны для территорий и объектов 

Для предупреждения ЧС на заводе ОАО «Тяжмаш» выполняется еже-

годное обучение персонала, проводится оценка состояния зданий.  

Для ликвидаций ЧС формируются группы работников, которые первы-

ми выезжают на объекты. 

Планирование действий в случае возникновения пожара. 

При возникновении пожара в рабочее время немедленно по 01 вызыва-

ется служба спасения и организовывается вывод рабочих в безопасное место. 

Силами имеющегося отделения пожаротушения принимаются меры к лока-

лизации очага возгорания. 

Командиры формирований ГО объекта организуют оцепление горящего 

здания или цеха, постоянный состав объектов под руководством комиссий по 

чрезвычайным ситуациям принимают возможные меры к выносу из помеще-

ний имущества и материальных ценностей в безопасное от огня место, орга-

низовывают охрану вынесенного имущества.   
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Оказание первой медицинской помощи пострадавшим возлагается на 

санитарный пост формирований ГО. 

При необходимости проводится эвакуация пострадавших в медицин-

ские учреждения города. О случившемся пожаре немедленно докладывается 

в вышестоящие ведомственные и территориальные органы ГОЧС. По окон-

чании работ по тушению пожара на заводе получает заключение пожарной 

службы о причинах возгорания объекта и возможном виновнике, выявляет 

потери, определяет нанесённый пожаром материальный ущерб и составляет 

соответствующий акт. При необходимости после тушения пожара на заводе 

организуется его охрана силами группы охраны общественного порядка. 

Момент снятия охраны объекта определяется решением руководителя завода. 

Планирование действий при чрезвычайных ситуациях природного ха-

рактера: 

 ураганы, ливни, обильные снегопады и заносы, лесные и пожары 

в прилегающих к городу лесах и лесопарковых зонах, вызванные 

человеческим фактором в засушливое лето, сильные и продолжительные 

морозы - это особенности нашего региона. 

 наиболее частыми и опасными являются снегопады, наносящие 

хозяйству города огромные материальные ущербы.  

Основными чрезвычайными ситуациями природного характера для за-

вода «Тяжмаш» становятся штормовые ветры, сильные ливни, низкие темпе-

ратуры, вызывающие разрушение коммунальных систем холодного и горяче-

го водоснабжения, отопления, энергоснабжения. 

При получении сигнала «Штормовое предупреждение», которые пере-

даются централизованно всеми вещательными средствами города и района, 

руководство ГОЧС завода осуществляют ряд защитных мероприятий. 

Планирование действий при угрозе и совершении террористического акта. В 

случае возникновения ситуации террористического характера на заводе «Тя-

жмаш» руководство завода осуществляет мероприятия, предусмотренные   
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мтодическим пособием Министерства по делам ГО и ЧС РФ «Действия насе-

ления по предупреждению террористических акций». 

7.4 Рассредоточение и эвакуация из зон ЧС/ 

В случае ЧС, на заводе ОАО «Тяжмаш» в цехе №7 для оповещения ру-

ководящего состава ГО, рабочих и служащих используется сирена, телефон-

ная связь, посыльные, автотранспорт, радио и радиостанция.  

По федеральному закону: «О защите населения и территорий от чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» от 21 декабря 

1994 г. в редакции от 30.12.2015 г. № 448-ФЗ [35]. 

7.5 Технология ведения поисково-спасательных и аварийно-

спасательных работ в соответствии с размером и характером деятельности 

организации 

В каждом цеху на заводе ОАО «Тяжмаш» должны быть установлены 

баннеры с Аварийно - спасательными работами.  

В оценку обстановки входит: 

 анализ основных факторов обстановки и оценка последствий ЧС, тип, 

характер и масштабы радиоактивного, химического заражения; факторы, 

осложняющие обстановку (пожары, взрывы и др.);  

 оценка имеющихся сил и средств, состояние их готовности к действию; 

характер местности в районе аварии, состояние погоды, время года и су-

ток, их возможное влияние на обстановку и выполнение задачи; обеспе-

ченность и потребность в материально-технических средствах для выпол-

нения поставленной задачи;  

 выбор наиболее целесообразных вариантов действий населения; опре-

деление мероприятий по защите населения и ликвидации последствий ЧС; 

возможности аварийного объекта и территориальных органов по ликвида-

ции последствий аварий. 

http://gochs.info/download/Zakon68FZ.pdf
http://gochs.info/download/Zakon68FZ.pdf
http://gochs.info/download/Zakon68FZ.pdf
http://gochs.info/download/Zakon68FZ.pdf
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Спасательные работы при возникновении пожара производятся с по-

мощью выноса и спуска людей из зон ЧС. Используются спасательные 

устройства, такие как: лестницы, крупные стационарные сооружения, канат-

но-спусковые устройства; желобы-спуски, амортизационные устройства, 

спасательные рукава, надувные прыжковые матрасы и подушки. Основное 

преимущество заключается в том, что они требуют для обслуживания только 

6 чел., в то время как полотна - до 45 чел. Верхняя часть его изготовлена из 

двух слоёв полиэфирной ткани; нижняя - из полиамидной ткани, покрытой 

ПХВ. 

Также, спасательным устройством является эластичный спасательный 

рукав, отличается от других спасательных устойств, тем, что у него высокая 

пропускная способность - 15-35 чел./мин, причём людей любого возраста, 

физического и психического состояния. В процессе спуска возможна оста-

новка спускающегося в рукаве путём пережатия рукава руками, а также регу-

лирование скорости спуска путём закручивания рукава вокруг вертикальной 

оси либо оттягиванием его в сторону стоящим на земле человеком. 

7.6 Использование средств индивидуальной защиты в случае угрозы 

или возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации 

К средствам индивидуальной защиты органов дыхания относятся ре-

спираторы, и простейшие средства защиты типа противопыльных тканевых 

масок и ватно-марлевых повязок. 

К средствам защиты кожи относится — специальная одежда для заво-

дов, изготовленная из резиновых тканей, и одежда из полиэтиленовых мате-

риалов. Производится защита органов дыхания за счёт поступления в орга-

низм человека чистого воздуха, получаемого с помощью систем без исполь-

зования наружного воздуха. Защита кожи обеспечивается её изоляцией от 

окружающей среды. Фильтрующие средства защиты организуют защиту ды-

хания и кожи за счёт поглощения вредных примесей. 
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Существуют гражданские противогазы, которые хранятся на специаль-

ных оборудованных складах для защиты населения в военное время. Их 

Предназначение это защита органов дыхания от различных примесей и 

отравляющих веществ. 

Задача федеральных органов исполнительной власти, органов исполни-

тельной власти субъектов Российской Федерации, местного самоуправления, 

органов управления ГОЧС — обеспечение накопления необходимого коли-

чества средств индивидуальной защиты и своевременность их выдачи насе-

лению при возникновении чрезвычайных ситуаций. 

При выбросе на заводе «Тяжмаш» Хлора. 

Признаки отравления: 

 резкая боль в груди, сухой кашель, рвота, одышка, резь в глазах. 

Средства защиты: 

 гражданские противогазы всех типов, камеры защитные, ватно-

марлевые повязки, смоченные чистой водой или 2%-ным раствором питьевой 

соды на предприятиях, использующих хлор промышленные противогазы с 

коробками. 

По предназначению СИЗ подразделяется на средства индивидуальной 

защиты: 

 органов дыхания; 

 средства защиты кожи; 

По принципу защитного действия подразделяются на: 

 на средства индивидуальной защиты фильтрующего типов; 

 на средства индивидуальной защиты изолирующего типов.  
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8. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 

ОБЕСПЕЧЕНИЮ ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  

8.1 Разработка плана мероприятий по улучшению условий, охраны 

труда и промышленной безопасности 

Нормативная база: 

1. "Трудовой кодекс Российской Федерации" от 30.12.2001 N 197-ФЗ [36]. 

2. Приказ Минздравсоцразвития России от 01.03.2012 N 181н "Об утвер-

ждении Типового перечня ежегодно реализуемых работодателем мероприя-

тий по улучшению условий и охраны труда и снижению уровней профессио-

нальных рисков" [37]. 

3. Приказ Минтруда России от 10.12.2012 N 580н "Об утверждении Пра-

вил финансового обеспечения предупредительных мер по сокращению про-

изводственного травматизма и профессиональных заболеваний работников и 

санаторно - курортного лечения работников, занятых на работах с вредными 

и (или) опасными производственными факторами" [38]. 

Одна из основных обязанностей работодателя в области охраны труда – 

это проведение мероприятий по обеспечению безопасных условий труда на 

рабочих местах. План мероприятий разрабатывается специалистом по охране 

труда в соответствии с Типовым перечнем, утвержденном Приказом Мин-

здравсоцразвития России от 01.03.2012 N 181н. [39] 

План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и снижению 

уровней профессиональных рисков указаны в таблице 5. 
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Таблица 5 - План мероприятий по улучшению условий и охраны труда и снижению уровней профессиональных рисков 

Наименование 

структурного под-

разделения, рабо-

чего места 

Наименование ме-

роприятия 

Цель 

мероприятия 

Срок вы-

полнения 

Структурные подраз-

деления, привлекаемые 

для выполнения меро-

приятия 

Отметка о вы-

полнении 

1 2 3 4 5 6 

Начальник цеха Установка Защит-

ных экранов 

Снизить лазерное 

облучение 

2 недели Участок резки металла Выполнено 

Начальник цеха 

Технолог 

Старший мастер 

 

Рассмотреть воз-

можность разра-

ботки и реализа-

ции проекта, 

направленного на 

приведение уровня 

шума в соответ-

ствии с  

Снижение вредного 

воздействия фактора 

"эквивалентный 

уровень шума" 

2 недели  Выполнено 
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Продолжение таблицы 5 

Наименование 

структурного под-

разделения, рабоче-

го места 

Наименование мероприятия Цель 

мероприятия 

Срок вы-

полнения 

Структурные подраз-

деления, привлекае-

мые для выполнения 

мероприятия 

Отметка о 

выполнении 

 требованиями нормативных 

документов или использова-

ние средств индивидуальной 

защиты органов слуха, зрения  

и органов дыхания 
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Работодатель может обратиться в Фонд социального страхования за 

финансирование некоторых видов предупредительных мер по сокращению 

производственного травматизма и профессиональных заболеваний работни-

ков и санаторно-курортного лечения работников, занятых на работах с вред-

ными и опасными производственными факторами (Приказ Минтруда России 

от 10.12.2012 N 580н) [40].  

С заявлением представляются: 

- копия перечня мероприятий по улучшению условий и охраны труда 

работников; 

- план финансового обеспечения предупредительных мер в текущем 

календарном году, разработанный с учётом перечня мероприятий по улуч-

шению условий и охраны труда работников. 

План финансового обеспечения предупредительных мер представлена 

в таблице 6 
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План 

Финансового обеспечения предупредительных мер по сокращению производственного травматизма и профессио-

нальных заболеваний работников и санаторно-курортного лечения работников, занятых на работах с вредными и (или) 

опасными производственными факторами 

ООО «ВолгаСтрах» 
(наименование страхователя) 

Таблица 6 - План финансового обеспечения предупредительных мер 

N 

п/п 

Наименование 

предупредитель-

ных мер 

Обоснование для проведения 

предупредительных мер (кол-

лективный договор, соглаше-

ние по охране труда, план ме-

роприятий по улучшению 

условий и охраны труда) 

Срок ис-

полнения 

Единицы 

измере-

ния 

Ко-

личе-

ство 

Планируемые расходы, руб. 

всего в том числе по кварталам 

I II III IV 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 Проведение спе-

циальной оценки 

условий труда 

копия локального нормативно-

го акта о создании комиссии по 

проведению  

2 недели   50000 - 5000

0 

- - 
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Продолжение таблицы 6 

  

N 

п/п 

Наименование 

предупредитель-

ных мер 

Обоснование для проведения 

предупредительных мер (кол-

лективный договор, соглаше-

ние по охране труда, план ме-

роприятий по улучшению 

условий и охраны труда) 

Срок 

испол-

нения 

Единицы 

измерения 

Количе-

ство 

Планируемые расходы, руб. 

все-

го 

в том числе по кварталам 

I II III IV 

  специальной оценки условий 

труда; копия гражданско-

правового договора с органи-

зацией, проводящей специ-

альную оценку условий труда, 

с указанием количества рабо-

чих мест, в отношении кото-

рых проводится специальная 

оценка условий труда 
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Расчет размера финансового обеспечения на предупредительные меро-

приятия можно произвести по формуле:  

        (1) 

Ф
2014

=(122430-20,5)×0,2=24481,9 (руб.) 

где V
2013

 – размер начисленных страховых взносов по обязательному 

социальному страхованию от несчастных случаев на производстве и профес-

сиональных заболеваний за предшествующий текущему календарный год, 

руб.; О
2013

 - расходы на выплату обеспечения по обязательному социальному 

страхованию от несчастных случаев на производстве и профессиональных 

заболеваний, произведённых работодателем в предшествующем календарном 

году, руб. 

 

8.2 Расчёт размера скидок и надбавок к страховым тарифам на обяза-

тельное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и 

профессиональных заболеваний 

Нормативная база: 

1. Постановление Правительства РФ от 30.05.2012 г. № 524 «Об 

утверждении Правил установления страхователям скидок и надбавок к стра-

ховым тарифам на обязательное социальное страхование от несчастных слу-

чаев на производстве и профессиональных заболеваний» [41]. 

2. Приказ Минтруда России от 01.08.2012 №39н «Об утверждении 

Методики расчёта скидок и надбавок к страховым тарифам на обязательное 

социальное страхование от несчастных случаев на производстве и професси-

ональных заболеваний» [42]. 

3. Постановление ФСС РФ от 30.05.2014 №79 «Об утверждении 

значений основных показателей по видам экономической деятельности на 

2015 год» (утверждается на каждый календарный год) [43]. 

4. Приказ Минтруда России от 10.12.2012 №580н «Об утверждении 

Правил финансового обеспечения предупредительных мер по сокращению 

производственного травматизма и профессиональных заболеваний работни-

2,0*)ОV( 201320132014Ф



84 

 

ков и санаторно-курортного лечения работников, занятых на работах с вред-

ными и опасными производственными факторами» [44]. 

Алгоритм расчёта скидки или надбавки: 

Определить размер страхового тарифа в текущем году. Размер страхо-

вого тарифа зависит от класса профессионального риска, который в свою 

очередь зависит от вида экономической деятельности. сумма средств, 

направляемых на предупредительные меры, уменьшается на размер выплат 

пострадавшим, которые Фонд производит по страховым несчастным случаям 

на производстве, имевшим место на предприятии. В зависимости от класса 

профессионального риска работодателю устанавливается тот или иной тариф 

в соответствии с таблицей, содержащейся в Законе N 179-ФЗ «О страховых 

тарифах на обязательное социальное страхование от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний на 2006 год» [45]. 

1. Рассчитать показали деятельности организации за 3 года, пред-

шествующих отчётному. т.е., если организация планирует получить скидку к 

страховому тарифу в 2015 г., подать заявление и произвести расчет она 

должна в 2014г. Для этого берём показатели деятельности за 2013, 2012 и 

2011гг 

1.1. Показатель астр - отношение суммы обеспечения по страхованию 

в связи со всеми произошедшими у страхователя страховыми случаями к 

начисленной сумме страховых взносов по обязательному социальному стра-

хованию от несчастных случаев на производстве и профессиональных забо-

леваний. 

Показатель астр рассчитывается по следующей формуле: 

,           (2) 

66,0
122430

81620
астр  

 

где O - сумма обеспечения по страхованию, произведённого за три го-

да, предшествующих текущему, в которые включаются: 

V

О
астр
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 суммы выплаченных пособий по временной нетрудоспособности, 

произведённые страхователем; 

 суммы страховых выплат и оплаты дополнительных расходов на 

медицинскую, социальную и профессиональную реабилитацию, 

произведенные территориальным органом страховщика в связи со 

страховыми случаями, произошедшими у страхователя за три года, 

предшествующие текущему (руб.); 

V - сумма начисленных страховых взносов за три года, предшествую-

щих текущему (руб.): 

,         (3) 

V=(26120+27050+28450)×1,5=122430 (руб.) 

Где tcтр – страховой тариф на обязательное социальное страхование от 

несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. 

1.2. Показатель встр - количество страховых случаев у страхователя, 

на тысячу работающих: 

Показатель встр рассчитывается по следующей формуле: 

         (4) 

=0,00057 

где K - количество случаев, признанных страховыми за три года, пред-

шествующих текущему; 

N - среднесписочная численность работающих за три года, предше-

ствующих текущему (чел.); 

1.3. Показатель cстр - количество дней временной нетрудоспособности 

у страхователя на один несчастный случай, признанный страховым, исклю-

чая случаи со смертельным исходом. 

Показатель cстр рассчитывается по следующей формуле: 

,          (5) 

стрtФЗПV

N

1000К
встр

S

T
cстр

1728 

1000 1 
в стр 
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=30 

где T - число дней временной нетрудоспособности в связи с несчаст-

ными случаями, признанными страховыми, за три года, предшествующих те-

кущему; 

S - количество несчастных случаев, признанных страховыми, исключая 

случаи со смертельным исходом, за три года, предшествующих текущему; 

2.  Рассчитать коэффициенты: 

2.1. q1 - коэффициент проведения специальной оценки условий труда 

у страхователя, рассчитывается как отношение разницы числа рабочих мест, 

на которых проведена специальная оценка условий труда, и числа рабочих 

мест, отнесённых к вредным и опасным классам условий труда по результа-

там специальной оценки условий труда по условиям труда, к общему количе-

ству рабочих мест страхователя. 

Коэффициент q1 рассчитывается по следующей формуле: 

,        (6) 

q1=(271-146)/1728=0,07 

где q11 - количество рабочих мест, в отношении которых проведена 

специальная оценка условий труда на 1 января текущего календарного года 

организацией, проводящей специальную оценку условий труда, в установ-

ленном законодательством Российской Федерации порядке; 

q12 - общее количество рабочих мест; 

q13 - количество рабочих мест, условия труда на которых отнесены к 

вредным или опасным условиям труда по результатам проведения специаль-

ной оценки условий труда; 

2.2. q2 - коэффициент проведения обязательных предварительных и 

периодических медицинских осмотров у страхователя, рассчитывается как 

отношение числа работников, прошедших обязательные предварительные и 

12/)1311(1 qqqq

1 
c стр  

30 
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периодические медицинские осмотры, к числу всех работников, подлежащих 

данным видам осмотра, у страхователя. 

Коэффициент q2 рассчитывается по следующей формуле: 

         (7) 

q2=586/1728=0,33 

где q21 - число работников, прошедших обязательные предварительные 

и периодические медицинские осмотры в соответствии с действующими 

нормативно-правовыми актами на 1 января текущего календарного года; 

q22 - число всех работников, подлежащих данным видам осмотра, у 

страхователя. 

3.  Сравнить полученные значения  со средними значениями по ви-

ду экономической деятельности. Средние значения основных показателей на 

2015 год утверждены Постановлением ФСС РФ от 30.05.2014 №79 «Об 

утверждении значений основных показателей по видам экономической дея-

тельности на 2015 год». 

4. Если значения всех трёх страховых показателей (астр, bстр, сстр) 

меньше значений основных показателей по видам экономической деятельно-

сти (авэд, bвэд, свэд), то рассчитываем размер скидки по формуле: 

   (8) 

С(%)={(1-(0,66/0,04+0,00057/4,73+30/31,92)/3}×0,07×0,33×100=11% 

5. Если значения всех трех страховых показателей (астр, bстр, сстр) 

больше значений основных показателей по видам экономической деятельно-

сти (авэд, bвэд, свэд), то рассчитываем размер надбавки по формуле: 

   (9) 

При расчётных значениях (1 - q1) и (или) (1 - q2), равных нулю, значе-

ния по данным показателям устанавливаются в размере 0,1 соответственно. 

6. Полученное значение округляем до целого. 

7. При 0 < Р(С) < 40% надбавка (скидка) к страховому тарифу уста-

навливается в размере полученного по формуле  значения (с учетом округле-

22/212 qqq

стр ВЭД стр ВЭД стр ВЭДС % = 1 a /a +b /b +c /c /3 ×q1×q2×100

стр ВЭД стр ВЭД стр ВЭДР % = a /a +b /b +c /c /3-1 × 1-q1 × 1-q2 ×100
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ния). При Р (С) >=40% надбавка (скидка)  устанавливается в размере 40 про-

центов. 

8. Рассчитываем размер страхового тарифа на 2014г. с учетом скид-

ки или надбавки: 

8.1. Если скидка, то 
     (10)

 

8.2. Если надбавка, то     (11) 

9. Рассчитываем размер страховых взносов по новому тарифу: 

         (12) 

V
2015

=28450×1,5=42675
 

10. Определяем размер экономии (роста) страховых взносов: 

          (13) 

Э=42675-27050=15625  

 

Оформление исходных данных представлены в таблице 7. 

Таблица 7 - Данные для расчёта размера скидки (надбавки) к страховому та-

рифу по обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний 

 

Показатель 

усл. 

обоз. 

ед. 

изм. 

Данные по годам 

2013 2014 2015 

Среднесписочная числен-

ность работающих N чел 565 577 586 

Количество страховых случа-

ев за год K шт. 0 1 0 

Количество страховых случа-

ев за год, исключая со смер-

тельным исходом S шт. 0 1 0 

  

Сttt стрстрстр

201420142015

Рttt стрстрстр

201520152015

2015

стр

20132015 tФЗПV

20142015 VVЭ
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Продолжение таблицы 7 

Показатель 

усл. 

обоз. 

ед. 

изм. 

Данные по годам 

2013 2014 2015 

Число дней временной не-

трудоспособности в связи со 

страховым случаем 

T дн 

0 30 3 

Сумма обеспечения по стра-

хованию 
O руб 

0 20,5 0 

Фонд заработной платы за 

год 
ФЗП руб 

26120 27050 28450 

Число рабочих мест, на кото-

рых проведена аттестация ра-

бочих мест по условиям тру-

да 

q11 шт 

271 166 271 

Число рабочих мест, подле-

жащих аттестации по услови-

ям труда 

q12 шт. 

565 577 586 

Число рабочих мест, отне-

сенных к вредным и опасным 

классам условий труда по ре-

зультатам аттестации 

q13 шт. 

56 101 146 

Число работников, прошед-

ших обязательные медицин-

ские осмотры 

q21 чел 

565 577 586 

Число работников, подлежа-

щих направлению на обяза-

тельные медицинские осмот-

ры 

q22 чел 

565 577 586 
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8.3 Оценка снижения уровня травматизма, профессиональной заболе-

ваемости по результатам выполнения плана мероприятий по улучшению 

условий, охраны труда и промышленной безопасности 

Основными показателями социального эффекта мероприятий по улуч-

шению условий и охраны труда являются: 

 уменьшение численности работников, условия труда которых на 

рабочих местах не соответствуют нормативным требованиям; 

 снижение уровня травматизма; 

 условная экономия (высвобождение) численности работающих 

(рабочих) в неблагоприятных условиях труда и увеличения фонда рабочего 

времени в связи с сокращением потерь по временной нетрудоспособности. 

Алгоритм расчёта 

1. Определить изменение численности работников, условия труда ко-

торых на рабочих местах не соответствуют нормативным требованиям (∆Чi): 

∆Чi=Чi
б
 – Чi

п
,         (14) 

∆Чi = 15-6=9 чел. 

 

где Чi
б
 — численность занятых работников, условия труда которых на ра-

бочих местах не соответствуют нормативным требованиям до проведения труд 

охранных мероприятий, чел.; Чi
п
 — численность занятых работников, условия 

труда которых на рабочих местах не соответствуют нормативным требованиям 

после проведения труд охранных мероприятий, чел. 

2. Изменение коэффициента частоты травматизма (∆Кч): 

,        (15) 

73100
94,102

57,28
100чК  

где Кч
б
 — коэффициент частоты травматизма до проведения трудо-

охранных мероприятий; Кч
п
 — коэффициент частоты травматизма после про-

ведения трудо-охранных мероприятий.  

100100
б

ч

п

ч

ч
К

К
К
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Коэффициент частоты травматизма определяется по формуле: 

         (16) 

94,102
68

100000,7
чК  

57,28
70

100000,2
чК  

где Чнс – число пострадавших от несчастных случаев на производстве, 

ССЧ – среднесписочная численность работников предприятия. 

3. Изменение коэффициента тяжести травматизма (∆Кт): 

        (17) 

5,19100
18

5,14
100mК

 

где Кт
б
 — коэффициент тяжести травматизма до проведения трудо-

охранных мероприятий; Кт
п
 — коэффициент тяжести травматизма после про-

ведения трудо-охранных мероприятий. 

Коэффициент тяжести травматизма определяется по формуле: 

          (18) 

18
00,7

00,126
Кm  

5,14
00,2

00,29
Кm  

где Чнс – число пострадавших от несчастных случаев на производстве, 

Днс – количество дней нетрудоспособности в связи с несчастным случаем. 

4. Потери рабочего времени в связи с временной утратой трудоспо-

собности на 100 рабочих за год (ВУТ) по базовому и проектному варианту: 

,         (19)  

ССЧ

Ч
К нс

ч

1000

100100
б

т

п

т

т
К

К
К

нс

нс

т
Ч

Д
К

ССЧ

Д
ВУТ нс100
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29,185
68

00,126100
ВУТб , 

42,41
70

00,29100
ВУТп  

где Днс
 
– количество дней нетрудоспособности в связи с несчастным 

случаем на производстве, дни; ССЧ – среднесписочная численность основ-

ных рабочих за год, чел. 

5. Фактический годовой фонд рабочего времени 1 основного рабо-

чего (Ффакт) по базовому и проектному варианту: 

,         (20) 

Ффак =249-185,29=36,71 

Ффак =249-41,42=207,58 

Где Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, дни. 

6. Прирост фактического фонда рабочего времени 1 основного ра-

бочего после проведения мероприятия по охране труда (ΔФфакт): 

,        (21) 

ΔФфакт 207,58-36,71=170,87 

Где Ф
б

факт, Ф
пр

факт – фактический фонд рабочего времени 1основного 

рабочего до и после проведения мероприятия, дни. 

7. Относительное высвобождение численности рабочих за счет по-

вышения их трудоспособности (Эч): 

,        (22) 

5815
71,36

42,4129,185
чЭ  

где ВУТ
б
, ВУТ

п
 – потери рабочего времени в связи с временной утра-

той трудоспсобности на 100 рабочих за год до и после проведения мероприя-

тия, дни; Ф
б

факт – фактический фонд рабочего времени 1 рабочего до прове-

дения мероприятия, дни; Ч
б

i – численность рабочих, занятых на участках, где 

проводится (планируется проведение) мероприятие, чел.  

ВУТФФ плфакт

б

факт

п

фактфакт ФФФ

б

iб

факт

пб

ч Ч
Ф

ВУТВУТ
Э
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Данные для расчёта социальных показателей эффективности мероприя-

тий по охране труда представлены в таблице 8 

Таблица 8 - Данные для расчёта социальных показателей эффективности ме-

роприятий по охране труда 

№ 

п/

п 

Наименование по-

казателя 

Условное 

обозначе-

ние 

Единица 

измере-

ния 

Данные для расчета 

До прове-

дения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

После про-

ведения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

1 

Численность рабо-

чих, условия труда 

которых не отве-

чают нормативным 

требованиям,  Чi чел 15 6 

2 
Плановый фонд 

рабочего времени  Фпл час 249 249 

3 

Число пострадав-

ших от несчастных 

случаев на произ-

водстве  Чнс дн 7,00 2,00 

4 

Количество дней 

нетрудоспособно-

сти от несчастных 

случаев  Днс дн 126,00 29,00 

5 

Среднесписочная 

численность ос-

новных рабочих  ССЧ чел 68 70 
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8.4 Оценка снижения размера выплаты льгот, компенсаций работникам 

организации за вредные и опасные условия труда 

Основными показателями экономической оценки мероприятий по 

улучшению условий и охраны труда являются: 

 рост производительности труда за счет условной экономии 

(высвобождения) численности работающих (рабочих) в неблагоприятных 

условиях труда и увеличения фонда рабочего времени в связи с сокращением 

потерь по временной нетрудоспособности. 

 экономия от снижения дополнительных расходов на выплаты 

льгот и компенсаций за счёт сокращения (высвобождения) численности 

работающих в неблагоприятных условиях труда; 

Алгоритм выполнения расчётов 

1. Годовая экономия себестоимости продукции (ЭС) за счёт преду-

преждения производственного травматизма и сокращения в связи с ним ма-

териальных затрат в результате внедрения мероприятий по повышению без-

опасности труда  

Эс = Мз
б 
- Мз

п
,         (23) 

Эс = 173621,76-74718,72=98903,04 

где Мз
б
 и Мз

п
 — материальные затраты в связи с несчастными случаями в 

базовом и расчётном периодах (до и после внедрения мероприятий), руб. 

Материальные затраты в связи с несчастными случаями на производстве 

определяются по формуле:  

Мз=ВУТ х ЗПЛдн х µ,        (24) 

Мзб=185,29 х 1760 х 1,5=489165,6 

Мзп=41,42 х 1760 х 1,5=109348,8 

 

где ВУТ — потери рабочего времени у пострадавших с утратой трудо-

способности на один и более рабочий день, временная нетрудоспособность ко-

торых закончилась в отчётном периоде, дней (см. практическую работу №4); 
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3ПЛ — среднедневная заработная плата одного работающего, руб.; µ — коэф-

фициент, учитывающий все элементы материальных затрат (выплаты по листам 

нетрудоспособности, возмещение ущерба, пенсии и доплаты к ним и т.п.) по 

отношению к заработной плате. 

Среднедневная заработная плата определяется по формуле: 

,      (25) 

920%)15%100(18100бЗПЛ дн , 

1760%)10%100(18100пЗПЛ дн  

где Тчс. – часовая тарифная ставка, руб/час; kдопл. – коэффициент доплат, 

определяется путем сложения всех доплат в соответствии с Положением об 

оплате труда; Т – продолжительность рабочей смены; S – количество рабочих 

смен. 

2. Годовая экономия (Эз) за счёт уменьшения затрат на льготы и 

компенсации за работу в неблагоприятных условиях труда в связи с сокра-

щением численности работников (рабочих), занятых тяжёлым физическим 

трудом, а также трудом во вредных для здоровья условиях 

Эз = ∆Чi × ЗПЛ
б
год

 
– Ч

п
 i

 
× ЗПЛ

п
год,      (26) 

Эз = 9 × 489165,6
 
– 4

 
× 109348,8= 3965095,2 

где ∆Чi — изменение численности работников, условия труда которых на 

рабочих местах не соответствуют нормативным требованиям, чел.; ЗПЛ
б
 — 

среднегодовая заработная плата высвободившегося работника (основная и до-

полнительная), руб.; Ч
б
i
 
 — численность работающих (рабочих) на данных ра-

ботах взамен высвободившихся после внедрения мероприятий, чел. (см. прак-

тическую работу №4); ЗПЛ
п 

— среднегодовая заработная плата работника, 

пришедшего на данную работу взамен высвободившегося (основная и допол-

нительная) после внедрения мероприятий, руб. 

Среднегодовая заработная плата определяется по формуле: 

,        (27) 

4382402491760бЗПЛ год  

)%100( допчсдн kSТТЗПЛ

плднгод ФЗПЛЗПЛ
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229080249920пЗПЛ год  

где ЗПЛдн – среднедневная заработная плата одного работающего (рабо-

чего), руб.; Фпл – плановый фонд рабочего времени 1 основного рабочего, 

дни. 

3. Годовая экономия (ЭТ) фонда заработной платы 

ЭТ = (ФЗП
б
год - ФЗП

п
год) × (1+kД/100%),     (28) 

ЭТ = (438240 – 229080) × (1+15%/100%)=209160 × 1,15=240534 

где ФЗП
б
год и ФЗП

п
год — годовой фонд основной заработной платы рабо-

чих-повременщиков до и после внедрения мероприятий, приведенный к одина-

ковому объему продукции (работ), руб.; kД – коэффициент соотношения ос-

новной и дополнительной заработной платы, %. 

4. Экономия по отчислениям на социальное страхование (Эосн) 

(руб.): 

Эосн=(ЭТ×Носн)/100,        (29) 

Эосн=(240534×30,2%)/100=726,41 (руб.) 

где Носн —  норматив отчислений на социальное страхование. 

5. Общий годовой экономический эффект (Эг) — экономия приве-

денных затрат от внедрения мероприятий по улучшению условий труда  

Суммарная оценка социально-экономического эффекта трудоохранных 

мероприятий в материальном производстве равна сумме частных эффектов: 

, где  

Эг - общий годовой экономический эффект; Эi – экономическая оценка 

показателя i-го вида социально-экономического результата улучшения условий 

труда. 

Хозрасчетный экономический эффект в этом случае определяется как: 

        (30) 

65,430525841,72624053404,989032,3965095гЭ     

 

6. Срок окупаемости единовременных затрат (Тед)  

iг ЭЭ

оснтсзг ЭЭЭЭЭ
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Тед=Зед / Эг          (31) 

Тед= 169300/4305258,65 = 0,03 

 

7. Коэффициент экономической эффективности единовременных 

затрат(Еед): 

Еед=1 / Тед          (32) 

Еед=1 / 0,03= 33,3 

8.5 Оценка производительности труда в связи с улучшением условий 

и охраны труда в организации 

Алгоритм выполнения расчётов 

1. Прирост производительности труда за счет уменьшения затрат 

времени на выполнение операции: 

        (33) 

5,0%100
50

2450
трП

 

где tшт
б
 и tшт

п
 — суммарные затраты времени (включая перерывы на от-

дых) на технологический цикл до и после внедрения мероприятий. 

         (34) 

.4075,150,300,35 минtttбt отломошт       

.2675,175,100,23 минtttпt отломошт  

где tо – оперативное время, мин.; 

 tотл. – время на отдых и личные надобности; 

 tом. – время обслуживания рабочего места. 

2. Прирост производительности труда за счет экономии численно-

сти работников в результате повышения трудоспособности: 

         (35) 

%100
б

шт

п

шт

б

шт

тр
t

tt
П

отломошт tttt

ч

n

i

ч

n

i

тр

ЭССЧ

Э
П

1

1
100
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63,0
78,5868

10078,58
трП  

где Эч — сумма относительной экономии (высвобождения) численности 

работающих (рабочих) по всем мероприятиям, чел.; n — количество мероприя-

тий; ССЧ
б
 – среднесписочная  численность работающих (рабочих) по участ-

ку, цеху, предприятию (исчисленная на объем производства планируемого пе-

риода по соответствующим данным базисного периода), чел. 

Данные для расчёта экономических показателей эффективности меро-

приятий по охране труда представлены в таблице 9. 
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Таблица 9 - Данные для расчёта экономических показателей эффективности 

мероприятий по охране труда 

№ 

п/п 

Наименование 

показателя 

Условное 

обозначение 

Ед. 

изм. 

Данные для расчета 

До проведе-

ния меро-

приятий по 

охране труда 

После про-

ведения ме-

роприятий 

по охране 

труда 

1 
Время оператив-

ное  

tо 

Мин 

35 23 

3 

Время обслужи-

вания рабочего 

места  

tобсл 

Мин 

3,50 1,75 

4 Время на отдых  tотл Мин 1,75 1,75 

5 Ставка рабочего  Сч Руб/час 94,00 94,00 

 

Коэффициент до-

плат за профма-

стерство  

Кпф 

% 

15% 15% 

 

Коэффициент до-

плат за условия 

труда  

Ку 

% 

8,00% 8,00% 

 
Коэффициент 

премирования  

Кпр 

% 

25% 25% 

 

Коэффициент со-

отношения основ-

ной и дополни-

тельной заработ-

ной платы  

kД 

% 

15% 10% 
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Продолжение таблицы 9 

№ 

п/п 

Наименование пока-

зателя 

Условное 

обозначение 

Ед. 

изм. 

Данные для расчёта 

До проведе-

ния меропри-

ятий по 

охране труда 

После прове-

дения меро-

приятий по 

охране труда 

 

Норматив отчисле-

ний на социальные 

нужды  

Носн 

% 

30,2% 30,2% 

 
Продолжительность 

рабочей смены  

Тсм 

час 

8 8 

 
Количество рабочих 

смен  

S 

шт 

1 1 

 
Плановый фонд ра-

бочего времени  

Фпл 

час 

249 249 

 

Коэффициент мате-

риальных затрат в 

связи с несчастным 

случаем  

µ 

- 

1,5 1,5 

 
Единовременные за-

траты Зед 

 

Руб. 

- 169300 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью дипломной работы являлось обеспечение безопасности техно-

логического процесса лазерной резки в цехе №7 ОАО «Тяжмаш». 

В разделе характеристика производственного объекта рассмотрены, 

расположение, производимая продукция, виды услуг, технологическое обо-

рудование. 

В технологическом разделе рассмотрены план размещения основного 

технологического оборудования, описание технологического процесса,  ана-

лиз производственной безопасности в цехе с выявлением несоответствия 

нормам, анализ травматизма. В технологическом разделе дан план размеще-

ния основного технологического оборудования в цехе № 7. 

В научно-исследовательском разделе предложены мероприятия по 

обеспечению производственной безопасности: установка защитного экрана 

от лазерного излучения. 

В разделе «Охрана труда» рассмотрена система управления охраной 

труда сварочно-сборочного цеха № 7. 

В разделе «Охрана окружающей среды и экологическая безопасность» 

рассмотрено воздействие цеха и завода на окружающую среду. Выявлены ис-

точники загрязнения и разработаны мероприятия по снижению негативного 

воздействия на окружающую среду.  

В разделе «Защита в чрезвычайных и аварийных ситуациях» рассмат-

риваются аварийные ситуации в цехе и на заводе в целом, рассмотрены во-

просы обеспечения пожарной безопасности цеха №7. 

В экономическом разделе определены затраты на установку защитных 

экранов в цехе № 7,на участке 5. 

Предложенные мероприятия по обеспечению производственной без-

опасности дают следующий результат: 

 при внедрении защитных экранов и индивидуальных средств 

защиты на участке лазерной резки в цехе №7 ОАО «Тяжмаш» происходит   
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снижение воздействия лазерного излучения на глаза и кожные покровы 

работника. 

Таким образом, улучшаются условия его труда, вследствие чего повы-

шается работоспособность операторов этой установки, понижается вероят-

ность получения травм. Сохраняется здоровье работника, предприятие полу-

чает экономический эффект и выгоду.  
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