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АННОТАЦИЯ 

В представленной бакалаврской работе проведена реконструкция цен-

тральной базы по ТО и Р автомобилей ООО "Средне-Волжская Газовая Ком-

пания"(СВГК) по Поволжскому региону, на которой обслуживается более 

1200 автомобилей, различного класса.  В частности, произведен уточненный 

технологический расчет, в результате которого определена итоговая структу-

ра производственных подразделений, количество постов технического об-

служивания и ремонта подвижного состава.  

Углубленно проработано агрегатное отделение с помещением для об-

катки агрегатов с указанием перечня выполняемых работ и расстановкой 

технологического оборудования. 

Осуществлен анализ вредных и опасных производственных факторов в 

агрегатном отделении и определены мероприятия по борьбе с ними, прора-

ботаны вопросы техники безопасности.  

В экономической части сделано экономическое обоснование проекта, 

рассчитана себестоимость нормо-часа работ в агрегатном отделении. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Падение российского авторынка продолжается третий год подряд, при-

чем в 2015 году его темпы только усилились. Так, в минувшем году продажи 

легковых автомобилей в России составили 1,49 млн единиц – на 36,2% 

меньше показателя годичной давности. Что касается реализации коммерче-

ской техники (LCV, грузовые автомобили, автобусы), то она в общей слож-

ности составила 152,6 тысячи единиц, показав падение на 36,3%. Как след-

ствие, продолжающееся снижение продаж автомобилей влияет и на их вы-

пуск – в 2015 году на территории РФ в общей сложности было произведено 

1,38 млн экземпляров автомобильной техники, что на 26% ниже, чем год 

назад. 

Впрочем, своего «дна» российский авторынок пока не достиг. И в ны-

нешнем году снижение продаж и производства автомобильной техники в 

стране продолжится. Основными причинами этого служат низкие цены на 

нефть и давление санкций на российскую экономику. При сохранении этих 

негативных факторов определенную надежду рынку могут дать меры госу-

дарственной поддержки, которые были приняты Правительством РФ для ры-

ночного стимулирования. Такие, как программы обновления автопарка, 

льготного автокредитования и льготного автолизинга, субсидирование экс-

порта и субсидирование закупки автобусов, машин «скорой медицинской 

помощи». Также можно рассчитывать на программу поддержки производства 

газомоторной техники. Помимо этого, ряд производителей планирует нарас-

тить долю экспорта на фоне девальвации рубля. (Автостат-инфо: [сайт]. 

URL: http://avtostat-info.com/) 

В условиях экономического кризиса целесообразна реконструкция и 

техническое перевооружение действующих АТП ориентированных на экс-

плуатацию и обслуживание подвижного состава отечественных автопроизво-

дителей.  
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1 Технический проект реконструкции ООО «Средне-Волжская 

Газовая Компания» 

1.1 Технико-экономическое обоснование реконструкции транспортных 

цехов  ООО «СВГК» 

В этом разделе дадим краткую характеристику объекту проектирова-

ния, рассмотрим технологические связи между производственными участка-

ми и зонами, выявим основные недостатки в организации и технологии про-

ведения работ, а также приведем некоторые технико-экономические показа-

тели производственной деятельности предприятия. 

Транспортные цеха ООО «СВГК» представляет собой БЦТО и Р авто-

мобилей большой мощности. Она занимается не только поддержанием в ра-

ботоспособном состоянии собственного подвижного состава, но и оказывает 

городским предприятиям и организациям на основании договоров услуги по 

перевозке грузов и переоборудованию подвижного состава с целью перевода 

его на газовое топливо. 

После анализа организации работ данного ПАТ следует отметить ос-

новные недостатки: 

1. Недостаток производственных площадей 

Организованное в 90 годы предприятие было рассчитано на меньшее 

количество автомобилей, в настоящий момент предприятие не справляется с 

потоком заявок. 

2. Слабая производственно-техническая база 

На предприятии отсутствует современное технологическое оборудова-

ние для технического обслуживания и ремонта автомобилей. Большая часть 

имеющегося парка оборудования сильно устарела и износилась и не соответ-

ствует требованиям производительности, безопасности труда. Некоторая 

часть оборудования пребывает в неработоспособном состоянии.  

3. Отсутствие чёткой организации процессов ТО и ТР 
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На предприятии выявлено отсутствие чёткого соблюдения периодич-

ностей ТО и ТР, а также невыполнение части обязательных операции при 

проведении плановых обслуживаний. Отсутствие контроля за качеством ра-

бот приводит к снижению производительности труда. Часть комплекса работ 

по ТО и ремонту автомобилей выполняют сами водители, которые в основ-

ном не имеют специального образования и поверхностно знакомы с кон-

струкцией автомобиля. 

4. Низкий уровень механизации и автоматизации производственных 

процессов. 

Рабочие посты предприятия испытывают ощутимый недостаток в ме-

ханизированном электро- и пневмоинструменте, а также подъёмно-

транспортном оборудовании. 

5. Отсутствие на предприятии собственного участка уборочно-

моечных работ. 

Следствием этого являются большие затраты на мойку автомобилей в 

сторонних организациях и значительное загрязнение окружающей среды при 

ручной мойке автомобилей на территории предприятия, так как необходимые 

очистные сооружения тоже отсутствуют. 

6. Полное отсутствие диагностики Д-1 и Д-2. 

Организация участка диагностики на предприятии позволит: 

 конкретизировать виды работ по ТО и ТР автомобилей и оценить 

качество их выполнения; 

 повысить безопасность дорожного движения; 

 повысить производительность труда рабочего; 

 значительно сэкономить на  запчастях и материалах. 

Внедрение диагностики необходимо обязательно осуществить в ходе 

реконструкции предприятия. Автомобили, прошедшие диагностику и по ее 

заключениям не требующие ТР направляются в наряд, т.е. не простаивают, 

что также значительно сказывается как на росте экономической прибыли 
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предприятия, так и на качестве оказываемых населению и сторонним органи-

зациям услуг. 

6. Отсутствие технического контроля автомобилей при въезде и вы-

езде с территории предприятия. 

При этом возможен допуск к эксплуатации неисправных транспортных 

средств, которые не только создают повышенною опасность на дорогах, но и 

приводят к необоснованным потерям прибыли предприятия за счёт несвое-

временной доставки грузов. 

7.  Ограниченное число производственных подразделений на пред-

приятии и использование значительных площадей под тёплую стоянку авто-

мобилей. 

В производственном корпусе располагаются следующие производ-

ственные зоны и подразделения: зона ТО, зона ТР, и ряд других рабочих зон. 

Отсутствия специализированных отделений по двигателю, агрегатам автомо-

билей, кузовному ремонту приводит к тому, что самостоятельно на предпри-

ятии можно проводить только косметический и мелкий ремонт автомобиля, 

все остальные операции необходимо проводить на основании договоров со 

сторонними организациями на их технической базе. 

8. Отсутствие на предприятии оборотного фонда агрегатов и узлов, что 

приводит к значительным простоям подвижного состава в ремонте, а следо-

вательно, снижению коэффициента технической готовности автопарка. 

На основании вышеперечисленного делаем вывод не необходимости 

реконструкции существующих транспортных цехов с целью устранения вы-

явленных недостатков и выполнения программы по ТО и ТР по дополни-

тельным автомобилям, приписанным к предприятию для прохождения пла-

новых обслуживаний. 

Реконструкция предприятия позволит повысить его технический уро-

вень, который предопределяет основные технико-экономические показатели, 

а, следовательно, и уровень эффективности производства в целом. При этом 
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улучшение технико-экономических показателей происходит с меньшими за-

тратами и в более короткие сроки, чем при строительстве новых или расши-

рении действующих АТП. 

 Первым этапом реконструкции предприятия является его техническое 

перевооружение, так как под влиянием научно-технического прогресса тех-

нологическое оборудование постоянно совершенствуется, происходит вы-

теснение устаревших образцов, осуществляется процесс расширенного вос-

производства основных фондов предприятия. Следовательно, возникает 

необходимость обновления вышедших из строя и устаревших средств труда, 

которые возможно в процессе реконструкции предприятия. 

Необходимость реконструкции также обуславливается тем, что в связи 

с участием в конкурентной борьбе, предприятия автомобильного транспорта 

заботятся о повышении имиджа фирмы. В данном аспекте деятельности 

транспортного цеха учитывается не только количество и качество оказывае-

мых услуг, но и визуальные характеристики предприятия. В связи с данным 

фактом возникает необходимость проведения косметического ремонта зда-

ний и сооружений, а также благоустройства территории.  

В качестве ограничений при реконструкции выступают показатели 

производственных площадей и численности работающих. 

Таким образом, при проведении реконструкции предприятиями основ-

ными направлениями деятельности выбираем следующие:  

 расширение существующих площадей ТО и Р; 

 выполнение производственной программы по ТО и Р подвижного 

состава на универсальных постах специализированных по технологически 

совместимым группам автомобилей;  

 внедрение специализированных диагностических воздействий на 

подвижной состав, строительство отдельного комплекса диагностики Д-1 и 

Д-2; 

 повышение качества всех видов работ и рост производительности 

труда;  
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 организация технического контроля автомобилей при въезде и вы-

езде с предприятия; 

 расширение номенклатуры производственных отделений и внед-

рение на предприятии новых видов ремонтных и профилактических воздей-

ствий; 

 организация собственного участка УМР в отдельном корпусе в 

строительство собственных очистных сооружений; 

 строительство отдельного корпуса окрасочных работ, 

 учёт требований к ПТБ предприятий, эксплуатирующихся на газо-

баллонном топливе, связанных с инженерным обеспечением, направленным 

на создание взрывобезопасных и пожаробезопасных условий эксплуатации 

зданий и сооружений; 

 максимально возможная механизация и автоматизация производ-

ственных процессов; 

 благоустройство территории предприятия, обеспечение площадок 

под стоянку автомобилей твёрдым асфальтобетонным покрытием; 

 забота об имидже фирмы, как серьезной коммерческой структуры, 

постоянно совершенствующей аспекты количества и качества услуг. 

 
1.2 Технологический расчёт реконструкции предприятия 

1.2.1  Исходные данные 

тип предприятия: БЦТО И Р 

марка и модель автомобиля: Легковые автомобили 

LADA(ВАЗ-2108-15, KALINA, 
PRIORA, GRANTA) и ГАЗ, 

КамАЗ, МАЗ, ПАЗ, ЛиАЗ, ЗИЛ, 
УАЗ, ГАЗЕЛЬ 

списочное число по группам автомоби-

лей: 

 

легковых штАилег 300  

грузовых и автобусов штАилег 900  
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количество рабочих дней в году: днД РГ 365  

количество рабочих дней зон ТО и ТР днД Г 305  

природно-климатический район: умеренный 

категория условий эксплуатации: ІІІ 

пробег с начала эксплуатации:  

легковых .110000ОБЩлег кмL  

грузовых и автобусов .200000ОБЩгруз кмL  

время в наряде: .12 чТ Н
 

нормативный пробег до списания легко-
вых: 

кмLН

С 150000  

нормативный пробег до КР: кмLН

КР 350000  

среднесуточный пробег:  

легковых кмLсс 400  

грузовых и автобусов кмLсс 220  

нормативные пробеги по видам обслужи-
вания: 

 

до ЕТО кмLн

ЕТО 15000  

до ТО-1 кмLн 40001  

до ТО-2 кмLн 160002  

 

1.2.2 Расчет производственной программы по ТО и Р 

1.2.2.1 Корректирование норм пробега автомобиля до ЕТО 

Периодичность ЕТО, ТО-1 и ТО-2: 

31 ККLL н

ЕТОЕТО , км. (1.1) 

3111 ККLL н
, км. (1.2) 

3122 ККLL н
, км. (1.3) 

где 
н

ЕТОL  – нормативная периодичность ЕТО, км ; 
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1К – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от усло-

вий эксплуатации [1, табл.12.], принимаем для третьей категории 

эксплуатации 8,01К ; 

3К – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от при-

родно-климатических условий [1, табл. 14.], для умеренного клима-

та принимаем 0,13К . 

кмLЕТО 120000,18,015000  

кмL 32000,18,040001  

кмL 128000,18,0160002  

Пробег автомобиля до списания определим по формуле:  

321 KKKLL н

ССП , км (1.4) 

где 
н

СL  – норма пробега автомобиля до списания, для легкового автомобиля 

малого класса, к которым относятся автомобили LADA, принима-

ем кмLн

С 150000 ; 

2К – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модифи-

кации подвижного состава и организации его работы [1, табл.13.], для 

базового автомобиля принимаем 0,12К ; 

кмLСП 1200000,10,18,0150000  

кмLKP 2380000,185,08,0350000  

Периодичность ЕТО и пробег до списания должны быть кратными сред-

несуточному пробегу. Расчёты по корректировке сведены в таблицу 1.1. 

Таблица 1.1 ‒  Корректирование пробегов по кратности 

Вид воздей-

ствия 

Обозначе-

ние пробега 

Пробеги, км 

Скорректирован-
ные по коэффи-

циентам 

Скорректи-
рованные по 

кратности 

Принятые 
для рас-

чета 

1 2 3 4 5 
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Продолжение таблицы 1.1   

1 2 3 4 5 

Легковые автомобили 

СС 
ссL  - - 400 

До ЕТО ЕТОL  12000 400 · 30 12000 

До СП СПL  120000 12000 · 10 120000 

Грузовые автомобили 

СС ссL  - - 220 

До ТО-1 1L  3200 220 · 15 3300 

До ТО-2 2L  12800 3300 ·4 13200 

 

1.2.2.2 Расчёт производственной программы по количеству ЕТО 

Коэффициент технической готовности определяется по формуле: 

1000
1

1

d
LСС

Т  (1.5) 

где d  – простой автомобиля в ТО-2 и ТР, дн./1000 км; 

4Кdd н , дн./1000 км 
(1.6) 

где нd – норма простоя в ТО-2 и ТР [1, стр. 37, табл. 3.1.], принимаем для 

легкового автомобиля малого класса кмднейdн 1000/18,0 , 

для грузовых кмднейdн 1000/48,0 ; 

4К  –  коэффициент, учитывающий пробег автомобиля с начала эксплу-

атации [2, стр. 42, табл. 3.5.], принимаем 3,14К  так как 

0,192,0120000/110000/75,0 СПОБЩ LL . 

2,14К  так как   0,184,0237600/200000/ н

КРОБЩ LL  

914,0

1000

3,118,0400
1

1
Тлег  ;      888,0

1000

2,148,0220
1

1
Тгруз  

Общий пробег автомобилей за год определяется по формуле: 
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иCCиРГГ LАДL ,км (1.7) 

где  αи – коэффициент использования автомобилей: 

иТи K  (1.8) 

 

где Kи = 0,94 – коэффициент, учитывающий снижение αи по эксплуатацион-

ным причинам (отпуск, болезнь водителя, отсутствие работы 

и т.д.). 

86,094,0914,0илег     84,094,0888,0игруз  

кмLГ 3766800086,0400300365  

кмLГ 5072760084,0220900305  

Годовая программа СО и ЕТО определяется по формулам: 

                   и

Г

СО АN 2 , обсл. (1.9) 

                Г

СО

ЕТО

Г

Г

ЕТО N
L

L
N , обсл. (1.10) 

               Г

СО

Г

Г N
L

L
N

2

2 , обсл. (1.11) 

                         Г

СО

Г

Г

Г NN
L

L
N 2

1

1 , чел.-ч (1.12) 

.6002300 обслN Г

СОлег   ;   .18002900 обслN Г

СОгруз  

.2539600
12000

37668000
обслN Г

ЕТО   ;   .20431800
13200

50727600
2 обслN Г

груз  

.11529)20431800(
3300

50727600
1 обслN Г

груз  

Годовая программа МК для БЦТО принимается равной годовой про-

грамме МУ: 

                       
Г

СО

ГГГ

МУ NNNN 216,1 , обсл. (1.13) 

.5022)6002539(6,1 обслNN Г

МК

Г

МУлег  

.24595)1800115292043(6,1 обслNN Г

МК

Г

МУгруз  
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Суточная программа ЕТО (СО включается в суточную программу 

ЕТО): 

Г

i

Г

iС

i
D

N
N , обсл. (1.14) 

где Di
Г
 – число рабочих дней зоны ЕТО и МУ 

.10
305

6002539
обслN С

ЕТО  ;   .38
305

11529
1 обслN С

ТО  

.13
305

18002043
2 обслN С

ТО ; 

.17
305

5022
обслN С

МУлег  ; .81
305

24595
обслN С

МУгруз  

Годовая производственная программа по диагностированию Д-1: 

Г

ТРД

Г

СО

Г

ЕТО

Г

легД NNNN 11 , обсл. (1.15) 

Г

ТРД

Г

иСО

ГГ

грузД NNNN 1211 , обсл. (1.16) 

где 
Г

ДТРN
1

 
 – годовая программа диагностирования автомобилей на постах Д-

1 после ТР 

Г

ЕТО

Г

легТРД NN 05,01 , обсл. (1.17) 

ГГ

грузТРД NN 11 1,0 , обсл. (1.18) 

.127253905,01 обслN Г

легТРД  

.326612760025391 обслN Г

легД  

.1153115291,01 обслN Г

грузТРД  

.1652511533843115291 обслN Г

грузД  

Годовая производственная программа по диагностированию Д-2: 

Г

ЕТО

Г

легД NN 35,02 , обсл. (1.19) 

Г

ТРД

Г

иСО

Г

грузД NNN 222 , обсл. (1.20) 

где 
Г

ДТРN
2 –  годовая программа диагностирования автомобилей на постах Д-

2 после ТР. 
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Г

иСО

Г

ТРД NN 22 2,0 , обсл. (1.21) 

.889253935,02 обслN Г

легД  

.76938432,0
2

обслN
Г

ДТР  

.461276938432 обслN Г

Д  

Суточная производственная программа по соответствующему виду ди-

агностирования: 

                      Г

i

Г

iДС

iД
D

N
N , обсл. 

(1.22) 

.117,10
305

3266
1 обслN С

легД ;    .5418,54
305

16525
1 обслN С

грузД  

.391,2
305

889
2 обслN С

легД  ;   .1512,15
305

4612
2 обслN С

грузД  

Таблица 1.2 ‒  Производственная программа технических воздействий по 

легковым автомобилям 

Виды 

воздействий 

Годовая программа Суточная программа 

Обозначение 
Количество 

Обозначение 
Количество 

лег. груз лег. груз 

1  2  3 4 5 6 7 

СО NСО
Г
 600 1800    

ЕТО(ТО-1) NЕТО
Г
 2539 11529 NЕТО

С
 9 38 

ТО-2 NТО-2
Г
  2043   7 

МК NМК
Г
 5052 24595 NМК

С
 17 81 

МУ NМУ
Г
 5052 24595 NМУ

С
 17 81 

Д-1 NД-1
Г
 3266 16525 NД-1

С
 11 54 

Д-2 NД-2
Г
 889 4612 NД-2

С
 3 15 

 

 
1.2.3 Расчет годовых объемов работ по ТО, ТР и самообслуживания пред-

приятия 

1.2.3.1 Корректирование нормативов трудоемкостей 

Трудоемкости МК, МУ, СО, ТО-1, ТО-2 и ТР: 

M

Н

EOМК KKKtt 52 , чел.-ч (1.23) 
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M

Н

EOМУ KKKtt 525,0 , чел.-ч (1.24) 

M

Н

СО

Н

СО KKKttt 522 )( , чел.-ч (1.25) 

M

Н

ЕТОЕТО KKKtt 52 , чел.-ч (1.26) 

M

Н KKKtt 5211 , чел.-ч (1.27) 

M

Н KKKtt 5222 , чел.-ч (1.28) 

M

Н

TPTP KKKKKKtt 54321 , чел.-ч/1000 км (1.29) 

 

где 
Н

ЕОt ,  
Нt1 , 

Нt2 , 
Н

ТРt – исходные нормативы трудоёмкостей ЕО, ЕТО, и ТР 

соответственно, согласно нормативным данным для легковых авто-

мобилей малого класса [1] принимаем ..2,0 ччелt Н

ЕО (дана с учетом 

механизации УМР), ..0,6 ччелt Н

СО , ..0,5 ччелtН

ЕТО , 

кмччелt Н

ТР 1000/..8,1 ; для грузовых автомобилей большой грузо-

подъемности ..4,0 ччелt Н

ЕО (дана с учетом механизации работ), 

..8,4 ччелt Н

СО , ..5,71 ччелt Н
, ччелt Н .0,242 , 

кмччелt Н

ТР 1000/..5,5 ; 

1К – коэффициент корректирования нормативных трудоёмкостей в за-

висимости от условий эксплуатации [1, табл. 12.], принимаем для  

третьей категории эксплуатации 2,11К ; 

2К – коэффициент корректирования нормативных трудоёмкостей в зависи-

мости от модификации подвижного состава и организации его работы 

[1, табл. 14.],  для принимаем для легковых автомобилей 0,12К , 

для грузовых и автобусов 1,12К ; 

4К  – коэффициент корректирования нормативов удельной трудоёмко-

сти в зависимости от пробега с начала эксплуатации, принимаем 

для  4,14К  так как  



 20 
 

 

0,192,0120000/110000/75,0 СПОБЩ LL ; 2,14К  так как   

0,184,0237600/200000/ н

КРОБЩ LL ; 

5К   – коэффициент корректирования нормативов трудоёмкостей ТО и 

ТР в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируе-

мых автомобилей на АТП и количества совместимых групп по-

движного состава [1, стр. 44, таблица 3.7.], для 300 автомобилей 

и более 3-х технологически совместимых групп принимаем 

05,15К ;   для 900 автомобилей принимаем 95,05К  

МК  – коэффициент учёта степени сокращения нормативной трудоёмко-

сти, применение поточного метода ЕТО, снижает трудоёмкость  

на 15 %  85,0МК , применение механизации работ при ТР  

снижает трудоёмкость на 10 % 9,0МК [2, стр. 11]. 

Скорректированные трудоёмкости по ТО и ТР сводим в таблицу 1.3. 

Таблица 1.3 ‒  Скорректированные трудоёмкости обслуживаний 

Виды 
воздей- 

ствий 

Нормативная 
трудоёмкость, 

чел.-ч. 

Коэффициенты Скорректированная 
трудоёмкость,  

чел.-ч. 
К1 К2 К3 К4 К5 Км 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Легковые автомобили 

МКt  0,2 – 1,0 – – 1,05 1,0 0,21 

МУt  0,1 – 1,0 – – 1,05 1,0 0,105 

СОt  6,0 – 1,0 – – 1,05 1,0 6,3 

ЕТОt  5,0 – 1,0 – – 1,05 1,0 5,25 

ТРt  1,8 1,2 1,0 1,0 1,4 1,05 0,90 2,86 

Грузовые автомобили и автобусы 

МКt  0,4 – 1,1 – – 0,95 1,0 0,418 

МУt  0,2 – 1,1 – – 0,95 1,0 0,209 

СОt  28,8 – 1,1 – – 0,95 1,0 30,1 

1t  7,5 – 1,1 – – 0,95 1,0 7,838 

2t  24,0 – 1,1 – – 0,95 1,0 25,08 

ТРt  5,4 1,2 1,1 1,0 1,2 0,95 0,90 8,126 
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1.2.3.2 Определение годовых объёмов работ по ТО и ТР 

Годовые объемы работ СО, МК, МУ, ЕТО и ТР определяются по фор-

мулам: 

СО

Г

СОСО tNТ , чел.-ч (1.30) 

МК

Г

МКМК tNТ , чел.-ч (1.31) 

МУ

Г

МУМУ tNТ , чел.-ч (1.32) 

ЕТО

Г

ЕТОЕТО tNТ , чел.-ч (1.33) 

111 tNТ Г
, чел.-ч (1.34) 

222 tNТ Г
, чел.-ч (1.35) 

1000
ТРГ

ТР

tL
Т , чел.-ч 

(1.36) 

Находим годовые объёмы работ: 

..37803,6600 ччелТСО    ; ..106121,05052 ччелТМК ; 

..530105,05052 ччелТ МУ  ;  ..1333025,52539 ччелТ ЕТО ; 

..107730
1000

86,237668000
ччелТТР  

по грузовым автомобилям 

..541801,301800 ччелТСО ;   ..10281418,024595 ччелТМК ; 

..5140209,024595 ччелТ МУ  ;  ..90364838,7115291 ччелТ  

..5123808,2520432 ччелТ  

..412212
1000

126,850727600
ччелТТР  

Годовые объёмы работ ТР распределяются между АТП и БЦТО, из 

таблицы 1.4  ..279892 ччелТТРБЦТО  

Общая трудоемкость ТО и ТР: 

ТРБЦТОЕТОСОМУМК ТТТТТТ , чел.-ч (1.37) 

..112049933481333053010613780 ччелТ лег  
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..491095279892512389036451401028154180 ччелТ груз

 

1.2.3.3 Определение годового объёма работ по самообслуживанию 

предприятия 

Годовой  объём работ по самообслуживанию предприятия: 

сС КТТ , чел.-ч (1.38) 

где СК  – коэффициент объёма работ по самообслуживанию предприятия, 

для предприятия крупного размера принимаем 2,0СК [2, стр.12]. 

..224102,0112049 ччелТ С    ..982192,0491095 ччелТ Сгруз  

 

1.2.4 Распределение годовых объемов работ по производственным зонам, 

участкам, цехам 

1.2.4.1 Распределение трудоемкости ТО и ТР по видам работ, агрегатам, уз-

лам и системам 

Распределение трудоемкостей работ сведено в матрицу распределения 

(таблица 1.4).  

 



Таблица 1.4а  ‒  Распределение трудоемкости ТО и ТР по производственным подразделениям 

Виды работ 

ЕТО СО ТР 

Участок, отдел. 

Чел.-

час 

Всего На постах В отдел. Всего На постах 

В отделени-

ях Всего 

Всего на 

АТП 

Всего на 

БЦТО На постах В отдел. 

% Чел-ч. % Чел-ч. % 

Чел-

ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. 

Диагностические 12 

1599,

6 

10

0 

1599,

6 0 0 10 378,0 

10

0 378,0 0 0 2 2154,6 0 0,0 100 2154,6 

10

0 2154,6 0 0 диагностики 4132,2 

Крепежные 36 

4798,

8 

10

0 

4798,

8 0 0 30 

1134,

0 

10

0 

1134,

0 0 0 0             0,0   0     

Регулировочные 15 
1999,

5 
10
0 

1999,
5 0 0 12 453,6 

10
0 453,6 0 0 5 5386,5 20 1077,3 80 4309,2 

10
0 4309,2 0 0     

Смазочные 14 

1866,

2 

10

0 

1866,

2 0 0 11 415,8 

10

0 415,8 0 0 0             0,0   0 смазка 2282,0 

Разборочно-

сбороч.           

10

0 0 4 151,2 

10

0 151,2 0 0 30 

32319,

0 10 3231,9 90 29087,1 

10

0 

29087,

1 0 0     

Электротехнические 6 799,8 80 639,8 20 160,0 6 226,8 80 181,4 20 45,4 5 5386,5 30 1616,0 70 3770,6 0 0,0 

10

0 

3770,5

5 

электротехниче-

ское 3975,9 

По системе питания 3 399,9 80 319,9 20 80,0 3 113,4 80 90,7 20 22,7 3 3231,9 30 969,6 70 2262,3 0 0,0 
10
0 

2262,3
3 по системе питания 2365,0 

Шинные 3 399,9 80 319,9 20 80,0 5 189,0 80 151,2 20 37,8 2 2154,6 30 646,4 70 1508,2 0 0,0 

10

0 

1508,2

2 шинное 1626,0 

Кузовные 10 

1333,

0 80 

1066,

4 20 266,6 13 491,4 80 393,1 20 98,3 6 6463,8 0 0,0 100 6463,8 

10

0 6463,8 0 0 кузовной 6828,7 

Агрегатные             1 37,8 50 18,9 50 18,9 8 8618,4 15 1292,8 85 7325,6 0 0,0 

10

0 7325,6 агрегатное 7344,5 

Ремонт двигателя                         7 7541,1 15 1131,2 85 6409,9 0 0,0 
10
0 6409,9 моторное 6409,9 

Слесарно-механич                           10 

10773,

0 10 1077,3 90 9695,7 0 0,0 

10

0 9695,7 слесарно-механич 9695,7 

Аккумуляторные 1 133,3 

10

0 133,3 0 0 1 37,8 

10

0 37,8 0 0 2 2154,6 35 754,1 65 1400,5 0 0,0 

10

0 1400,5 аккумуляторное 1400,5 

Кузнечные                         2 2154,6 35 754,1 65 1400,5 0 0,0 

10

0 1400,5 кузнечное 1400,5 

Медницкие                         2 2154,6 12 258,6 85 1831,4 0 0,0 
10
0 1831,4 медницкое 1831,4 

Сварочные                         2 2154,6 12 258,6 85 1831,4 0 0,0 

10

0 1831,4 сварочное 1831,4 

Жестяницкие                         2 2154,6 15 323,2 85 1831,4 0 0,0 

10

0 1831,4 жестяницкое 1831,4 

Арматурные             1 37,8 

10

0 37,8 0 0 2 2154,6 40 861,8 60 1292,8 0 0,0 

10

0 1292,8 арматурное 1292,8 
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Деревообрабатыв.                         0 0,0         0 0,0 

10

0 0 деревообделочное 0,0 

Обойные             3 113,4 80 90,7 20 22,7 2 2154,6 0 0,0 100 2154,6 0 0,0 

10

0 2154,6 обойное 2177,3 

Таксом. и радиорем.                         0 0,0 40 0,0 60 0,0 20 0,0 80 0,0 таксометр 0,0 

Малярные                         8 8618,4 0 0,0 100 8618,4 

10

0 8618,4 0 0 малярный 8618,4 

ВСЕГО 
10
0 13330 96 12743 4 586,5 

10
0 3780 94 

3534,
3 7 245,7 

10
0 

107730 13,2 14252,7 86,7 93348,0 
54 

50633,
1 46 

42714,
9     

Зона ЕТО СО ТР 
Легковые 

Объем работ 11143,9 3156,3 33396,3 

 

 



Таблица 1.4б‒  Распределение трудоемкости ТО и ТР по производственным подразделениям 

 

Виды работ 

ТО-1 

ТО-2 СО ТР 

Участок, отдел. Чел.-час 

Всего На постах В отдел. Всего На постах В отделениях Всего Всего на АТП Всего на БЦТО На постах В отдел. 

% Чел-час % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. % Чел-ч. 

Диагностические 11 9940 8 4099 100 4099 0 0 10 5418 100 5418 0 0 2 8244 50 4122 50 4122 100 4122 0 0 диагностики 23579,2 

Крепежные 36 32531 35 17933 100 17933 0 0 30 16254 100 16254 0 0               0   0     

Регулировочные 11 9940 19 9735 100 9735 0 0 12 6502 100 6502 0 0 2 8244 30 2473 70 5771 100 5771 0 0     

Смазочные 21 18976 18 9223 100 9223 0 0 11 5960 100 5960 0 0               0   0 смазка 34159,1 

Разборочно-сбороч.               100 0 4 2167 100 2167 0 0 34 140152 30 42046 70 98106 100 98106 0 0     

Электротехнические 10 9036 8 4099 80 3279 20 820 7 3793 80 3034 20 759 6 24733 50 12366 50 12366 0 0 100 12366 электротехническое 13944,7 

По системе питания 4 3615 7 3587 80 2869 20 717 4 2167 80 1734 20 433 3 12366 50 6183 50 6183 0 0 100 6183 по системе питания 7334,0 

Шинные 7 6325 3 1537 80 1230 20 307 5 2709 80 2167 20 542 3 12366 50 6183 50 6183 0 0 100 6183 шинное 7032,4 

Кузовные     1 512 80 410 20 102 13 7043 80 5635 20 1409 4 16488 10 1649 90 14840 100 14840 0 0 кузовной 16350,8 

Агрегатные                 1 542 50 271 50 271 11 45343 30 13603 70 31740 0 0 100 31740 агрегатное 32011,2 

Ремонт двигателя                             8 32977 30 9893 70 23084 0 0 100 23084 моторное 23083,9 

Слесарно-механич                               9 37099 30 11130 70 25969 0 0 100 25969 слесарно-механич 25969,4 

Аккумуляторные     1 512 100 512 0 0 1 542 100 542 0 0 2 8244 50 4122 50 4122 0 0 100 4122 аккумуляторное 4122,1 

Кузнечные                             2 8244 50 4122 50 4122 0 0 100 4122 кузнечное 4122,1 

Медницкие                             2 8244 30 2473 70 5771 0 0 100 5771 медницкое 5771,0 

Сварочные                             1 4122 30 1237 70 2885 0 0 100 2885 сварочное 2885,5 

Жестяницкие                             1 4122 30 1237 70 2885 0 0 100 2885 жестяницкое 2885,5 

Арматурные                 1 542 100 542 0 0 1 4122 50 2061 50 2061 0 0 100 2061 арматурное 2061,1 

Деревообрабатыв.                             1 4122 50 2061 50 2061 0 0 100 2061 деревообделочное 2061,1 

Обойные                 1 542 80 433 20 108 2 8244 20 1649 80 6595 0 0 100 6595 обойное 6703,8 

Таксом. и радиорем.                             0 0 50 0 50 0 20 0 80 0 таксометр 0,0 

Малярные                             6 24733 15 3710 85 21023 100 21023 0 0 малярный 21022,8 

ВСЕГО   90364 100 51238 96 49291 4 1947,04 100 54180 94 50658 7 3522 100 412212 32,1 132320 67,9 279892 51,4 143862 49 136030     

Зона ТО-1 ТО-2 СО ТР 
Грузовые и автобусы 

Объем работ 61448 35969 39281 103877,4 
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1.2.4.2 Определение трудоемкости диагностирования Д-1 и Д-2 

Трудоемкость диагностических работ при всех видах воздействий сумми-

руются и распределяются между Д-1 и Д-2: 

ДТРДСОЕТОДД ТТТТ , чел.-ч (1.39) 

где ЕТОДТ – трудоемкость диагностических работ при ЕТО-1, из таблицы 1.4. 

ДСОТ  – трудоемкость диагностических работ при СО, из таблицы 1.4. 

ДТРТ – трудоемкость диагностических работ при ТР,  из таблицы 1.4. 

..4132 ччелТ Длег  ..23579 ччелТ Дгруз  

Поскольку объем работ по легковым автомобилям сравнительно не-

большой, то расчет будем вести по грузовым автомобилям. Распределим об-

щую трудоёмкость всех видов воздействий между Д-1 и Д-2. В целях обеспе-

чения низкой аварийности необходимо уделять повышенное внимание си-

стемам, отвечающим за безопасность движения, тогда принимаем 

ДД ТТ 6,01 , ДД ТТ 4,02 . 

..14147235796,01 ччелТ грузД    ..9432235794,02 ччелТ грузД  

Трудоемкость диагностирования для одного автомобиля:  

Г

Д

Д

Д
N

T
t

1

1

1 , чел.-ч 
(1.40) 

Г

Д

Д

Д
N

T
t

2

2

2 , чел.-ч 
(1.41) 

где 165251

Г

ДN  и 46122

Г

ДN  – годовые производственные программы по 

виду диагностирования из предыдущих расчётов. 

..86,0
16526

14147
1 ччелt Д    ..0,2

4612

9432
2 ччелt Д  

 

1.2.4.3 Корректирование годовых объемов работ ТО и ТР 
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Скорректируем трудоемкости обслуживания,  так как часть работ вы-

полняются на выделенных постах. 

ЕТОцехЕТОДЕТО

К

ЕТОп ТTTТ , чел.-ч 
(1.42) 

СОСМСОцехСОДСО

К

СОп TТTTТ , чел.-ч 
(1.43) 

ТРцехТРДТРПТРп ТТТТ '
, чел.-ч 

(1.44) 

СМД

К TTTТ 1111 , чел.-ч 
(1.45) 

СМцехД

К

п TТТТТ 22222 , чел.-ч (1.46) 

где
К

ЕТОпТ ,
КТ1 ,

К

пТ 2 , 
К

ТРпТ ,
К

СОпТ  – соответственно скорректированные годовые 

объемы работ ТО-1, постовых работ ТО-2 и ЕТО, 

постовых работ ТР и СО. 

цехТ2 , СОцехТ , ТРцехТ  – годовые объемы цеховых работ при ТО-2, СО и ТР 

Скорректированная трудоемкость ЕТО и СО одного автомобиля: 

 

Г

СО

Г

ЕТО

к

СОп

К

ЕТОпК

ЕТОиСО
NN

ТТ
t , чел.-ч (1.47) 

 

ччелt К

ЕТОиСО .55,4
6002539

315611144
 

Скорректированная трудоемкость ТО-1 одного автомобиля: 

Г

К
к

N

Т
t

1

1
1 , чел.-ч 

(1.48) 

 

Скорректированная трудоемкость ТО-2 и СО одного автомобиля: 

Г

СО

Г

к

СОп

К

пК

NN

ТТ
t

2

2

2 , чел.-ч (1.49) 

 

ччелt к .33,5
11529

61448
1        ччелt К .58,19

18002043

3928135969
2  

 

1.2.4.4 Расчет годового объема цеховых работ 
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Годовой объем работ в производственных цехах определяется: 
 

СцiТРцiСОцiцi ТТТТ , чел.-ч (1.50) 

 

где ТСОц,, ТТРц,, ТСц – годовой объем соответствующего вида работ по СО, ТР 

и самообслуживанию предприятия (табл. 1.4, 1.5). 

Все расчеты сводятся в таблицу 1.6. 

Таблица 1.6а ‒  Годовой объем цеховых работ грузовых автомобилей и авто-

бусов 

Наименование цеха ТРцiСОцi ТТ  

чел.-ч 
СцiТ , чел.-ч Тцi, чел.-ч 

1 2 3 4 
Электротехническое отде-
ление 

13944,7 — 13944,7 

Отделение по ремонту при-

боров системы питания 
(топливной аппаратуры) 

7334,0 — 7334,0 

Шинное отделение  7032,4 — 7032,4 

Агрегатное отделение 32011,2 — 32011,2 

Моторное отделение 23083,9 — 23083,9 

Слесарно-механическое от-

деление  
25969,4 9821,9 35791,3 

Аккумуляторный участок  4122,1 — 4122,1 

Кузнечно-рессорный уча-
сток 

4122,1 1964,4 6086,5 

Медницкий участок 5771,0 982,2 6753,2 

Сварочный участок 2885,5 3928,8 6814,2 

Жестяницкий участок 2885,5 3928,8 6814,2 

Арматурный участок 2061,1 — 2061,1 

Обойный участок 6703,8 — 6703,8 

Электротехническое отделе-
ние ОГМ 

— 24554,8 24554,8 

Ремонтно-строительное отде-

ление ОГМ 
— 15715,0 15715,0 

Сантехническое отделение 
ОГМ 

— 21608,2 21608,2 

Слесарное отделение ОГМ — 15715,0 15715,0 

Всего 137926,5 98219,0 236145,5 

 

Таблица 1.6б ‒  Годовой объем цеховых работ по легковым автомобилям 

Наименование цеха ТРцiСОцi ТТ  

чел.-ч 
СцiТ , чел.-ч Тцi, чел.-ч 

1 2 3 4 
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Продолжение таблицы 1.6.б   

1 2 3 4 

Электротехническое отде-
ление 

3975,9 - 3975,9 

Отделение по ремонту при-
боров системы питания 

(топливной аппаратуры) 

2365,0 - 2365,0 

Шинное отделение  1626,0 - 1626,0 

Агрегатное отделение 7344,5 - 7344,5 

Моторное отделение 6409,9 - 6409,9 

Слесарно-механическое от-
деление  

9695,7 2241,0 11936,7 

Аккумуляторный участок  1400,5 - 1400,5 

Кузнечно-рессорный уча-
сток 

1400,5 448,2 1848,7 

Медницкий участок 1831,4 224,1 2055,5 

Сварочный участок 1831,4 896,4 2727,8 

Жестяницкий участок 1831,4 896,4 2727,8 

Арматурный участок 1292,8 - 1292,8 

Обойный участок 2177,3 - 2177,3 

Электротехническое отделе-

ние ОГМ 
- 5602,5 5602,5 

Ремонтно-строительное отде-
ление ОГМ 

- 3585,6 3585,6 

Сантехническое отделение 

ОГМ 
- 4930,2 4930,2 

Слесарное отделение ОГМ - 3585,6 3585,6 

Всего 43182,3 22410,0 65592,3 

 

1.2.5 Расчет численности производственных и вспомогательных рабо-

чих 

Определим штатное количество рабочих по формуле: 

Нi

i
ШТ

Ф

Т
Р , чел. (1.51) 

 

где Тi – годовой объем работ цеха, участка, специализированного поста, чел.-

ч.; 

ФЭФi – эффективный годовой фонд времени одного рабочего при однос-

менной работе, ч. 

Определим явочное количество рабочих по формуле: 

ШТШТЯ РР , чел. (1.52) 
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где ШТ  – коэффициент штатности, по справочным данным принимаем 

88,0ШТ . 

Расчет численности рабочих сводится в таблицу 1.7 

Таблица 1.7а ‒  Численность производственных рабочих по грузовым авто-

мобилям и автобусам 

Зона, 

участок, цех 

Годовой 
объем 

работ, 
чел.-ч. 

Годовой 

фонд 
времени 

одного 
рабочего 
места, ч 

Штатное 
число 

рабочих, 

ШТР , 

чел. 

Коэффициент 
штатности 

ШТ  

Явочное число рабо-

чих ЯР , чел. 

расчетное принятое 

1  2  3  4  5  6  7  

ТО-1 61448 1820 33,8 0,88 29,7 30 

ТО-2 75249,6 1820 41,3 0,88 36,3 36 

Посты смазки 34159,1 1820 18,8 0,88 16,5 17 

Д-1 14147,0 1820 7,8 0,88 6,9 7 

Д-2 9432,0 1820 5,2 0,88 4,6 5 

посты ТР 103877,4 1820 57,1 0,88 50,2 50 

Кузовной участок 16350,8 1820 9 0,88 7,9 8 

Малярный участок 21022,8 1610 13,1 0,88 11,5 12 

Электротехническое 

отделение 
 

13944,7 1820 7,7 0,88 6,8 7 

Отделение по ре-
монту приборов си-

стемы питания 
(топливной аппара-

туры) 

7334,0 1820 4 0,88 3,5 4 

Шинное отделение  7032,4 1820 3,9 0,88 3,4 4 

Агрегатное отделе-
ние 

32011,2 1820 17,6 0,88 15,5 16 

Моторное отделе-

ние 
23083,9 1820 12,7 0,88 11,2 12 

Слесарно-
механическое отде-
ление  

35791,3 1820 19,7 0,88 17,3 17 

Аккумуляторный 

участок  
4122,1 1820 2,3 0,88 2,0 2 

Кузнечно-
рессорный участок 

6086,5 1820 3,3 0,88 2,9 3 

Медницкий участок 6753,2 1820 3,7 0,88 3,3 3 

Сварочный участок 6814,2 1820 3,7 0,88 3,3 

7 Жестяницкий уча-
сток 

6814,2 1820 3,7 0,88 3,3 

Арматурный уча-
сток 

2061,1 1820 1,1 0,88 1,0 1 

Обойный участок 6703,8 1820 3,7 0,88 3,3 3 
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Продолжение таблицы 1.7а     

1 2 3 4 5 6 7 

МК 10281,0 1820 5,6 0,88 4,9 5 

МУ 5140,0 1820 2,8 0,88 2,5 3,0 

ИТОГО 452344,2 - 250,0 - 220,0 224 

Электротехническое 

отделение ОГМ 
24554,8 1820 13,5 0,88 11,9 12 

Ремонтно-
строительное отделе-
ние ОГМ 

15715,0 1820 8,6 0,88 7,6 8 

Сантехническое от-

деление ОГМ 
21608,2 1820 11,9 0,88 10,5 10 

Слесарное отделение 
ОГМ 

15715,0 1820 8,6 0,88 7,6 8 

Всего 529937,2 - 292,6 - 257,5 262 

 

Таблица 1.7б ‒  Численность производственных рабочих по легковым авто-

мобилям 

Зона, 
участок, цех 

Годовой 

объем 
работ, 

чел.-ч. 

Годовой 
фонд 

времени 
одного 

рабочего 
места, ч 

Штатное 
число 

рабочих, 

ШТР , 

чел. 

Коэффициент 
штатности 

ШТ  

Явочное число рабо-

чих ЯР , чел. 

расчетное 

принятое 

1 2 3 4 5 6 7 

ЕТО 12018,2 1820 6,6 0,88 5,8 6 

посты ТР 28548,5 1820 15,7 0,88 13,8 14 

Кузовной участок 6828,7 1820 3,8 0,88 3,3 3 

Малярный участок 8618,4 1610 5,4 0,88 4,8 5 

Электротехническое 

отделение 
3975,9 1820 2,2 0,88 1,9 2 

Отделение по ре-
монту приборов си-

стемы питания 
(топливной аппара-
туры) 

2365,0 1820 1,3 0,88 1,1 1 

Шинное отделение  1626,0 1820 0,9 0,88 0,8 1 

Агрегатное отделе-
ние 

7344,5 1820 4 0,88 3,5 4 

Моторное отделе-
ние 

6409,9 1820 3,5 0,88 3,1 3 

Слесарно-

механическое отде-
ление  

11936,7 1820 6,6 0,88 5,8 6 

Аккумуляторный 

участок  
1400,5 1820 0,8 0,88 0,7 1 

Кузнечно-
рессорный участок 

1848,7 1820 1 0,88 0,9 1 

Медницкий участок 2055,5 1820 1,1 0,88 1,0 1 



 30  

Продолжение таблицы 1.7б     

1 2 3 4 5 6 7 

Сварочный участок 2727,8 1820 1,5 0,88 1,3 
3 Жестяницкий уча-

сток 
2727,8 1820 1,5 0,88 1,3 

Арматурный уча-
сток 

1292,8 1820 0,7 0,88 0,6 1 

Обойный участок 2177,3 1820 1,2 0,88 1,1 1 

МК 1061,0 1820 0,6 0,88 0,5 
1 

МУ 530,0 1820 0,29 0,88 0,3 

ИТОГО 116172,1  64,6 18,48 56,8 62 

Электротехническое 
отделение ОГМ 

5602,5 1820 3,1 0,88 2,7 3 

Ремонтно-

строительное отделе-
ние ОГМ 

3585,6 1820 2 0,88 1,8 2 

Сантехническое от-

деление ОГМ 
4930,2 1820 2,7 0,88 2,4 2 

Слесарное отделение 
ОГМ 

3585,6 1820 2 0,88 1,8 2 

Всего 133876,0 - 74,4 - 65,5 71 

 

 
1.2.6 Расчёт производственных подразделений постовых работ 

1.2.6.1 Мойка автомобилей 

В зоне мойки производится очистка автомобиля перед проведением 

операций по ТО и Р путём проведения уборочно-моечных и сушильно-

обтирочных работ. 

В зоне выполняются следующие виды работ: 

-   уборочно-моечные по кузову автомобиля; 

-   уборка и чистка салона ; 

-   сушильные; 

-   обтирочные и полировочные 

Таблица 1.8 

Исходные данные для 

расчёта 

Численные значения 

МК МУ 

Груз. и авт. Легк. Груз. и авт. Легк. 

1 2 3 4 5 

Годовая программа, обсл. 24595Г

МУN  5022 24595Г

МУN  5022 
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Продолжение таблицы 1.8    

1 2 3 4 5 

Суточная программа, 

обсл. 
81С

МКN  17 81Г

МУN  17 

Трудоемкость, чел.-ч. 418,0МКt  0,21 209,0МУt  0,105 

Годовой объем работ, 
чел.-ч 

10281МКТ  1061 5440МУТ  530 

Принятое время работы 
зоны, час 

161РДТ  16 162РДТ  16 

 

Для получения дополнительной прибыли организуем на предприятии 

мойку автомобилей частных автовладельцев, для этого увеличиваем приня-

тую для расчетов суточную программу до 217 ед (по 117 для легковых и 100 

для грузовых автомобилей). Тогда мойку целесообразно выполнять на по-

точных линиях непрерывного действия [2, стр. 20]. Посты линии оборудуют-

ся механизированными и автоматизированными установками для уборки, 

мойки и обдува автомобилей. 

Количество автоматических механизированных линий МК определяет-

ся по формуле: 

NТ

КN
m

РВ

П

С

МК
МК , шт. (1.55) 

где РВТ – продолжительность работы зоны МК, принимается равной продол-

жительности работы основных зон предприятия, .16 чТ РВ  

ПК  – коэффициент неравномерности поступления автомобилей на по-

сты мойки, принимаем 2,1ПК ; 

N  – часовая пропускная способность линии мойки с двухпортальной 

моечной установкой, в среднем для 2-х постовой линий мойки лег-

ковых автомобилей принимается ./.16 чавтN , для грузовых 

автомобилей - ./.8 чавтN  

линияmМКлег 100,1
1616

5,1117
 ;   линияmМКлег 196,0

816

2,1100
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В зоне МУ легковых автомобилей располагается 1-му специализиро-

ванный пост, где производится углубленная мойка двигателя и трансмиссии. 

Пост углубленной мойки грузовых автомобилей входит в состав линии мой-

ки. 

Зона мойки размещена в отдельном корпусе, т.к. для неё характерны 

высокая влажность и загрязнение рабочих мест. 

 

1.2.6.2 Участок диагностики 

Таблица 1.9 

Исходные данные для 
расчёта 

Численные значения 

Д-1 Д-2 

Суточная программа, 

авт. 
541

С

грузДN  152

С

ДN  

Трудоемкость, 86,01грузДt  0,22Дt  

Принятое время работы 
зоны, час 

161РДТ  82РДТ  

Принятое явочное число 

рабочих, чел. 
71ДР  52ДР  

 
1.2.6.2.1 Расчёт участка диагностики Д-1 

В зоне Д-1 проводятся следующие виды работ: 

-   диагностирование тормозов, 

-   проверка и регулировкауглов установки управляемых колес,  

-   проверка токсичности отработавших газов,  

-   диагностирование приборов системы освещения и световой сигнали-

зации.  

Ритм производства, т.е. время работы зоны на выполнение одного об-

служивания определяется: 

С

iД

iРД

iД
N

Т
R

60
, мин (1.56) 

где ТРД-I - продолжительность работы зоны диагностирования, ч.; 

Для крупногабаритного подвижного состава посты Д-1 целесообразно 

разместить на осмотровой канаве в линию 
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Для специализированных линий Д-1 такт линии определяется по фор-

муле: 

ПМ

ЛД

Д

Д t
Р

t

1

1

1

60
, мин (1.57) 

где 1ЛДР  – общее число операторов – диагностов, работающих на линии, при-

нимаем челРР ДЛД 211 ; 

tПМ – время перемещения автомобиля с поста на пост, принимаем 

минtПЛ 0,1  

Число линий диагностирования определяется: 

1

1

Д

Л
Д

R
m  (1.58) 

.8,261
2

6086,0
1 минД  ;    минRД 7,17

54

6016
1  

151,1
7,17

8,26
1Дm  

Принимаем зоне Д-1 – одну высокопроизводительную линию диагно-

стики 2 поста (1 пост – работы по углам установки колес, рулевому управле-

нию, системе освещения и световой сигнализации; 1 пост – работы по тормо-

зам и проверка токсичности).  

 

1.2.6.2.2 Расчёт участка диагностики Д-2 

Участок Д-2 предназначен для диагностирования тяговых свойств ав-

томобиля и его экономических показателей. На участке определяется  общее 

техническое состояние автомобиля по принципу «исправен»–«неисправен», и 

в случае последнего диагноза проводится уточнение характера неисправно-

сти и места её дислокации. 

В зоне Д-2 проводятся следующие работы: 

  -   общая оценка технического состояния автомобиля по мощности на  

ведущих колёсах и расходу топлива, 
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  -   определение потерь мощности в трансмиссии и оценка её состоя-

ния, 

  -   оценка состояния приборов системы питания, 

  -   оценка состояния системы зажигания автомобилей, 

  -   проверка электрооборудования автомобилей, 

  -   диагностирование состояния двигателя. 

Такт специализированных постов Д-2, т.е. время обслуживания авто-

мобиля на данном посту определяется: 

П

Д

Д

Д t
Р

t

2

2

2

60
, мин 

(1.5

7) 

где РД2 – число рабочих на одном посту, принимается РД2 = 1,0 чел. (оператор 

– диагност); 

tП – время установки и снятия автомобиля с поста, учитывая габариты 

автомобиля принимаем минtП 0,1 [1, стр. 18]. 

Число постов Д-2 определяется по формуле: 

иД

Д

Д
R

Х
2

2

2  (1.59) 

где ηи – коэффициент использования рабочего времени поста, принима-

ем 8,0и . 

.1211
1

600,2
2 минД   ;     минRД 64

15

6016
2  

постаХ Д 22,2
9,064

121
2  

В зоне Д-2 2 поста, на первом проводятся работы по диагностике двига-

теля, на втором - системы зажигания и электрооборудования. 

 

1.1.6.3 Расчёт зоны ЕТО 

На данном участке производятся следующие виды работ: 

   -    крепёжные, 

   -    регулировочные,  
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   -    смазочные, 

   -    работу по электрооборудованию и системе питания 

Таблица 1.10 

Исходные данные для 
расчёта 

ЕТО 

Суточная программа, 
авт. 

10С

ЕТОN  

Трудоемкость, чел.·ч. 55,4К

ЕТОиСОt  

Принятое время работы 

зоны, час 
161РТ  

Принятое явочное число 
рабочих, чел. 

12ЕТОР  

 

Принимаем метод организации обслуживания на универсальных по-

стах, так как поточный метод не получил в Российской Федерации широкого 

распространения и трудоемкости отдельных обслуживаний сильно различа-

ются.  

Число универсальных постов ЕТО определяется: 

2

2

ТО

ТО

ЕТО
R

Х  (1.60) 

Такт поста определим по формуле 1.55: 

.5,1371
2

6055,4
минЕТО  

Ритм производства определим по формуле (1.52): 

минRЕТО 48
10

608
  ;    постаХ ЕТО 386,2

48

5,137
 

 
1.1.6.4 Расчёт зоны ТО грузовых автомобилей и автобусов 

Таблица 1.11 

Исходные данные для расчёта 
Численные значения 

ТО-1 ТО-2 

Суточная программа, авт. 381

СN  132

СN  

Трудоемкость, чел.·ч. 33,51

Кt  58,192

Кt  

Принятое время работы зоны, час 161РТ  162РТ  

Принятое явочное число рабочих, чел. 301ТОР  362ТОР  
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1.2.6.4.1 Расчёт зоны ТО-1 

На данном участке производятся следующие виды работ: 

   -    крепёжные, 

   -    регулировочные,  

   -    смазочные. 

Несмотря на значительную программу по ТО-1, планировка корпуса не 

позволяет организовать обслуживание на поточной линии, принимаем метод 

организации обслуживания на индивидуальных постах.  

Определим ритм производства по формуле (1.56): 

минRТО 3,25
38

6016
1  

Такт поста определим по формуле (1.57): 

.6,1082
0,3

60,335
1 минТО ;     постовХ ТО 529,4

3,25

6,108
1  

 

1.2.6.4.2 Расчёт зоны ТО-2 

Зона технического обслуживания ТО-2 предназначена для выполнения 

профилактических работ с целью обеспечения эксплуатационной надёжно-

сти, долговечности подвижного состава и безопасности движения. ТО-2 

включает крепёжные, смазочные и другие работы входящие в номенклатуру 

ТО-1, а также более углубленную проверку агрегатов. При этом некоторые 

узлы могут сниматься с автомобиля для их обслуживания в цехах на специ-

альном оборудовании. 

Принимаем метод организации обслуживания на универсальных по-

стах, так как поточный метод не получил в Российской Федерации широкого 

распространения.  

Число универсальных постов ТО-2 определяется: 

2

2
2

ТО

ТО
ТО

R
Х  (1.62) 
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Такт поста определим по формуле (1.55): 

.7,2952
4

60,5819
2 минТО  

Ритм производства определим по формуле (1.52): 

минRТО 85,73
13

6016
2  ;      постаХ ТО 0,4

85,73

7,295
2  

 

1.2.6.5 Расчёт зоны текущего ремонта, маслохозяйства, кузовного и ма-

лярного участков 

Зона ТР предназначена для выполнения комплекса работ по агрегатам 

и узлам автомобиля, неисправность которых нельзя устранить путём регули-

ровочных работ с целью восстановления их рабочих параметров и работо-

способности.  

В соответствии с назначением ТР при его проведении выполняются 

различные работы: разборочно-сборочные, сварочные, кузовные, слесарные, 

связанные с устранением различных неисправностей.  

Текущий ремонт производится по потребности во время технического 

обслуживания на специализированных постах, а также в отделениях, куда 

отправляют снятые с  агрегаты и узлы. 

Число постов ТР определяется: 

ППС

Г

i

Зi
ТР

РТСD

KТ
Х  (1.63) 

где iТ  – трудоемкость постовых работ, чел.-ч.; 

РК  – коэффициент резервирования постов[1, стр. 24];  

Г

iD  – число рабочих дней подразделения в году, принимается по табл. 

П.1.1; 

СТ  – продолжительность смены, ч.; 

С  – число смен работы зоны в сутки; 

ПР  – среднее число рабочих на посту [1, табл. 28]; 
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П
 – коэффициент использования рабочего времени поста [1, П.1.табл. 3]  

Исходные данные и результаты расчетов сведены в таблицу 1.16 

 
Таблица 1.16а ‒  Расчет количества производственных постов ТР грузовых 

автомобилей и автобусов 

Наименование под-
разделения 

Численные значения 

iТ , чел.-

ч. РК  
Г

iD  СТ  С  ПР  
П

 
iРX  рiпX  

ТР 103877,4 1,1 305 8 2 2 0,98 10,2 10 

Кузовной 16350,79 1,05 305 8 2 2 0,98 2,8 3 

Малярный 21022,81 1,05 305 8 2 2 0,9 2,5 3 

Маслохозяйство 34159 1,1 305 8 2 2 0,98 3,1 3 

 
Таблица 1.16.2 ‒  Расчет количества производственных постов ТР легковых 

автомобилей 

Наименование под-

разделения 

Численные значения 

iТ , чел.-

ч. РК  
Г

iD  СТ  С  ПР  П  iРX  рiпX  

ТР 28548,5 1,1 305 8 2 1,5 0,98 4,1 4 

Кузовной 6828,68 1,05 305 8 2 2 0,98 0,7 1 

Малярный 8618,4 1,05 305 8 2 2 0,9 1,0 1 

 
1.2.7 Расчет площадей 

Расчет производственных площадей 

Площадь зон ТО и ТР рассчитывается аналитически: 

ПiaУ KXfF  (1.64) 

где af  – площадь, занимаемая автомобилем в плане, для легковых автомоби-

лей  принимаем 
271,6620,1145,4 мfa , для грузовых автомо-

билей 
225,165,25,6 мfa ; 

iX  – число постов в соответствующей зоне; 

ПK  – коэффициент плотности расстановки постов, принимается  для лег-

ковых автомобилей 75ПK [2]. 

Исходные данные и результаты расчетов сведены в таблицу 1.17 
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Таблица 1.17а ‒ Площади подразделений постовых работ ТО и ТР грузовых 

автомобилей и автобусов 

Зона, 
участок, цех iX  

ПK  
Площадь подразде-

ления 

1 2 3 4 

МК 3 4,5 219,4 

ТО-1 5 4,5 365,6 

ТО-2 4 4,5 292,5 

Д-1 2 4,5 146,3 

Д-2 2 4,5 146,3 

посты ТР 10 4,5 731,3 

Кузовной участок 3 4,5 219,4 

Малярный участок 3 4,5 219,4 

Посты смазки 3 4,5 219,4 

ИТОГО   2560 

 

Таблица 1.17б ‒  Площади подразделений постовых работ ТО и ТР легковых 

автомобилей 

Зона, 
участок, цех iX  ПK  

Площадь подразде-
ления 

1 2 3 4 

МК 2 4,5 60,4 

МУ 1 4,5 30,2 

ЕТО 3 4,5 90,6 

Д-1 2 4,5 60,4 

посты ТР 4 5 134,2 

Кузовной участок 1 7 47,0 

Малярный участок 1 7 47,0 

ИТОГО   469,7 

 
Площадь производственных цехов определяется по удельной площади, 

приходящейся на каждого рабочего в наиболее загруженную смену: 

121 ЯУ РffF , м
2 (1.65) 

где f1 и f2 – удельная площадь на первого и каждого последующего рабочего 

(м
2
) соответственно [2]; 

РЯ – технологически необходимое число рабочих в наиболее загру-

женную смену. 

Исходные данные и расчёты по формуле (1.65) сведены в таблицу 1.18 
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Таблица 1.18а ‒  Площади подразделений цеховых работ по ТО и ТР грузо-

вых автомобилей и автобусов  

Зона, 
участок, цех 

Явочное 

число рабо-

чих ЯР , чел. 

Явочное 
число рабо-
чих в наолее 

нагруж. 

смену ЯР , 

чел. 

Удельная 

площадь 
на пер-
вого ра-

бочего f1, 

Удельная 

площадь 
на каждо-
го послед. 

рабочегоf2 

Площадь под-
разделения 

1 2 3 4 5 6 

Электротехническое 

отделение 
7 4 15 9 42 

Отделение по ре-
монту приборов си-

стемы питания 
(топливной аппара-

туры) 

4 3 14 8 30 

Шинное отделение  4 2 18 15 33 

Агрегатное отделе-
ние 

16 8 22 14 120 

Моторное отделе-
ние 

11 6 22 14 92 

Слесарно-
механическое отде-
ление  

17 9 18 12 114 

Аккумуляторный 

участок  
2 1 21 15 21 

Кузнечно-
рессорный участок 

3 2 21 5 26 

Медницкий участок 3 2 15 9 24 

Сварочно-

жестяницкий уча-
сток 

7 4 18 12 54 

Арматурный уча-
сток 

1 1 12 6 12 

Обойный участок 3 2 18 5 23 

Электротехническое 

отделение ОГМ 
12 4 15 9 42 

Ремонтно-
строительное отделе-

ние ОГМ 

8 3 18 9 36 

Сантехническое от-
деление ОГМ 

10 4 18 9 45 

Слесарное отделение 
ОГМ 

8 3 18 12 42 

Всего     774 
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Таблица 1.18б ‒  Площади подразделений цеховых работ по ТО и ТР легко-

вых автомобилей  

Зона, 
участок, цех 

Явочное 

число рабо-

чих ЯР , чел. 

Явочное 
число рабо-
чих в наолее 

нагруж. 

смену ЯР , 

чел. 

Удельная 

площадь 
на пер-
вого ра-

бочего f1, 

Удельная 

площадь 
на каждо-
го послед. 

рабочегоf2 

Площадь под-
разделения 

1 2 3 4 5 6 

Электротехническое 

отделение 
2 1 15 9 15 

Отделение по ре-
монту приборов си-

стемы питания 
(топливной аппара-

туры) 

1 1 14 8 14 

Шинное отделение  1 1 18 15 18 

Агрегатное отделе-
ние 

4 2 22 14 36 

Моторное отделе-
ние 

3 2 22 14 36 

Слесарно-
механическое отде-
ление  

6 3 18 12 42 

Аккумуляторный 

участок  
1 1 21 15 21 

Кузнечно-
рессорный участок 

1 1 21 5 21 

Медницкий участок 1 1 15 9 15 

Сварочно-

жестяницкий уча-
сток 

3 2 18 12 30 

Арматурный уча-
сток 

1 1 12 6 12 

Обойный участок 1 1 12 6 12 

Электротехническое 

отделение ОГМ 
1 1 18 5 18 

Ремонтно-
строительное отделе-

ние ОГМ 

3 2 15 9 24 

Сантехническое от-
деление ОГМ 

2 1 18 9 18 

Слесарное отделение 
ОГМ 

2 1 18 9 18 

Всего     374 
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1.2.8 Определение площади зоны хранения автомобилей 

Площадь зоны хранения зависит от числа автомобилей, типа стоянки и 

способа расстановки.  

При обезличенном хранении число автомобиле-мест на стоянке опре-

деляется по формуле:  

ОЖТОТРСТ ХХХА 3  (1.69) 

где ТРХ – число постов ТР, кузовных и малярных работ, определяется по  

формуле: 

МАЛКУЗТРТР ХХХХ , постов
 (1.70) 

ТОХ – число постов ТО, определяется по формуле: 

МУМКЕТОТО ХХХХ , постов
 (1.71) 

МУМКТОТОТО ХХХХХ 21 , постов
 (1.72) 

ОЖХ – число постов ожидания (подпора). 

меставтХТРгруз .163310    меставтХТОгруз .153345  

меставтАСТгруз .46)81516(2       меставтХ ТРлез .6114  

меставтХТОгруз .8125  меставтАСТгруз .20)486(2  

Площадь открытой стоянки стоянки определим по формуле: 

qАfF СТaСТ , м
2 (1.73) 

где q  – коэффициент удельной площади на одно автомобиле-место, для лег-

ковых автомобилей при хранении на открытых площадках принима-

ем 0,2q , для грузовых – 2,35[2, стр. 59, табл. 4.5]. 

22025271,62035,225,1646 мFСТ  

 

1.3 Объемно-планировочное решение производственного корпуса 

1.3.1 Особенности планировки производственных подразделений 

Моторное и агрегатное отделения в соответствие с пожеланиями руко-

водства предприятия оставляем на прежних местах. Рядом с агрегатным от-



 43  

делением целесообразно выделить помещение для мойки деталей и разо-

бранных агрегатов, а также для их обкатки после ремонта. Предварительно-

принимаем площадь помещения 220 мF
МОЙ

. Площадь помещений для об-

катки агрегатов принимаем соответственно 230 мFОБКА . 

Аккумуляторное отделение состоит из трёх помещений: ремонта АКБ, 

кислотная, зарядное помещение, поэтому целесообразно увеличить общую 

площадь отделения до 36 м
2
. 

Все склады (кроме шинного и склада смазочных материалов) объеди-

няем в один, где организуем централизованную приемку и выдачу агрегатов 

и запасных частей. 

 

1.3.2 Определение суммарной площади здания 

Суммарная площадь здания складывается из площадей зон профилак-

тики и ремонта, зоны ожидания, производственных отделений, бытовых и 

вспомогательных помещений и складов.  

Таблица 1.19а ‒  Расчет площади Цеха по ремонту грузовых автомобилей и 

автобусов 

Наименование производственного подразделе-
ния 

Площадь, 

F , м
2
 

Площадь 

принятая, 

прF , м
2
 

1 2 3 

Посты ТР 731,3 700 

Кузовной участок 219,4 205 

Шинное отделение  33 36 

Агрегатное отделение 120 93 

Слесарно-механическое отделение  114 72 

Кузнечно-рессорный участок 26 26 

Медницкий участок 24 18 

Сварочно-жестяницкий участок 54 54 

Арматурный участок 12 
29 

Обойный участок 23 

Помещение для мойки узлов и деталей - 25 

Помещение для обкатки  агрегатов - 30 

Итого 1356,7 1288 
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Продолжение таблицы 1.19.а   

1 2 3 

Складские помещения  

Запасных частей, деталей, эксплуатационных 
материалов 

60 72 

Двигателей, агрегатов и узлов 36  

Инструмента 5 16 

Автомобильных шин  40 30 

Промежуточного хранения запасных частей и 

материалов  
15  

Промежуточная кладовая 25 23 

Итого 181 141 

Вспомогательные помещения 

Компрессорная:  19 

Диспетчерская  36 

Итого  55 

Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробная для рабочих  34 

Душевые для рабочих  9 

Туалетные комнаты для рабочих  15 

Итого  58 

ВСЕГО 1538 1542 
 

Площадь существующего производственного корпуса по ремонту гру-

зовых автомобилей и автобусов длиной 72 м и шириной 36 м составляет Fпр = 

2592 м
2
 , из которых одна третья часть приходится на проезд. 

 
Таблица 1.19б ‒  Расчет площади Цеха по ТО грузовых автомобилей и авто-

бусов 

Наименование производственного подразделе-
ния 

Площадь, 

F , м
2
 

Площадь, 

прF , м
2
 

1 2 3 

ТО-1 366 360 

ТО-2 293 280 

Посты смазки 220 220 

Электротехническое отделение 42 43 

Отделение по ремонту приборов системы пита-

ния (топливной аппаратуры) 
30 30 

Аккумуляторный участок  21 36 
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Продолжение таблицы 1.19.б   

1 2 3 

Электротехническое отделение ОГМ 42 29 

Ремонтно-строительное отделение ОГМ 36 20 

Сантехническое отделение ОГМ 45 25 

Слесарное отделение ОГМ 42 0 

Итого 1137 1043 

Итого посты ожидания - 210 

Складские помещения  

Запасных частей, деталей, эксплуатационных 
материалов 

60 36 

Смазочных материалов с насосной 45 64 

Инструмента - 16 

Автомобильных шин  - 16 

Итого 105 132 

Вспомогательные помещения 

Компрессорная: - 18 

Диспетчерская  36 

Итого 0 54 

Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробная для рабочих  34 

Душевые для рабочих  9 

Туалетные комнаты для рабочих  15 

Итого  58 

ВСЕГО 1242 1497 
 

Под производственный корпус по ТО грузовых автомобилей и автобу-

сов  приспосабливаем соседнее здание (бывший склад) аналогичного размера 

и конфигурации (длиной 72 м и шириной 36 м составляет Fпр = 2592 м
2
 , из 

которых одна третья часть приходится на проезд) 

 

1.3.3 Размещение помещений 

Согласно расчету существующие производственные площади не могут 

вместить расчетное количество постов. Поэтому принимаем решение оста-

вить в существующем корпусе только работы по ТР и КР автомобилей. Для 

работ ТО предусматриваем отдельный корпус – под который перепрофили-

руем соседнее здание (бывший склад) аналогичного размера.  
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Оба корпуса – сходны по планировке, имеют одинаковую схему раз-

мещения постов с широким центральным проездом.  

Участки УМР и диагностики располагаем в отдельных корпусах, что 

позволит получить дополнительную прибыль за счет обслуживания и мойки 

автомобилей частных лиц. На базе участка диагностики в дальнейшем воз-

можна организация пункта технического осмотра автомобилей.  

 

1.4 Углубленная проработка агрегатного отделения[1-14] 

1.4.1 Назначение отделения 

Агрегатное отделение предназначено для проведения разборочно-

сборочных, моечных, диагностических, регулировочных и контрольных опе-

раций по коробке передач, рулевому управлению, ведущему мосту и другим 

агрегатам и узлам, снятым с автомобиля для  выполнения текущего ремонта. 

 

1.4.2 Выбор и обоснование услуг и работ, выполняемых в отделении 

Агрегатные работы включают замену неисправных агрегатов, меха-

низмов и узлов на исправные. Замену в них неисправных деталей на новые 

или отремонтированные (соответствующего ремонтного размера), а также 

разборочно-сборочные работы, связанные с ремонтом отдельных деталей и 

подгонкой их по месту установки. 

В агрегатном отделении выполняются следующие виды работ: 

1.  Ремонт сцепления; 

2.  Ремонт КП; 

3.  Обкатка КП, мостов в сборе и редукторов мостов; 

4.  Ремонт карданной передачи; 

5.  Ремонт переднего и заднего моста; 

6.  Ремонт рулевого управления; 

7.  Ремонт ручного тормоза; 

8.  Ремонт ходовой части; 
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9.  Ремонт тормозной системы; 

10.  Ремонт и  водяных насосов.  

 

Перечисленные выше ремонтные работы выполняются в агрегатном 

отделении,  испытание и обкатка агрегатов производится в отдельном поме-

щении, мойка – в помещении для мойки.  

 

1.4.3 Персонал и режим его работы  

Так как проведение контрольных и ремонтных операций требует обла-

дания высокими навыками работы со сложным технологическим оборудова-

нием и электронно-вычислительной техникой и от качества проведения ре-

монтных работ зависит весь дальнейший процесс эксплуатации и обслужи-

вания, то для обеспечения более высокого качества работ рекомендуется 

привлекать квалифицированный производственный персонал – слесарей 

только 4-го и последующих разрядов. Исключение составляют моечные опе-

рации, с которыми вполне способны справляться работники более низкой 

квалификации (слесарь 2-го разряда).   

В соответствие с ранее проведёнными расчётами в данном отделении 

выполнением всех работ занимаются 20 работников:  

– 4 слесаря 5-го разряда; 

– 12 слесарей 4-го разряда; 

– 4 слесаря 3-го разряда. 

 

1.4.4 Выбор технологического оборудования 

В качестве поставщиков технологического оборудования для разраба-

тываемого отделения мы предлагаем использовать российские фирмы, спе-

циализирующиеся на продаже оборудования и организационной оснастки 

для автосервисов и АТП. Современное российское технологическое оборудо-

вание почти не уступает западным аналогам по функциональным возможно-
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стям, несколько проигрывает в качественных показателях, но при этом обла-

дает значительно меньшей стоимостью приемлемой для отечественных по-

требителей.   

  Весь перечень необходимого оборудования приведен в табеле техно-

логического оборудования (таблица 120). 

Таблица 1.20 ‒  Табель технологического оборудования 

Наименование оборудования Модель 

Коли-

че-
ство 

Габаритные 
размеры, мм 

1 2 3 4 

Стенд для обкатки ведущих мостов КИ-17917 1 2860х1520х1200 

Персональный компьютер с принтером - 1 - 

Стол компьютерный со стулом - 1 600х800х900 

Стенд для обкатки с нагрузкой коробок 
передач 

КС-02 1 2990х845х1000 

Стенд для разборки-сборки и регули-

ровки сцеплений передвижной 
Р-197 1 590х580х1030 

Стенд для ремонта рулевых механиз-
мов и карданных валов передвижной 

- 1 930х600х1100 

Станок для расточки тормозных бара-

банов 
Р-185 1 880х770х1200 

Стенд для разборки-сборки редукторов 

задних и коробок передач 
Р-600 1 1180х680х1000 

Мойка узлов и деталей ТН-07 1 1100х700х1780 

Установка для мойки крупногабарит-
ных агрегатов 

М196 1 1900х2280х2200 

Пресс электрогидравлический Р-338 1 470х200х860 

Стенд для разборки-сборки редукторов 
задних мостов 

Р-640 1 800х740х1000 

Стенд для разборки-сборки передних и 

задних мостов грузовых автомобилей 
2450 1 1095х780х1100 

Плита для контроля плоскостности го-
ловки блока и блока цилиндров 

- 1 1000х750х1000 

Стол для контроля и сортировки дета-

лей 
- 1 2000х800х1050 

Шкаф инструментальный КО-390 2 710х600х1500 

Стенд для разборки-сборки коробок 

передач 
Р-600 1 1180х670х1000 

Верстак слесарный ВС-1 4 1200х800х900 

Стеллаж для деталей - 3 1000х500х2000 

Верстак слесарный - 1 600х800х900 
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Продолжение таблицы 1.20    

1 2 3 4 

Ларь для обтирочных материалов - 1 400х510х800 

Универсальные центры для проверки 
валов 

- 1 1500х600х1200 

Станок сверлильный настольный Р-175-М 1 550х330х680 

Лабораторный сушильный шкаф СНОЛ-3,5 1 610х665х960 

Ларь для утиля - 1 520х680х1150 

Стенд для разборки-сборки энергоак-
кумулятора тормозной камеры 

С1 1 380х370х580 

 

1.4.5 Определение производственной площади 

Предварительный расчет. 

Первоначально площадь отделения определяем по суммарной площади 

оборудования и коэффициенту плотности его расстановки. 

                                               оборплпр FKF                                        (1.74) 

где оборF  – суммарная площадь занимаемая оборудованием; 

  плK  - коэффициент плотности расстановки оборудования. Для агрегат-

ного отделения с крупногабаритным подвижным составом прини-

маем 0,4плK .[1, табл. 3.14, стр. 46] 

2717,170,4)36,09,02,048,01,192,136,0

24,096,06,184,014,0525,0684,060,079,086,089,034,0(0,4

)58,062,06,05,151,04,08,06,025,01,128,02,15,071,0

6,071,08,02,18,00,22,17,037,038,05,005,19,076,0

67,09,067,018,178,01,16,093,058,059,0(0,4

м

Fпр

 

Обкаточное отделение: 

2302,70,4)48,025,034,43,053,2(0,4

)8,06,05,05,052,186,26,05,0845,099,2(0,4

м

Fпробк

 

Окончательная производственная площадь 

Окончательная площадь участка определяется с учетом площади обо-

рудования, его расстановки, при этом учитываются расстояния между эле-

ментами здания и контуром каждого вида оборудования. 
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С учетом норм расстановки оборудования принимаем окончательную 

площадь отделения равной 293 мFАГР
. 

 

1.4.6 Обоснование объемно-планировочного решения 

Агрегатное отделение вместе с помещениями для мойки и обкатки аг-

регатов расположено рядом с постами ТР, на которых производится снятие-

установка агрегатов на автомобиль. Такая компоновка помещений позволяет 

за минимальное время и с минимальными трудовыми затратами доставить 

снятый с автомобиля агрегат на рабочее место слесаря в агрегатном отделе-

нии.  В помещение для обкатки агрегатов и мойку из агрегатного отделения 

ведут широкие распашные двери, спроектированные для удобства перемеще-

ния ремонтируемых узлов в пределах отделения. 

По центру отделения имеется проход, по которому отремонтированные 

агрегаты беспрепятственно направляются на обкатку. 

Все оборудование расставлено с учетом норм расстановки оборудова-

ния. 

 

 

 

 

 

 



 51  

2 Безопасность и экологичность технического объекта[19-25] 

2.1 Конструктивно-технологическая характеристика технического объ-

екта 

Таблица 2.1 - Технологический паспорт агрегатного отделения 

Технологиче-
ский процесс 

Технологиче-

ская операция, 
вид выполняе-

мых работ 

Наименование 
должности ра-
ботника, вы-

полняющего 
технологиче-

ский процесс, 
операцию 

Оборудование, 

устройство, при-
способление 

Материалы, 
вещества 

1 2 3 4 5 

Мойка узлов и 

агрегатов 

автоматическая 

мойка узлов и 
агрегатов в сбо-

ре в моечной 

установке 

оператор моеч-
ной машины 

установка для мой-

ки крупногабарит-
ных агрегатов М-
196, мойка узлов и 

деталей ТН-07,  

вода, мою-

щий рас-
твор, мою-
щие сред-

ства  

мойка деталей в 

ванне с мою-
щим раствором 

слесарь по ТО и 

Р автомобилей 

передвижная ванна 

ОМ-1306 

вода, мою-
щий рас-

твор, мою-
щие сред-

ства 

Разборочно-

сборочные рабо-
ты 

Разборочно-

сборочные ра-
боты по узлам и 

агрегатам 

слесарь по ТО и 

Р автомобилей 

подвесная кран-

балка, 
кантователи КП, 

мостов, редуктора 
заднего моста, 

стенд для разборки 

сцепления, стенд 
для разборки-

сборки энергоакку-
мулятора и т.д., 

съемники и оправ-

ки, набор инстру-
мента, спецприспо-

собления 

масло, ве-

тошь, мети-
зы 

Дефектовка де-
талей 

Дефектовка де-
талей 

слесарь по ТО и 
Р автомобилей 

стол для контроля и 
сортировки дета-

лей, универсальные 
цента для проверки 
валов и т.д., штан-

генциркуль, мик-
рометр, индикатор-

ная головка 

чистая ве-
тошь, крас-

ка  для 
определе-

ния трещин 

Ремонт узлов и 
агрегатов 

Ремонт агрега-
тов трансмис-
сии и ходовой 

части 

слесарь по ТО и 
Р автомобилей 

кантователи агрега-
тов, сверлильный 
станок, пресс гид-

равлический, ста-

масло, ве-
тошь, мети-
зы, резцы 

для станка 
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нок для расточки 

тормозных бараба-
нов, набор инстру-

мента  

Обкатка агрега-
тов после ре-
монта  

обкатка коробок 
передач 

слесарь по ТО и 
Р автомобилей 

стенд для обкатки 
КП – КС-02, персо-
нальный компью-

тер, консольный 
кран, набор ин-

струмента 

масло, гер-
метик, ве-

тошь, бума-

га 
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Продолжение таблицы 2.1   

1 2 3 4 5 

 обкатка мостов 
или редукторов 

мостов  

слесарь по ТО и 
Р автомобилей 

стенд для обкатки 
мостов КИ-17917 

персональный ком-

пьютер, консоль-
ный кран, набор 

инструмента  

масло, гер-
метик, ве-

тошь, бума-

га 

 

2.2 Идентификация профессиональных рисков 

Таблица 2.2 – Идентификация профессиональных рисков. 

Производственно-
технологическая 

и/или эксплуатаци-

онно-
технологическая 

операция, вид вы-
полняемых работ 

Опасный и /или вредный производствен-
ный фактор 

Источник опасного и /  

или вредного произ-
водственного фактора 

Мойка деталей в 

ванне с моющим 
раствором 

Повышенный уровень влажности, едкие и 
химические вещества 

Ванна с моющей жид-
костью установки ОМ-

1306, растворы мою-
щих средств 

Автоматическая 

мойка узлов и агре-
гатов в моечной 

установке 

Подвижные части производственного обо-

рудования,  повышенный уровень шума на 
рабочем 
месте, повышенный уровень влажности 

Консольный кран 

установки для мойки 
агрегатов М-196, насос 
установки и ее камера. 

Разборочно-
сборочные работы 
по узлам и агрега-

там 

Острые кромки, заусенцы и шероховатость 
на поверхности инструментов и оборудо-
вания, перенапряжение зрительных анали-

заторов, недостаточный уровень освещен-
ности на рабочем месте, повышенная за-

пыленность воздуха рабочей зоны, дви-
жущиеся машины и механизмы, подвиж-
ные части производственного оборудова-

ния 

Острые кромки ин-
струмента, кантовате-
лей, самих агрегатов, 

низкая освещенность 
оборудования находя-

щегося на отдалении 
от оконных приемов. 

Дефектовка дета-
лей 

Острые кромки, заусенцы и шероховатость 
на поверхности инструментов и оборудо-

вания, перенапряжение зрительных анали-
заторов, монотонность труда, едкие и хи-
мические вещества, недостаточный уро-

вень освещенности на рабочем месте 

Острые кромки спе-
цинструмента и прове-

ряемых деталей, моно-
тонность измеритель-
ных операций.   

Обкатка агрегатов 
после ремонта 

Движущиеся машины и механизмы, по-
движные части производственного обору-

дования, повышенный уровень шума на 
рабочем месте, острые кромки, заусенцы и 
шероховатость на поверхности инструмен-

тов и оборудования, повышенный уровень 
вибрации, повышенная напряженность 

Консольный кран, шум 
и вибрация в процессе 

обкатки агрегатов, 
провода и электродви-
гатели испытательных 

стендов 
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электрического поля 

2.3 Методы и средства снижения профессиональных рисков 

Таблица 2.3 – Методы и средства снижения воздействия опасных и вредных 

производственных факторов (уже реализованных и дополнительно или аль-

тернативно предлагаемых для реализации в рамках ВКР). 

Опасный и / или 
вредный производ-

ственный фактор 

Организационные методы и технические 
средства защиты, снижения, устранения 

опасного и / или вредного производствен-

ного фактора 

Средства индивиду-
альной защиты работ-

ника 

Движущиеся ма-
шины и механиз-

мы, подвижные ча-
сти производствен-
ного оборудования 

Рациональная планировка отделе-
ния(выделение в отдельное помещение 

участка обкатки агрегатов) и расстановка 
оборудования1, инструктаж персонала, 

установка предупреждающих знаков и таб-

личек, установка ограждений  

Спецодежда2 (куртка, 
брюки, фартуки, ком-

бинезоны, рукавицы, 
перчатки, ботинки) 

Острые кромки, 
заусенцы и шеро-

ховатость на по-
верхности инстру-
ментов и оборудо-

вания 

Рациональная планировка отделения и рас-
становка оборудования, инструктаж, пре-

дупреждающие знаки, использование сер-
тифицированного оборудования и инстру-

мента 

Спецодежда (куртка, 
брюки, фартуки, ком-

бинезоны, рукавицы, 
перчатки, ботинки) 

Повышенный уро-
вень шума на рабо-

чем месте 

Уменьшение шума в источнике шума (сма-
зывание трущихся деталей), отделение 

наиболее шумных участков от общей рабо-
чей зоны, покупка оборудования с 

наименьшем уровнем шума, использования 

противошумных кожухов на стендах 

СЗ органов слуха 
(наушники, противо-

шумные шлемы, про-
тивошумные вклады-

ши) 

Перенапряжение 
зрительных анали-

заторов 

правильный подбор освещения, перерывы 
на отдых, производственная гимнастика защитные очки 

Повышенная влаж-
ность воздуха 

применение приточно-вытяжной вентиля-
ции, местных вытяжных зонтов и шкафов, 

расположение участка мойки агрегатов в 
отдельном помещении  

влагонепроницаемая 

спецодежда2 

Недостаточный 
уровень освещен-

ности на рабочем 
месте 

рациональное расположение оборудования 
по отношению к оконным проемам, приме-

нение искусственного освещения с целью 

достижения освещенности лкЕ 300  

местное освещение, 
переносные лампы, 

фонарики 

Едкие химические 
вещества 

покупка сертифицированной продукции с 
наименьшим воздействием на организм че-

ловека, соблюдение производственной и 
личной гигиены 

перчатки, специаль-
ные защитные крема  

Повышенная 

напряженность 
электрического по-
ля, возможность 

поражения элек-
трическим током 

Оформление допуска к работе, надзор во 

время работы, четкое производство отклю-
чений, инструктаж по работе с электро-

установками, защитное заземление, предо-

хранительные устройства, знаки безопасно-
сти, дистанционное управление стендами 

Спецодежда2 (куртка, 

брюки, фартуки, ком-
бинезоны, рукавицы, 
перчатки, ботинки) 
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Примечания:  

1. Расстояния между оборудованием принимаем по ОНТП-01-91 

2. Конкретный перечень СИЗ согласно нормативным документам представлен в Прило-

жении А 

 

2.4 Обеспечение пожарной безопасности технического объекта 

2.4.1 Идентификация опасных факторов пожара 

Таблица 2.4 – Идентификация классов и опасных факторов пожара 

Участок, под-
разделение 

Оборудование 
Класс 

пожара 

Опасные 

факторы по-
жара 

Сопутствующие 

проявления фак-
торов пожара 

Агрегатное 

отделение 

Технологическое 

оборудование в 
отделении 

А, Е пламя и ис-

кры, тепло-
вой поток, 

повышенная 
температура 
окружающей 

среды 

образующиеся в 

процессе пожара 
осколки, части 

разрушившихся  
строительных 
зданий, инже-

нерных соору-
жений, оборудо-

вания, техноло-
гических уста-

новок 

 

2.4.2 Разработка технических средств и организационных мероприятий 

по обеспечению пожарной безопасности технического объекта 

Таблица 2.5 -  Технические средства обеспечения пожарной безопасности. 

Первичные 

средства 
пожароту-

шения 

 

Мо-

бильные 
средства 
пожаро-

тушения 

Стацио-
нарные 

уста-
новки 

системы 

пожаро-
тушения 

Средства 

пожар-
ной ав-

томатики 

По-

жарное 
обору-
дова-

ние 

Средства 

индиви-
дуаль-

ной за-
щиты и 

спасения 

людей 
при по-

жаре 

Пожарный 
инструмент 

(механизи-
рованный и 
немехани-

зирован-
ный) 

По-
жарные 
сигна-

лиза-
ция, 

связь и 
опове-
щение. 

для помеще-

ния площа-

дью менее 

100 м
2
 при-

нимаем 

спецавто-

мобили 

ближай-

шей по-

жарной 

- сигнальные 

извещате-

ли(дымово

й и тепло-

вой), при-

- - лопата звуковые 

опове-

щатели о 

пожаре, 

включе-



 56  

1 огнетуши-

тель водный 

ОВ-10,  

1 универ-

сальный по-

рошковый 

огнетушитель 

10 л – ОП-10,  

1 углекис-

лотный огне-

тушитель  – 

УО-5, 

ящик с пес-

ком для при-

сыпания раз-

литых легко-

воспламеня-

ющихся жид-

костей, асбе-

стовое одеяло 

2 на 2 м 

части бор прием-

но-

контроль-

ный,  по-

жарный - 

сигнал от-

правляется 

на пульт 

охраны, 

система 

передачи 

извещения 

о пожаре 

ние эва-

куаци-

онных 

знаков 

безопас-

ности 

 

Примечания:  1. Необходимого количества первичных средств пожаротушения согласно 

ППБ-01-03 

 

2.4.3 Организационные (организационно-технические) мероприятия по 

предотвращению пожара 

Таблица 2.6 – Организационные (организационно-технические) мероприятия 

по обеспечению пожарной безопасности. 

Наименование 
технологического 

процесса, обору-
дования техниче-

ского объекта 

Наименование видов реализуемых 

организационных (организационно-
технических) мероприятий 

Предъявляемые требования 

по обеспечению пожарной 
безопасности, реализуемые 

эффекты 

1 2 3 

Агрегатное отде-

ление 

своевременное и качественное про-
ведение профилактических работ, 
ремонта, модернизации и рекон-

струкции энергетического оборудо-
вания 

проведение профилактиче-
ских работ по графику, пер-

сональная ответственность 

наличие сертификатов по пожарной 

безопасности на оборудование, 
оснастку и инструмент 

покупка только сертифициро-
ванного оборудования 

инструктаж по пожарной безопасно-

сти 

проведение всех видов ин-

структажа под роспись 

расстановка технологического обо-
рудования не препятствует эвакуа-

ции персонала и  подходу к сред-
ствам пожаротушения 

должно быть обеспечено бес-
препятственное движение 

людей к эвакуационным пу-

тям и средствам пожаротуше-
ния 
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Продолжение таблицы 2.6  

1 2 3 

 

предписывающие и указательные 
знаки безопасности на дверях эваку-

ационных 

наличие предусмотренных 
знаков 

разработка плана эвакуации при по-
жаре 

наличие действующего плана 
эвакуации на предприятии 

своевременно обновлять средства 
пожаротушения 

размещение планов эвакуации 

на видных местах(1 раз в 5 
лет) 

изготовление и применение средств 

наглядной агитации по обеспечению 
пожарной безопасности 

наличие средств наглядной 

агитации по обеспечению 
пожарной безопасности 

 

2.5 Обеспечение экологической безопасности технического объекта 

Таблица 2.7 – Идентификация экологических факторов технического объекта 
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Агрегатное 
отделение 

производственный 
персонал, стенды и 

оборудование 

не выявлено сточные воды от 
установок для 

мойки агрегатов 

Твердые бы-
товые отходы 

(ветошь, по-
лиэитилен), 

отработанные 
ртутные и 
люминис-

центные лам-
пы, изношен-
ная спец-

одежд, про-
масляная ве-

тошь(х/б 
ткань), отхо-
ды от упаков-

ки запчастей 
(промасляная 

бумага), лом 
металлов 
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Таблица 2.8 – Разработанные организационно-технические мероприятия по 

снижению негативного антропогенного воздействия технического объекта на 

окружающую среду. 

Наименование тех-
нического объекта 

Организационно-технические мероприятия 

Мероприятия по 

снижению негатив-
ного антропогенного 

воздействия на ат-
мосферу 

Использования вытяжных шкафов над зонами работ с повышенной 

влажностью на моечном участке. 
Использование фильтрующих элементов в имеющихся на участке 

вытяжных шкафах. 
Контроль за состоянием воздуха в рабочей зоне. 

Мероприятия по 
снижению негатив-

ного антропогенного 
воздействия на гид-

росферу 

Утилизация и захоронение выбросов, сбросов, отходов, стоков и 
осадков сточных вод с соблюдением мер по предотвращению за-

грязнения почв. 
Слив воды из установки для мойки агрегатов осуществляется в 

специальный сток, ведущий к очистным сооружениям участка 
уборочно-моечных работ. 
Персональная ответственность за охрану окружающей среды.  

Мероприятия по 

снижению негатив-
ного антропогенного 

воздействия на ли-
тосферу 

Отработанные люминисцентные лампы после замены отправляют-

ся на утилизацию в специализированные предприятия. Сбор и 
складирование отходов осуществляется в специальные закрытые 

контейнеры, бочки и т.д., установленные в специально отведенных 
местах. Использованная одежда применяется как вторичное сырье 
при производстве ветоши. 

Вывоз отходов производиться силами специализированных орга-
низаций, с которыми  заключается договор на вывоз, утилизацию и 

захоронение. 
Лом металлов складируется на площадке и после накопления  
определенных объемов вывозится подрядной организацией. 

Персональная ответственность за охрану окружающей среды. 

 

В разделе «Безопасность и экологичность технического объекта» при-

ведена характеристика технологических процессов в агрегатном отделении, 

перечислены технологические операции, должности работников, производ-

ственно-техническое и инженерно-техническое оборудование. 

Проведена идентификация профессиональных рисков по осуществляе-

мому технологическому процессу, выполняемым технологическим операци-

ям, видам производимых работ. В качестве опасных и вредных производ-

ственных факторов идентифицированы следующие: движущиеся машины и 

механизмы, подвижные части производственного оборудования; перенапря-

жение зрительных анализаторов; недостаточный уровень освещенности на 

рабочем месте; эмоциональные перегрузки. Разработан комплекс организа-
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ционно-технических мероприятий для снижения профессиональных рисков. 

Подобраны средства индивидуальной и коллективной защиты для работни-

ков. 

Разработаны мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

производственного подразделения. Проведена идентификация класса пожара 

и опасных факторов пожара и разработка средств, методов и мер обеспече-

ния пожарной безопасности. Разработаны средства, методы и меры обеспе-

чения пожарной безопасности. Разработаны мероприятия по обеспечению 

пожарной безопасности в отделении. 

Проведена идентификация экологических факторов и разработаны ме-

роприятия по обеспечению экологической безопасности на техническом объ-

екте. 
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3 Экономическая эффективность проекта[17] 

3.1 Расчёт материальных затрат 

3.1.1 Расчёт стоимости вспомогательных материалов, необходимых для 

выполнения годовой программы 

Таблица 3.1 - Расчёт стоимости вспомогательных материалов 

Наименование материалов 
Норма рас-

хода, 

Цена за 

ед, руб. 
Сумма, руб 

1 2 3 4 

Вода техническая 500 м3/год 10,34 5170 

Моющие средства 90 л./год 78,5 7065 

 Дизельное топливо 230 л./год 33,0 7590 

Обтирочные материалы 110 кг./год 54,4 5984 

Масло 50 кг./год 255,4 12770 

Смазка консистентная 55 кг./год 345,5 19002,5 

 Комплект одежды и обуви для слесаря по 
ТО и Р автомобилей (на 19 человек) 

2 шт./чел 8400 336000 

Комплект одежды и обуви для мойщика 
агрегатов (на 1 человека) 

2 пар./чел. 9300 9300 

Прочие материалы - - 390000 

ИТОГО 965581,5 

 
3.1.2 Расчёт затрат на электроэнергию 

Расчет затрат на электроэнергию производится исходя из мощности 

энергопотребителей по формуле: 

                          ,
ЭПВМОДМАШУ

Э

ЦККККТМ
С                  (3.1) 

где  УМ  – электрическая мощность оборудования, кВт  

        МАШТ  – годовой эффективный фонд работы оборудования, для двух-

сменного режима работы принимаем  .4015 часТ МАШ     

         ОДК  –  коэффициент одновременной работы оборудования, принимаем 

8,0ОДК  

           МК  –  коэффициент загрузки оборудования по мощности, принимаем 

75,0МК  

           ВК  –  коэффициент загрузки  электродвигателей повремени, принима-

ем 5,0ВК  
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           ПК  –  коэффициент потерь электроэнергии в сети, принимаем 

04,1ПК  

           ЭЦ  – цена на электроэнергию, принимаем часкВтрубЦ Э /.42,2  

            – средний КПД электродвигателей оборудования, принимаем 

8,0  

Результаты расчетов сводим в таблицу 3.2 

Таблица 3.2 - Затраты на электроэнергию 

Наименование потребителя 
Кол-
во. 

Мощность 

УМ , кВт 

Фонд ра-

боты 

МАШТ , 

час. 

Затраты, 

ЭС , 

руб. 

1 2 3 4 5 

Стенд для обкатки КП 1 12,0 4015 36135 

Стенд для обкатки мостов 1 8,0 4015 24090 

Персональный компьютер с устрой-
ством вывода информации 

1 0,9 4015 2710,125 

Пресс электрогидравлический 1 1,5 4015 4516,875 

Установка для мойки крупногабарит-
ных узлов и деталей 

1 3,0 4015 9033,75 

Станок сверлильный 1 1,5 4015 4516,875 

Лабораторный сушильный шкаф 1 2,0 4015 6022,5 

Установка шлифовальная 1 1,5 4015 4516,875 

Пресс напольный гидравлический г/п 
30 т 

1 4,5 4015 13550,625 

Компрессор стационарный 1 2,0 4015 6022,5 

Маслостанция 1 1,0 4015 3011,25 

Электроинструмент 1 9,0 4015 27101,25 

Итого 141227,6 

        
3.1.3 Расчет амортизационных отчислений на реновацию основных 

производственных фондов 

Расчет амортизации площади шинного отделения производится по 

формуле: 

                                       аПЛПЛплПЛ НЦFА                                    (3.2) 

.9300100/5,2400093 рубАПЛ  

Расчет амортизации оборудования ведется по формуле: 

                                                    аОБОБОБ НЦА                                         (3.3) 
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где   аОБН  -  годовая норма амортизационных отчислений, %, принимается 

по «Единым нормам амортизационных отчислений». 

Результаты расчётов сведены в таблицу 3.3 

Таблица 3.3 - Расчёт затрат на амортизацию 

Наименование 
Кол-
во, 
шт. 

Цена, 
руб. за 

ед. 

Норма аморти-
зационных от-
числений, % 

Амортизаци-
онные отчис-

ления, руб. 

1 2 3 4 5 

Помещение агрегатного отделения 93 4000 2,5 9300 

Стенд для обкатки КП 1 4500000 11 495000 

Стенд для обкатки КП 1 5500000 11 605000 

Персональный компьютер с устрой-
ством вывода информации 

1 30000 14,3 4290 

Пресс электрогидравлический 1 17000 14,3 2431 

Кантователи  1 150000 11 16500 

Установка для мойки крупногаба-
ритных узлов и деталей 

1 234000 11 25740 

Станок сверлильный 1 12000 14,3 1716 

Лабораторный сушильный шкаф 1 23000 14,3 3289 

Установка шлифовальная 1 13400 11 1474 

Пресс напольный гидравлический 

г/п 30 т 
1 28200 14,3 4032,6 

Компрессор стационарный 1 35700 14,3 5105,1 

Маслостанция 1 17000 14,3 2431 

Электроинструмент - 60000 20 12000 

Производственная мебель - 100000 11 11000 

Итого - - 119968,9 
 

 3.2 Определение затрат на оплату труда 

Основная заработная плата работников определяется по формуле: 

                                              ПРШТЧ КТСЗПЛ                                       (3.4) 

где  ЧС  – часовая тарифная ставка рабочего, руб./час.  

        ШТТ  – годовой фонд рабочего времени, для слесарей по ТО и Р автомо-

билей принимаем  .1840 часТ МАШ     

         ПРК  –  коэффициент премирования работников, принимаем 15,1ПРК  

Расчёт заработной платы сведён в таблицу 3.4. 
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Таблица 3.4 - Расчет затрат на оплату труда 

Кол
-во 

Основные производственные 
рабочие 

Раз-
ряд 

Часовая 

тарифная 
ставка 

Тарифная 
зарплата 

Дополнит. 
зарплата 

оплата 
труда 

20 
Слесарь по ТО и Р автомоби-

лей 
4 110 4048000 607200 4655200 

 

3.3 Прочие расходы 

Отчисления на социальные нужды определяются по формуле: 

                                 100/СПЛОСНСН КЗЕ                                          (3.5)                                  

где  %30СК   - процентная ставка установленная законодательно. 

.139560100/304655200 рубЕСН  

     
Общие накладные расходы определяются по формуле: 

                                              НПЛОСНН КЗН                                   (3.6)  

где  3,0НК  – коэффициент накладных расходов.  

.1395603,04655200 рубН Н  

Таблица 3.5 - Смета затрат по агрегатному отделению 

Элементы затрат Сумма, руб. 

Стоимость вспомогательных материалов 965581,5 

Затраты на электроэнергию 141227,6 

Амортизационные отчисления на реновацию оборудования 119968,9 

Затраты на оплату труда  4655200 

Прочие расходы 2793120 

Итого по аккумуляторному отделению 8675798 

 

3.4 Расчёт себестоимости одного нормо-часа работ 

Стоимость одного нормо-часа в отделении составляет: 

                                                    
ОТД

ОБЩ

НЧ
Т

З
С                                                  (3.7) 

где    ОБЩЗ  – общие годовые затраты по отделению; 

         ОТДТ  – годовой объем работ в отделении принимаем   

..39355 часчелТОТД  

.45,220
39355

8675798
рубСНЧ  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В представленном проекте бакалавра проведена реконструкция цен-

тральной базы по ТО и Р автомобилей ООО "Средне-Волжская Газовая Ком-

пания"(СВГК), на которой обслуживается более 1200 автомобилей, различ-

ного класса. В частности, произведен технологический расчет, в результате 

которого определена структура производственных подразделений, количе-

ство постов технического обслуживания и ремонта подвижного состава.  

Углубленно проработано агрегатное отделение с указанием перечня 

выполняемых работ и расстановкой технологического оборудования. 

Кроме технического проекта представлена углубленная проработка аг-

регатного отделения с подбором и расстановкой необходимого технологиче-

ского оборудования. Площадь отделения составила 93 м
2
. 

Осуществлен анализ вредных и опасных производственных факторов в 

агрегатном отделении и определены мероприятия по борьбе с ними, прора-

ботаны вопросы техники безопасности и экологической безопасности.  

Проведенная реконструкция предприятия позволит ему в полной мере 

справляться с возложенными задачами по технической эксплуатации, обслу-

живанию и ремонту транспортных средств. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение А 

Таблица А.1 - Обеспеченность средствами индивидуальной защиты 

Наименование 
средств индивидуальной зашиты 

Документ, регла-

ментирующий тре-
бования к сред-

ствам индивиду-
альной защиты 

Фактическое 
наличие 

    «Слесарь по ремонту автомобилей» 

Костюм хлопчатобумажный для защиты                        
от общих производственных загрязнений и механи-
ческих  воздействий - 1 шт 

или 
Костюм из смешанных тканей для защиты от об-

щих производственных загрязнений и механических 
воздействий 1 шт 

Ботинки кожаные с жестким подноском - 1 пара 

или 
Сапоги кожаные с жестким подноском - 1 пара 

Перчатки трикотажные с полимерным покрытием 
- 1 пара 

 Очки защитные - 1 шт 

Вкладыши противошумные - 1 шт 

Типовые нормы 

бесплатной выдачи 

специальной одежды, 

специальной обуви и 

других средств инди-

видуальной защиты 

работникам, занятым 

на работах с вредными 

и (или) опасными 

условиями труда, а 

также на работах, вы-

полняемых в особых 

температурных усло-

виях или связанных с 

загрязнением для ра-

ботников автомобиль-

ного транспорта и шос-

сейных дорог (Утвер-

ждены Приказом Ми-

нистерство здраво-

охранения и социаль-

ного развития Россий-

ской Федерации от 22 

июня 2009 г. N 357н). 

19 комплек-

тов  

«Оператор моечных машин» 
Костюмм хлопчатобумажный с водоотталкиваю-

щей пропиткой  – 1 шт 
или 
Костюм для защиты от воды из синтетической 

ткани с пленочным покрытием – 1 шт 
Сапоги резиновые – 1 пара 

Перчатки трикотажные с полимерным покрытием 
– 12 пар 

Перчатки резиновые – до износа 

Очки защитные – до износа 
Каска защитная – 1 шт. на 3 года 

Подшлемник под каску – до износа 
Наушники противошумные (с креплением на кас-

ку) – до износа 

или 
Вкладыши противошумные – до износа 

На наружных работах зимой дополнительно: 
Куртка на утепляющей прокладке - 1 шт. 

    Брюки на утепляющей прокладке – 1. шт 

 

1 комплект 

 


