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1. Цель освоения дисциплины 

 
Цель освоения дисциплины – систематизация и формирование у студентов ком-

плекса знаний и умений по проектированию сварных соединений, узлов и конструк-

ций, при решении специальных практических задач.  

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

высшая математика, физика, начертательная геометрия, инженерная графика, введение в 

профессию, технология конструкционных материалов, материаловедение сварки. Дисципли-

на «Проектирование сварных конструкций» является интегрирующей, поскольку в процессе 

освоения систематизирует накопленные  при обучении   в  университете знания по широкому 

спектру дисциплин.  

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 

 курсовое проектирование, работа над Выпускной квалификационной работой. 

 
3. Планируемые результаты обучения  

 
Формируемые и контро-

лируемые компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы дости-

жения компетенций 

(код и наименование) 

Планируемые результаты обучения 

(ПК-2) умением обеспечи-

вать моделирование тех-

нических объектов и тех-

нологических процессов с 

использованием стандарт-

ных пакетов и средств ав-

томатизированного проек-

тирования, проводить экс-

перименты по заданным 

методикам с обработкой и 

анализом результатов  

- Знать: существующие и перспектив-

ные, компьютерные и информацион-

ные технологии; принципы организа-

ции информационных систем на пред-

приятиях, построения локальных, кор-

поративных и глобальных компьютер-

ных сетей; функциональные возмож-

ности специализированных программ-

ных средств проектирования, управле-

ния, исследований. 

Уметь: самостоятельно использовать 

современные информационно-

коммуникационные технологии, поль-

зоваться имеющимися системами ав-

томатизированного проектирования,  

управления техпроцессами сварки и 

родственных технологий и исследова-

ний, анализировать проектные реше-

ния и результаты исследований. 

Владеть: навыками самостоятельного 

использования современных информа-

ционно-коммуникационных техноло-

гий, глобальных информационных ре-

сурсов в научно-исследовательской и 

расчетно-аналитической деятельности 

в предметной области.  
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(ПК-6) умением использо-

вать стандартные средства 

автоматизации проектиро-

вания при проектировании 

деталей и узлов машино-

строительных конструк-

ций в соответствии с тех-

ническими заданиями  

 

 

- Знать: технические средства и органи-

зацию их использования в системах 

автоматизированного проектирования; 

принципы построения входных языков 

систем автоматизированного проекти-

рования; задачи технологической под-

готовки сборочно-сварочного произ-

водства и методы их решения;  органи-

зацию информационной системы ав-

томатизированного проектирования;  

принципы организации информацион-

ных систем на предприятиях, построе-

ния локальных, корпоративных и гло-

бальных компьютерных сетей. 

Уметь: осуществлять постановку зада-

чи для автоматизированного решения, 

используя руководящие материалы по 

созданию САПР; пользоваться имею-

щимися САПР техпроцессов сварки и 

родственных технологий, САПР кон-

структорской документации, система-

ми двухмерного и трехмерного проек-

тирования и анализировать проектные 

решения; составлять алгоритм и про-

граммы решения проектных задач   

автоматизированного проектирования, 

осуществлять их отладку; проводить 

поиск требуемой информации в ком-

пьютерных сетях; выбирать техниче-

ское математическое, программное, 

информационное, лингвистическое 

обеспечение САПР, применительно к 

конкретной инженерной задаче в обла-

сти сварочного производства и род-

ственных технологий.  

Владеть: приемами и методами работы 

в соответствующих программах. 

(ПК-20) способностью ор-

ганизовывать работу ма-

лых коллективов исполни-

телей, в том числе над 

междисциплинарными 

проектами  

- Знать: основы культуры межнацио-

нального взаимодействия; профессио-

нальную лексику на иностранном язы-

ке. 

Уметь: реализовывать в коллективе 

корпоративные правила конкурентной 

борьбы. 

Владеть: навыками работы в качестве 

члена или лидера команды, в том чис-

ле междисциплинарной, с делением 

ответственности и полномочий при 

решении инновационных инженерных 

проблем; навыками межнационального 

общения. 
 



4. Структура и содержание дисциплины    

 
Раздел,  

модуль 

Вид учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 

Семестр Объем, ч Баллы  Интерактив, 

ч. 

Формы текущего 

контроля (наимено-

вание оценочного 

средства) 

Модуль 1. Рас-

чет сварных со-

единений 

Лекция Основные особенности свар-

ных конструкций 

5 1 1 1 Зачет 

Лекция Общие принципы расчета 

сварных конструкций 

5 1 1  Зачет  

Практическое 

занятие 

 Общие принципы расчета 

сварных соединений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№1 

Лекция Расчет сварных конструкций 

по допускаемым напряжени-

ям 

5 1 1  Зачет 

Лабораторная Распределение напряжений в 

сварных соединениях. Вы-

полнение работы 

5 2 5  Зачет  

Лекция Расчет устойчивости свар-

ных конструкций 

5 1 1  Зачет  

Лабораторная Распределение напряжений в 

сварных соединениях. 

Оформление результатов и 

отчет 

5 2 5  Отчет по ЛР№1 

Лекция Типы сварных соединений и 

особенности их расчета 

5 1 1  Зачет  
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Лекция Концентраторы напряжений 

в сварных соединениях 

5 1 1  Зачет  

Практическое 

занятие 

Расчет стыковых сварных 

соединений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№2 

Лекция Остаточные напряжения и 

деформации в сварных кон-

струкциях 

5 1 1  Зачет  

Лекция Распределение напряжений в 

сварных соединениях из 

низкоуглеродистых сталей 

5 1 1  Зачет  

Лекция Распределение остаточных 

напряжений в соединениях 

из легированных сталей 

5 1 1  Зачет 

Лекция Распределение остаточных 

напряжений в соединениях 

из алюминиевых сталей 

5 1 1  Зачет  

Практическое 

занятие 

Расчет угловых сварных со-

единений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№3 

Лекция Распределение остаточных 

напряжений в соединениях 

из титановых сплавов. 

5 1 1  Зачет 

Лабораторная Определение угловых де-

формаций сварных узлов. 

Выполнение работы 

5 2 5  Зачет  

Лекция Типы сварных соединений 5 1 1  Зачет  

Лабораторная Определение угловых де-

формаций сварных узлов. 

Оформление результатов и 

5 2 5  Отчет по ЛР№2 
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отчет. 

Лекция Расчет сварных соединений, 

выполненных контактной 

сваркой 

5 1 1  Зачет 

Лекция Расчет стыковых соединений 5 1 1  Зачет  

Практическое 

занятие 

Расчет угловых сварных со-

единений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№4 

Лекция Расчет угловых и тавровых 

соединений 

5 1 1  Зачет 

Самостоятель-

ная работа 

Изучение конспектов и ре-

комендуемой литературы. 

Оформление отчета по лаб. 

работам №1, №2, практиче-

ским занятиям №№ 1-4  

5 40 -   

Модуль 2. Рас-

чет балочных 

конструкций 

Лекция Балки, классификация и об-

ласть применения. 

5 2 1 1 Зачет  

Лекция Общие принципы расчета 

балок. 

5 1 1  Зачет  

Лекция Основные типы сечения ба-

лок 

5 1 1  Зачет 

Практическое 

занятие 

Расчет тавровых сварных 

соединений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№5 

Лекция Расчет геометрических па-

раметров сечения балки. 

5 1 1  Зачет 

Лабораторная Влияние концентраторов 

напряжений на прочность 

5 2 5  Зачет 



 8 

сварных швов.  Выполнение 

работы. 

Лекция Балки с перфорированной 

стенкой. 

5 1 1  Зачет 

Лабораторная Влияние концентраторов 

напряжений на прочность 

сварных швов. Оформление 

результатов и отчет. 

5 2 5  Отчет по ЛР№3 

Лекция Изменение сечения балки по 

ее длине 

5 1 1  Зачет 

Лекция Обеспечение общей устой-

чивости балочных конструк-

ций. 

5 1 1  Зачет 

Практическое 

занятие 

Расчет нахлесточных свар-

ных соединений 

5 2 3  Отчет по ПЗ№6 

Лекция Обеспечение местной устой-

чивости элементов балок. 

5 1 1  Зачет 

Лекция Проверка устойчивости бал-

ки. 

5 1 1  Зачет 

Лекция Опорные части балок. 5 1 1  Зачет 

Лекция Сварные соединения балок, 

их проектирование и расчет. 

5 1 1  Зачет 

Практическое 

занятие 

Расчет сварных соединений 

под действием знакопере-

менных нагрузок 

5 2 3  Отчет по ПЗ№7 

Самостоятель-

ная работа 

Изучение конспектов и ре-

комендуемой литературы. 

Оформление отчета по лаб. 

работе №3, практическим 

занятиям №№ 5-7 

5 40    
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Модуль 3. 

Сварные колон-

ны. 

Лекция Типы колонн и область их 

применения. 

5 1 1  Зачет  

Лабораторная Распределение напряжений в 

сварных сосудах давления. 

Получение результатов ра-

боты 

5 2 5   

Лекция Центрально-сжатые колонны 5 1 1   

Лабораторная Распределение напряжений в 

сварных сосудах давления. 

Оформление результатов и 

отчет 

5 4 5  Отчет по ЛР№4 

Лекция Внецентренно-сжатые ко-

лонны. 

5 1 1  Зачет 

Лекция Базы и оголовки колонн, 

стыки колонн. 

5 1 1  Зачет 

Практическое 

занятие 

Расчет простых сварных 

конструкций 

5 4 3  Отчет по ПЗ№8 

Самостоятель-

ная работа 

Изучение конспектов и ре-

комендуемой литературы. 

Оформление отчета по лаб. 

работе №4,  практическому  

занятию №8  

5 35    

Модуль 4. Ли-

стовые кон-

струкции 

Лекция Конструктивные особенно-

сти листовых конструкций 

5 1 -  Зачет  

Лекция Номенклатура и особенности 

расчета листовых конструк-

ций. 

5 1 - 6 Зачет 
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Лекция Особенности расчета листо-

вых конструкций 

1 1 -  Зачет 

Лекция Примеры расчета листовых 

конструкций 

1 1 -  Зачет 

Самостоятель-

ная работа 

Изучение конспектов и ре-

комендуемой литературы. 

Подготовка к итоговому те-

стированию.  

1 30,75    

Промежуточная аттестация 0,25    

Итого: 216    

  

Схема расчета итогового балла. 

Накопительный рейтинг суммируется с результатами итогового теста и делится пополам. 



5. Образовательные технологии  

 

При реализации дисциплины применяются информационные технологии традици-

онного, модульного (по отдельным темам) обучения, интерактивные практические рабо-

ты, видеофильмы, информационные технологи (интернет) и элементы технологии проект-

ного обучения, путем создания студентом презентаций по заданной теме. Используется 

тестирование для оценки степени усвоения материала. Применяется технология обучения 

в режиме онлайн в ЭИОС. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

 

При освоении всех разделов дисциплины необходимо сочетание всех форм учеб-

ной деятельности: изучение лекционного материала, выполнение заданий на лаборатор-

ных занятиях как с использованием компьютера так и без него, самостоятельная работа с 

рекомендуемой литературой и использование методических указаний, консультации пре-

подавателей при выполнении самостоятельных работ. Особое место занимает интерактив-

ная методика выполнения и представления студентом перед группой результатов своих 

лабораторных работ (презентации докладов). 

 
7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

5 ПК-2 Вопросы теста 1-50, 70-90, 200-350 

5 ПК-6 Вопросы теста 60-72, 91-210, 351-400, 

отчет по лабораторным работам №1-4 

5 ПК-20 Вопросы теста 400-500, отчет по прак-

тическим занятиям № №1-8 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего кон-

троля 

 

Предусмотрено 4 лабораторные работы.  

Лабораторная работа №1. Распределение напряжений в сварных соединениях. 

Лабораторная работа №2. Определение угловых деформаций сварных узлов. 

Лабораторная работа №3. Влияние концентраторов напряжений на прочность свар-

ных швов. 

Лабораторная работа №4. Распределение напряжений в сварных сосудах давления. 

Форма отчета по лабораторным работам стандартная для всех четырех.  

1. Цель работы. 

2. Оборудование, приборы, материалы. 

3. Программа работы. 

4. Полученные результаты. 

5. Выводы. 
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Требования к отчету. Отчет оформляется на листах формата А4. Структура отчета. 

Титульный лист. Основная часть, см. «Форма отчета…». 

 

Критерии оценки:  

Оценка 5 баллов выставляется студенту, если он непосредственно выполнял лабо-

раторную работу, отчет оформлен в соответствии с требованиями, ответил на вопросы по 

работе. 

Оценка 4 балла выставляется студенту если он непосредственно выполнял лабора-

торную работу, отчет оформлен в соответствии с требованиями, ответил на большинство 

вопросов по работе. 

Оценка 3 балла выставляется студенту если он непосредственно выполнял лабора-

торную работу, отчет оформлен с незначительными отклонениями от требований, и/или 

ответил на незначительное количество вопросов по работе. 

Оценка 2 балла выставляется студенту если он при выполнении лабораторной ра-

боты воспользовался результатами коллег, отчет оформлен с незначительными отклоне-

ниями от требований, и/или ответил на незначительное количество вопросов по работе 

Оценка 1 балла выставляется студенту если он при выполнении лабораторной ра-

боты воспользовался результатами коллег, отчет оформил не в соответствии с требовани-

ями, и ответил на незначительное количество вопросов по работе 

 Если студент пропустил работу, понятное дело, получает 0 баллов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 
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Вопросы к промежуточной аттестации оформлены в форме банка тестовых заданий 

для проведения тестирований 

Название банка тестовых 

заданий 

Кол-во заданий 

в банке тесто-

вых заданий 

Разработчики 

Проектирование свар-

ных конструкций 
500 

Федоров А.Л., кафедра 

СОМДиРП 

 

 

Название банка 

тестовых заданий 

Кол-во зада-

ний, предъяв-

ляемых сту-

денту 

Номера и наиме-

нования разделов 

теста 

Кол-во 

заданий 

в раз-

деле 

Время на 

тестирова-

ние, мин. 

Итоговый тест по 

курсу через ЦТ 

(Проектирование 

сварных кон-

струкций, тест 

итоговый) 

23 Основные рас-

четные положе-

ния 

3 60 

Влияние напря-

женного состоя-

ния на прочность 

сварных соеди-

нений и узлов 

2 

Влияние концен-

трации напряже-

ний на прочность 

соединений и уз-

лов 

2 

Расчет и проек-

тирование свар-

ных соединений 

и узлов 

4 

Сварные балки 4 

Сварные колон-

ны (стойки) ли-

стовые кон-

струкции 

6 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 
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Семестр 

Форма проведе-

ния 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

1 Зачет 
«зачтено» 

Студент набрал 50 правильных отве-

тов на вопросы и более 

«не зачтено» 
Студент набрал 49 правильных отве-

тов и менее 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (учебного курса) 

 

8.1. Обязательная литература 
 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания Количество в 

библиотеке/ 

Наименова-

ние ЭБС 

1 Лучкин Р.С. 

 

 Проектирование сварных конструкций Учебно-методическое по-

собие 

2017 ЭБС "Лань" 

2 Ягнюк Б.В. 

 

Теоретические основы расчетных зави-

симостей для сварных узлов трубчатых 

конструкций 

Монография 2019 ЭБС "Лань" 

3 Белов В.А.  

 

Численные методы. Достоверное и точ-

ное численное решение дифференциаль-

ных и алгебраических уравнений в CAE-

системах САПР  

Учебное пособие 2016 ЭБС 

"ZNANIUM.

COM" 

4 Долгин В. П. 

 

Надежность технических систем Учебное пособие 2018 ЭБС 

"ZNANIUM.

COM" 

5 Зорин В. А. 

 

Надежность механических систем Учебник 2017 ЭБС 

"ZNANIUM. 

COM" 
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8.2. Дополнительная литература  
 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания Количество в 

библиотеке/ 

Наименование 

ЭБС 

1 Николаев Г. А.  Сварные конструкции : Технология изго-

товления: автоматизация пр-ва и 

проектирование сварных конструкций: 

Учебное пособие 1983 56 

2 Лучкин Р. С.  Расчет и проектирование сварных кон-

струкций 

Учебное пособие 2004 6 

 
 



8.3. Перечень программного обеспечения 
 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

 

контракт № 690 от 19.05.2015, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

контракт № 727 от 20.07.2016, срок дей-

ствия – бессрочно 

3 Mirapolis Human Capital Management лицензионный договор № 42/02/22-К от 

02.02.2022, срок действия – до 

31.08.2022 

 

 

 8.4. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учеб-

ных кабинетов, лабораторий, мастер-

ских и др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий 

Перечень основного оборудования 

1 

Лаборатория "Проектирование и кон-

троль сварных и паяных конструкций".                              

Учебная аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа.        Учебная 

аудитория для курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ). Учебная 

аудитория для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций  Учебная 

аудитория для проведения занятий  те-

кущего контроля и промежуточной атте-

стации. (А – 402) 

 

Стол ученический - 10 шт., стул 

ученический - 20 шт., доска аудиторная 

(меловая), Установка для оределения 

прочности сварных конструкций, 

Установка для определения остаточно-

го напряжения, Муфельная печь элек-

тросопративления, Установка для 

определения оценки сварного шва, 

Твердомер, Установка исследования 

коррозионной стойкости в сварных 

конструкций, Имп. рентгеновский ап-

парат, Установка рентгеновская, Уста-

новка испытания на износ, Макет свар-

ной конструкции, Установка испыта-

ния на растяжение, Магнитный дефек-

тоскоп, Ультразвуковой дефектоскоп. 

2 Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (Г-401) 

Столы, стулья, компьютеры 

3 
Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (С-508) 

Доска аудиторная (меловая), столы 

ученические, стол преподавательский, 

стулья, стенды, шкафы. 



 18 

 


