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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины – обеспечить необходимый уровень компетенции для ре-

шения профессиональных задач в области автоматизации сварочных процессов.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: физика, 

электротехника и электроника, источники питания для сварки. 

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: производство сварных конструкций, производственная практика (научно-

исследовательская работа), подготовка к процедуре защиты и процедура защиты ВКР, подго-

товка к сдаче и сдача государственного экзамена. 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и кон-

тролируемые компе-

тенции 

(код и наименование) 

Индикаторы дости-

жения компетенций 

(код и наименование) 
Планируемые результаты обучения 

ПК-1 - способностью к 

систематическому изуче-

нию научно-технической 

информации, отече-

ственного и зарубежного 

опыта по соответствую-

щему профилю подго-

товки 

---------- Знать: методы и направления изучения 

научно-технической информации, оте-

чественного и зарубежного опыта по со-

ответствующему профилю подготовки 

Уметь: правильно изучать научно-тех-

ническую информацию, отечественный 

и зарубежный опыт по соответствую-

щему профилю подготовки 

Владеть: навыками систематического 

изучения научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующему профилю 

подготовки 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наиме-

нование оценоч-

ного средства) 

 

Раздел 1.  

Технологический 

процесс как объ-

ект управления 
 

Лек. 

Лек. 

 

 

 

 

 

 

СР 

Введение 

Тема 1. 1. Основные базовые понятия 

теории автоматического управления.  

Тема 1.2. Классификация систем авто-

матического управления  

Тема 1.3 Информация необходимая для 

проектирования систем автоматиче-

ского управления.  
 

6 

6 

 

6 

 

6 

 

 

6 

2 

6 

 

6 

 

6 

 

 

40 

 

5 

 

5 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

Тесты 

 

Тесты 

Раздел 2. Автома-

тическое управ-

ление циклом ра-

боты технологи-

ческого оборудо-

вания 
 

Лек. 

Пр. 

 

 

 

 

СР 

Тема 2.1 Изображение принципиальных 

Электрических схем и способы описания 

их работы. Основные правила и способы 

изображения принципиальных электриче-

ских схем. Диаграммы взаимодействия. 

6 

6 

 

 

 

 

6 

6 

16 

 

 

 

 

20 

5 

40 

 

 

 

 

- 

- 

4 

 

 

 

 

- 

Тесты  

Отчеты по ПР 

 

Раздел 3.  

Автоматическое 

регулирование в 

области сварки 
 

 

Лек. 

Пр. 

 

 

СР 

 

Тема 3.1. Автоматическое регулирова-

ние параметров процессов дуговой 

сварки.  
 

 

6 

6 

 

 

6 

 

6 

16 

 

 

20 

 

5 

40 

 

 

- 

 

- 

4 

 

 

- 

 

Тесты 

Отчеты по ПР 

 ПА Экзамен 6 0,35 100 - Итоговое тестирова-

ние 

Вопросы к экзамену 
 Кон-

троль 

Подготовка к экзамену 6 35,65 - 

Итого:  180 200 

 

Схема расчета итогового балла: (сумма баллов по всем практическим занятиям) + (результат итогового теста) и все делится на 2 



  5. Образовательные технологии  

 

При реализации дисциплины применяются информационные технологии традицион-

ного, модульного (по отдельным темам) обучения, интерактивные практические работы, ви-

деофильмы, информационные технологи (интернет) и элементы технологии проектного обу-

чения, путем создания студентом презентаций по заданной теме. Используется тестирование 

для оценки степени усвоения материала. Применяется технология обучения в режиме онлайн 

в ЭИОС. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

 

При освоении всех разделов дисциплины необходимо сочетание всех форм учебной де-

ятельности: изучение лекционного материала, выполнение заданий на лабораторных занятиях 

как с использованием компьютера так и без него, самостоятельная работа с рекомендуемой 

литературой и использование методических указаний, консультации преподавателей при вы-

полнении самостоятельных работ. Особое место занимает интерактивная методика выполне-

ния и представления студентом перед группой результатов своих лабораторных работ (пре-

зентации докладов). 



 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

6 ПК-1 Тестовые задания №1-500 

Вопросы к экзамену №1-25 

Отчет по практическим работам  

№ 1…4 

6 ПК-1 Тестовые задания №1-500 

Вопросы к экзамену №1-25 

Отчет по практическим работам  

№ 5…8 

 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1. Выполнение практических работ № 1…8 
(наименование оценочного средства) 

Типовые примеры заданий 

1. Материалы представить преподавателю в виде презентаций в PowerPoint и отдельно тексто-

вый файл в MicrosoftWord. 

2. Количество слайдов презентации по теме должно составлять 15…25 штук. 

3. Слайд «Титульный лист» и слайд со списком используемых источников информации в пре-

зентации обязательны. 

4. Эффекты анимации и и мультипликации при демонстрации слайдов не применять. 

5. Докладывать материалы презентации перед группой студентов в форме конференции во 

время аудиторных практических занятий.  

 

Темы заданий для выполнения практических работ № 1…8 

1. Изучение способа программного изменения величины тока сварки. 

2. Изучение способа обеспечения выдержки времени при управлении процессом 

сварки. 

3. Изучение работы автоматического регулятора напряжения дуги. 

4. Изучение принципиальной электрической схемы источника питания ИПК-350-

4. 

5. Определение пределов стабилизации параметров режима сварки. 

6. Изучение приемов построения систем автоматического жесткого управления. 

7. Автомат для аргонодуговой сварки АДСВ-5. 

8. Сварочный автомат АДСВ-6. 

 

Критерии оценки:  

 

Выполнение практических работ 1-8 – максимум по 10 баллов. 

 

7.2.3. Тесты 

 

Тестирование 1-4 - 100% правильных ответов за каждое тестирование соответствуют 5 

итоговым баллам, при наличии ошибок баллы пропорционально уменьшаются. 

 

 



 

7.2.3. Итоговое тестирование 

 

Банк тестовых заданий находится на образовательном портале в курсе «Автоматизация 

сварочных процессов». 

 

Критерии оценки:  

 

Итоговое тестирование - 100% правильных ответов соответствуют 100 итоговым бал-

лам, при наличии ошибок баллы пропорционально уменьшаются. 

 

 



 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения дис-

циплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр 6 

 

№ п/п  Вопросы к экзамену 

1 Понятие автоматики и автоматизации сварочных процессов.  

2 Технологический процесс и его элементы.  

3 Автоматическое регулирование в сварочных процессах. Виды регулирования.  

4 Средства управления циклом производственного процесса.  

5 Схемные методы регулирования режимом работы реле. Ускорение и замедле-

ние.  

6 Условное обозначение и работа контактов реле.  

7 Понятие, назначение и правила построения диаграммы взаимодействия.  

8 Переходные процессы в системах автоматического регулирования при дей-

ствии возмущений.  

9 Анализ возмущающих воздействий. Выбор способов автоматизации.  

10 Саморегулирование технологических процессов при сварке плавящейся прово-

локой.  

11 Расчет пределов стабилизации параметров режима для различных технологиче-

ских процессов.  

12 Классификация автоматических регуляторов для дуговой сварки.  

13 Способы автоматического регулирования положения электрода.  

14 Назначение и принцип работы высокочастотного индуктивного и фотодатчика.  

15 Регулирование положения электрода. Расчет точности направления электрода 

по стыку.  

16 Стабилизация напряжения дуги и установочной длины дуги. АРНД.  

17 Автоматическая стабилизация наклона электрода.  

18 Автоматические регуляторы тока сварки.  

19 Автоматические регуляторы напряжения дуги.  

20 Автоматическая стабилизация скорости электроприводов.  

21 Автоматическая стабилизация параметров шва.  

22 Автоматическое управление параметрами электрошлаковой сварки.  

23 Вопросы автоматического регулирования при электронно-лучевой сварке.  

24 Автоматическое управление при контактной сварке.  

25 Схемные примеры управления при автоматической сварке. Реверс. Реле дуги. 

Функция пути.  

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 

 

Семестр 

Форма проведения 

промежуточной ат-

тестации 

Критерии и нормы оценки 

6 Экзамен 

(по накопительному 

рейтингу) 

    «отлично» 
Текущий рейтинг – 80 и более баллов 

«хорошо» Текущий рейтинг – 60… 79 балла 

«удовлетворительно» Текущий рейтинг – 40 … 59 баллов 

«неудовлетворительно» Текущий рейтинг – менее 40 баллов 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-мето-

дическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной библио-

теке / Наимено-

вание ЭБС 

1 Сидоров В.П., Моторин 

К.В. 
Технология и оборудование сварки плавле-

нием  
Учебное пособие 2017 Репозиторий 

ТГУ 

2 Короткова Г. М., Моторин 

К.В. 

 

Элементы систем управления машиностро-

ительным оборудованием  
Учебное пособие 2016 Репозиторий 

ТГУ 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-мето-

дическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной библио-

теке / Наимено-

вание ЭБС 

1.  Под ред. Г. Г. Чернышева 

и Д. М. Шашина.  

Оборудование и основы технологии 

сварки металлов плавлением и давлением 

Учебник 2013 ЭБС «Лань» 

2.  Ощепков А. Ю. Системы автоматического управления Учебное пособие 2013 ЭБС «Лань» 

 



8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных си-

стем 

 

1. Научно-технический и производственный журнал «Сборка в машиностроении, при-

боростроении». Электронный документ. Доступ: http://www.mashin.ru/  

2. Журнал «Сварка и диагностика». Электронный документ. Доступ: 

http://svarka.naks.ru/  

3. Журнал «Сварочное производство». Электронный документ. Доступ: http://www.ic-

tm.ru/  

4. Журнал «Технология машиностроения». Электронный документ. Доступ: 

http://www.ic-tm.ru/  

5. ЭБС «Лань» : e.lanbook.com [электронный ресурс] : ЭБС.- Москва, 2000. – режим 

доступа http://edu.tltsu.ru/sites/site/php?s=122&m=42414 11  

6. Сайт Федеральной службы по интеллектуальной собственности: http://www1.fips.ru  

7. Российский сервер патентной информации Европейского патентного ведомства: 

http://ru.espacenet.com  

8. WebofScience[Электронный ресурс]:мультидисциплинарная реферативная база дан-

ных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016–. – Режим доступа: apps.webofknowledge.com. – 

Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

9. Scopus[Электронный ресурс]: реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier, 

2004–. – Режим доступа: scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

10. Elibrary[Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. – Москва: НЭБ, 

2000–. – Режим доступа: elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

 

контракт № 690 от 19.05.2015, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

контракт № 727 от 20.07.2016, срок дей-

ствия – бессрочно 

3 Mirapolis Human Capital Management лицензионный договор № 42/02/22-К от 

02.02.2022, срок действия – до 

31.08.2022 

 

 

 

 

 

 

http://www.ic-tm.ru/


 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных каби-

нетов, лабораторий, мастерских и др. объектов 

для проведения практических и лабораторных 

занятий 

Перечень основного оборудования 

1. 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. Учебная аудито-

рия для проведения занятий семинарского 

типа. Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). Учебная аудитория для проведе-

ния групповых и индивидуальных кон-

сультаций. Учебная аудитория для прове-

дения занятий текущего контроля и про-

межуточной аттестации. (Е-309) 

Столы ученические, стулья, доска аудитор-

ная (магнитно-маркерная), проектор, си-

стемный блок, экран с электроприводом. 

2. 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. Учебная аудито-

рия для проведения занятий семинарского 

типа. Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). Учебная аудитория для проведе-

ния групповых и индивидуальных кон-

сультаций. Учебная аудитория для прове-

дения занятий текущего контроля и про-

межуточной аттестации (А-303) 

Столы ученические , стулья , доска ауди-

торная (магнитно-маркерная), проектор, 

системный блок, экран с электроприводом. 

3. 
Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (Г-401) 

Столы, стулья, компьютеры 

4. 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (С-508) 

Доска аудиторная (меловая), столы учени-

ческие, стол преподавательский, стулья, 

стенды, шкафы. 

 


