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Структура дисциплины __Экология__________________________________________________ 
 

 
Наименование 

курса 

Семестр 

изучения 

Кол-во 

ЗЕТ 

Кол-во 

недель, в 

течение 
которых 

реализуется 

курс 

Объем  учебного курса  и  виды  учебных  мероприятий 

Ф
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 в
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Всего 

часов 

по уч. 

плану 

Контактная работа Самостоятельная работа 
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у
р
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о

ты
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К
о
н

тр
о

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

И
н

о
е 

Ц
Т

 

Экология  4 2 16 72 34 16  18 38      38 2 зачет  

 

 



АННОТАЦИЯ  

дисциплины (учебного курса) 

Б1.Б.16 Экология 
(индекс и наименование дисциплины (учебного курса)) 

 

 1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса) 

Цель – формирование у студентов современного экологического миро-

воззрения, базы знаний в сфере экологии и новых подходов к решению пробле-

мы разумного сосуществования человека и биосферы как единой целостной си-

стемы. Получение обязательного экологического образования студентами выс-

шей школы является политикой государственного уровня, обусловленной реа-

лизацией стратегической концепции устойчивого развития. 

 

Задачи: 

1. Сформировать у обучающихся базу знаний по классической экологии, 

благодаря которой становится возможным понимание природных механизмов 

биотической регуляции окружающей среды. 

2. Дать представление о влиянии современной антропогенной деятельно-

сти на биосферу и масштабах загрязнения окружающей среды. 

3. Дать понимание о рациональном природопользовании, принципах и 

механизмах обеспечения экологической безопасности. 

4. Изучить основы законодательства в области охраны окружающей сре-

ды. 

5. Сформировать базу знаний международной концепции устойчивого  

развития. 

6. Дать современное представление о «биосферной этике» и основах эко-

логического воспитания. 

7. Сформировать мотивацию применения полученных знаний в профес-

сиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО 

 

Данная дисциплина (учебный курс) относится к Блоку 1 "Дисциплины 

(модули)" (базовая часть). 

Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная дис-

циплина (учебный курс) – на дисциплинах «Биология», «Химия», «Физика», 

«География» предыдущего уровня образования. 

Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, 

навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебного 

курса) – «Оборудование и технологическая оснастка машиностроительного 

производства», «Технология машиностроения» и др. 
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3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебному кур-

су), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образователь-

ной программы 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

- способность к само-

организации и само-

образованию (ОК-5); 

Знать: методы разработки технической документации, 

связанной с профессиональной деятельностью 

Уметь: применять  на практике методы разработки 

технической документации, связанной с профессио-

нальной деятельностью 

Владеть: методами разработки технической документа-

ции, связанной с профессиональной деятельностью 

- способность разра-

батывать планы, про-

граммы и методики, 

другие тестовые до-

кументы, входящие в 

состав конструктор-

ской, технологической 

и эксплуатационной 

документации, осу-

ществлять контроль за 

соблюдением техно-

логической дисци-

плины, экологической 

безопасности маши-

ностроительных про-

изводств (ПК-20); 

Знать: основные принципы разработки планов, про-

грамм,  методик и других тестовых документов, вхо-

дящих в состав конструкторской, технологической и 

эксплуатационной документации 

Уметь: осуществлять контроль за соблюдением техно-

логической дисциплины, экологической безопасности 

машиностроительных производств 

Владеть: навыками разработки планов, программ,  ме-

тодик и других тестовых документов, входящих в со-

став конструкторской, технологической и эксплуата-

ционной документации, а также навыками осуществ-

ления контроля за соблюдением технологической дис-

циплины, экологической безопасности машинострои-

тельных производств 

 

 Тематическое содержание дисциплины (учебного курса) 

 

Раздел, модуль Подраздел, тема 

Модуль 1 Лекция 1 Цели и задачи дисциплины «Экология» 

Лекция 2  Экологические факторы 

Лекция 3 Сообщества, формы биотических отноше-

ний в сообществах. Структура сообществ 

Модуль 2 Тема 4. Проблемы загрязнения окружающей среды. 

Виды и источники загрязнений.  

Тема 5. Загрязнение литосферы. Современные тех-

нологии переработки отходов. 

Тема 6. Принципы и механизмы охраны окружаю-

щей среды.   
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Тема 7. Свойства и функции экосистем. 

Модуль 3 Тема 8. Концепция устойчивого развития экосистем. 

 

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 2 ЗЕТ. 

 



4. Технологическая карта по учебному курсу ______Экология________________________________________ 
 

Данный раздел формируется в визуальном конструкторе курсов модуля «Методическая работа» образовательного портала ТГУ. 

 
Семестр 

изучения 

Кол-во недель, в 

течение которых 

реализуется курс 

Объем  учебного курса  и  виды  учебных  мероприятий Форма 

контроля 

Контроль 

в часах Всего 
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4 16 72 34 16  18 34 38      38 2 зачет  

 

№
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№
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о
д
у
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Наименование 

 учебного  
мероприятия 
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п
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ч
е
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н

о
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 м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
  

Описание учебного 
мероприятия  

(формы проведения 

лекций, лаборатор-
ных, практических 

занятий, методы 

обучения, реализую-
щие применяемую 

образовательную 

технологию) 

В
ы

ст
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Продолжительность учебных 
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Требуемое  

оборудование 
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.ч
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в
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р
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ти
в
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о
й

 ф
о

р
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в
 ч

ас
ах

 

в
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н
я
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1 1 Лекция 1 
Лек. 

№ 1 

Цели и задачи 

дисциплины 

«Экология» 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

2 1 Лекция 2 
Лек. 

№ 2 

Экологические 

факторы 
+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-
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тельная 

3 1 Лекция 3 
Лек. 

№ 3 

Сообщества, 

формы биотиче-

ских отношений 

в сообществах. 

Структура сооб-

ществ. 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

3 1 
Практическое 

занятие 1 

Пр. 

№ 1 

Демографиче-

ская емкость 

территорий  (по 

индивидуальным 

заданиям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

4 1 
Практическое 

занятие 2 

Пр. 

№ 2 

Загрязнение поч-

венного покрова 

(по индивиду-

альным задани-

ям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

5 2 Лекция 4 
Лек. 

№ 4 

Проблемы за-

грязнения окру-

жающей среды. 

Виды и источни-

ки загрязнений. 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

5 2 
Практическое 

занятие 3 

Пр. 

№ 3 

Методика расче-

та рассеивания 

выбросов в атмо-

сферу (по инди-

видуальным за-

даниям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

6 2 
Практическое 

занятие 4 

Пр. 

№ 4 

Методы и со-

оружения очист-

ки сточных вод 

(по индивиду-

альным задани-

ям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

7 2 Лекция 5 
Лек. 

№ 5 

Загрязнение ли-

тосферы.  Со-

временные тех-

нологии перера-

ботки отходов. 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 
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7 2 
Практическое 

занятие 5 

Пр. 

№ 5 

Отходы произ-

водства и по-

требления. 

Заполнение до-

кументов (пас-

порта отходов и 

др) по индивиду-

альным заданиям 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

8 2 

Индивидуальное 

домашнее здание 

1 

ИДЗ 

№ 1 

Написание рефе-

рата по теме, 

данной препода-

вателем 

-     15     100   

8 2 
Практическое 

занятие 6 

Пр. 

№ 6 

Санитарно-

защитные зоны. 

Изучение норма-

тивной базы, ме-

тодических ука-

заний.  

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

9 2 Лекция 6 
Лек. 

№ 6 

Принципы и ме-

ханизмы охраны 

окружающей 

среды 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

9 2 
Практическое 

занятие 7 

Пр. 

№ 7 

Оценка здоровья 

населения как 

показатель эко-

логического со-

стояния в горо-

дах (по индиви-

дуальным зада-

ниям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

10 2 Лекция 7 
Лек. 

№ 7 

Свойства и 

функции экоси-

стем 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

10 3 
Практическое 

занятие 8 

Пр. 

№ 8 

Оценка экологи-

ческого состоя-

ния водоемов 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-
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по микробиоло-

гическим показа-

телям (по инди-

видуальным за-

даниям) 

полни-

тельная 

11 3 
Практическое 

занятие 9 

Пр. 

№ 9 

Экология регио-

на (по индивиду-

альным задани-

ям) 

+ П  2 - - -     - 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

12 3 Лекция 8 
Лек. 

№ 8 

Концепция 

устойчивого раз-

вития природных 

экосистем 

+ Л  2 - - - 

лекци

ци-

онная 

1  100 

Мультиме-

дийное обо-

рудование 

1-5 ос-

новная; 

1-4 до-

полни-

тельная 

12 3 

Индивидуальное 

домашнее здание 

1 

ИДЗ 

№ 1 

Выполнение пре-

зентации по за-

данной теме, 

представление 

презентации 

-     15     100   

12  

Тестирование 

итоговое через 

ЦТ 

ТИ  +  100 2    

ком-

пью-

тер-

ный 

класс 

об-

щего 

дост-

тупа 

1  30 - - 

ИТОГО  
34 0 38 

72 

ИТОГО  

через ОТ 
2 
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5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации 

 

Наименования 

учебных ме-

роприятий 

Типы учеб-

ных меро-

приятий 

Количество 

баллов 

Условия допуска Критерии  и нормы оценки 

Практическое 

занятие 1 

Практическая 

работа № 1 

10 Выполнение практической рабо-

ты №1 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 2 

Практическая 

работа № 2 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 2 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 
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Практическое 

занятие 3 

Практическая 

работа № 3 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 3 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 4 

Практическая 

работа № 4 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 4 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 5 

Практическая 

работа № 5 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 5 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 
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выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Индивидуальное 

домашнее зада-

ние 

реферат 10 Написание реферата по теме, 

данной преподавателям. Объем 

страниц не менее 20 страниц. 

Раскрытие темы. Оформление 

согласно ГОСТу. 

Реферат - максимум 10 баллов. 0 баллов - рефе-

рат не выполнен. 4-5 балллов - реферат выпол-

нен не полностью, тема не раскрыта.9 баллов - 

реферат выполнен согласно требованиям, тема 

раскрыта. + 1 балл  - реферат прошел защиту 

(ответ на два контрольных вопроса из двух по 

теме реферата). 

Практическое 

занятие 6 

Практическая 

работа № 6 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 6 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 7 

Практическая 

работа № 7 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 7 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-
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нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 8 

Практическая 

работа № 8 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 8 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 

из двух). 

Практическое 

занятие 9 

Практическая 

работа № 9 

10 Выполнение практической рабо-

ты № 9 
Зачтено» – практическая работа выполнена 

грамотно или имеет несущественные замеча-

ния; «не зачтено» - практическая работа не вы-

полнена или имеет грубые ошибки. 
Практическая работа - максимум 10 баллов.  0 бал-

лов - работа не выполнена.  2 балла - работа выпол-

нена со значительными ошибками. 4 балла - работа 

выполнена с незначительными ошибками. 6 баллов - 

работа выполнена правильно. 8 баллов - работа вы-

полнена верно, правильные ответы на учебные во-

просы. +1 балл - работа прошла защиту (ответ на 

один контрольный вопрос из двух).  +1 балл - работа 

прошла защиту (ответ на два контрольных вопроса 
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из двух). 

Индивидуальное 

домашнее зада-

ние  

Презентация 

 

10 Выполнение презентации на тему 

в пределах учебного курса.  

Представление презентации – максиму 10 бал-

лов. 5 баллов - объем презентации  10 слайдов, 

соответствие темы. 8 баллов - объем презента-

ции 10-15 слайдов. Соответствие теме. Струк-

турированность. доступность сообщения. Со-

блюдение временного регламента. Инструмен-

тальность, наглядность. + 2 балла – презента-

циия прошла защиту (владение терминологией, 

ответ на два контрольных вопроса из двух, 

культура дискуссии.) 

Схема расчета итоговой оценки 

 

Текущий рейтинг (все занятия и индивидуальные задания) + Результат итогового теста и 

все делится на 2 + ББ (если ББ предусмотрены) 

 

Форма проведения  

промежуточной аттестации 

Условия допуска Критерии и нормы оценки 

Зачет в форме устных ответов на 

вопросы 
Представленные отчеты о 

выполнении практических 

работ  №№ 1-9. 

«зачтено» 60-100% правильных ответов. Наличие лек-

ционного материала 

  «не зачтено» < 60% правильных ответов 

Зачет по выполнению реферата Представление реферата по 

теме, данной преподавате-

лем 

«зачтено» реферат выполнен согласно требованиям 

ГОСТ, тема раскрыта, правильные ответы на 

вопросы по теме реферата 

  «не зачтено» выполнено < 60% требований к оформлению 

и написанию реферата. 

Зачет по выполнению презента-

ции 

Представление и защита 

презентации по теме в пре-

делах учебного курса. 

«зачтено» презентация представлена в полном объеме 

согласно критериям и нормам оценки. 

  «не зачтено» выполнено < 60% требований к представле-

нию реферата. 
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6. Банк тестовых заданий и регламент проведения тестирований 

 

 

6.1. Банк тестовых заданий для проведения тестирований 

Название банка тестовых 

заданий 

Кол-во заданий 

в банке тесто-

вых заданий 

Разработчики 

Экология  600 Шерышева Н.Г.,  

 

 

6.2. Регламент проведения тестирований 

Название банка 

тестовых заданий 

Кол-во зада-

ний, предъяв-

ляемых сту-

денту 

Номера и наиме-

нования разделов 

теста 

Кол-во 

заданий 

в раз-

деле 

Время на 

тестирова-

ние, мин. 

Итоговый тест по кур-

су через ЦТ (Экология, 
итоговый).  

60 Тест 1  90 
Тест 2  

Итоговый тест по кур-

су через ЦТ (Экология, 
итоговый).  

60 Тест 3  90 
Тест 4  

Итоговый тест по кур-

су через ЦТ (Экология, 
итоговый). 

60 Тест 5  90 
Тест 6  

Итоговый тест по кур-

су через ЦТ (Экология, 
итоговый). 

60 Тест 7  90 
Тест 8  
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7. Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов) 
 

Данный раздел не предусмотрен 

 
 

8. Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов, кон-

трольных, расчетно-графических и др.) 

 

 

№ п/п Темы рефератов 
Основные положения классической экологии 

1 Основные среды жизни. 

2 Экологические факторы. 

3 Характеристика биогеоценоза и экосистем. 

4 Коммонер и законы экологии. 

5 Природа как ценность. Антропоцентризм и натуроцентризм. 

6 Экологические пирамиды. 

7 Биосфера. 

8 Биомы. Классификация, принципы выделения. 

9 История развития экологии. 

10 Динамика популяций. 

11 Большой и малый круговорот веществ. 

12 Потоки вещества и энергии в экосистеме. 

13 Экосистемы и принципы их функционирования. 

14 Биоценозы Земли. 

15 Влияние состояния окружающей среды на здоровье человека. 
Влияние современной антропогенной деятельности на биосферу 

16 Сравнение естественных и искусственных экосистем. Факторы, 

ограничивающие в них продуктивность 

17 Экология города: проблемы и пути их разрешения 

18 Влияние автотранспортных средств на загрязнение окружающей 

среды 

19 Сущность и механизм образования парникового эффекта. 

20 Сущность и механизм образования озоновых дыр. 

21 Сущность и механизм образования кислотных дождей. 

22 Демографический кризис. 

23 Сокращение биологического разнообразия. 

24 Утилизация жидких радиоактивных отходов. 

25 Проблема загрязнения окружающей среды на протяжении ряда исто-

рических эпох. 

26 Загрязнение мировых водных бассейнов. 

27 Обеспечение радиационной безопасности. 

28 Альтернативные источники энергии. 

29 Заповедники: сущность и предназначение. 
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30 Компьютерные технологии и экологическая безопасность. 
Рациональное природопользование и охрана окружающей среды 

31 Экологическая маркировка. 

32 Природные ресурсы используемые человечеством. 

33 Экологическая политика в России. 

34 Основы рационального природопользования. 

35 Международная система окружающей среды. 

36 Концепция ноосферы. 

37 Экологическое сознание. 

38 Экологическое воспитание населения. 

39 Виды экологических кризисов. 

40 Международные природоохранные организации. 
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9. Вопросы к экзамену (зачету)  

 

№ п/п Вопросы  

1 Понятие об окружающей среде. 

2 Экологический кризис, экологическая катастрофа 

3 Концепция природопользования РФ 

4 Управление природными ресурсами. 

5 Законодательство в области охраны окружающей среды 

6 
Международное сотрудничество в области охраны окружающей 

среды 

7 Понятие о круговороте вещества в биосфере 

8 Экологические проблемы городов 

9 
Основные природоохранные международные и российские стандар-

ты. 

10 
Роль градостроительного проектирования в решении экологических 

противоречий народного хозяйства 

11 Основные подходы при решении задач урбоэкологии 

12 Что такое демографическая и экологическая емкость территории? 

13 Классификация экологических факторов. 

14 Назовите основные источники городского шума. 

15 Основные источники загрязнения атмосферного воздуха в городах 

16 Современные аппарата и методы очистки воздуха 

17 Источники загрязнения водоемов, классификация загрязнений 

18 Процессы самоочищения водоемов 

19 Методы и способы очистки сточных вод 

20 Охрана почв. Градостроительные проблемы в вопросах охраны 

почв 

21 Охрана растительных ресурсов 

22 Принципы экологического мониторинга 

23 Основные элементы экосистем 

24 Понятие о экологических факторах 

25 Озоновый слой. Последствия изменения озонового слоя 

26 Санитарно-защитная зона. Нормативы, определяющие размер СЗЗ. 

27 Административная ответственность за экологические нарушения 

28 Концепция безотходного производства 

29 Новейшие технологии переработки твердых бытовых отходов 

30 Виды контроля в сфере обращения с отходами 

31 Международные объекты охраны окружающей природной среды 

32 Парниковый эффект, механизм образования, последствия. 

33 Кислотные дожди, механизм образования, последствия. 

34 Система экологического контроля в Российской Федерации 

35 Понятие и виды экологической экспертизы 

36 Что изучает наука экология? 

37 Демографический взрыв, причины, последствия. Стадии демогра-
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фического перехода. 

38 Что такое сокращение биологического разнообразия? 

39 Что такое загрязнение? Виды загрязнения. 

40 Назовите загрязняющие вещества атмосферы. 

41 Назовите основные законы экологии. 

42 Что такое биотический круговорот? Назовите компоненты экоси-

стемы. 

44 Что такое популяция?  Какие характеристики популяции Вы знае-

те?  

45 Что такое трофическая цепь и экологические пирамды? 

46 Назовите типы планетарного вещества. 

47 Что такое биосфера? Суть концепции биосферы В.И. Вернаского. 

48 Расскажите о понятии «ноосфера» 

49 Что такое почва? Назовите основные загрязнители почвы. 

50 Назовите основные источники загрязнения природных вод. 

51 Понятие рационального природопользования. 

52 Что такое природные ресурсы? Классификация природных ресур-

сов. 

53 Что такое особо охраняемые природные территории (ООПТ)? Ка-

кие существуют категории ООПТ? 

54 Альтернативные источники энергии. 

56 Красные книги, генофонд 

57 Основные положения международного Саммита по окружающей 

среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992 г).   

58 Назовите международные организации по охране окружающей сре-

ды 

59 Система экологического менеджмента. 

60 Что такое экологический мониторигн? Цель, задачи, виды монито-

ринга 
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10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине 

10.1. Паспорт фонда оценочных средств
 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 
1
 

1  Тема 1. Цели и задачи дисци-

плины «Экология».. 
ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполне-

ния практического зада-

ния №1 Демографическая 

емкость территорий 

2  Тема 2. Экологические факторы 

ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№2 Загрязнение почвен-

ного покрова 

 

3  Тема 3. Сообщества, формы био-

тических отношений в сообще-

ствах. Структура сообществ 

ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№3 Методика расчета 

рассеивания выбросов в 

атмосферу 

4  Тема 4. Проблемы загрязнения 

окружающей среды. Виды и ис-

точники загрязнений 

ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№4 Методы и сооруже-

ния очистки сточных вод 

5  Тема 5. Загрязнение литосферы. 

Современные технологии пере-

работки отходов. 

ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№5 Отходы производства 

и потребления 

6  Тема 6. Принципы и механизмы 

охраны окружающей среды.   ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№6 Санитарно-защитные 

зоны предприятий и иных 

объектов 

7  Тема 7. . Свойства и функции 

экосистем. 
ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№7 Оценка здоровья 

населения как показателя 

экологического состояния 

в городах 

8  Тема 8. Концепция устойчивого 

развития экосистем. 

ОК-5; 

ПК-20 

 

Протокол выполнения 

практического задания 

№8 Оценка экологиче-

ского состояния водоемов 

по микробиологическим 

показателям 

Протокол выполнения 

практического задания 

№9 Экология региона 

                                           
1
 Рекомендуемый перечень оценочных средств представлен на сайте УМУ 
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10.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

1. Тема: «ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ ЕМКОСТЬ ТЕРРИТОРИЙ» 

Цель занятия: получить практических навыков определения показате-

лей экологического равновесия урбанизированных территорий. 

 

2. Алгоритм выполнения практического задания  

2. 1. Алгоритм выполнения практического задания по расчету демо-

графической емкости территории ДЕТ. 

 

2.1.1.Выбрать три варианта из таблицы 1 произвольно. 

2.1.2.Рассчитать частную демографическую емкость по наличию терри-

тории D1. 

2.1.3.Рассчитать частную демографическую емкость по наличию водных 

ресурсов D2. 

2.1.4.Рассчитать частную демографическую емкость по наличию подзем-

ных вод D3. 

2.1.5.Рассчитать частную демографическую емкость по рекреационным 

ресурсам (для отдыха в лесу) D4. 

2.1.6. Рассчитать частную демографическую емкость по рекреационным 

ресурсам (для отдыха у воды) D5. 

2.1.7.Рассчитать частную демографическую емкость по условиям созда-

ния пригородной сельскохозяйственной базы D6. 

2.1.8.Демографическая емкость территории определяется как наимень-

шее из полученных D, поэтому сравнивая  D1 , D2 , D3 , D4 , D5 , D6  вы 

определите ДЕТ для каждой территории из трех вариантов. 

2.1.9.Сделать вывод  о ДЕТ по каждой территории из трех, насколько за-

пас для роста населения и обеспечения качества жизни есть у каждой терри-

тории. 

 

2.2. Алгоритм выполнения проверяемого задания по расчету расхода 

кислорода населением и хозяйством. 

2.2.1.Получите вариант задания произвольно. 

2.2.2.Рассчитайте воспроизводство кислорода растительным покровом 

территории по формуле (9), данные брать из таблиц 3, 4. 

2.2.3.Рассчитайте расход кислорода населением и хозяйством по формуле 

(10). 

2.2.4.Сравнив значения ПК и РК,  сделайте  вывод о достаточности ре-

продуктивной способности территории по кислороду. 
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3. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение форм отчета практическо-

го задания 

Таблица 1. Данные для расчета ДЕТ 
Вари-

ант 

Площадь 

терри-

тории,  

T, тыс. га, 

 

Ширина 

реки в па-

водок,м, 

 

Глубина 

реки,  

h, м, 

 

Ско-рость 

течения  

реки, 

V, м/с. 

 

Эксплуат. 

модуль  

подз. стока с 

1 га,  

Ei, 

м
3
/сут, 

 

Коэф-

фициент 

лесис-

тости 

L,% 

Длина 

водотоков, 

пригод- 

ных для 

купния, 

Ri, км 

Площадь, 

благопри-

ятная для 

ведения с/х 

Tcx, га 

         

         

         

 

Таблица 2. Расчет ДЕТ 
Вариант D1 D2 D3 D4 D5 D6 ДЕТ Вывод 

         

 

Таблица 3. Расчет воспроизводства кислорода растительным покровом терри-

тории. 
Вари-

ант 

площадь 

лесов Sлес, 

тыс.га 

 

площадь 

сельхозугод

ий 

 Sс/х, га 

 

площадь 

пастбищ, 

Sпаст, 

тыс. га 

площадь 

городских 

зелёных 

насаждений 

Sгор, га 

 

объём 

выпуска 

продук-

ции пред-

приятия-

ми А, 

(тыс

. ед./сут) 

потребле-

ние кис-

лорода 

при вы-

пуске 

единицы 

продук-

ции,  

Пп 

т/ед 

 

 

      

 

 

Таблица 4. Расчет расхода кислорода населением и хозяйством. 
Вариант ПК РК Вывод 

    

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены 

таблицы  по практическому заданию. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лены таблицы по практическому заданию. 

 

9.2.2. Практическое занятие № 2 
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1.Тема: «ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА» 

Цель занятия: определение показателей химического загрязнения почв 

города 

2. Алгоритм выполнения практического задания 

2.1. По варианту задания из таблицы 4 произвести расчет Ксi по каждому 

веществу для двух районов:  

HS HCO3 Cl SO4 Zn NH3 

 

Фоновые концентрации веществ  взять в таблице 5. 

2.2.По полученным расчетным данным сделать вывод о состоянии поч-

венного покрова каждого района по критерию – какой из загрязнителей вно-

сит наибольший вклад в загрязнение почвы. 

2.3.Рассчитать  суммарный показатель загрязнения для каждого района 

Zс. 

2.4.По полученным расчетным данным сравнить уровень загрязнения 

каждого района и сделать вывод о состоянии почвенного покрова двух райо-

нов по критерию наибольшего загрязнения. 

 

3. Ожидаемый (е)  результат (ы) – заполнение формы отчета: 

Таблица 1. Химические показатели почв районов города 

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены 

таблицы  по практическому заданию. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лены таблицы по практическому заданию. 

 

9.2.3. Практическое занятие № 3 

1.Тема: «МЕТОДИКА РАСЧЕТА РАССЕИВАНИЯ ВЫБРОСОВ В 

АТМОСФЕРУ» 

Цель занятия: изучить  методику расчета рассеивания выбросов в атмо-

сферу. 

Вари 

ант 
Район 1 Район 2 

 HS HCO3 Cl SO4 Zn NH3 HS HCO3 Cl SO4 Zn NH3 

№             

Ксi             

Zс   

Вывод по критерию – какой из загрязнителей вносит наибольший вклад в загрязнение почвы. 

   

Вывод о состоянии почвенного покрова двух районов по критерию наибольшего загрязнения. 
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2. Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Рассчитать См - максимальную концентрацию вредных веществ в 

приземном слое атмосферы;  

2.2.Рассчитать H - минимальную высоту трубы или вентиляционной 

шахты;. 

2.3.Рассчитать ПДВ – предельно-допустимый выброс вредных веществ; 

2.4.Рассчитать Cм.т.- концентрацию вредных веществ в устье выбросной 

трубы или шахты; 

 

На основании расчетов сделать выводы:  

1. При каких значениях См не приведет к превышению ПДК. 

2. При каком значении Н будет обеспечено разбавление вредностей в при-

земном слое до ПДК. 

3. О численном значении ПДВ и ПДК пыли при заданных параметрах.  

4.  О предельно-допустимой концентрации пыли в устье выбросной шах-

ты. 

 

3. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение форм отчета практи-

ческого задания 

 

Таблица 1. Данные для расчета Cм и H. 
 Вари- 

ант 

Высота 

вент. шах-

ты, 

H, м 

Диаметр 

устья,  

D, м 

Коэф-

фициент 

пыле-

улавли-

вания, 

ŋ=

90%, 

т.е.F=2 

 

Объем 

выбрасы-

ваемых 

газов,  

V, 

м
3
/ч 

 

Валовый 

выброс пы-

ли,  

M/ г/с 

Cпдк – пре-

дельно-

допусти-

мая кон-

центрация 

вредного 

вещества, 

мг/м
3
 

Сф- Фоно-

вая кон-

центрация, 

мг/м
3
 

A – коэффи-

циент, зави-

сящий от 

условий 

рассеивания 

в атмосфере 

в зщависи-

мости от 

климатиче-

ской зоныx 

         

         

         

 
Вывод*:  
*В выводе отметить: 

1. при каких значениях См не приведет к превышению ПДК; 

2. при каком значении Н будет обеспечено разбавление вредностей в приземном слое 

до ПДК. 

 

Таблица 2 – Данные для расчета ПДВ и См.т 

Вари-

анты 

Высота 

вент. 

шахты, 

H,м 

Диаметр 

устья,  

D, м 

Коэф-

эффи-

фи-

циент 

пыле-

ле-

Объем 

выбра-

сывае-

мых га-

зов, V, 

м
3
/ч 

Валовый 

выброс 

пыли,  

M/ г/с 

Cпдк – 

пре-

дельно-

допу-

стимая 

концен-

Сф- Фо-

новая 

концен-

трация, 

мг/м
3
 

A – ко-

эффици-

ент, зави-

сящий от 

условий 

рассеива-
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улав-

лива-

ния, 

ŋ=7 

%, 

т.е.F=

3 

 

 трация 

вредно-

го ве-

щества, 

мг/м
3
 

ния в ат-

мосфере в 

зщависи-

мости от 

климати-

ческой 

зоныx 

         

         

         

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены 

таблицы  и сделаны выводы по практическому заданию. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лены таблицы и не сделаны выводы по практическому заданию. 

 

9.2.4. Практическое занятие № 4 

1.Тема: «МЕТОДЫ И СООРУЖЕНИЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД» 

Цель занятия: формирование у студентов знаний в области очистки 

сточных вод, охраны гидросферы; получение практических навыков при вы-

боре методов и средств очистки вредных сбросов в водные объекты. 

2. Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Выбрать вариант задания у произвольно; 

2.2.По характеристике сточных вод различных предприятий определить 

методы очистки (таблица 1). 

2.3.Определить типы сооружений (теоретическая часть практикума). 

2.4.Схематично изобразить процесс очистки в зависимости от состава 

сточных вод (рисунок 1). 

 

3. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение форм отчета 

 

Таблица 1. Данные для выбора технологии очистки сточных вод 

№ 

вари-

анта 

Виды  

загрязнений 

Оборудование 

Утилизация 

 отходов 
Механический 

метод 

Физико-

химический 

метод 

Биологический 

метод 

 

     

     

     

 

 

Схема процесса очистки 
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4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно заполнены 

таблица  и схема процесса очистки по практическому заданию. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно заполне-

ны таблица  и схема процесса очистки по практическому заданию. 

 

 

Механи-

ческая очистка 

Физико-

химическая очист-

ка 

Биологи-

ческая очистка 

решетки, 

сита, 

песколов-

ки 
нейтрализа-

ция, адсорбция, 

флотация 

Аэро-

тенки 

Биоло-

гические по-

ля 

Сброс в во-

доем 

по-

ступление 

стоков 



9.2.5. Практическое занятие № 5 

1.Тема: «ОТХОДЫ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ» 

Цель занятия: формирование у студентов знаний в области обращения 

с отходами производства и потребления, получение практических навыков 

при ведении документированной процедуры при обращении с отходами  

2. Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Выбрать вид отхода из  таблицы 1. 

2.2.Заполнить таблицу 2. 

2.3.Заполнить паспорт отхода. 

3. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение типовой формы пас-

порта отходов 

 

 

ТИПОВАЯ ФОРМА ПАСПОРТА ОТХОДОВ  

I - IV КЛАССОВ ОПАСНОСТИ 

                                                          (лицевая сторона) 

               УТВЕРЖДАЮ 

     Руководитель юридического лица 

    (индивидуальный предприниматель) 

    ___________ ____________________ 

       (подпись)           (фамилия, инициалы) 

"  "        20   г. 

М.П. 

Паспорт отходов I - IV классов опасности 

Составлен на ______________________________________________________ 

                         (указывается вид отхода, код и наименование по федерально-

му 

__________________________________________________________________ 

                                        классификационному каталогу отходов) 

образованный в процессе деятельности  индивидуального  предпринимателя  

или юридического лица______________________________________________ 

                                                      (указывается наименование технологического 

процесса, 

__________________________________________________________________ 

 в результате которого образовался отход, или процесса, в результате которо-

го товар  

__________________________________________________________________ 

(продукция) утратил свои потребительские свойства, с указанием наимено-

вания исходного товара) 

                                       

состоящий из ______________________________________________________ 

                              (химический и (или) компонентный состав отхода, в про-

центах) 

__________________________________________________________________ 

        (агрегатное состояние и физическая форма: твердый, жидкий,  пастооб-
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разный, шлам, 

__________________________________________________________________ 

 гель, эмульсия, суспензия, сыпучий, гранулят, порошкообразный, пылеоб-

разный, волокно, 

__________________________________________________________________ 

готовое изделие, потерявшее свои потребительские свойства, иное - указать 

нужное) 

имеющий _______________ (________________) класс опасности по степени 

                       (класс опасности)               (прописью) 

негативного воздействия на окружающую среду. 

                                                                                                 (оборотная сторона) 

При проведении практической работы не заполняется 

Фамилия,  имя,  отчество   индивидуального   предпринимателя   или   полное 

наименование юридического лица 

_____________________________________ 

Сокращенное наименование юридического лица 

_________________________ 

Индивидуальный номер налогоплательщика ____________________________ 

Код по Общероссийскому классификатору предприятий и организаций _____ 

Код по Общероссийскому классификатору видов экономической деятельно-

сти  

Местонахождение 

___________________________________________________ 

Почтовый адрес 

_________________________________________________ 

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлена 

типовая форма паспорта отходов. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лена типовая форма паспорта отходов. 

 

9.2.6. Практическое занятие № 6 

1.Тема: «САНИТАРНО-ЗАЩИТНЫЕ ЗОНЫ ПРЕДПРИЯТИЙ И 

ИНЫХ ОБЪЕКТОВ» 

Цель занятия: установить класс и определить ориентировочный размер 

санитарно-защитной зоны (СЗЗ) для конкретных объектов городской инфра-

структуры 

2.Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Выбрать вариант задания по таблице 1. 

2.2.Определите класс опасности промышленного объекта по теоретиче-

скому материалу, данные занесите в таблицу 2. 

2.3.Определите размер санитарно-защитной зоны промышленного объ-

екта по теоретическому материалу, данные занесите в таблицу 2. 

consultantplus://offline/ref=BF38F072F6E3F5A82D4E8D65420C08C6ABE22EC78744E8316D672CC2EA653D9B4A0E16F8FFB18E45tAkAH
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2.4.Сравните существующий размер санитарно-защитной зоны с норма-

тивным и сделайте вывод о соответствии (не соответствии) санитарно-

защитной зоны нормативным требованиям. Вывод запишите в таблице 2. 

 

3. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение формы отчета: 

Таблица 2. Класс и ориентировочный размер СЗЗ для промышленных 

объектов и производств 

№п/п Промышленные объ-

екты и производства 

Класс опасности 

по СанПиН 2.2.1/ 

2.1.1.1200-03 

Размер СЗЗ 

по заданию 

Ориентиро-

вочный  

размер СЗЗ 

по СанПиН 

2.2.1/2.1.1.120

0-03 

Вывод 

      

     

     

     

     

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно заполнена 

таблица  2. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно запол-

нена таблица  2. 

 

 

 

9.2.7. Практическое занятие № 7 

1.Тема: «ОЦЕНКА ЗДОРОВЬЯ НАСЕЛЕНИЯ КАК ПОКАЗАТЕЛЬ 

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ В ГОРОДАХ» 

Цель занятия: ознакомить студентов с принципами оценки состояния 

здоровья населения в промышленно развитых городах 

2.Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Выбрать вариант задания по трем таблицам 5, 6, 7 (например, вари-

ант 18 во всех трех таблицах 5, 6, 7). 

2.2.Используя данные таблиц 5, 6 и 7, выполните расчет показателей за-

болеваемости населения (на 1000 человек населения) по показателям трех го-

родов. 

Город А: 

ЗI (1-Й ГОД)= 

ЗI (2-Й ГОД)= 
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ЗI (3-Й ГОД)= 

ЗI (4-Й ГОД)= 

ЗI (5-Й ГОД)= 

 

Город Б: 

ЗI (1-Й ГОД)= 

ЗI (2-Й ГОД)= 

ЗI (3-Й ГОД)= 

ЗI (4-Й ГОД)= 

ЗI (5-Й ГОД)= 

 

Город В: 

ЗI (1-Й ГОД)= 

ЗI (2-Й ГОД)= 

ЗI (3-Й ГОД)= 

ЗI (4-Й ГОД)= 

ЗI (5-Й ГОД)= 

 

2.3.Полученные данные занести в таблицу 8. 

2.4.Полученные данные представить в виде графика по трем городам. 

(На график наносятся данные по трем городам в виде трех линий, линии обо-

значать разными штрихами, ----, --*--*--, --  --  --  --  --. 

ЗI 

        

        

        

        

        

        

        

        

                                                                                            Годы 

 

2.5. Сделайте вывод в таблице 8 о динамике конкретной  заболеваемости 

в трех городах. Укажите название предприятия, деятельность которого могла 

привести к заболеваемости населения по данному виду заболевания. 

2.6.Оформите в виде таблицы и графиков и сдайте преподавателю.  

 

4. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение форм отчета: 
оформление таблицы 8 и построение графиков по городам А, Б и В. 

 

Таблица 8 – Результаты расчета  заболеваемости по трем городам. 
№ 

варианта 

Город А Город Б Город В 

Показатель заболеваемости Зi -  __________________________________________ 
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1-й год    

2-й год    

3-й год    

4-й год    

5-й год    

6-й год    

Вывод о динамике за-

болеваемости (рост, 

снижение, стабильное) 

   

Вывод о влиянии про-

мышленного предприя-

тия на динамику забо-

левания 

   

 

Зi 

        

        

        

        

        

        

        

        

                                                                                            Годы 

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлена 

таблица  8 и построены графики по городам А, Б и В. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лена таблица  8 и построены графики по городам А, Б и В. 

 

 

9.2.8. Практическое занятие № 8 

1.Тема: «ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

ВОДОЕМОВ ПО МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ» 

Цель занятия: ознакомить студентов с принципами оценки современ-

ного экологического состояния водоемов, испытывающих различное антро-

погенное воздействие, на основе результатов микробиологических исследо-

ваний. 

2.Алгоритм выполнения практического задания 
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2.1.Выбрать пять вариантов  задания из таблицы 2 произвольно. 

2.2.Вычислить  экологический индекс ЭИ выбранных вариантов водных 

объектов (водохранилище, озеро, река) и занести в таблицу 3. 

2.3.На основе полученного экологического индекса в соответствии с 

таблицей 1 определить экологическое состояние водных объектов. Данные 

занести в таблицу 3. 

2.4.Выявить водные объекты, характеризующиеся наиболее- и наименее 

благоприятным экологическим состоянием. Записать в виде вывода. 

2.5.Построить график изменения численности СБ (сапрофитных бакте-

рий) выбранных объектов; 

2.6.Сделать вывод в сравнительном аспекте о загрязнении водных объ-

ектов легкоокисляемым органическим веществом. Записать в виде выводов. 

2.7.Заполнить бланк выполнения для проверяемого задания  - Таблица 3. 

 

3.Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение формы отчета: 

 оформление таблицы 3, вывода и построение графика по практической  ра-

боте. 

 

Таблица 3. Оценка экологического состояния водных объектов по микробио-

логическим показателям 
№ 

варианта 
Водный объект 

СБ, 10
6
 

КОЕ/мл  

ОЧБ, 10
6
 

кл/мл  
ЭИ, % 

Экологическое 

состояние  

№      

№      

№      

№      

№      

Вывод  

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены 

таблицы 3, вывод и построен график по практической  работе; 

 - оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лены таблицы 3, вывод и построен график по практической  работе 

 

 

9.2.6. Практическое занятие № 9 

1.Тема: «ЭКОЛОГИЯ РЕГИОНА» 

Цель занятия: получение знаний  в сфере  региональной экологии; 

формирование экологического мировоззрения, способствующего реализации 

экологических сценариев устойчивого развития региона Волжского бассейна 

2.Алгоритм выполнения практического задания 

2.1.Выберите вариант задания из таблицы 1. 
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2.2.Найдите суммарную антропогенную нагрузку – сумма А (на воду + 

на воздух). Результаты внесите в таблицу 2. 

2.3.Найдите суммарную экологическую ёмкость – сумма Э (водообеспе-

ченность + лесистость). Результаты внесите в таблицу 2. 

2.4.Вычислите индексы соотношения «Антропогенной нагрузки» и 

«Экологической емкости» (G) по формуле G = Э – А.  Результаты внесите в 

таблицу 2. 

2.5.Определите степень суммарной антропогенной нагрузки на террито-

рию (минимальная – сумма А менее 3 баллов, максимальная -  сумма А выше 

9 баллов. Результаты  внесите в таблицу 2. 

2.6.Определите уровень суммарной экологической ёмкости территорий 

(минимальная – сумма Э ниже 4 баллов, максимальная – сумма Э выше 9 

баллов). Результаты внесите в таблицу 2. 

2.7.По индексу G сделайте вывод о соотношении антропогенной нагруз-

ки и экологической емкости субъекта Волжского региона. Антропогенная 

нагрузка не превышает экологической емкости территории, если  значение G 

более 0. Вывод запишите в таблицу 2. 

2.8.Согласно эколого-экономическому районированию территории 

Волжского бассейна определить кластер, к которому относится выбранная 

Вами территория (смотрите теоретический материал и рис. 1). Вывод запи-

сать в таблицу 2. 

2.9.Заполнить бланк выполнения для проверяемого задания  - Таблица 2. 

 

5. Ожидаемый (е)  результат (ы)  - заполнение формы отчета: 

Таблица 2. Индекс соотношения «Антропогенной нагрузки» и «Экологиче-

ской емкости» (G) 

№ 

вариан-

та 

Терри-

тории 

Волжского 

бассейна 

«Антропоген-

ная нагрузка» 

«Экологическая 

емкость» 

G
 =

Э
 -

 

А
 

Сумма А 

Степень 

воздей-

ствия 

Сумма 

Э 

Уровень эко-

логической 

емкости 

       

Вывод  

Кластер   

 

 

4. Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлена 

таблица  2 по практической работе; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если неправильно оформ-

лена таблица  2 по практической работе. 

 

11. Образовательные технологии и методические указания по осво-

ению дисциплины (учебного курса) 
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Основной образовательной технологией при изучении дисциплины является 

комплексное  применение технологий традиционного обучения, также ис-

пользуется технология дистанционного обучения. 

 

Модуль 1. Основные положения классической экологии. 

Цель изучения: получить теоретические знания в сфере классической эколо-

гии, получить представление о концепции биосферы В.И. Вернадского. 

Задачи: 

1. Изучить базовые понятия общей экологии, основы факториальной эколо-

гии, законы экологии, структуру и механизмы функционирования сообществ. 

2. Получить практические навыки определения показателей экологического 

равновесия урбанизированных территорий.  

3. Определить показатели химического загрязнения почв города. 

 

При работе над модулем студентам рекомендуется начать изучение теорети-

ческого материала, изложенного в лекциях и практических работах. 

Необходимо акцентировать внимание на применение законов и теоретиче-

ских положений классической экологии для решения практических задач в 

сфере взаимодействия с окружающей природной средой, применении при-

родных закономерностей в антропогенных экосистемах. 

 

При освоении модуля необходимо: 

Изучить материал по  темам модуля: 

Лекция 1 Цели и задачи дисциплины «Экология». 

Лекция 2  Экологические факторы. 

Лекция 3 Сообщества, формы биотических отношений в сообществах. 

Структура сообществ. 

выполнить практические задания № 1-2; 

оформить отчет по практическим заданиям; 

ответить на вопросы: 

1. Какие стратегические задачи решает классическая экология? 

2. В чем состоит принцип классификации экологических факторов? 

3. Дайте определение популяции. Назовите основные характеристики по-

пуляции. 

4. Что такое биотоп и экологическая ниша? 

5. Какие существуют типы биотических взаимодействий? 

6. Что такое демографическая емкость территории? 

7. Что такое репродуктивная способность территории?  

8. В чем состоит суть экологической емкости? 

9. Назовите основные загрязняющие вещества почв. 

10. Назовите источники загрязнения почв. 
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Модуль 2. Влияние современной антропогенной деятельности на био-

сферу. 

Цель изучения: получить представление о современном состоянии биосферы 

и проблемах загрязнения окружающей среды, освоить практические навыки 

оценки антропогенного воздействия на  окружающую природную среду. 

Ознакомить студентов с концепцией экосистемы. 

Задачи: 

1. Изучить виды и источники загрязнений биосферы. 

2. Изучить современные технологии переработки отходов. 

3. Изучить принципы и механизмы охраны окружающей среды.  

4. Получить практические навыки при выборе методов и средств очистки 

вредных сбросов в водные объекты. 

5. Получить практические навыки  ведения документированной процедуры 

при обращении с отходами. 

6. Изучить структуру, свойства и принципы функционирования экосистем. 

 

 

При работе над модулем студентам рекомендуется начать изучение теорети-

ческого материала, изложенного в лекциях и практических работах. 

Необходимо акцентировать внимание на мероприятия по защите окружаю-

щей среды и основные направления государственной экологической полити-

ки. 

 

При освоении модуля необходимо: 

Изучить материал по  темам модуля: 

Лекция 4. Проблемы загрязнения окружающей среды. Виды и источники за-

грязнений. 

Лекция 5. Загрязнение литосферы. Современные технологии переработки от-

ходов. 

Лекция 6. Принципы и механизмы охраны окружающей среды.   

Лекция 7. Свойства и функции экосистем. 

выполнить практические задания № 4-7; 

оформить отчет по практическим заданиям; 

защитить реферат по теме, данной преподавателем; 

ответить на вопросы: 

1. Какие аппараты применяют для очистки выбросов в атмосферу? 

2. Какие загрязняющие вещества содержатся  в промышленных выбро-

сах? 

3. Назовите основные загрязняющие вещества производственных и быто-

вых сточных вод. 

4. В чем заключаются принцип биологических методов очистки сточных 

вод? 

5. Что относится к отходам производства и потребления? 

6. Назовите классы опасности отходов и принципы отнесения отходов к 

классам опасности. 
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7. В чем заключается принцип биотического круговорота в экосистеме? 

8. Назовите компоненты экосистемы. 

9. Что такое экологический менеджмент? 

10. Назовите основные элементы управления качеством окружающей сре-

ды. 

 

Модуль 3. Влияние современной антропогенной деятельности на био-

сферу. 

Цель изучения: получить теоретические знания в сфере  устойчивого разви-

тия экосистем и региональной экологии; получить практические навыки ана-

лиза и оценки экологического состояния экосистем. 

Задачи: 

1. Изучить принципы устойчивости природных экосистем. 

2.Овладеть методикой оценки экологического состояния водоемов. 

3.Освоить принципы социо-эколого-экономического районирования терри-

тории. 

4. Получить практические навыки определения антропогенной нагрузки и 

экологической емкости территории. 

 

При работе над модулем студентам рекомендуется начать изучение теорети-

ческого материала, изложенного в лекциях и практических работах. 

Необходимо акцентировать внимание на получения практических навыков 

работы с базой данных, анализа и обобщения экологической информации. 

 

При освоении модуля необходимо: 

Изучить материал по  теме модуля: 

Лекция 8. Концепция устойчивого развития природных экосистем.  

выполнить практические задания № 8-9; 

оформить отчет по практическим заданиям; 

представить презентацию; 

ответить на вопросы: 

1. Что следует понимать под специфическими закономерностями регио-

нальной экологии? 

2. В каких целях применяются эколого-информационные системы (ЭИС)? 

3. Назовите общие положения теории В.И. Вернадского о ноосфере. 

4. Назовите источники загрязнения водных объектов. 

5. Какими свойствами характеризуется качество воды? 

6. Что представляет собой мониторинг водных объектов? 

7. В чем заключается триединая концепция устойчивого развития? 

8. Назовите основные направления преодоления биосферных противоре-

чий.  

9. Какие основные положения рассматриваются в  ЮНЕП - Программе 

ООН по окружающей среде? 

10. Что такое устойчивое развитие? 
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12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(учебного курса) 
 

12.1. Обязательная литература 
 

№ 

п/п 
Библиографическое описание 

Тип (учебник, учебное посо-

бие, учебно-методическое 

пособие, практикум, др.) 

Количество в 

библиотеке 

1 

Гордиенко В. А.Экология [Элек-

тронный ресурс] : базовый курс для 

студентов небиологических специ-

альностей / В. А. Гордиенко, К. В. 

Показеев, М. В. Старкова. - Санкт-

Петербург : Лань, 2014. - 633 с. : ил. - 

(Учебники для вузов. Специальная 

литература). - ISBN 978-5-8114-1523-

6. 

Учебник 
 ЭБС 

"Лань" 

2 

  Петров К. М. Общая экология [Элек-

тронный ресурс] : взаимодействие 

общества и природы : учеб. пособие / 

К. М. Петров. - Изд. 3-е, испр. - 

Санкт-Петербург : ХИМИЗДАТ, 

2016. - 352 c. : ил. - ISBN 978-5-9388-

274-8. 

Учебное пособие 
 ЭБС 

"IPRbooks" 

3 

Никифоров Л. Л. 
Экология [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие / Л. Л. Никифоров. - 

Москва : ИНФРА-М, 2015. - 204 с. : 

ил. - (Высшее образование. Бака-

лавриат). - ISBN 978-5-16-010377-8. 

Учебное пособие 

ЭБС 

"ZNANIU

M.COM" 

4 

  Ветошкин А. Г. Основы процессов 

инженерной экологии [Электронный 

ресурс] : теория, примеры, задачи : 

учеб. пособие / А. Г. Ветошкин. - 

Санкт-Петербург : Лань, 2014. - 512 с. 

: ил. - (Учебники для вузов. Специ-

альная литература). - ISBN 978-5-

8114-1525-0. 

Учебное пособие 
ЭБС 

"Лань" 
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12.2. Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-, 

видеопособия и др.) 
  

 фонд научной библиотеки ТГУ: 
 

№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное по-

собие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, ви-

деопособия и др.) 

Количество в 

библиотеке 

1.  Ветошкин А. Г.Инженерная защита 

водной среды [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие / А. Г. Ветошкин. - 

Санкт-Петербург : Лань, 2014. - 416 с. 

: ил. - (Учебники для вузов. Специ-

альная литература). - ISBN 978-5-

8114-1628-8 

Учебное пособие ЭБС "Лань" 

2.   Ветошкин А. Г. 

Технологии защиты окружающей 

среды от отходов производства и по-

требления [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие / А. Г. Ветошкин. - Изд. 

2-е, испр. и доп. - Санкт-Петербург : 

Лань, 2016. - 304 с. : ил. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - 

ISBN 978-5-8114-2035-3. 

Учебное пособие ЭБС "Лань" 

3.  Ветошкин А. Г. 

Основы процессов инженерной эко-

логии [Электронный ресурс] : теория, 

примеры, задачи : учеб. пособие / А. 

Г. Ветошкин. - Санкт-Петербург : 

Лань, 2014. - 512 с. : ил. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - 

ISBN 978-5-8114-1525-0. 

Учебное пособие ЭБС "Лань" 

 

 другие фонды: 

 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное по-

собие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, ви-

деопособия и др.) 

Место  

хранения 

(методический 

кабинет ка-

федры, город-

ские библио-

теки и др.) 

1 Горина, Л.Н. Промышленная без-

опасность и производственный кон-

троль: электронное учеб. пособие / 

Л.Н. Горина, М.И. Фесина, Т.Ю. Фре-

зе. – Тольятти: Изд-во ТГУ, 2014.  

Учебное пособие 
Репозиторий 

ТГУ 

 

СОГЛАСОВАНО 
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Директор научной библиотеки   _________________   

___________________ 

                                                                                         (подпись)                                     (И.О. Фамилия) 

«___»________20___г.                     

МП 
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12.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

 

 
 NEICON[Электронный ресурс] : электронная информация : архив научных 

журналов. – Москва : НЭИКОН, 2002– . – Режим доступа : 

neicon.ru/resources/archive. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 Web of Science[Электронный ресурс] : мультидисциплинарная реферативная ба-

за данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . – Режим доступа : 

apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 Scopus[Электронный ресурс] : реферативная база данных. –

 Netherlands: Elsevier, 2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – 

Яз. рус., англ. 

 Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : 

НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 МЧС РФ [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.mchs.gov.ru/ 

 Каталог программных продуктов с технологическими характеристи-

ками  [Электронный ресурс] Режим доступа:   

 Справочно-правовая система по законодательству Российской Фе-

дерации [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.garant.ru/doc/main/ - Гарант 

 Информационно-правовая система по законодательству Российской 

Федерации [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.kodeks.ru/  

 Информационный портал "Охрана труда в России" [Электронный 

ресурс] Режим доступа: http://ohranatruda.ru/  

 http://novtex.ru/bjd/ - сайт журнала «Безопасность жизнедеятельно-

сти» [Электронный ресурс]: ежемесячный научно-технический и 

производственный журнал — Электрон. журн. — Режим доступа к 

журн.: http://novtex.ru/jorn.htm 

 

12.4. Перечень программного обеспечения 

 
№ 

п/п 

Наименование ПО Количество лицен-

зий 

Реквизиты договора (дата, но-

мер, срок действия) 

 - Windows  

 
1398 

Договор № 690 от 19.05.2015г., 

срок действия - бессрочно 

 - Office Standart  

 
1398 

Договор № 727 от 20.07.2016г., 

срок действия - бессрочно 

 

http://novtex.ru/jorn.htm
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 12.5. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудо-

ванных учебных кабине-

тов, лабораторий, мастер-

ских и др. объектов для 

проведения практических 

и лабораторных занятий 

Перечень основного обо-

рудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов, лабо-

раторий, мастер-

ских и др. П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

1  Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий семинарско-

го типа. Учебная аудито-

рия для курсового проек-

тирования (выполнения 

курсовых работ). Учеб-

ная аудитория для про-

ведения групповых и ин-

дивидуальных консуль-

таций. Учебная аудито-

рия для проведения заня-

тий  текущего контроля и 

промежуточной аттеста-

ции. (Г-320) 

Стол ученический трех-

местный (моноблок)  

стол преподавательский, 

стул преподавательский, 

доска аудиторная (мело-

вая), кафедра напольная, 

экран навесной, стацио-

нарный проектор, про-

цессор, мышь компью-

терная пространствен-

ная, пульт для проектора 

445667 Самар-

ская обл. 

г.Тольятти, 

ул.Белорусская, 

14 

44,5 14 

2 Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий семинарско-

го типа. Учебная аудито-

рия для проведения ла-

бораторных работ. Учеб-

ная аудитория для курсо-

вого проектирования 

(выполнения курсовых 

работ). Учебная аудито-

рия для проведения 

групповых и индивиду-

альных консультаций 

Учебная аудитория для 

проведения занятий  те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации. 

(УЛК-307) 

стол ученический, пере-

носной проектор стол 

преподавательский, стул, 

доска аудиторная (мар-

керная), компьютеры  с 

выходом в сеть Интернет 

. 

Самарская обл. 

г.Тольятти, 

ул.Белорусская, 

16В 

69,6 16 

3  Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий семинарско-

го типа. Учебная аудито-

Переносной проектор, 

столы компьютерные, 

стол преподавательский, 

стул, доска аудиторная 

(маркерная),компьютеры 

с выходом в сеть Интер-

нет 

Самарская обл. 

г.Тольятти, 

ул.Белорусская, 

16В 

70,5 21 
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№ 

п/п 

Наименование оборудо-

ванных учебных кабине-

тов, лабораторий, мастер-

ских и др. объектов для 

проведения практических 

и лабораторных занятий 

Перечень основного обо-

рудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов, лабо-

раторий, мастер-

ских и др. П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

рия для проведения ла-

бораторных работ. Учеб-

ная аудитория для курсо-

вого проектирования 

(выполнения курсовых 

работ). Учебная аудито-

рия для проведения 

групповых и индивиду-

альных консультаций 

Учебная аудитория для 

проведения занятий  те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации. 

(УЛК-206) 

4  Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий семинарско-

го типа. Учебная аудито-

рия для проведения ла-

бораторных работ. Учеб-

ная аудитория для курсо-

вого проектирования 

(выполнения курсовых 

работ). Учебная аудито-

рия для проведения 

групповых и индивиду-

альных консультаций 

Учебная аудитория для 

проведения занятий  те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации.  

(УЛК-312) 

столы учениче-

ские,переносной проек-

тор, экран,  стол препо-

давательский., стулья, 

доска аудиторная (мар-

керная), компьютеры с 

выходом в сеть Интернет 

Самарская обл. 

г.Тольятти, 

ул.Белорусская, 

16В 

70,7 20 

5 Компьютерный класс. 

Помещение для самосто-

ятельной работы. Учеб-

ная аудитория для про-

ведения занятий семи-

нарского типа. Учебная 

аудитория для курсового 

проектирования (выпол-

нения курсовых работ). 

Учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных кон-

сультаций. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий  текущего 

контроля и промежуточ-

Столы ученические, сту-

лья ученические, ПК с 

выходом в сеть Интернет 

445020 

Г. Тольятти, ул. 

Белорусская, 14, 

Г-401 (позиция 

по ТП № 48, 

этаж 4) 

84,8 16 



 44 

№ 

п/п 

Наименование оборудо-

ванных учебных кабине-

тов, лабораторий, мастер-

ских и др. объектов для 

проведения практических 

и лабораторных занятий 

Перечень основного обо-

рудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов, лабо-

раторий, мастер-

ских и др. П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

ной аттестации (Г-401) 

 


