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АННОТАЦИЯ  

дисциплины (учебного курса) 

Б1.Б.03 Методология науки и планирование эксперимента  
(индекс и наименование дисциплины (учебного курса)) 

 

1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса) 

 

Цель – формирование у студентов необходимых знаний по планирова-

нию, обработке и анализу экспериментальных исследований. 

Задачи: ознакомить обучающихся с историей отраслевой науки, научной 

терминологией, методами теоретических и экспериментальных исследований 

автомобиля и его узлов, приборами и оборудованием, способами обработки по-

лученных результатов. 

 

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО 

 

Данная дисциплина (учебный курс) относится к Блоку 1 Дисциплины 

(модули) (базовая часть). 

Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная 

дисциплина (учебный курс) – «Высшая математика». 

Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, 

навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебного 

курса) – «Метрологическое обеспечение научно-исследовательских работ», 

«Автоматизированные технологии в машиностроении», «Математическое мо-

делирование в машиностроении». 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебному кур-

су), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образователь-

ной программы 

 
Формируемые и кон-

тролируемые компетен-

ции 

Планируемые результаты обучения 

- способностью формули-

ровать цели и задачи ис-

следования в области 

конструкторско-

технологической подго-

товки машиностроитель-

ных производств, выяв-

лять приоритеты решения 

задач, выбирать и созда-

вать критерии оценки 

(ОПК-1) 

Знать:  

- специфику предмета, как науки, ее основные категории; 

- принципы постановки цели и задач исследования в области 

конструкторско-технологической подготовки машинострои-

тельных производств; 

- приемы определения приоритетов решения задач; 

- приемы выбора и создания критерий оценки решаемых задач 

Уметь:  

- правильно применять методы информационного поиска и 

научного исследования; 

-  формулировать цели и задачи исследования в области кон-

структорско-технологической подготовки машиностроительных 

производств; 

- выявлять приоритеты решения задач; 

- выбирать и создавать критерии оценки решаемых задач 
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Владеть:  

- навыками постановки цели и задач исследования в области 

конструкторско-технологической подготовки машинострои-

тельных производств; 

- навыками определения приоритетов решения задач; 

- навыками выбора и создания критерий оценки решаемых задач 

- способностью приме-

нять современные методы 

исследования, оценивать 

и представлять результа-

ты выполненной работы 

(ОПК 2) 

Знать:  

- методы и порядок подготовки и проведения прикладных науч-

ных исследований; 

- приемы оценки и представления результатов выполненной ра-

боты 

Уметь:  

- на научной основе организовать свой труд; 

- провести оценку и представление результатов выполненной 

работы 

Владеть:  

- методами и средствами познания, обучения и самоконтроля, 

научного анализа конкретных ситуаций; 

- навыками оценки и представления результатов выполненной 

работы 

- способностью проводить 

научные эксперименты, 

оценивать результаты ис-

следований, сравнивать 

новые экспериментальные 

данные с данными приня-

тых моделей для проверки 

их адекватности и при 

необходимости предла-

гать изменения для улуч-

шения моделей, выпол-

нять математическое мо-

делирование процессов, 

средств и систем машино-

строительных произ-

водств с использованием 

современных технологий 

проведения научных ис-

следований, разрабаты-

вать теоретические моде-

ли, позволяющие иссле-

довать качество выпуска-

емых изделий, технологи-

ческих процессов, средств 

и систем машинострои-

тельных производств 

(ПК-16) 

Знать:  

- методику проведения научных экспериментов; 

- принципы оценки результатов исследований; 

- методику сравнения новых экспериментальных данных с дан-

ными принятых моделей для проверки их адекватности; 

- методы математического моделирования процессов, средств и 

систем машиностроительных производств с использованием со-

временных технологий проведения научных исследований; 

- методику разработки теоретических моделей, позволяющих 

исследовать качество выпускаемых изделий, технологических 

процессов, средств и систем машиностроительных производств 

Уметь:  

- проводить научные эксперименты; 

- оценивать результаты исследований; 

- сравнивать новые экспериментальные данные с данными при-

нятых моделей для проверки их адекватности и при необходи-

мости предлагать изменения для улучшения моделей; 

- выполнять математическое моделирование процессов, средств 

и систем машиностроительных производств с использованием 

современных технологий проведения научных исследований; 

- разрабатывать теоретические модели, позволяющие исследо-

вать качество выпускаемых изделий, технологических процес-

сов, средств и систем машиностроительных производств 

Владеть:  

- навыками проведения научных экспериментов; 

- навыками оценки результатов исследований; 

- навыками сравнения новых экспериментальных данных с дан-

ными принятых моделей для проверки их адекватности; 

- навыками математического моделирования процессов, средств 

и систем машиностроительных производств с использованием 

современных технологий проведения научных исследований; 

- навыками разработки теоретических моделей, позволяющих 
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исследовать качество выпускаемых изделий, технологических 

процессов, средств и систем машиностроительных производств 

- способностью разраба-

тывать методики, рабочие 

планы и программы про-

ведения научных иссле-

дований и перспективных 

технических разработок, 

готовить отдельные зада-

ния для исполнителей, 

научно-технические отче-

ты, обзоры и публикации 

по результатам выпол-

ненных исследований, 

управлять результатами 

научно-

исследовательской дея-

тельности и коммерциа-

лизации прав на объекты 

интеллектуальной соб-

ственности, осуществлять 

ее фиксацию и защиту, 

оформлять, представлять 

и докладывать результаты 

выполненной научно-

исследовательской рабо-

ты (ПК-18) 

Знать:  

- методы разработки методик, рабочих планов и программ про-

ведения научных исследований и перспективных технических 

разработок; 

- принципы распределения заданий между исполнителями; 

- методы подготовки научно-технических отчетов; 

- приемы формирования обзоров и публикаций по результатам 

выполненных исследований; 

- методики управления результатами научно-исследовательской 

деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллекту-

альной собственности; 

- методики оформления, представления и доклада результатов 

выполненной научно-исследовательской работы 

Уметь:  

- разрабатывать методики, рабочие планы и программы прове-

дения научных исследований и перспективных технических раз-

работок; 

- готовить отдельные задания для исполнителей, научно-

технические отчеты; 

- готовить обзоры и публикации по результатам выполненных 

исследований; 

- управлять результатами научно-исследовательской деятельно-

сти и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной 

собственности; 

- осуществлять фиксацию научно-исследовательской деятельно-

сти и ее защиту; 

- оформлять, представлять и докладывать результаты выполнен-

ной научно-исследовательской работы 

Владеть:  

- навыками разработки методик, рабочих планов и программ 

проведения научных исследований и перспективных техниче-

ских разработок; 

- навыками распределения заданий между исполнителями; 

- навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами формирования обзоров и публикаций по результатам 

выполненных исследований; 

- навыками управления результатами научно-исследовательской 

деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллекту-

альной собственности; 

- навыками оформления, представления и доклада результатов 

выполненной научно-исследовательской работы 

 

 Тематическое содержание дисциплины (учебного курса) 

 
Раздел,  

модуль 

Подраздел, тема 

Основы планирования 

эксперимента 

Характеристика случайной величины. Сравнение нескольких 

средних.  

Линейная регрессия Построение уравнения линейной регрессии и оценка корреля-
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ции 

Доверительный интервал. Метод наименьших квадратов. 

Кривая нормального распределения 

Планирование экспери-

мента 

Полнофакторный эксперимент.  

Планирование экстремальных экспериментов 

Дробный факторный эксперимент. 

Симметричный некомпозиционный план Бокса-Бенкина 

 

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 7 ЗЕТ. 



4. Структура и содержание дисциплины (учебного курса) Методология науки и планирование эксперимента 
(наименование дисциплины (учебного курса)) 

 Семестр изучения 1 

 
Раздел,  

модуль 

Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимые 

материально-

технические  

ресурсы 

Формы  

текущего контроля 

(наименование оценоч-

ного средства) 

Рекоменду-

емая лите-

ратура (№) 
Контактная работа 

 (в часах) 

Самостоятельная работа 

всего 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
т
ер

а
к

-

т
и

в
н

о
й

 ф
о
р

м
е 

Формы проведения 

лекций, лабораторных, 

практических занятий, 

методы обучения, реа-

лизующие применяе-

мую образовательную 

технологию 

в
 ч

а
с
а

х
 

формы организации 

 самостоятельной  

работы  

л
ек

ц
и

й
 

л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

х
 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

х
 

Основы плани-

рования экспе-

римента 

Характеристика 

случайной вели-

чины. Сравнение 

нескольких сред-

них 

  6  Практическое заня-

тие, самостоятель-

ное обучение 

36 Изучение теорети-

ческого материала. 

Подготовка практи-

ческой работы 

Аудитория для 

практических заня-

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Отчет по практиче-

ской работе  

1-5 

Линейная ре-

грессия 

Построение урав-

нения линейной 

регрессии и оцен-

ка корреляции 

  6  Практическое заня-

тие, самостоятель-

ное обучение 

36 Изучение теорети-

ческого материала. 

Подготовка практи-

ческой работы 

Аудитория для 

практических заня-

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Отчет по практиче-

ской работе 

1-5 

Доверительный 

интервал. Метод 

наименьших 

квадратов.  

  6  Практическое заня-

тие, самостоятель-

ное обучение 

36 Изучение теорети-

ческого материала. 

Подготовка практи-

ческой работы 

Аудитория для 

практических заня-

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Отчет по практиче-

ской работе 

1-5 

Кривая нормаль-

ного распределе-

ния 

  4  Практическое заня-

тие, самостоятель-

ное обучение 

36 Изучение теорети-

ческого материала. 

Подготовка практи-

ческой работы 

Аудитория для 

практических заня-

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Отчет по практиче-

ской работе 

1-5 

Планирование 

эксперимента 

Полнофакторный 

эксперимент.  
  6  Практическое заня-

тие, самостоятель-

36 Изучение теорети-

ческого материала. 

Аудитория для 

практических заня-

Отчет по практиче-

ской работе 

1-5 
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Планирование 

экстремальных 

экспериментов 

 

ное обучение Подготовка практи-

ческой работы 

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Дробный фактор-

ный эксперимент. 

Симметричный 

некомпозицион-

ный план Бокса-

Бенкина 

  6  Практическое заня-

тие, самостоятель-

ное обучение 

38 Изучение теорети-

ческого материала. 

Подготовка практи-

ческой работы 

Аудитория для 

практических заня-

тий, методические 

указания по выпол-

нению практиче-

ских работ 

Отчет по практиче-

ской работе 

1-5 

Итого:   34   218  

252  

 

5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации 

 
 

Формы текущего контроля Условия допуска Критерии и нормы оценки 

Выполнение и защита отчёта по 

практическим работам  
Выполнение соответствую-

щих  практических работ и 

наличие отчёта о проделан-

ной работе в рекомендуемой 

форме 

Работы оцениваются по бинарной системе (отработана / не отработана). 

Критерии оценки:  

 полнота и точность выполнения практической работы;  

 соответствие выполненной работы выданному заданию; 

 ответ на вопросы по теоретической части. 

 

 

Форма проведения  

промежуточной аттестации 

Условия допуска Критерии и нормы оценки экзамена 

«Зачёт» по выполненным плано-

вым темам практических работ 

курса дисциплины 

Отчет по всем предусмот-

ренным практическим рабо-

там 

«зачтено» 

 

Полные ответы на все вопросы или незначи-

тельные ошибки или неуверенность в отве-

тах. 

«не зачтено» Ответы на вопросы не сформулированы. 

 



 6. Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов) 
 

Не предусмотрено учебным планом 

 

7. Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов, 

контрольных, расчетно-графических и др.) 

 

Не предусмотрено учебным планом 

 

8. Вопросы к зачету 
 

№ 

п/п 

Вопросы 

1.  Виды исследований 

2.  Порядок подготовки и проведения исследований 

3.  Натурная и математическая модель 

4.  Проверка адекватности 

5.  Выборочные оценки. 

6.  Законы распределения. 

7.  Оценки для нормального закона распределения. 

8.  Доверительная вероятность. 

9.  Доверительные интервалы для оценки среднего при известной дисперсии.  

10.  Доверительные интервалы для оценки среднего при неизвестной дисперсии. Рас-

пределение Стьюдента. 

11.  Сравнение двух средних величин, полученных с одинаковой и различной точно-

стью. 

12.  Сравнение выборочных дисперсий. 

13.  Распределение Кохрена. 

14.  Распределение Фишера. 

15.  Статистическая и функциональная зависимость. 

16.  Корреляционная зависимость. 

17.  Ковариация. 

18.  Коэффициент корреляции и его оценка. 

19.  Оценка значимости коэффициента корреляции. 

20.  Регрессионная зависимость. Уравнение регрессии. 

21.  Метод наименьших квадратов. 

22.  Значимость коэффициентов регрессии. 

23.  Проверка адекватности уравнения регрессии. 

24.  Линейная и нелинейная аппроксимация. Замена переменных. 

25.  Однокритериальная оптимизация. 

26.  Отсеивающий эксперимент. 

27.  Матрица эксперимента. 

28.  Многофакторный эксперимент. 

29.  Насыщенный план эксперимента. 

30.  Правила построения планов полнофакторных экспериментов. 

31.  Дробный факторный эксперимент. 

32.  Правила построения планов дробнофакторных экспериментов. 

33.  Определяющие контрасты. 

34.  Смешивание коэффициентов. 
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35.  Детерминированные и недетерминированные процессы. 

36.  Периодические и непериодические процессы. 

37.  Переходные процессы. 

38.  Корреляционная функция. 

39.  Стационарные и нестационарные процессы. 

40.  Эргодические и неэргодические процессы. 

41.  Спектральная плотность. 

42.  Частотные характеристики. 

43.  Порядок измерений, обработки и анализа быстропеременных процессов в частот-

ной и временной области. 

 

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине 

 

9.1. Паспорт фонда оценочных средств
 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  (те-

мы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства  

1  Основы планирования экспери-

мента. Характеристика случайной 

величины. Сравнение нескольких 

средних. 

ОПК-1, 2, ПК-16, 18 

Отчет по практическим 

работам модуля «Основы 

планирования экспери-

мента» 

2  Линейная регрессия. Построение 

уравнения линейной регрессии и 

оценка корреляции. Доверитель-

ный интервал. Метод наимень-

ших квадратов.Кривая нормаль-

ного распределения 

ОПК-1, 2, ПК-16, 18 Отчет по практическим 

работам модуля «Линей-

ная регрессия» 

3  Планирование эксперимента. 

Полнофакторный эксперимент.  

Планирование экстремальных 

экспериментов. Дробный фактор-

ный эксперимент. Симметричный 

некомпозиционный план Бокса-

Бенкина 

ОПК-1, 2, ПК-16, 18 Отчет по практическим 

работам модуля «Плани-

рование эксперимента» 

 

9.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

9.2.1. Комплект отчетов по практическим работам 
 

Практическая работа № 1. «Сравнение расхода масла при переме-

щении объекта в противоположных направлениях»  

 

Форма отчета по практической работе № 1 
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Цель работы. 

Таблица исходных данных. 

Определение критерия сравнения параметров 

Оценка генеральной дисперсии (определение значимости). 

Выводы. 

 

Таблица – Исходные данные 
Направ-

ление пе-

ремеще-

ния объ-

екта  

Расход, мм3/мм 

Вариант 1  

Направо  10,34  10,05  10,25  9,95  

Налево  10,23  10,12  10,15  10,10  

Вариант 2  

Направо  6,21  6,20  6,29  6,17  

Налево  6,21  6,14  6,12  6,09  

Вариант 3  

Направо  11,87  10,79  11,3  11,56  

Налево  10,89  11,33  11,24  10,86  

Вариант 4  

На север  5,59  5,83  5,76  5,68  

На юг  5,62  5,77  5,61  5,75  

Вариант 5  

На север  10,34  10,05  10,25  10,04  

На юг  10,23  10,12  10,15  10,4  

Вариант 6  

Направо  7,88  7,74  7,74  7,79  

Налево  7,68  7,7  7,74  7,75  

Вариант 7  

Направо  7,00  7,12  7,12  7,07  

Налево  6,98  7,07  7,00  7,08  

Вариант 8  

Направо  7,56  7,61  7,7  7,57  

Налево  7,74  7,76  7,66  7,84  

Вариант 9  

Направо  10,33  10,34  10,05  10,25  10,04  

Налево  10,17  10,23  10,12  10,15  10,4  

Вариант 10  

Направо  7,85  7,88  7,74  7,74  7,79  

Налево  7,80  7,68  7,7  7,74  7,75  

Вариант 11  

Направо  7,04  7,00  7,12  7,12  7,07  

Налево  7,12  6,98  7,07  7,00  7,08  

Вариант 12  

Направо  7,71  7,56  7,61  7,7  7,57  

Налево  7,69  7,74  7,76  7,66  7,84  
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Практическая работа № 2. «Обработка экспериментальных данных 

с составлением уравнения регрессии»  

 

Форма отчета по практической работе № 2 

 

Цель работы. 

Таблица экспериментальных данных. 

Определение уравнения регрессии. 

Оценка адекватности полученного уравнения регрессии. 

Графические отображение зависимостей. 

Выводы. 

 

Таблица - Варианты заданий 
Вариант 1 Вариант 2 

X 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

Y' 4,6 6,4 8 9,8 11,6 5,4 6,7 8 9,5 11 

Y'' 4,7 6,5 8,1 9,9 11,5 5,5 6,8 8,1 9,6 11 

Y''' 4,8 6,6 8,2 10 11,5 5,6 6,9 8,2 9,7 11 

Вариант 3 Вариант 4 

X 2 3 4 5 6 2 4 6 8 10 

Y' 8,9 11,3 14 16,5 18,9 8,9 11,3 14 16,5 19 

Y'' 9 11,4 14,1 16,5 19 9 11,4 14,1 16,5 18,9 

Y''' 9,1 11,5 14,2 16,5 19,1 9,1 11,5 14,2 16,5 19,1 

Вариант 5 Вариант 6 

X 2 4 6 8 10 3 6 9 12 15 

Y' 12,1 17,9 24,1 30 36,1 12,1 17,9 24,1 30 36,1 

Y'' 12 17,8 24 30 36,2 12 17,8 24 30 36,2 

Y''' 12,1 17,8 24 30 36,2 12,1 17,8 24 30 36,2 

Вариант 7 Вариант 8 

X 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 

Y' 2 3 4 5 6 5,5 8,2 10,7 13,4 16 

Y'' 5,9 8,1 10,2 12 14 5,6 8,3 10,8 13,5 16 

Y''' 5,9 8 10,1 12,4 14 5,7 8,4 10,9 13,6 16 

Вариант 9 Вариант 10 

X 1 2 3 4 5 2 4 6 8 10 

Y' 6,4 8 9 10,8 12,4 8,9 7,9 6,9 6 4,9 

Y'' 6,5 8 9,7 10,9 12,5 9 7,9 7 6,1 5,1 

Y''' 6,6 8 9,7 11 12,6 9,2 7,9 7,2 6,1 5,2 

Вариант 11 Вариант 12 

X 2 3 6 8 10 1 2 3 4 5 

Y' 5,9 8,1 10,2 12 14 8 9,1 9,9 11,1 12 

Y'' 5,9 8 10,1 12,4 14 8 9,2 10 11,2 11,9 

Y''' 5,8 7,9 10,1 12,2 14,2 8 9,3 10,1 11,1 11,9 

Вариант 13 Вариант 14 

X 2 4 6 8 10 3 6 9 12 15 

Y' 6,9 8,2 10,7 13,4 16 6,8 8,3 10,7 13,4 16 

Y'' 6,8 8,3 10,8 13,5 16 7 8,3 10,8 13,5 16,1 

Y''' 7 8,4 10,9 13,6 16 6,9 8,4 10,9 13,6 16 
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Вариант 15 Вариант 16 

X 2 4 6 8 10 2 3 6 8 10 

Y' 8 9,1 9,9 11,1 11,9 5,9 8 10,2 12 14 

Y'' 7,9 9,2 10 11,2 11,9 6 8,1 10,1 12,4 14 

Y''' 8 9,2 10,1 11,1 12 5,8 7,9 10,1 12,2 14,2 

 

 

Практическая работа № 3 «Обработка результатов эксперимен-

тальных исследований» 

 

Форма отчета по практической работе № 3 

 

Цель работы. 

Таблица экспериментальных данных. 

Обработка экспериментальных данных. 

Обработка результатов эксперимента согласно критерию Фишера. 

Обработка результатов по методу наименьших квадратов 

Выводы. 

 

Пример заданий для выполнения практической работы № 3 

 

Вариант №1 

1.Определить доверительный интервал стойкости резца при обработке 

стали 45, подаче S=0,2мм/об и глубине резания t=1,5мм  

Стойкость резца Т=60,2мин; n=13; Si=10.3мин 

 

2.При испытании типового узла вал-втулка исследуется нагрузка на об-

разцы. Получены следующие зависимости: 

p=f(W) – практическая 

P=f(W) – теоретическая 
 

i j pij, H Pij, H 

1 1 512,98  

512,99 2 513,21 

3 512,82 

2 1 511,83  

511,80 2 511,75 

3 511,96 

3 1 512,52  

512,61 2 512,75 

3 512,50 

4 1 512,87  

513,00 2 513,19 

3 513,04 
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3.Исследуется влияние глубины шлифования на силу Pz. Количество 

уровней N=6 

Pz=C·t
m
 

 

N Pz t 

1 20,36 0,10 

2 21,59 0,25 

3 20,68 0,15 

4 19,87 0,09 

5 20,71 0,19 

6 21,12 0,22 
  . 

 

Вариант №2 

1. Измеряли твердость поверхностного слоя при азотировании на глу-

бине 0,1-0,4мм. Определить доверительный интервал твердости, если вероят-

ность попадания равна 0,9; n=17; НВср 730, а среднеквадратичное отклонение 

равно 7,24. 

 

2.При гибке проволоки диаметром 6мм из стали Х20Н80 получены 

практическая и теоретическая зависимости радиуса гибаr=f(W) и R=f(W) со-

ответственно. Обработать результаты эксперимента согласно критерию Фи-

шера. 
 

I J rij, мм Rij, мм 

1 1 18,23  

18,09 2 17,97 

3 18,04 

4 18,21 

2 1 18,30  

18,14 2 18,09 

3 18,52 

4 18,00 

3 1 18,00  

18,25 2 17,99 

3 18,75 

4 18,46 
 

3.Торцовое фрезерование плоских поверхностей. Исследование влия-

ния скорости и глубины резания на шероховатость. 

N=2
 2
Ra=f(V;t) 

20м/мин ≤ V ≤ 40м/мин 

0,5мм ≤ t ≤ 1,5мм 

 

N X1 X2 X1·X2 Y 

1 + + + 0,25 
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2 - + - 0,4 

3 + - - 0,5 

4 - - + 0,32 

Описать результаты экспериментов с помощью полинома. 

 

 

 

Практическая работа № 4. «Построение кривой нормального рас-

пределения (Гаусса)»  

 

Форма отчета по практической работе № 4 

 

Цель работы. 

Таблица экспериментальных данных. 

Расчет среднего квадратичного отклонения. 

Плотность вероятности нормально распределенной случайной величи-

ны. 

Математическое ожидание и дисперсия. 

Выводы. 

 

Таблица – Исходные данные 
Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 

№ п/п Li Li Li Li Li Li Li Li 

1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -0,01 -0,02 0,01 

2 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -0,02 0,02 0,02 

3 0,04 0 0 0 0 0 -0,01 0,02 

4 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,04 -0,02 -0,02 -0,04 

5 -0,08 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,02 -0,04 -0,01 

6 0,04 0,04 0,04 -0,09 -0,09 -0,09 0,06 -0,07 

7 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

8 0,03 0,03 0,03 0,03 -0,11 -0,11 0,03 -0,11 

9 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,07 -0,01 -0,01 

10 0,04 0,04 0,04 -0,16 -0,16 -0,16 0,04 -0,16 

11 0,06 -0,06 -0,04 -0,04 -0,07 -0,07 -0,04 -0,07 

12 -0,02 -0,02 -0,02 -0,08 -0,08 -0,08 -0,02 -0,08 

13 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 0,05 -0,05 -0,05 

14 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 -0,04 0,08 0,06 

15 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,06 -0,06 -0,02 -0,08 

16 0,04 -0,05 -0,01 -0,04 -0,06 -0,06 -0,01 -0,06 

17 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

18 -0,07 -0,07 -0,07 -0,07 -0,07 0,07 -0,07 -0,07 

19 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -0,01 0,01 0,01 

20 0,04 0,01 0,01 -0,03 -0,03 0,03 0,01 -0,03 

21 -0,05 -0,05 0 -0,08 -0,08 -0,08 0 -0,08 

22 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 

23 0,01 0,01 0,01 -0,05 -0,05 -0,05 0,01 -0,05 

24 0,01 0,01 0,01 -0,04 -0,04 0 0,01 -0,02 

25 0,03 0,03 0,03 0,03 -0,15 0,03 0,03 -0,15 

26 0,09 0,09 0,07 -0,12 -0,12 -0,12 0,07 -0,12 
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27 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 

28 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 

29 0,06 0,01 0,01 -0,03 -0,03 0,03 0,01 -0,03 

30 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 0,01 -0,04 -0,04 

31 0,09 0,06 0,06 -0,18 -0,18 -0,18 0,06 -0,18 

32 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 

33 0,08 0,08 0,08 0,08 -0,13 -0,13 0,08 -0,13 

34 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 

35 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

36 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 

37 -0,03 -0,03 -0,03 -0,07 -0,07 -0,11 -0,03 -0,07 

38 0,04 0,04 0,04 0,04 -0,14 0,04 0,04 -0,14 

39 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

40 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 

41 0,05 0,05 0,05 -0,11 -0,11 -0,11 0,05 -0,11 

42 -0,1 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 

43 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 

44 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 

45 0,04 0,04 0,04 -0,05 -0,05 -0,05 0,04 -0,05 

46 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -0,15 0,02 0,02 

47 0,08 0,08 0,08 -0,13 -0,13 -0,13 0,08 -0,13 

48 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 0,06 -0,06 -0,06 

49 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

50 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 

 

 

Практическая работа № 5. «Планирование экстремальных экспе-

риментов»  

 

Форма отчета по практической работе № 5 

 

Цель работы. 

Уровни варьирования факторов. 

Коэффициенты регрессии. 

План проведения эксперимента. 

Определение коэффициентов регрессии. 

Определение вида генеральной совокупности. 

Проверка адекватности модели. 

Выводы. 

 

Практическая работа № 6. «Симметричный некомпозиционный 

план Бокса-Бенкина»  

 

Форма отчета по практической работе № 6 

 

Цель работы. 

Уровни варьирования факторов. 

Коэффициенты регрессии. 
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План Бокса-Бенкина. 

Дисперсии и среднеквадратичные ошибки оценок коэффициентов ре-

грессии. Их ковариации. 

Доверительные интервалы оценок коэффициентов регрессии при вы-

бранном уровне значимости. 

Регрессионная зависимость. 

Проверка адекватности модели. 

Выводы. 

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если работа выполнена в 

срок, без ошибок и замечаний и успешно защищена; 

- оценка «не зачтено» если работа выполнена неверно или с большим 

количеством замечаний. 

 

 

10. Образовательные технологии и методические указания по осво-

ению дисциплины (учебного курса) 

 

В процессе изучения дисциплины используется технология традицион-

ного обучения (практические работы, самостоятельная работа студента) 

Ведущей деятельность в процессе обучения является учебная деятель-

ность студентов, характеризующаяся действующей системой познавательных 

процессов, начиная с восприятия информации и заканчивая сложнейшими 

творческими процессами, способностями общего и частного характера, эмо-

циональными явлениями, которые мотивируют многие системы учебных 

действий, а так же общими и частными мотивациями. 

Подготовка к занятиям заключается в изучении соответствующего раз-

дела учебника или учебно-методического пособия, в просмотре дополни-

тельной литературы. Отчет по выполненной работе подготавливается и за-

полняется студентом самостоятельно. 

Цель практических работ - научиться пользоваться основными прие-

мами и техниками. Для проведения практических работ используются: 

- методические рекомендации по выполнению практических работ для 

студентов всех форм обучения; 

Промежуточный контроль знаний студентов проводится на основании 

проведения контрольных опросов при защите практических работ. 
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 11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины (учебного курса) 

 

11.1. Обязательная литература 

 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учеб-

ное пособие, учебно-

методическое посо-

бие, практикум, др.) 

Количество в 

библиотеке 

1 Основы научных исследований [Электрон-

ный ресурс] : (общий курс) : учеб. пособие / 

В. В. Космин. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2017. - 227 с. : 

ил. - (Высшее образование. Магистратура). - 

ISBN 978-5-369-01464-6. 

учебное пособие ЭБС 

"ZNANIUM.

COM" 

2 Сибирцев В. С. Экспериментальные методы 

исследования физико-химических систем 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие. Ч. 1. 

Основы теории строения вещества и физико-

химических превращений / В. С. Сибирцев. - 

Санкт-Петербург : Университет ИТМО, 

2016. - 78 с. 

учебное пособие ЭБС 

"IPRbooks" 

3 Шустрова М. Л. Основы планирования экс-

периментальных исследований [Электрон-

ный ресурс] : учеб. пособие / М. Л. Шустро-

ва, А. В. Фафурин ; Казанский нац. исслед. 

технол. ун-т. - Казань : КНИТУ, 2016. - 84 с. 

- ISBN 978-5-7882-1924-0. 

учебное пособие ЭБС 

"IPRbooks" 

 

11.2. Дополнительная литература и учебные материалы 
 

 фонд научной библиотеки ТГУ: 
 

№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, ви-

деопособия и др.) 

Количество эк-

земпляров в 

библиотеке ТГУ 

4 Рыжков И. Б. Основы научных иссле-

дований и изобретательства [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие / И. Б. 

Рыжков. - Изд. 2-е, стер. - Санкт-

Петербург : Лань, 2013. - 224 с. 

учебное пособие ЭБС "Лань" 

  

 другие фонды: 
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№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное по-

собие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, аудио-, ви-

деопособия и др.) 

Место 

хранения 

(методический 

кабинет кафед-

ры, городские 

библиотеки и 

др.) 

5 Лата В. Н. Основы научных иссле-

дований : практикум по дисциплине 

"Методология науки и планирование 

эксперимента" / В. Н. Лата, каф. 

"Проектирование и эксплуатация 

автомобилей". - ТГУ. - Тольятти : 

ТГУ, 2017. 

практикум методический 

кабинет каф. 

ПЭА 

 

 

СОГЛАСОВАНО 

 

Директор научной библиотеки   __________      __ А.М. Асаева____ 

                                                                                             (подпись)                             (И.О. Фамилия) 

«___»________20___г.                     
МП 
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11.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

 
1. WebofScience[Электронный ресурс] : мультидисциплинарная реферативная база 

данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . – Режим доступа : 

apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

2. Scopus[Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier, 

2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

3. Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : НЭБ, 

2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

4. Российская национальная библиотека [Электронный ресурс]. 2018. URL: 

http://www.nlr.ru. 

 

11.4. Перечень программного обеспечения 

 
№ 

п/п 

Наименование ПО Количество 

лицензий 

Реквизиты договора (дата, 

номер, срок действия) 

1 Windows 1398 

Договор № 690 от 

19.05.2015г., срок действия - 

бессрочно);  

2 Office Standart 1398 

Договор № 727 от 

20.07.2016г., срок действия - 

бессрочно) 

 

 11.5. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного 

оборудования 

Фактический адрес 

учебных кабинетов, 

лабораторий, ма-

стерских и др. 

П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

1 

Лаборатория "Автомати-

ческие системы автомо-

биля". 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий семинарско-

го типа. Учебная аудито-

рия для курсового проек-

тирования (выполнения 

курсовых работ).Учебная 

аудитория для проведе-

ния групповых и инди-

видуальных консульта-

ций. Учебная аудитория 

для проведения занятий  

текущего контроля и 

Столы учениче-

ские (моноблок) 

двухместный, стол 

преподавателя, 

стул преподавате-

ля ,лабораторные 

стенды (стенды 

исследования ав-

томатических си-

стем автомобилей, 

измерительная и 

регистрирующая 

аппаратура), доска 

аудиторная (мело-

вая) 

445020, Самарская 

обл., г. Тольятти, 

ул. Белорусская, 

14Г 

 

31,9 25 

http://www.nlr.ru/
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№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного 

оборудования 

Фактический адрес 

учебных кабинетов, 

лабораторий, ма-

стерских и др. 

П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

промежуточной аттеста-

ции. (Д-204) 

2 

Компьютерный класс. 

Помещение для самосто-

ятельной работы. Учеб-

ная аудитория для про-

ведения занятий семи-

нарского типа. Учебная 

аудитория для курсового 

проектирования (выпол-

нения курсовых работ). 

Учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных кон-

сультаций. Учебная 

аудитория для проведе-

ния занятий  текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации. (Г-401) 

Стол ученический, 

стул, ПК с выхо-

дом в сеть интер-

нет 

445020 Самарская  

область, г. Тольят-

ти, 

ул.Белорусская,14, 

позиция по ТП № 

48, 

4 этаж, (Г-401) 

84,8 16 

 

 

 

 


