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Аннотациядисциплины (учебного курса)Б1.В.04 Физика конденсированного состояния(шифр и наименование дисциплины (учебного курса))

1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целью дисциплины «Физика конденсированного состояния» являетсяформирование у выпускника компетенций в профессиональной области сиспользованием современных представлений о материалах в твердом и жидкомсостояниях и изменении их физических свойств при различных внешнихусловиях.
В результате освоения программы выпускники должны быть подготовлены квыполнению следующих задач:
 обобщение теоретических и экспериментальных сведений о физическойприроде свойств металлов и их сплавов, неорганических и органическихсоединений, как в твердом, так и в аморфном состоянии в зависимости отих химического, изотопного состава, температуры и давления;
 применение знаний о состоянии конденсированных веществ при внешнихвоздействиях (сильное сжатие, ударные воздействия, изменениегравитационных полей, низкие температуры), фазовых переходах в них иих фазовые диаграммы состояния;
 разработка математических моделей построения фазовых диаграммсостояния и экспериментальных методов изучения физических свойств,создание физических основ промышленной технологии полученияматериалов с определенными свойствами;
 прогнозирование изменения физических свойств конденсированныхвеществ в зависимости от внешних условий их нахождения;
 подбор технических и технологических приложений физикиконденсированного состояния.

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВОДанная дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)»(вариативная часть обязательной дисциплины).Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется даннаядисциплина (учебный курс): кристаллография и рентгенография; физика;химия.Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения,навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебногокурса): Научно-исследовательская работа.
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3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебномукурсу), соотнесенные с планируемыми результатами освоенияобразовательной программы
Формируемые и контролируемыекомпетенции Планируемые результаты обучения
способностью самостоятельноосуществлять научно-исследовательскую деятельность всоответствующей профессиональнойобласти с использованием современныхметодов исследования иинформационно-коммуникационныхтехнологий (ОПК-1)

Знать: физические основы созданияпромышленной технологии полученияматериалов с определенными свойствамиУметь: самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствиис направлением исследованияВладеть: информационно-коммуникационнымитехнологиями и современными методамиисследованияготовность проводить теоретические иэкспериментальные исследованияфизической природы свойств металлови их сплавов, аморфных,неорганических и органическихвеществ в твердом и жидком состоянии(ПК-1)

Знать: теоретических и экспериментальныхсведений о физической природе свойствметаллов и их сплавов, неорганических иорганических соединений, как в твердом, так ив аморфном состоянии в зависимости от иххимического, изотопного состава, температурыи давленияУметь: применять современные теоретические иэкспериментальные сведения о природе исвойствах конденсированных систем впрофессиональной деятельностиВладеть: навыками использованиясовременного исследовательскогооборудования для полученияэкспериментальных данных по тематикеисследованияспособность разрабатыватьматематические модели построенияфазовых диаграмм состояния ипрогнозирования измененияфизических свойств конденсированныхвеществ в зависимости от внешнихусловий их нахождения (ПК-3)

Знать: современные методы исследованиявеществ в конденсированном состоянииУметь: разрабатывать технические илитехнологические приложения на основесовременных представлений о материалах вконденсированном состоянииВладеть: навыками прогнозирования измененияфизических свойств конденсированных веществв зависимости от внешних условий ихнахождения
Тематическое содержание дисциплины (учебного курса)
Раздел, модуль Подраздел, темаТема 1 Тела вкристаллическом иаморфном состоянии

1.1 Межатомные взаимодействия и классификация твердых тел.1.2 Современные материалы на основе металла: кристаллы,нанокристаллы, квазикристаллы, аморфные сплавы1.3 Структура твердых тел1.4 Механические свойства металловТема 2 Теория 2.1 Тепловые свойства твердых тел. Зоны Бриллюэна.
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конденсированногосостояния Теплоемкость кристалла по Эйнштейну. Распределение Бозе-Эйнштейна. Фононы. Теория Дебая. Распределение Ферми-Дирака.2.2 Зонная теория. Энергетические зоны электронов вкристалле. Диэлектрики, металлы и полупроводники. УровеньФерми.2.3 Термомагнитные и термоэлектрические явления.ТермоЭДС. Эффект Холла. Эффект Пельтье.2.4 Физические основы методов исследования структурытвердых тел, их возможности

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 3 ЗЕТ.



4. Структура и содержание дисциплины (учебного курса) Физика конденсированного состояния
(наименование дисциплины (учебного курса))Курс изучения ________4________

Раздел,модуль Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимыематериально-техническиересурсы

Формытекущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)

Рекомендуемаялитература (№)
Контактная работа(в часах) Самостоятельная работа

всего

вт.
ч.в

инт
ера

кти
вно

й
фор

ме

Формыпроведениялекций,лабораторных,практическихзанятий, методыобучения,реализующиеприменяемуюобразовательнуютехнологию

вча
сах

формыорганизациисамостоятельнойработы
лек

ций
лаб

ора
тор

ны
х

пра
кти

чес
ких

Тема 1 Тела вкристаллическом и аморфномсостоянии

1.1 Межатомныевзаимодействия иклассификациятвердых тел.

1 1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации
8 Самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

Собеседование,вопросыпотеме

1, 2, 3

1.2 Современныематериалы наоснове металла:кристаллы,нанокристаллы,квазикристаллы,аморфные сплавы1.3 Структуратвердых тел

1 1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации
16 Самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

1, 2, 3

1.4 Механическиесвойстваметаллов
1 2 1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации

8 Самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

1, 2, 3
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Тема 2 Теорияконденсированного состояния
2.1 Тепловыесвойства твердыхтел. ЗоныБриллюэна.Теплоемкостькристалла поЭйнштейну.РаспределениеБозе-Эйнштейна.Фононы. ТеорияДебая.РаспределениеФерми-Дирака.2.2 Зонная теория.Энергетическиезоны электронов вкристалле.Диэлектрики,металлы иполупроводники.Уровень Ферми.

1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации
16 Самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

Собеседование,вопросыпо теме

1, 2, 3

2.3Термомагнитныеитермоэлектрические явления.ТермоЭДС.Эффект Холла.Эффект Пельтье.

1 1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации
8 Самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

1, 2, 3

2.4 Физическиеосновы методовисследованияструктурытвердых тел, ихвозможности

1 1 Лекция – беседа сиспользованиемпрезентации
8 Подготовкапрезентации поодному из методовисследования

Доска меловая,Компьютер,Медиаобеспечение,Затемнение

Сообщение, темысообщений

1, 2, 3

Итого: 6 2 6 64108
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5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации
Формы текущего контроля Условия допуска Критерии и нормы оценкиСобеседование по темам - «зачтено» выставляется студенту, если студент дал полныеисчерпывающие ответы на 3 вопроса или если студент дал полныеисчерпывающие ответы на 2 вопроса или ответил на три вопроса снебольшими замечаниями (не существенными замечаниями);«не зачтено» выставляется студенту, если студент дал полныйисчерпывающий ответ только на один или на два вопроса ссущественными замечаниямиВыступление с докладом - «зачтено» - подготовлена презентация и сделан доклад

Форма проведенияпромежуточной аттестации Условия допуска Критерии и нормы оценки
Экзамен Подготовка презентации поодному из методовисследования и выступлениес докладом

«отлично» Дал полные исчерпывающие ответы на 3вопроса в билете«хорошо» Дал полные исчерпывающие ответы на 2вопроса, а третий с замечаниями или все трис не существенными замечаниями«удовлетворительно» Дал полный развернутый ответ на 1 вопросиз трех а на остальные с замечаниями«неудовлетворительно» Не показал знания ни по одному из вопросов
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6. Критерии и нормы оценки курсовых работ
Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.

7. Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов,
контрольных, расчетно-графических и др.)
Письменные работы учебным планом не предусмотрены.

7.1 Лабораторная работа
Определение комплекса механических свойств металлических материалов

8. Вопросы к экзамену
№ п/п Вопросы

1 Типы химических связей и их природа. Структура веществ с ненаправленнымвзаимодействием
2 Колебания одномерной моноатомной цепочки атомов. Одномерные колебанияоднородной струны. Гармоническое приближение. Упругие волны смещенийатомов. Фононы.
3 Теплоемкость твердых тел. Приближение Эйнштейна и Дебая
4 Электронная теплоемкость и ее зависимость от температуры
5 Ангармонизм колебаний атомов. Связь коэффициента теплового расширения скоэффициентом ангармонизма
6 Теплопроводность твердых тел. Закон Фурье
7 Механические свойства твердых тел
8 Электронная просвечивающая микроскопия.
9 Сканирующая электронная микроскопия.
10 Атомно-силовая микроскопия.
11 Металлография, конфокальная микроскопия.12 Основы рентгеноструктурного и рентгенофазового анализа.
13 Спектроскопия: рентгеновская, ультрафиолетовая, оптическая, электронная.
14 Акустическая эмиссия, внутреннее трение15 Дифференциальная сканирующая калориметрия
16 Современные материалы на основе металла. Кристаллы. Нанокристаллы.Квазикристаллы. Аморфные сплавы.
17 Механические свойства металлов: пластичность, твердость, усталость.Напряжение, деформация, кривые нагружения.
18 Классификация дефектов по геометрическим признакам: точечные, линейные,плоские, объемные.19 Краевые и винтовые дислокации. Свойства дислокаций.
20 Дисклинации. Свойства дисклинаций.
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№ п/п Вопросы
21 Энергетические зоны электронов в кристалле. Диэлектрики, металлы иполупроводники. Уровень Ферми.
22 Термомагнитные и термоэлектрические явления. ТермоЭДС. Эффект Холла.Эффект Пельтье.

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестацииобучающихся по дисциплине
9.1. Паспорт фонда оценочных средств
№п/п Контролируемые разделы(темы) дисциплины

Кодконтролируемойкомпетенции (илиее части)
Наименованиеоценочного средства

1 Тема 1 Тела в кристаллическоми аморфном состоянии ОПК-1, ПК-1, ПК-3 Собеседование
2 Тема 2 Теорияконденсированного состояния ОПК-1, ПК-1, ПК-3 Собеседование,доклад

9.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимыедля оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,характеризующих этапы формирования компетенций в процессеосвоения образовательной программы
9.2.1. Собеседование
Тема 1. Тела в кристаллическом и аморфном состоянии
Вопросы для проработки
1. Межатомные взаимодействия (Типы межатомных связей в твердыхтелах (Ван-дер-Ваальсова связь, ионная связь, ковалентная связь,металлическая связь, водородная связь)2. Структура веществ с ненаправленным и направленным взаимодействием3. Классификация твердых тел.4. Методы определения атомной структуры твердых тел (электроннаямикроскопия и рентгеноструктурный анализ).5. Современные материалы на основе металла: кристаллы, нанокристаллы,квазикристаллы, аморфные сплавы.6. Механические свойства металлов: пластичность, твердость, усталость,напряжение, деформация, кривые нагружения.7. Физические свойства твердых тел: теплопроводность, тепловоерасширение.
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8. Что называется теплоемкостью тела, удельной теплоемкостью,молярной теплоемкостью? Формулы и единицы измерения,выражающие теплоемкость, удельную теплоемкость, молярнуютеплоемкость.9. Формула связи молярной теплоемкости при постоянном давлении смолярной теплоемкостью при постоянном объеме для тел в твердомсостоянии, что она выражает? От чего зависит теплоемкость вещества?10. Сформулируйте закон Дюлонга и Пти. Изобразите график зависимостимолярной теплоемкости меди от температуры, на каком участке графикавыполняется закон Дюлонга и Пти? Чему равна, согласно законуДюлонга и Пти молярная теплоемкость химических простых веществ вкристаллическом состоянии?11. Что такое температура Дебая? Как определяется молярная теплоемкостьпри температурах выше температуры Дебая для химически сложныхвеществ в кристаллическом состоянии?
Критерии оценки:
- «зачтено» выставляется студенту, если студент дал полные исчерпывающиеответы на 3 вопроса или если студент дал полные исчерпывающие ответы на2 вопроса или ответил на три вопроса с небольшими замечаниями (несущественными замечаниями);
- «не зачтено» выставляется студенту, если студент дал полныйисчерпывающий ответ только на один или на два вопроса с существеннымизамечаниями

Тема 2. Теория конденсированного состояния
Вопросы для проработки
1. Прямая и обратная решетки кристалла.2. Зоны Бриллюэна.3. Теплоемкость кристалла по Эйнштейну.4. Распределение Бозе-Эйнштейна.5. Фононы.6. Теория Дебая.7. Распределение Ферми-Дирака.8. Энергетические зоны электронов в кристалле.9. Диэлектрики, металлы и полупроводники. Уровень Ферми.10. Термомагнитные и термоэлектрические явления.11. ТермоЭДС. Эффект Пельтье.12. Эффект Холла.
Критерии оценки:
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- «зачтено» выставляется студенту, если студент дал полные исчерпывающиеответы на 3 вопроса или если студент дал полные исчерпывающие ответы на2 вопроса или ответил на три вопроса с небольшими замечаниями (несущественными замечаниями);
- «не зачтено» выставляется студенту, если студент дал полныйисчерпывающий ответ только на один или на два вопроса с существеннымизамечаниями
Темы докладов:
1. Физические основы методов исследования структуры твердых тел, ихвозможности.2. Электронная просвечивающая микроскопия.3. Сканирующая электронная микроскопия.4. Атомно-силовая микроскопия.5. Металлография, конфокальная микроскопия.6. Основы рентгеноструктурного и рентгенофазового анализа.7. Спектроскопия: рентгеновская, ультрафиолетовая, оптическая,электронная.8. Акустическая эмиссия, внутреннее трение.9. Дифференциальная сканирующая калориметрия.
Критерии оценки доклада:
«зачтено» - подготовлена презентация и сделано устное сообщение, гдераскрыты: особенности конструкции и комплектации прибора, возможностиприбора, физические принципы, заложенные в основу методики проведенияизмерений на приборе, требования к образцам.
«не зачтено» - не подготовлена презентация и не сделано устное сообщениеили сообщение не раскрывает и половины требований, предъявляемых ккритерию «зачтено».
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10. Образовательные технологии и методические указания поосвоению дисциплины (учебного курса)Используется интерактивная и информационная технология (Лекция –беседа с использованием презентации), а также традиционная технология.Методические рекомендации преподавателю.Цели, поставленные при изучении курса, достигаются за счет комплексногоподхода к обучению аспирантов, основанного на сочетании теоретическогокурса и самостоятельной познавательной деятельности студентов.Изучение теоретического курса проводится в специализированныхлекционных аудиториях с использованием видеотехники, позволяющейтранслировать через монитор рисунки, схемы, модели, которые взначительной степени облегчают понимание курса.Индивидуальная самостоятельная познавательная деятельностьаспирантов заключается в подборе литературы по разделам курса и ееизучении. При этом предусмотрены индивидуальные и групповыеконсультации по изучаемым разделам курса. В результате изучения даннойдисциплины аспиранты должны прибрести знания, умения и определенныйопыт, необходимые для будущей деятельности.
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11. Учебно-методическое и информационное обеспечениедисциплины (учебного курса)
11.1. Обязательная литература

№п/п Библиографическое описание
Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум и др.)

Количество вбиблиотеке

1

Кульков В.Г. Физика конденсированногосостояния в электротехническомматериаловедении [Электронный ресурс] : учеб.пособие / В.Г. Кульков. — Санкт-Петербург :Лань, 2017. — 272 с. : ил. - (Учебники для вузов.Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-2379-8.

Учебное пособие ЭБС«Лань»

11.2. Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-,видеопособия и др.)
 фонд научной библиотеки ТГУ:

№ п/п Библиографическое описание

Тип (учебник,учебное пособие,учебно-методическоепособие,практикум, аудио-,видеопособия идр.)

Количество вбиблиотеке

1
Матухин В. Л. Физика твердого тела[Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Л.Матухин, В. Л. Ермаков. - Санкт-Петербург :Лань, 2010. - 224 с. : ил. - (Учебники для вузов.Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0923-5.

Учебное пособие ЭБС«Лань»

2
Физика твердого тела [Электронный ресурс] :сборник задач / И. М. Анфимов [и др.]. - Москва :МИСиС, 2011. - 70 с. : ил. - ISBN 978-5-87623-426-1.

Сборник задач ЭБС«Лань»

3
Епифанов Г. И. Физика твердого тела[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г. И.Епифанов. - Изд. 4-е, стер. - Санкт-Петербург :Лань, 2011. - 288 с. : ил. - (Учебники для вузов.Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-1001-9.

Учебное пособие ЭБС«Лань»

4 Разумовская И. В. Физика твердого тела[Электронный ресурс] : учеб. пособие. Ч. 2. Учебное пособие ЭБС «IPRbooks
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№ п/п Библиографическое описание

Тип (учебник,учебное пособие,учебно-методическоепособие,практикум, аудио-,видеопособия идр.)

Количество вбиблиотеке

Динамика кристаллической решетки. Тепловыесвойства решетки / И. В. Разумовская. - Москва :МГПУ : Прометей, 2011. - 63 с. - ISBN 978-5-4263-0032-3.

5
Румянцев А. В. Введение в физикуконденсированного состояния вещества[Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. В.Румянцев. - Калининград : БФУ им. И. Канта ,2012. - 118 с. - ISBN 978-5-9971-0221-0.

Учебное пособие ЭБС «IPRbooks

6
Гуртов В. А. Физика твердого тела для инженеров[Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. А.Гуртов, Р. Н. Осауленко. - Изд. 2-е, испр. и доп. -Москва : Техносфера, 2012. - 558 с. - (Мир физикии техники). - ISBN 978-5-94836-327-1.

Учебное пособие ЭБС «IPRbooks

7
Федотов А. К. Физическое материаловедение :учеб. пособие. В 3 ч. Ч. 3. Материалы энергетикии энергосбережения / А. К. Федотов, В. М.Анищик, М. С. Тиванов. - Минск : Вышэйш.школа, 2015. - 463 с. : ил. - ISBN 978-985-06-2556-4.

Учебное пособие ЭБС «IPRbooks

8
Улитин, М. В. Поверхностные явления.Адсорбция [Электронный ресурс] : учеб. пособие /М. В. Улитин, Д. В. Филиппов, А. А. Федоров. –Иван. гос. хим.-технол. ун-т. – Иваново: [ИГХТУ],2014. – 206 с.

Учебное пособие ЭБС«Лань»

СОГЛАСОВАНО
Директор научной библиотеки А.М. Асаева

(подпись) (И.О. Фамилия)

«____»_______________20____г.
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11.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационнойсети "Интернет"
 WebofScience[Электронный ресурс] : мультидисциплинарнаяреферативная база данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . –Режим доступа : apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус.,англ.
 Scopus[Электронный ресурс] : реферативная база данных.– Netherlands: Elsevier, 2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. сэкрана. – Яз. рус., англ.
 Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. –Москва : НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. –Яз. рус., англ.
 SpringerLink[Электронный ресурс] : [база данных].– Switzerland: SpringerNature, 1842– . – Режим доступа :link.springer.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ.
 ScienceDirect[Электронный ресурс] : коллекция электронных книгиздательства Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018– . – Режим доступа :sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ.
 Cambridgeuniversitypress[Электронный ресурс] : журналы издательства.– Cambridge: Cambridgeuniversitypress, 2018– . – Режим доступа :cambridge.org. – Загл. с экрана. – Яз. англ.
 NEICON[Электронный ресурс] : электронная информация : архивнаучных журналов. – Москва : НЭИКОН, 2002– . – Режим доступа :neicon.ru/resources/archive. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.Гуртов, В. А., Осауленко, Р. Н, Физика твердого тела для инженеров[Электронный ресурс]: Учеб.пособие / В. А. Гуртов, Р. Н. Осауленко. –Москва, 2007. – 300 с. - Режим доступа:http://dssp.petrsu.ru/p/tutorial/ftt/index.htm

11.4. Перечень программного обеспечения
№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)
1. Windows:WinPro 10 RUS Upgrd OLP NLAcdmc

1398 договор № 757 от 04.07.2018,срок действия – бессрочно;контракт № 1653 от 14.12.2018,срок действия – бессрочно2. Office Standard:Office Stdandard 2016 RussianOLP NL AcademicEdition
1398 контракт № 727 от 20.07.2016,срок действия – бессрочно;договор № 757 от 04.07.2018,срок действия – бессрочно

http://dssp.petrsu.ru/p/tutorial/ftt/index.htm
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11.5. Описание материально-технической базы, необходимой дляосуществления образовательного процесса по дисциплине(модулю)

№п/п

Наименованиеоборудованныхучебныхкабинетов,лабораторий,мастерских и др.объектов дляпроведенияпрактических илабораторныхзанятий

Переченьосновногооборудования

Фактическийадрес учебныхкабинетов,лабораторий,мастерских и др. Пло
щад

ь,м
2

Кол
иче

ств
о

пос
адо

чны
хм

ест

1

Компьютерныйкласс. Учебнаяаудитория дляпроведениязанятийлекционного типа.Учебная аудиториядля проведениязанятийсеминарского типа.Учебная аудиториядля проведениялабораторныхработ. Учебнаяаудитория длякурсовогопроектирования(выполнениякурсовых работ).Учебная аудиториядля проведениягрупповых ииндивидуальныхконсультацийУчебная аудиториядля проведениязанятий текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации.

Столы ученическиедвухместные ,столы ученические,столкомпьютерный,столпреподавательский,ПК, доскатрехсекционнаяаудиторная(меловая), стулпреподавательский,проектормультимедийный ,экран для проектора,тумба выкатная

РоссийскаяФедерация, 445020,Самарская область,г. Тольятти,Центральныйрайон, ул.Белорусская, д. 16-Впозиция по ТП № 1,2 этаж (Е-214)

75,9 32

2 Лаборатория

Столы ученические,стулья ученические,ПК с выходом всеть Интернет

445020, Самарскаяобласть, г.Тольятти,Центральныйрайон, ул.Белорусская, д. 14-Б

15,7 2
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№п/п

Наименованиеоборудованныхучебныхкабинетов,лабораторий,мастерских и др.объектов дляпроведенияпрактических илабораторныхзанятий

Переченьосновногооборудования

Фактическийадрес учебныхкабинетов,лабораторий,мастерских и др. Пло
щад

ь,м
2

Кол
иче

ств
о

пос
адо

чны
хм

ест

позиция по ТП №14, 4 этаж (НИЧ-422)
3

Помещение длясамостоятельнойработыобучающихся

Столы ученические,стулья ученические,ПК с выходом всеть Интернет

445020, г.Тольятти,ул. Белорусская,д.14, позиция поТП № 48, 4 этаж (Г-401)
84,8 16

4
Помещение длясамостоятельнойработыобучающихся

Столы-партыдвухместные,стулья, столпреподавательский-, стулпреподавательский,передвижная доска,экран, процессор,проектор,компьютерныестолы, компьютерыдля студентов свыходом в сетьинтернет,компьютерпреподавателя.

445020, г.Тольятти,ул. Белорусская,д.14 Г, позиция поТП № 14, 4 этаж(Д-409)
49,2


