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АННОТАЦИЯдисциплины (учебного курса)ФТД.В.02 Механизмы деформации и разрушения наноматериалов(шифр и наименование дисциплины (учебного курса))
1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса)
Цель – Сформулировать знания об особенностях и механизмахдеформации и разрушения наноматериалов.Задачи:

1. Дать представление об особенностях строения и поведения вещества внанометровом размерном масштабе.2. Дать представление об основных методах получения объемныхнаноматериалах.3. Сформировать знания о процессах упрочнения, разупрочнения и разрушениянаноматериалов в зависимости от их структурного класса.4. Обучить методам и практическим приемам исследования свойствнаноматериалов.
2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (учебный курс) относится к ФТД.Факультативы(вариативная часть).
Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется даннаядисциплина (учебный курс) – Приборы и методы физического исследованияструктуры и свойств перспективных материалов, Методика постановки ипроведения эксперимента, Физическое материаловедение.
Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения,навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебногокурса) – итоговая аттестация, кандидатская диссертация.
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебномукурсу), соотнесенные с планируемыми результатами освоенияобразовательной программы

Формируемые иконтролируемыекомпетенции
Планируемые результаты обучения

- готовность проводитьтеоретические иэкспериментальныеисследования физическойприроды свойствметаллов и их сплавов,аморфных,неорганических и

Знать: физическую природу свойств металлов и их сплавов,аморфных, неорганических и органических веществ в твердом ижидком состоянииУметь: проводить теоретические и экспериментальныеисследования физической природы свойств металлов и ихсплавов, аморфных, неорганических и органических веществ втвердом и жидком состоянии



органических веществ втвердом и жидкомсостоянии (ПК-1)
Владеть: навыками проведения теоретических иэкспериментальных исследований физической природы свойствметаллов и их сплавов, аморфных, неорганических иорганических веществ в твердом и жидком состоянии- умениемэкспериментальноустанавливать состоянияконденсированныхвеществ, изменение ихфизических свойств врезультате различныхвнешних воздействий(ПК-2)

Знать: состояния конденсированных веществ, изменение ихфизических свойств в результате различных внешнихвоздействийУметь: экспериментально устанавливать состоянияконденсированных веществ, изменение их физических свойств врезультате различных внешних воздействийВладеть: навыками и умением экспериментально устанавливатьсостояния конденсированных веществ, изменение ихфизических свойств в результате различных внешнихвоздействий

Тематическое содержание дисциплины (учебного курса)
Раздел, модуль Подраздел, темаМеханизмы деформациии разрушениянаноматериалов приоднократных видахнагружения

1. Наноматериалы: получение, структура, свойства2. Макро- и микрофрактографический анализ изломовнаноструктурированного материала, полученных приоднократных видах нагружения (статическом, ударном)3. Определение трещиностойкости обычных инаноструктурированных материалов4. Оценка локального напряженного состояния наноматериала покритериям механики разрушения и макростроению изломов
Механизмы деформациии разрушениянаноматериалов прициклическомнагружении

5. Макро- и микрофрактографический анализ усталостных изломовнаноструктурированных материалов6. Построение кинетических диаграмм усталостного разрушенияобычных и наноструктурированных материалов7. Основы диагностики разрушения обычных инаноструктурированных материалов

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 9 ЗЕТ.



4.1 Структура и содержание дисциплины (учебного курса) Механизмы деформации и разрушениянаноматериалов (наименование дисциплины (учебного курса))
Курс изучения 4

Раздел,модуль Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимыематериально-техническиересурсы

Формытекущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)

Рекомендуемаялитература (№)
Контактная работа(в часах) Самостоятельнаяработавсего
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Формы проведениялекций, лабораторных,практических занятий,методы обучения,реализующиеприменяемуюобразовательнуютехнологию
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Формыорганизациисамостоятельнойработы
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чес
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Механизмыдеформации иразрушениянаноматериа-лов приоднократныхвидахнагружения

Наноматериалы:получение,структура, свойства
2 4 2 Проблемная лекция.Выполнение задания споследующимобсуждениемрезультатов

55 Изучение спец.литературы Медиаоборудование Защитапрактическойработы
1, 2, 6

Влияние режимовравноканальногоугловогопрессования (РКУП)на твердость ипрочность стали

2 4 Выполнение задания споследующимобсуждениемрезультатов

55 Оформление отчетови подготовка кзащите
Медиаоборудование. Защитапрактическойработы

2, 4, 5, 6

Ударная вязкостьстали в исходномсостоянии и послеРКУП

2 Выполнение задания споследующимобсуждениемрезультатов

55 Оформление отчетови подготовка кзащите
Медиаоборудование Защитапрактическойработы

2, 4, 5, 6

Макрофрактографический анализизломовнаноструктурированного материала,полученных приоднократных видах

2 4 Выполнение задания споследующимобсуждениемрезультатов

55 Подготовка кпрактическимзанятиям,оформление заданияи подготовка кзащите

Медиаоборудование Защитапрактическойработы
2, 3, 6



Раздел,модуль Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимыематериально-техническиересурсы

Формытекущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)

Рекомендуемаялитература (№)
Контактная работа(в часах) Самостоятельнаяработавсего

вт.
ч.в
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ме

Формы проведениялекций, лабораторных,практических занятий,методы обучения,реализующиеприменяемуюобразовательнуютехнологию
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сах

Формыорганизациисамостоятельнойработы
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ных
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нагружения(статическом,ударном)Определениетрещиностойкостинаноструктурированного материала

2 2 Выполнение задания споследующимобсуждениемрезультатов

55 Подготовка кпрактическимзанятиям,оформление заданияи подготовка кзащите

Медиаоборудование Защитапрактическойработы
2, 3, 6

25 Подготовка к зачету 1-6
Итого: 8 0 16 2 30024



5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации
Формы текущего контроля Условия допуска Критерии и нормы оценкиЗащита практических работ 1. Подготовлен отчет всоответствии стребованиями УМП;2. Правильно отвечает навопросы

Зачтено:1. Полностью бланк отчета;2. Экспериментальные данные согласуются с теоретическими;3. По работе сформулированы правильные выводы;4. Даны полные ответы на вопросы по защите;5. Приведены решения задач (если имеются в данной работе).

Форма проведенияпромежуточной аттестации Условия допуска Критерии и нормы оценки
Экзамен, письменно Выполнение всехпрактических заданий «отлично» Правильный ответ на билет, включающий 2вопроса«хорошо» Наличие некоторых неточностей в ответе навопрос«удовлетворительно» Наличие неточностей в ответе на вопрос,требующих существенных уточнений«неудовлетворительно» Отсутствие знаний по вопросу



6. Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов)
Учебным планом не предусмотрена курсовая работа и курсовой проект.
7. Примерная тематика письменных работ (курсовых, рефератов,контрольных, расчетно-графических и др.)
Учебным планом не предусмотрено.
8.1 Вопросы к зачету

1. Классификация изломов металлических материалов.2. Вязкое разрушение. Механизм и фрактографические признаки вязкогоразрушения.3. Хрупкое разрушение. Механизм хрупкого разрушения.4. Фрактографические признаки хрупкого разрушения. Транскристаллитноеи интеркристаллитное (межзеренное) разрушение.5. Вязко-хрупкий переход. Фрактографические признаки разрушенияматериалов в интервале вязко-хрупкого перехода.6. Критические температуры хрупкости. Методы определения.7. Причины перехода материалов из пластического состояния в хрупкое.8. Хладноломкость металлов. Схема Иоффе-Давиденкова, Влияние нахладноломкость напряженного состояния, толщины образца, скоростинагружения.9. Влияние размера зерна и наличия примесей на напряжение отрыва.Межзеренная хрупкость.10. Виды воздействия сред эксплуатации: коррозионно-механическоерастрескивание, хрупкость при контакте с расплавленными металлическимипокрытиями, радиационное повреждение.11. Задачи и основные понятия механики разрушения. Типы трещин (отрыв,поперечный сдвиг, продольный сдвиг),12. Коэффициент интенсивности напряжения, его размерность.13. Виды локального напряженного состояния материала у вершинытрещины (плоская деформация, плоское напряженное состояние).14. Схемы образования пластических зон при плоской деформации иплоском напряженном состоянии.15. Схемы образования пластических зон в переходной области от плоскойдеформации к плоскому напряженному состоянию.16. Критерий для определения локального напряженного состояния.17. Связь локального напряженного состояния с критическимитемпературами хрупкости.18. Условия прочности для элементов конструкций с трещиной.19. Методы расчета коэффициента интенсивности напряжения у вершинытрещины.20. Методика экспериментального определения статическойтрещиностойкости материала К1с.



9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточнойаттестации обучающихся по дисциплине
9.1. Паспорт фонда оценочных средств

№п/п Контролируемые разделы(темы) дисциплины
Кодконтролируемойкомпетенции (илиее части)

Наименованиеоценочного средства

1 Наноматериалы: получение,структура, свойства ПК-1
Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование2 Макро- имикрофрактографический анализизломовнаноструктурированногоматериала, полученных приоднократных видах нагружения(статическом, ударном)

ПК-1, ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование

3 Определение трещиностойкостиобычных инаноструктурированныхматериалов
ПК-1, ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование4 Оценка локальногонапряженного состояниянаноматериала по критерияммеханики разрушения имакростроению изломов
ПК-1, ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование5 Макро- имикрофрактографический анализусталостных изломовнаноструктурированныхматериалов
ПК-1, ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование6 Построение кинетическихдиаграмм усталостногоразрушения обычных инаноструктурированныхматериалов
ПК-1, ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование7 Основы диагностики разрушенияобычных инаноструктурированныхматериалов
ПК-2

Практические работы,оформлениерезультатов,формулировка выводов,тестирование



9.2. Типовые контрольные задания или иные материалы,необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опытадеятельности, характеризующих этапы формирования компетенций впроцессе освоения образовательной программы
9.2.1. Комплект заданий для практической работы
1.Тема «Макрофрактографический анализ изломовнаноструктурированного материала, полученных при однократных видахнагружения (статических, ударных)».

1. Какой вид (схема) деформированного состояния соответствует хрупкомуразрушению материала:а) объемное деформированное состояние,б) плоское деформированное состояние,в) разноименное объемное состояние.
2. Какой вид напряженного состояния соответствует вязкому разрушениюматериала при испытаниях образца на изгиб?а) объемное,б) линейное,в) плоское.
3. Почему материалы с ГЦК решеткой более пластичны?а) т.к. материалы с ГЦК решеткой имеют большое количествонепересекающихся систем скольжения,б) т.к. ГЦК решетка более плотноуплотненная,в) т.к. материалы с ГЦК имеют больше плоскостей скольжения.
4. Как влияет деформация сжатием на пластичность сталей?а) пластичность возрастает,б) пластичность снижается,в) пластичность не меняется.
5. В каком состоянии сталь обладает большей коррозионной стойкостью?а) после закалки,б) после отжига,в) после пластической деформации.

2. Тема «Расчет трещиностойкости наноструктурированногоматериала».
1. Что понимают под статической трещиностойкостью (К1с) материала?А) способность материала сопротивляться статическим нагрузкам.



Б) способность материала с трещиной сопротивляться статическимнагрузкам.В) способность материала с трещиной сопротивляться пластическойдеформации.
2. Для чего в образцах для испытания на К1с выращивают усталостнуютрещину?А) для ускорения разрушения.Б) для создания более жесткого локального напряженного состояния.В) для того, чтобы в образце развивалась только одна трещина.
3. В каких условиях локального напряженного состояния испытываютобразцы на К1с?А) в условии плоской деформации.Б) в условии плоского напряженного состояния.В) особых условий нет.
4. Как влияет наноструктурирование на статическую трещиностойкостьматериалов?А) повышает трещиностойкость.Б) снижает трещиностойкостьВ) влияет неоднозначно.
5. Как можно достигнуть условия плоской деформации в образце?А) охлаждать образец.Б) повышать толщину образца.В) увеличить скорость нагружения.

3. Тема «Оценка локального напряженного состояния наноматериалапо критериям механики разрушения и макростроению изломов»
1. Какой вид излома соответствует условию плоской деформации приразрушении?А) хрупкийБ) вязкийВ) смешанный.
2. Критерий оценки условия плоской деформации, согласно ГОСТ?A) t/ (K1c/σ0,2)2≥2,5Б) t/ (K1c/σ0,2)2≥5,2B) t/ (K1c/σ0,2)2≥1,5
3. Можно ли использовать для оценки условия плоской деформациикритерий hmax /t ?А) да



Б) нетВ) да, но только для материалов с ОЦК решеткой.
4. Зависит ли К1с материала от размера и формы образцов?А) даБ) нетВ) только от размера.
5. Зависит ли Кс материала от размера и формы образцов?А) даБ) нетВ) только от размера

4. Тема «Макрофрактографический анализ усталостных изломовнаноструктурированного сплава».
1. Пределом выносливости (усталости) называют…А) напряжение, при котором материал выдерживает заданное числоциклов нагруженияБ) максимальное напряжение цикла, при котором материал выдерживаетопределенное число циклов нагружения (базу) без разрушенияВ) напряжение, по достижение которого происходит разрушение.
2. Укажите вид излома, при котором на его поверхности в областиразрушения видны две зоны:А) интеркристаллитный хрупкийБ) вязкийВ) усталостный.
3. Как влияет наноструктурирование на предел усталости материала?А) повышает предел усталостиБ) снижает предел усталостиВ) не влияет на предел усталости.
4. В чем проявляется стадийность усталостного разрушения?А) в образовании усталостных зон на поверхности излома.Б) в количестве циклов нагружения до образования трещины иколичестве циклов на ее распространение.В) стадийность усталостного разрушения отсутствует.
5. С чем связано образование циклической пластической зоны у вершинытрещины?А) с обратной пластической деформацией.Б) с изменением локального напряженного состояния материла.В) с циклическими нагрузками.



5. Тема «Построение кинетических диаграмм усталостногоразрушения обычного и наноструктурированного сплава».
1. В каких координатах строят кинетические диаграммы усталостногоразрушения?А) в координатах dl/dN – ΔK.Б) в координатах lg dl/dN – lg ΔK.В) в координатах ln dl/dN – ln ΔK.
2. Уравнение Пэрисса.А) dl/dN = С ΔKn

Б) dl/dN = С KmaxnВ) ln dl/dN = ln ΔKn

3. Какой материал лучше сопротивляется развитию усталостной трещины?А) с низки значением коэффициента n в уравнении Пэрисса.Б) с высоким значением коэффициента n в уравнении Пэрисса.В) не зависит от коэффициента n.
4. Сколько участков выделяют на кинетической диаграмме усталостногоразрушения?А) два участка.Б) три участка.В) четыре участка.
5. Укажите критические значения К на кинетической диаграммеусталостного разрушения?А) KthБ) KfcВ) K1с
Критерии оценки:- оценка «отлично» выставляется, если студент правильно ответилболее чем на 80 % вопросов;- оценка «хорошо» выставляется, если студент правильно ответилправильно, не менее чем на 60 % вопросов;- оценка «удовлетворительно» выставляется, если студентправильно ответил не менее чем на 40 % вопросов;- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студентправильно ответил менее чем на 40 % вопросов.



10. Образовательные технологии и методические указания поосвоению дисциплины (учебного курса)
При реализации данной дисциплины используются следующиетехнологии:Технология традиционного обучения – предлагает традиционнуюпоследовательность изучения нового материала.Информационные технологии – предлагают использование компьютераво время проведения занятий.Интерактивная технология – в виде проблемной лекции: предлагаетдиалоговое обучение, в ходе которого осуществляется взаимодействие междустудентом и преподавателем, либо между студентами.



11. Учебно-методическое и информационное обеспечениедисциплины (учебного курса)
11.1. Обязательная литература

№п/п Библиографическое описание Тип (учебник, учебное пособие,учебно-методическое пособие,практикум, др.)
Количество вбиблиотеке(сайт)1 Прочность и механизмы разрушенияобъемных наноструктурированныхметаллических материалов : учеб.пособие для студентов вузов / Г. В.Клевцов [и др.]. - Уфа : РИК УГАТУ,2016. - 239 с. : ил. - Библиогр. в концеразд. - ISBN 978-5-4221-0913-5

Учебное пособие 5

11.2. Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-,видеопособия и др.)

№ п/п Библиографическое описание Тип (учебник,учебное пособие,учебно-методическоепособие,практикум, аудио-,видеопособия идр.)

Количествовбиблиотеке(сайт)

1. Майтаков А. Л. Технология конструкционныхматериалов [Электронный ресурс] : лаб.практикум : учеб. пособие / А. Л. Майтаков, Л. Н.Берязева, Н. Т. Ветрова. - Кемерово : Кемеров.технол. ин-т пищевой промышленности, 2009. -160 c. : ил. - ISBN 978-5-89289-566-8.

Лабораторныйпрактикум ЭБС«IPRbooks»

2. Технологии конструкционных наноструктурныхматериалов и покрытий [Электронный ресурс] :монография / П. А. Витязь [и др.] ; под общ. ред. П. А.Витязя, К. А. Солнцева. - Минск : Беларуская навука,2011. - 283 c. : ил. - ISBN 978-985-08-1292-6.

Монография ЭБС«IPRbooks»

3. Белкин, П. Н. Механические свойства, прочность иразрушение твёрдых тел [Электронный ресурс] : учеб.пособие / П. Н. Белкин. - Саратов: Вузовскоеобразование, 2013. - 196 c.

Учебное пособие ЭБС«IPRbooks»

4. Клевцов Г. В. Физика и механика разрушения[Электронный ресурс] : Основы диагностикиразрушения металлических материалов: электрон.учебник / Г. В. Клевцов, Н. А. Клевцова, О. А.Фролова ; ТГУ. - ТГУ. - Тольятти : ТГУ, 2014. - 264

Электронныйучебник РепозиторийТГУ

№ п/п Библиографическое описание Тип (учебник,учебное пособие,учебно-методическоепособие,практикум, аудио-,видеопособия идр.)

Количествовбиблиотеке(сайт)

1. Майтаков А. Л. Технология конструкционныхматериалов [Электронный ресурс] : лаб.практикум : учеб. пособие / А. Л. Майтаков, Л. Н.Берязева, Н. Т. Ветрова. - Кемерово : Кемеров.технол. ин-т пищевой промышленности, 2009. -160 c. : ил. - ISBN 978-5-89289-566-8.

Лабораторныйпрактикум ЭБС«IPRbooks»

2. Технологии конструкционных наноструктурныхматериалов и покрытий [Электронный ресурс] :монография / П. А. Витязь [и др.] ; под общ. ред. П. А.Витязя, К. А. Солнцева. - Минск : Беларуская навука,2011. - 283 c. : ил. - ISBN 978-985-08-1292-6.

Монография ЭБС«IPRbooks»

3. Белкин, П. Н. Механические свойства, прочность иразрушение твёрдых тел [Электронный ресурс] : учеб.пособие / П. Н. Белкин. - Саратов: Вузовскоеобразование, 2013. - 196 c.

Учебное пособие ЭБС«IPRbooks»

4. Клевцов Г. В. Физика и механика разрушения[Электронный ресурс] : Основы диагностикиразрушения металлических материалов: электрон.учебник / Г. В. Клевцов, Н. А. Клевцова, О. А.Фролова ; ТГУ. - ТГУ. - Тольятти : ТГУ, 2014. - 264

Электронныйучебник РепозиторийТГУ



с. : ил. - Библиогр.: в конце гл. - ISBN 978-5-8259-0797-0 : 1-00.

СОГЛАСОВАНОДиректор научной библиотеки _________________ А.М. Асаева(подпись) (И.О. Фамилия)«___»________20___г.МП

с. : ил. - Библиогр.: в конце гл. - ISBN 978-5-8259-0797-0 : 1-00.



11.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационнойсети "Интернет"
 Исследовано в России [Электронный ресурс]: многопредмет. науч. журн./ Моск. физ.-техн. ин-т. — Электрон. журн. — Долгопрудный: МФТИ,1998 — Режим доступа к журн.: http://zhurnal.mipt.rssi.ru. WebofScience[Электронный ресурс] : мультидисциплинарнаяреферативная база данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . –Режим доступа : apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус.,англ. Scopus[Электронный ресурс] : реферативная база данных.– Netherlands: Elsevier, 2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. сэкрана. – Яз. рус., англ. Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. –Москва : НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз.рус., англ. SpringerLink[Электронный ресурс] : [база данных].– Switzerland: SpringerNature, 1842– . – Режим доступа : link.springer.com.– Загл. с экрана. – Яз. англ. ScienceDirect[Электронный ресурс] : коллекция электронных книгиздательства Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018– . – Режим доступа :sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ. Cambridgeuniversitypress[Электронный ресурс] : журналы издательства.– Cambridge: Cambridgeuniversitypress, 2018– . – Режим доступа :cambridge.org. – Загл. с экрана. – Яз. англ. NEICON[Электронный ресурс] : электронная информация : архивнаучных журналов. – Москва : НЭИКОН, 2002– . – Режим доступа :neicon.ru/resources/archive. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.

11.4. Перечень программного обеспечения
№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)
1. Windows:

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NLAcdmc

1398 договор № 757 от 04.07.2018,срок действия – бессрочно;
контракт № 1653 от 14.12.2018,срок действия – бессрочно

2. Office Standard:
Office Stdandard 2016 Russian

1398 контракт № 727 от 20.07.2016,срок действия – бессрочно;
договор № 757 от 04.07.2018,

http://zhurnal.mipt.rssi.ru


№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)
OLP NL AcademicEdition срок действия – бессрочно

11.5. Описание материально-технической базы, необходимой дляосуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

№п/п

Наименованиеоборудованныхучебных кабинетов,лабораторий,мастерских и др.объектов дляпроведенияпрактических илабораторных занятий

Перечень основногооборудования
Фактический адресучебных кабинетов,лабораторий,мастерских и др. Пло

щад
ь,м

2

Кол
иче

ств
о

пос
адо

чны
хм

ест

1

Учебная аудитория дляпроведения занятийлекционного типа.Учебная аудитория дляпроведения занятийсеминарского типа.Учебная аудитория длякурсовогопроектирования(выполнения курсовыхработ). Учебнаяаудитория дляпроведения групповыхи индивидуальныхконсультаций. Учебнаяаудитория дляпроведения занятийтекущего контроля ипромежуточнойаттестации.

Столы ученические(моноблоки)двухместные, столпреподавательский,стулпреподавательский,доска аудиторная(меловая), экраннавесной,стационарныйпроектор, процессор,мышь компьютерная,пульт для проектора

445667, г. Тольятти,ул. Белорусская, 14Здание (Лит. А) –главный корпус,позиция по ТП № 24(Г- 326)

200 60

2
Помещение длясамостоятельнойработы обучающихся

Столы ученические,стулья ученические,ПК с выходом в сетьИнтернет

445667, г.Тольятти,
ул. Белорусская, д.14,позиция по ТП № 48, 4этаж (Г-401)

84,8 16



№п/п

Наименованиеоборудованныхучебных кабинетов,лабораторий,мастерских и др.объектов дляпроведенияпрактических илабораторных занятий

Перечень основногооборудования
Фактический адресучебных кабинетов,лабораторий,мастерских и др. Пло

щад
ь,м

2

Кол
иче

ств
о

пос
адо

чны
хм

ест

3 Помещение длясамостоятельнойработы обучающихся

С т о л ы - п а р т ыдвухместные, стулья,столпреподавательский,стулпреподавательский,передвижная доска,экран, процессор,проектор,компьютерныестолы, компьютерыдля студентов свыходом в сетьинтернет, компьютерпреподавателя.

445020, г.Тольятти, ул.Белорусская, д.14 Г,позиция по ТП № 14, 4этаж (Д-409) 49,2


