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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины – повысить готовность студента решать 

производственные вопросы, связанные с оборудованием и приспособлениями для пайки. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 
«Физика», «Химия», «Материаловедение и ТКМ», «Технология конструкционных 

материалов», «Технологические основы пайки». 

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: одновременно изучаемая дисциплина «Проектирование сварочных цехов 

и участков», выполнение выпускной квалификационной работы. 

 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Планируемые результаты 

обучения 

ПК-15 – умение 

проверять техническое 

состояние и остаточный 

ресурс технологического 

оборудования, 

организовывать 

профилактический 

осмотр и текущий 

ремонт оборудования 

 Знать: принципы работы и 

требования к оборудованию для 

пайки, классификацию и общие 

требования к приспособлениям для 

пайки 

Уметь: проверять техническое 

состояние и остаточный ресурс 

технологического оборудования 

для пайки 

Владеть: навыками организации 

профилактического осмотра и 

текущего ремонта оборудования и 

приспособлений для пайки 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

Раздел 1. 

Оборудование для 

пайки 

Лек Тема 1.1. Оборудование для подготовки 

поверхности и сборки под пайку 

Тема 1.2. Оборудование для получения 
контролируемых атмосфер для пайки 

Тема 1.3. Нагревательное оборудование для 

пайки 

9 6 -  вопросы к экзамену 

Ср Изучение материала лекций и 

рекомендуемой литературы 

9 45 -   

Пр Практическая работа №1. Печи и 

контейнеры для пайки 

Практическая работа №2. Изучение 
конструкции электролизно-водного 

генератора АС- 

9 8  4 отчеты по 

практическим 

работам 

Ср Оформление отчетов и подготовка к 

защите практических работ. 

9 8 -   

Раздел 2. 

Приспособления 

для пайки 

Лек Тема 2.1. Классификация приспособлений 
для пайки 

Тема 2.2. Требования к приспособлениям 

для пайки 

9 2 -  вопросы к экзамену 

Ср Изучение материала лекций и 

рекомендуемой литературы 

9 30 -   

 Контроль Подготовка к экзамену 9 8,65 -   

 ПА Экзамен 9 0,35 -   

Итого:  108 - 

 

 



5. Образовательные технологии  

 

При изучении дисциплины используются дистанционные образовательные 

технологии 

Сетевая технология - изучение курса (учебной дисциплины) посредством 

электронных учебно-методических материалов, размещенных в обучающей среде с 

использованием компьютера, подключенного к сети Интернет. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

 

Общие методические рекомендации по курсу: 

Алгоритм изучения курса:  

1. Ознакомиться с лекцией по теме в электронном учебнике в системе Росдистант.  

2. Выполнить практическое задание. 

3. Пройти итоговый тест. 

Выполнение студентами практических заданий является одним из этапов подготовки 

к итоговому тестированию.  

Алгоритм выполнения: 

 1. Прослушать вебинары по соответствующей теме в системе Росдистант. 

 2. Читая материал учебника (учебного пособия, практикума и др. материалов), а 

также, используя материалы электронного учебника (слайды), выполнить задание. 

 



 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

9 ПК-15 Отчеты по лабораторным работам 

№ 1-4 

Вопросы к экзамену №№ 1-40, задачи 

 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1. Отчеты по практическим работам        
(наименование оценочного средства) 

 

Краткое описание и регламент выполнения 

Содержание отчета указывается в методических указаниях. В начале отчета 

приводятся цель и программа работы. Основная часть отчета должна содержать сведения о 

содержании и результатах работы, включая краткое описание принципа работы изучаемого 

оборудования и приспособлений, их назначения и технических характеристик, необходимые 

схемы, таблицы и графики. В конце отчета приводятся выводы о достижении цели работы, 

по конкретным полученным результатам, о преимуществах и недостатках изученного 

оборудования и приспособлений. При защите отчета обсуждаются принципы, технические 

характеристики, преимущества и недостатки изучаемого оборудования и приспособлений, 

ход и результаты работы. 

Критерии оценки:  

«Работа зачтена» - студент выполнил практическую работу, оформил отчет и ответил 

на дополнительные вопросы преподавателя. 

«Работа не зачтена» - студент не выполнил практическую работу, или не оформил 

отчет, или не ответил на дополнительные вопросы преподавателя. 

Темы письменных работ 

 

№ п/п Темы 

 Не предусмотрены 

  

  

  

  

 

 



 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр  _9  

 

№ 

п/п 
Вопросы к экзамену

 

1.  Общая характеристика оборудования для пайки. 

2.  Оборудование для термической и механической очистки поверхности. 

3.  Оборудование для химической очистки поверхности. 

4.  Оборудование для физико-химической очистки поверхности. 

5.  Оборудование для нанесения покрытий под пайку. 

6.  Оборудование для сборки под пайку и нанесения припоя. 

7.  Основные требования к оборудованию для получения контролируемых атмосфер. 

8.  Способы получения азотоводородных смесей. 

9.  Генераторы для получения газовых смесей, содержащих водород и оксид углерода. 

10.  Очистка газов от примесей. 

11.  Получение контролируемых сред с активаторами. 

12.  Вакуум. Общие термины и определения. Степени вакуума. 

13.  Откачка: основные понятия. Основное уравнение вакуумной техники. 

14.  Изменение режимов течения газа и проводимости трубопровода при откачке. 

15.  Процессы изменения состояния газа в вакуумной системе. 

16.  Расчет длительности откачки. 

17.  Классификация, основные характеристики и области применения различных типов 

вакуумных насосов. 

18.  Механические вакуумные насосы с масляным уплотнением. 

19.  Откачка конденсирующихся паров с помощью механических вакуумных насосов с 

масляным уплотнением. 

20.  Турбомолекулярные насосы. 

21.  Устройство и принцип работы пароструйных вакуумных насосов. 

22.  Приборы для измерения давления разреженного газа. Классификация и области 

применения. 

23.  Типовая схема вакуумной системы. 

24.  Основные требования к вакуумным системам. Общие принципы расчета вакуумных 

систем. 

25.  Классификация способов пайки по источнику нагрева. 

26.  Особенности печного нагрева. Классификация печей. 

27.  Печи периодического действия. 

28.  Особенности конструкции вакуумных печей. 

29.  Контейнеры для пайки. 

30.  Печи непрерывного действия. 

31.  Нагреватели в печах сопротивления. 

32.  Оборудование для пайки погружением. 

33.  Особенности индукционного нагрева и оборудование для индукционной пайки. 



 

№ 

п/п 
Вопросы к экзамену

 

34.  Оборудование для пайки электросопротивлением и газопламенной пайки. 

35.  Классификация приспособлений для пайки. 

36.  Поддерживающие и скрепляющие приспособления для пайки. Способы приложения 

давления на соединяемые поверхности при пайке. 

37.  Защитные приспособления для пайки. 

38.  Противодеформационные и теплоконцентрирующие приспособления для пайки. 

39.  Требования к приспособлениям для пайки с местным нагревом. 

40.  Требования к приспособлениям для пайки с общим нагревом. 

41.  Типовая задача: Дать рекомендации по оснащению технологического процесса пайки 

заданной конструкции (по эскизу) оборудованием и приспособлениями. 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 

 

Семестр 

Форма 

проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

9 Экзамен (устно) 

«отлично» 

Принципиально правильные 

ответы на все вопросы (включая 

задачу) экзаменационного билета, 

а также на дополнительные 

вопросы 

«хорошо» 

Принципиально правильные 

ответы на все вопросы (включая 

задачу) экзаменационного билета 

и неправильные ответы на 

дополнительные вопросы либо 

принципиально правильные 

ответы на два из трех (включая 

задачу) вопросов билета, но 

правильные ответы на 

дополнительные вопросы 

«удовлетворительно» 

Принципиально правильные 

ответы на два из трех (включая 

задачу) вопросов 

экзаменационного билета, но 

неправильные ответы на 

большинство дополнительных 

вопросов, либо при наличии 

принципиальных ошибок в 

ответах на два из трех вопросов 

билета – правильные ответы на 

уточняющие дополнительные 

вопросы по тематике этих 

вопросов 

«неудовлетворительно

» 

Принципиально неправильные 

ответы на два вопроса (или 

вопрос и задачу) 

экзаменационного билета, а 



 

Семестр 

Форма 

проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

также дополнительные вопросы 
 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1.  Григорьев Б. Л. Пайка металлов и сплавов учебное пособие 2017 10 

2.  Б. Н. Перевезенцев [и др.] Технология и оборудование для пайки лабораторный 

практикум 

2017 Репозиторий 

ТГУ 

3.  Гирш В. И., Михеев Р. С. Практикум по пайке методические указания 

к выполнению 

лабораторных работ 

2018 «Лань» 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

 Зубарев Ю. М Расчет и проектирование 

приспособлений в машиностроении 

учебник  2015 «Лань» 

 Припадчев А. Д., 

Горбунов А. А., Султанов 

Н. З. 

Технология выполнения паяных 

соединений 

учебное пособие 2015 "IPRbooks" 

 



8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

1. Web of Science [Электронный ресурс] : мультидисциплинарная реферативная 

база данных. –  Philadelphia :  Clarivate Analitics , 2016– . – Режим доступа : 

apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.  

2.   Scopus [Электронный ресурс] : реферативная база данных. –  Netherlands : 

Elsevier , 2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

3.   Elibrary [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : 

НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

4.  Союз профессиональных паяльщиков [Электронный ресурс] : — Режим 

доступа: www.paika.ru 

5.  Svaring.com [Электронный ресурс]  : — Режим доступа: https://svaring.com/ 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1. Windows Договор № 690 от 19.05.2015г., срок действия - 

бессрочно 

2 Office Standard Договор № 690 от 19.05.2015г., срок действия - 

бессрочно; Договор № 727 от 20.07.2016г., срок 

действия - бессрочно 

 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

помещений для самостоятельной 

работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1.  

Аудитория веб конференций. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа. Учебная 

аудитория для проведения занятий 

семинарского типа. Учебная аудитория для 

курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ). Учебная аудитория для 

проведения групповых и индивидуальных 

консультаций Учебная аудитория для 

проведения занятий  текущего контроля и 

промежуточной аттестации (УЛК-314) 

Экран телевизионный, ширмы, 

прожектор на штативе. стол 

преподавательский, стулья 

преподавательские. Транспарант-

перетяжка, системный блок. 

2.  

Помещение для самостоятельной работы 

студентов (Г-401) 

Столы ученические, стулья 

ученические, ПК с выходом в сеть 

Интернет 

 

http://www.paika.ru/

