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Аннотация 

 

Целью бакалаврской работы является осуществление безопасности 

технологического процесса на рабочих местах ООО «Аквасервис» с 

разработкой методов защиты от воздействия шума. 

В первом разделе дана характеристика ООО «Аквасервис» как 

производственного объекта.  

В технологическом разделе разработан технологический процесс 

производства тепловой энергии, проведен анализ производственной 

безопасности с выявлением несоответствия нормам, выполнен анализ 

безопасности оборудования, пожарной безопасности, анализ опасных и 

вредных производственных факторов, уровень производственного 

травматизма в организации, представлен анализ обеспеченности персонала 

средствами индивидуальной и коллективной защиты. 

Источниками шума являются все узлы котельной, дающие суммарный 

уровень шума от здания. Предельно допустимые значения звука в октавных 

частотах и эквивалентном уровне звука приняты с учетом действующих на 

территории нашей страны нормативов 

В третьем по счету разделе бакалаврской работы предложено 

внедрение в технологический процесс средств защиты от шума для снижения 

случаев травмирования и повышения общей безопасности работ 

рассматриваемого технологического процесса.  

Выбр аны тр и основных н апр авлен ия борьбы с шумом: 

 уменьшен ие уровня шум а в источн ике возн икновен ия, 

пр именен ие р ац ион альных конструкц ий, новых м атер и алов и 

технолог ическ их процессов; 

 звуко изоляц ия оборудов ан ия с помощью глуш ителей, 

резон аторов, кожухов, огр ажд ающ их конструкц ий, отделк и стен, 

потолк а, пол а и т.д.; 

 использов ан ие средств инд ив иду альной з ащ иты. 
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Выполнен расчет и выбор активного глушителя шума, рассмотрены 

возможности применения шумозащитных экранов на рабочих местах, 

средств индивидуальной защиты от шума. 

Рассчитаны спектры шума на территории станции и микрорайона до и 

после установки активного глушителя шума, по результатам которых сделан 

вывод, что  спектр шума, ожидаемый на территории микрорайона после 

установки активного глушителя шума ниже допускаемого значения. 

К рассмотренным средствам индивидуальной защиты от шума (СИЗ) 

относятся:  

– противошумные наушники, 

– противошумные вкладыши и средства крепления наушников 

(оголовье). 

В четвертом разделе разработаны документированные процедуры по 

охране труда – документированная процедура по работе со средствами 

индивидуальной защиты (СИЗ) и документированная процедура по 

лицензированию деятельности по проведению экспертизы промышленной 

безопасности.  

В пятом разделе приведено антропогенное воздействие предприятия на 

окружающую среду.  

В шестом разделе данной бакалаврской работы рассмотрены вопросы 

обеспечения защиты сотрудников в возможных чрезвычайных и аварийных 

ситуациях на производственной площадке.  

В седьмом разделе определена финансовая выгоды от внедрения 

мероприятий по защите от шума. Выгода заключается в сокращении 

количества травмируемых сотрудников ООО «Аквасервис».  

В итоге работа включает 84 страницы и 9 листов А1 графической 

части, а также 13 рисунков и 16 таблиц. 
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Введение 

 

Одной из важнейших задач в процессе разработки новых технологий и 

систем производства является изучение и последующее решение проблем, 

которые связанны с обеспечением безопасных и здоровых условий труда. 

Выявление и последующее изучение возможных причин аварий, пожаров, 

взрывов, несчастных случаев на производстве, профессиональных 

заболеваний, а также разработка требований и мероприятий, которые 

направлены на их устранение позволяют создавать для человека безопасные 

условия труда.  

Безопасные и комфортные условия труда являются основными 

факторами, оказывающими влияние на производительность труда, его 

безопасность, а также на здоровье работников. 

Возникновение охраны труда как неотъемлимой составляющей 

производственного процесса было обусловлено: 

 привлечением в производственный процесс всё большего числа 

работников, которые заняты  вредным и опасным для здоровья 

трудом; 

 возрастающей опасностью от устаревших средств и орудий труда; 

 увеличением интенсивности труда; 

 ценностью работника, которого необходимо было обучить 

профессии,  от мастерства и профессионализма которого зависит 

конечный продукт производства; 

 ростом социальной грамотности работников, которые стали 

объединяться в профессиональные союзы, а также политические 

партии социалистической направленности. 

Поэтому работа по обеспечению охраны труда получала всё большее 

распространение, не только как действие справедливое по отношению к 

работникам, а как экономическая необходимость и последовательная борьба 
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наемных работников за безопасность труда и справедливое возмещение при 

утрате здоровья на производстве. 

Производственный шум оказывает вредное воздействие на 

человеческий организм. Из-за шума притупляется внимание работников, при 

одинаковой физической нагрузке расход энергии увеличивается. На 

физическое состояние человека шум также оказывает вредное влияние. 

Известно, что порядка 20 % работников различных отраслей 

промышленности в нашей стране заняты в условиях, не соответствующих 

санитарно-гигиеническим требованиям, более трети из которых (6,8 %) 

подвергаются воздействию шума и вибрации, уровень которых значительно 

превышает допустимые значения [1]. 

Целью бакалаврской работы является разработка методов защиты от 

воздействия шума на рабочих местах ООО «Аквасервис». 

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 

 выполнить обзор используемых средств защиты от шума на 

производственных предприятиях, рассмотреть вопросы 

нормирования шума на рабочих местах, произвести выбор 

направления исследований, 

 выполнить разработку методов защиты от воздействия шума на 

рабочих местах  ООО «Аквасервис» представить источники шума на 

объектах предприятия, их влияние на организм работников, 

произвести разработку методов защиты от воздействия шума на 

рабочих местах, 

 выполнить расчет и выбор активного глушителя шума, 

шумозащитных экранов на рабочих местах, 

 произвести расчет и выбор звукоизоляции для помещения оператора 

на производственных объектах компании, 

 выполнить расчет экономической эффективности внедрения 

мероприятий по защите от шума. 
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Термины и определения 

 

В настоящей бакалаврской работе применяют следующие термины с 

соответствующими определениями:  

Шум – неупорядоченное сочетание звуков, которые имеют разную 

частоту и интенсивность (силу), которые возникают при механических 

колебаниях в таких средах, как твердая, жидкая, газообразная и 

неблагоприятно воздействуют на человеческий организм. 

Котельная – сооружение, в котором осуществляется нагрев рабочей 

жидкости (теплоносителя) (как правило воды) для системы отопления или 

пароснабжения, расположенное в одном техническом помещении. 

Звуковое давление – переменное избыточное давление, возникающее в 

упругой среде при прохождении через неё звуковой волны. 

Активный глушитель шума – каналы или устройство, облицованное с 

внутренней стороны пористыми звукопоглощающими материалами. 

Тепловой пожарный извещатель – это автоматический пожарный 

извещатель, реагирующий на установленное значение температуры и/или на 

скорость повышения температуры. 

План эвакуации – документ, в котором указаны эвакуационные пути и 

выходы, установлены правила поведения людей, а также порядок и 

последовательность действий обслуживающего персонала на объекте при 

возникновении пожара. 
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Перечень сокращений и обозначений 

 

ООО – Общество с ограниченной ответственностью 

ОКВЭД – Общероссийский классификатор видов экономической 

деятельности 

ГРУ – газорегуляторная установка 

НПБ – нормы пожарной безопасности 

ПУЭ – правила устройства электроустановок 

ПДК – предельно-допустимая концентрация 

ПДВ – предельно-допустимые выбросы 

ПДУ – предельно-допустимый уровень 

СИЗ – средства индивидуальной защиты 

СУОТ – система управления охраной труда 

МПП – модуль порошкового пожаротушения 

ИПП – индивидуальный противохимический пакет 
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1 Характеристика производственного объекта 

 

Полное наименование – Общество с ограниченной ответственностью 

«Аквасервис» (далее ООО «Аквасервис»). 

Адрес места нахождения 

169570, Республика Коми, г. Вуктыл, производственная зона, к. Корпус 

вахта-19. 

Виды деятельности: 

Основной (по коду ОКВЭД ред.2): 36.0 – Забор, очистка и 

распределение воды 

Дополнительные виды деятельности по ОКВЭД 2: 

– 01.61 Предоставление услуг в области растениеводства, 

– 35.30 Производство, передача и распределение пара и горячей 

воды; кондиционирование воздуха, 

– 37.0  Сбор и обработка сточных вод, 

– 37.00 Сбор и обработка сточных вод, 

– 38.1  Сбор отходов, 

– 38.2  Обработка и утилизация отходов, 

– 42.21 Строительство инженерных коммуникаций для 

водоснабжения и водоотведения, газоснабжения, 

– 42.22.1 Строительство междугородних линий электропередачи и 

связи, 

– 42.22.2 Строительство местных линий электропередачи и связи, 

– 68.32.1 Управление эксплуатацией жилого фонда за 

вознаграждение или на договорной основе, 

– 68.32.2 Управление эксплуатацией нежилого фонда за 

вознаграждение или на договорной основе, 

– 70.10.1 Деятельность по управлению финансово-промышленными 

группами, 

– 70.10.2 Деятельность по управлению холдинг-компаниями, 
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– 71.1 Деятельность в области архитектуры, инженерных изысканий и 

предоставление технических консультаций в этих областях, 

– 71.12.5 Деятельность в области гидрометеорологии и смежных с 

ней областях, мониторинга состояния окружающей среды, ее загрязнения, 

– 71.12.6 Деятельность в области технического регулирования, 

стандартизации, метрологии, аккредитации, каталогизации продукции, 

– 81.29.9 Деятельность по чистке и уборке прочая, не включенная в 

другие группировки. 

Таким образом, компания осуществляет следующую деятельность: 

– производство тепловой энергии, 

– водоснабжение, 

– водоотведение. 

Компанией предоставляются услуги населению, социальным объектам 

и промышленным предприятиям.  

Рабочие объекты предприятия находятся на территории Вуктыльского 

района, а именно – п. Лемтыбож, с. Дутово, с. Лёмты, с. Усть-Соплеск, с. 

Подчерье и г. Вуктыл.   

ООО «Аквасервис» эксплуатирует  10 котельных, 8 резервных 

дизельных электростанций, компрессорную станцию, 18 водозаборных 

скважин, 2 объекта очистных сооружений и порядка 30 км сетей 

тепловодоснабжения. 
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2 Анализ безопасности объекта 

 

2.1 Анализ безопасности оборудования 

 

От энергетического объекта излучается, обычно шум, вызванный целой 

группой источников. 

Для анализа источников шума учитываются такие факторы: 

– размещение источников (внутри помещений или на открытом 

воздухе), 

– уровень излучаемой звуковой мощности, 

– характер шума (тональный или широкополосный), 

– временная характеристика излучаемого шума (временный, 

постоянный или прерывистый), 

– характер направленности шума от источника, 

– место расположение над уровнем земли для источников находящихся 

на открытом воздухе. 

В качестве основных объектов предприятия, которые являются 

источниками шума, рассматриваем котельные и компрессорные станции. 

Характеристика и состав ограждающих строительных конструкций 

котельной приведен в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Состав и характеристика ограждающих строительных 

конструкций 

 

Наименование Материал 
Толщина, 

мм 

Плотность 

кг/м
3
 

Масса 

изделия, кг/м
2
 

1 2 3 4 5 

ТПС 2500x1000x100-4007. 

Технические условия ТУ 5284-

001-50531895-06 

СЭНДВИЧ-ПАНЕЛИ 

СТЕНОВЫЕ 
100 200 45 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 

ТПС 2500x280x100-4007. 

Технические условия ТУ 5284-

001-50531895-06 

СЭНДВИЧ-ПАНЕЛИ 

СТЕНОВЫЕ 
100 200 45 

ТПС 3050x1000x100-4007. 

Технические условия ТУ 5284-

001-50531895-06 

СЭНДВИЧ-ПАНЕЛИ 

СТЕНОВЫЕ 
100 200 45 

Остекление двойное, мм стекло 40 1100 220 

 

Характеристика возможных источников шума в котельной приведена в 

таблице 2. 

 

Таблица 2 – Характеристика источников шума 

 

Оборудование 

Размеры 

Расстояние РТ 

до АЦ 

источника 

шума r, м 

Расстояние от 

воображаемой 

поверхности, 

проходящей 

через РТ до 

поверхности 

источника шума 

d, мм 

Площадь 

ражаемой по-

верхности S, 

м
2
 

 

д
л
и

н
а 

ш
и

р
и

н
а 

в
ы

со
та

 

Расчетная точка – РТ (в котельном зале) 

Горелки Baltur TBG 

85 P газовая двух-

ступенчатая 

1230 645 520 8,8 5110 10,8 

Горелка Baltur TBG 

120 Р газовая двух-

ступенчатая 

1280 690 550 9,0 5110 12,6 

Компрессор Bitzer 

RTC 35 
1360 760 580 12,0 5110 14,8 
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Значения рассчитываемых величин при среднегеометрических частотах 

октавных полос представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Значения рассчитываемых величин при среднегеометрических 

частотах октавных полос 

 

Показатель 

Значения рассчитываемых величин при среднегеометрических 

частотах октавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Звукоизолирующая 

способность стено-

вых панелей R1, дБ 

35 35 36,5 44 51,5 59 60 60 

Звукоизолирующая 

способность двойно-

го стеклопакета R2, 

дБ 

12 17,6 26,4 35 43,8 45 43 47 

Величина 10-0,1R1 
0,32х 

10
-3

 

0,32х 

10
-3

 

0,22х 

10
-3

 

0,4х 

10
-4

 

0,7х 

10
-5

 

0,13х 

10
-5

 

0,1х 

10
-5

 

0,1х 

10
-5

 

Величина 10-0,1R2  
0,27х 

10
-1

 

0,36х 

10
-2

 

0,5х 

10
-3

 

0,64х 

10
-4

 

0,2х 

10
-4

 

0,8х 

10
-4

 

0,13х 

10
-4

 

Величина S* 10-

0,1R1 
12 4,2 1,2 0,3 0,1 0,04 0,18 

0,2 х 

10
-1

 

Величина S* 10-

0,1R2 
 2,3 0,32 0,04     

Допустимые октав-

ные уровни звука в 

жилой застройке 

55 44 35 29 25 22 20 18 

Величина Y, дБ 3,91 11,27 13,34 12,45 11,31 11,36 27,70 47,41 

Допустимое рассто-

яние от крышной 

котельной до 

близлежашего 

соседнего дома r, м 

3 9 11 9 9 9 16 24 
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Источниками шума являются все агрегаты котельной, от которых и 

получаются общие уровни шума.  

 

2.2 Анализ пожарной безопасности 

 

Категории производств по взрывной, взрывопожарной и пожарной 

опасности и степень огнестойкости зданий (помещений) и сооружений 

котельных следует принимать согласно приложению 1 СП «Котельные 

установки». 

Уточнять к атегор и и, пр инятые по ук аз анному пр иложен ию, и 

определять для про изводств, не вошедш их в него, следует по норм ам 

пож арной безоп асност и НПБ 5. 

Помещен ия котельных з алов крышных и встроенных котельных пр и 

совместном р азмещен и и котло агрег атов и г азорегуляторных уст ановок (ГРУ) 

относятся по услов иям среды, в соответств и и с ПУЭ, к взрывооп асным 

кл асс а В-I а. 

К атегор ия помещен ий по пож арной оп асност и предст авлен а в т абл ице 

4. 

 

Т абл иц а 4 – К атегор ия по пож арной оп асност и 

 

Зд ан ия, сооружен ия, 

помещен ия 
К атегор ия про изводств а Степень огнестойкост и 

Котельный з ал, помещен ия 

дымососов и де аэр аторов 
Г II 

Помещен ия водоподготовк и Д III 
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2.3 Ан ал из оп асных и вредных про изводственных ф акторов 

 

Пр и эксплу ат ац и и котельного и г азового оборудов ан ия имеет место 

высок ая вероятность возн икновен ия следующ их вредных и оп асных 

ф акторов [16]:  

 а) взрыв а пр и: 

– резком повышен и и д авлен ия в котле; 

– н арушен и и целостност и некоторых поверхностей н агрев а в 

результ ате непр ав ильной их эксплу ат ац и и л ибо изготовлен ия, н ал ич ия в 

мет алле скрытых поврежден ий, а т акже терм ическ их деформ ац ий; 

– н арушен и и водного реж им а; 

– взрыве топочных дымовых г азов; 

– ст арен и и и корроз и и  мет алл ическ их поверхностей н а котле; 

– некв ал иф иц иров анном обслуж ив ан и и; 

б) мех ан ическ их поврежден ий вр ащ ающ им ися и дв ижущ им ися ч астям и 

в оборудов ан и и; 

в) терм ическ их поврежден ий со стороны высокотемпер атурных 

поверхностей; 

г) пор ажен ия электротоком в процессе косвенного и прямого 

пр икосновен ия; 

д) повышенных уровней в ибр ац и и и шум а; 

е) острые кромк и, з аусенцы и шерохов атость н а поверхностях 

з аготовок, инструментов и оборудов ан ия; 

ж) р асположен ие р абочего мест а н а зн ач ительной высоте 

относ ительно поверхност и земл и (пол а). 

В иды р абот технолог ическ их опер ац ий, пр и которых встреч аются 

д анные про изводственные ф акторы, предст авлен в т абл ице 5. 

 

 

 



17 
 

Т абл иц а 5 – Оп асные и вредные ф акторы 

 

№ 

п/п 
Н а именов ан ие 

В иды р абот технолог ическ их 

опер ац ий, пр и которых встреч аются 

д анные про изводственные ф акторы 

1 
Пон иженн ая л ибо повышенн ая 

темпер атур а воздух а в р абочей зоне 
Обслуж ив ан ие оборудов ан ия 

2 
Повышенн ая в ибр ац ия 

 
Обслуж ив ан ие оборудов ан ия 

3 Повышен ие уровня шум а н а р абочем месте Обслуж ив ан ие оборудов ан ия 

4 
Превышенный уровень ст ат ического 

электр ичеств а 

Электромонт ажные р аботы 

 

5 
Пон иженн ая л ибо повышенн ая вл ажность 

воздух а 
Обслуж ив ан ие оборудов ан ия 

6 

 
Недост аток естественного свет а 

Ремонтные р аботы в темное время 

суток 

7 
Отсутств ие л ибо  

недост аточн ая освещенность р абочей зоны 

Ремонтные р аботы в темное время 

суток 

8 

Острые кромк и, з аусенцы и шерохов атость 

н а поверхностях з аготовок, инструментов 

и оборудов ан ия 

Ремонтные р аботы 

9 

Р асположен ие р абочего мест а н а 

зн ач ительной высоте относ ительно 

поверхност и земл и (пол а) 

Обслуж ив ан ие и ремонтные р аботы 

 

В т абл ице 6 пр иведен ан ал из вредных ф акторов н а р абочем месте 

м аш ин ист а: ф акт ическ ие зн ачен ия, последств ия их воздейств ия н а орг ан изм 

р абот ающего, норм ат ивные требов ан ия, а т акже норм ат ивные документы, их 

регул ирующ ие. 

 

Т абл иц а 6 – Ан ал из оп асных и вредных ф акторов 

 

Ф акторы и место 

 их действ ия 

Ф акт ическое зн ачен ие 

ф актор а. 

Последств ие 

воздейств ия. 

Норм ируемые зн ачен ия  ф актор а 

(ПДУ, ПДК). 

Норм ат ивный документ. 

1 2 3 

Повышенное зн ачен ие 

н апряжен ия в сети. 

Н а всех уч астк ах. 

380, 220, 36 В. 

Электротр авмы. ГОСТ 12.1.038-82 
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Продолжен ие т абл ицы 6 

1 2 3 

Повышенн ая ил и 

пон иженн ая темпер атур а, 

вл ажность, подв ижность 

воздух а. Теплообменн ик и. 

Темпер атур а до 150 
0
С. 

Скорость дв ижен ия 

воздух а от 0 до 3 м/с.  

Перегрев орг ан изм а, 

утомлен ие. 

Темпер атур а от +12 до 20 
0
С. 

Вл ажность воздух а до 75 % в 

з ав ис имост и от темпер атуры и 

скорост и. Скорость дв ижен ия 

воздух а до 0,9 м/с  

Недост аточн ая 

освещенность р абочей 

зоны. 

Все про изводственные 

уч астк и. 

Р азл ичные зн ачен ия 

освещенност и.  

Утомляемость орг анов 

зрен ия, тр авм ат изм. 

Освещенность, (Ем ин), лк: 

- к абельные помещен ия – 20;  

- блок р аспредел ительного щ ит а 

упр авлен ия -500; 

котельный цех – 300 

(С анП иН 2.2.4.3359-16). 

Повышенн ая 

з аг азов анность воздух а 

р абочей зоны. 

Цех котельной. 

Концентр ац и и, мг/м3: 

г азов и п аров в воздухе 

р абочей зоны выше 

ПДК.  

Отр авлен ия и 

професс ион альные 

з аболев ан ия. 

ПДК, мг/м
3
: 

окс ид углерод а – 20; 

окс ид азот а – 5; 

окс ид серы – 10; 

с аж а – 6; 

пят иокс ид в ан ад ия – 15 

Повышенный уровень 

шум а н а р абочем месте. 

Котельные уч астк и, н асосы, 

п арог азопроводы, 

компрессоры.  

Уровн и звук а (дБА): 

п арог азопроводы – до 

98; н асосы – до 99. 

З аболев ан ие орг анов 

слух а, нервной с истемы, 

головные бол и и др.  

ПДУ (дБА) н а постоянных 

р абоч их мест ах и в р абоч их 

зон ах в про изводственных 

помещен иях и н а терр итор и и 

предпр ият ия – 80    

 

 

2.4 Уровень про изводственного тр авм ат изм а в орг ан из ац и и 

 

Ан ал из тр авм ат изм а в цехе пок аз ан н а р исунк ах 1 – 3. 

Из ан ал из а р исунков в идно, что н а ибольшее ч исло тр авм иров ан ий 

про исход ит у молодых сотрудн иков со ст ажем р аботы до трех лет, в 

основном в следств ие воздейств ия темпер атур ил и дв ижущ их мех ан измов. 

Следов ательно, необход имо р ассмотреть пут и сн ижен ия 

тр авм иров ан ия в соответств и и с [8-10]. 
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Р исунок 1 – Результ аты ан ал из а тр авм ат изм а по возр асту р абот ающ их 

опер аторов и слес арей 

 

 

 

Р исунок 2 – Результ аты ан ал из а тр авм ат изм а по в иду тр авмы р абот ающ их 

опер аторов и слес арей 
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Р исунок 3 – Результ аты ан ал из а тр авм ат изм а по ст ажу р абот ающ их 

монт ажн иков 

 

2.5 Ан ал из обеспеченност и персон ал а средств ам и инд ив иду альной 

и коллект ивной з ащ иты 

 

В т абл ице 7 предст авлены д анные оценк и выполнен ия требов ан ий к 

средств ам з ащ иты слес аря по ремонту котельного оборудов ан ия. 

 

Т абл иц а 7 – Средств а инд ив иду альной з ащ иты 

 

Н а именов ан ие 

професс и и 

 

Н а именов ан ие 

норм ат ивного 

документ а 

 

Средств а 

инд ив иду альной 

з ащ иты, выд ав аемые 

р аботн ику (н а 12 

месяцев) 

 

Оценк а выполнен ия 

требов ан ий к 

средств ам з ащ иты 

(выполняется / не 

выполняется) 

1 2 3 4 

Слес арь по ремонту 

котельного 

оборудов ан ия 

 

ГОСТ 12.4.109 Костюм для з ащ иты 

от общ их 

про изводственных 

з агрязнен ий и 

мех ан ическ их 

воздейств ий – 1 шт. 

выполняется 
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Продолжен ие т абл ицы 8 

                  1 2 3 4 

ГОСТ 12.4.072 С апог и рез иновые с 

з ащ итным 

подноском– 1 п ар а 

выполняется 

выполняется 

ГОСТ 12.4.252 Перч атк и с 

пол имерным 

покрыт ием – 12 п ар 

выполняется 

ГОСТ 20010 Перч атк и рез иновые 

ил и из пол имерных 

м атер и алов – 12 п ар 

выполняется 

ГОСТ 12.4.253 Очк и з ащ итные – До 

износ а 

выполняется 

ГОСТ 12.4.299 Средство 

инд ив иду альной 

з ащ иты орг анов 

дых ан ия 

ф ильтрующее ил и 

изол ирующее – До 

износ а 

выполняется 

 

В ходе анализа средств индивидуальной защиты слес аря по ремонту 

котельного оборудов ан ия и норм их выдачи установлено, что все 

мероприятия в целом выполняются. 
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3 Выр аботк а рекоменд ац ий по безоп асност и технолог ическ их 

процессов с р азр аботкой методов з ащ иты от воздейств ия шум а н а 

р абоч их мест ах 

 

Предл аг аю следующ ие меропр ият ия по безоп асност и технолог ическ их 

процессов с р азр аботкой методов з ащ иты от воздейств ия шум а н а р абоч их 

мест ах: 

– использов ан ие акт ивных глуш ителей шум а н а компрессор ах и 

вент илятор ах (дымосос ах), 

– использов ан ие шумоз ащ итных экр анов. 

 

3.1 Р асчет и выбор акт ивного глуш ителя шум а 

 

Все уст ановк и, которые используют в к ачестве р абочего тел а воздух, 

излуч ают в окруж ающую среду интенс ивный шум через устройств а з абор а и 

выброс а воздух а ил и отр абот анных г азов. 

Чтобы бороться с шумом вент иляторов, воздуходувок, компрессоров 

пр именяют акт ивные и ре акт ивные глуш ител и шум а. 

Т ак ие глуш ител и препятствуют р аспростр анен ию шум а через 

технолог ическ ие и смотровые отверст ия, трубопроводы, воздухопроводы. 

Акт ивные глуш ител и шум а – это перфор иров анные к ан алы 

прямоугольного ил и круглого поперечного сечен ия, которые по р азмер ам и 

форме соответствуют тем вс асыв ающ им ил и выхлопным отверст иям, н а 

которые их уст ан авл ив ают. К ан алы акт ивных глуш ителей шум а 

обвор ач ив ают звукопоглощ ающ им и м атер и ал ам и и помещ ают в 

гермет ичный кожух. 

В к ачестве звукопоглощ ающ их м атер и алов пр именяется м инер альн ая 

в ат а, супертонкое б аз альтовое волокно, супертонкое стекловолокно и друг ие 

пор истые м атер и алы, имеющ ие высок ий коэфф иц иент звукопоглощен ия. 
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Вследств ие д ифр акц и и звуковые волны в акт ивных глуш ителях шум а 

поп ад ают в звукопоглощ ающ ий слой пор истого м атер и ал а. В нем пр и трен и и 

в пор ах звукопоглощ ающего м атер и ал а про исход ит з атух ан ие шум а з а счет 

преобр азов ан ия звуковой энерг и и в тепловую. 
 

Сн ижен ие шум а акт ивным глуш ителем н а к аждой 

среднегеометр ической окт авной ч астоте с необход имой точностью 

определяется по формуле: 

,/3,1 SlL      (1) 

где ΔL – сн ижен ие уровней звукового д авлен ия акт ивным глуш ителем 

шум а, дБ; 

1,3 – эмп ир ическ ий коэфф иц иент; 

Пр и проект иров ан и и, есл и превышен ие уровней звукового д авлен ия 

н ад норм иров анным и зн ачен иям и известно, р асчет свод ится к н ахожден ию 

необход имой дл ины глуш ителя шум а по формуле: 

 3,1/SLl ,   (2) 

где ΔL – превышен ие уровней звукового д авлен ия н ад 

норм иров анным и зн ачен иям и, дБ. 

Уровн и звукового д авлен ия н а р асстоян и и r от источн ик а уч итыв ая 

з атух ан ие н аходятся по формуле: 

1LLr  - 20 lg r – Δ – 8,  (3) 

где Lr – уровень звукового д авлен ия н а р асстоян и и r от источн ик а 

шум а, дБ; 

Дополн ительное з атух ан ие шум а в воздухе выч исляется по формуле: 

Δ = 6 ·10
-6 

· f · r,  (4) 

где f – среднегеометр ическ ая окт авн ая ч астот а, Гц. 

Исходные д анные для р асчёт а: 

- д и аметр вс асыв ающего п атрубк а компрессор а d = 120 мм = 0,12 м, 

- р асстоян ие до постоянных р абоч их мест н а терр итор и и предпр ият ия  

r1 = 5м, 
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- р асстоян ие до ж илого м икрор айон а r2 = 90 м, 

- м атер и ал глуш ителя: супертонкое б аз альтовое волокно. 

Уровн и звукового д авлен ия н а р асстоян и и 1 м от вс асыв ающего 

п атрубк а компрессор а L1 и коэфф иц иенты звукопоглощен ия м атер и ал а 

глуш ителя « » предст авлены в т абл ице 8. 

 

Т абл иц а 8 – Исходные д анные к р асчёту акт ивного глуш ителя шум а 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Уровн и звукового 

д авлен ия н а 

р асстоян и и 1 м от 

компрессор а, дБ 

 

104 

 

111 

 

104 

 

102 

 

110 

 

107 

 

105 

 

105 

Коэфф иц иент 

звукопоглощен ия 

м атер и ал а глуш ителя 

0,25 0,4 0,66 0,98 0,99 0,98 0,95 0,95 

 

Порядок выполнен ия р асчёт а. 

1. «Н а к аждой среднегеометр ической окт авной ч астоте выч исляем 

уровн и звукового д авлен ия н а постоянных р абоч их мест ах н а терр итор и и 

предпр ият ия н а р асстоян и и r1 от источн ик а шум а Lr1» по формуле: 

Для ч астоты 63 Гц: 

 

Lr1  = L1 – 20 lg r1  – 6 · 10
-6

 f · r1 – 8   (5) 

 

Lr1  = 104 – 20 lg 5 – 6 · 10
-6

 · 63 · 5– 8 = 82 дБ. 

 

Для ост альных ч астот окт авных полос результ аты р асчёт а сведём в 

т абл ицу 9. 
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Т абл иц а 9 – Уровн и звукового д авлен ия н а р абоч их мест ах предпр ият ия 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Уровн и звукового 

д авлен ия н а 

р асстоян и и 5 м от 

компрессор а, дБ 

82 89 82 80 88 85 83 83 

 

2. «Из с ан ит арных норм «СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум н а р абоч их 

мест ах, в помещен иях ж илых, общественных зд ан ий и н а терр итор и и ж илой 

з астройк и» вып исыв аем допуст имые уровн и звукового д авлен ия для 

постоянных р абоч их мест н а терр итор и и предпр ият ия,  äîï

rL 1
, дБ» и з анос им их 

в т абл ицу 10. 

 

Т абл иц а 10 – Допуст имые уровн и звукового д авлен ия н а р абоч их мест ах 

предпр ият ия 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Допуст имые уровн и 

звукового д авлен ия, 

дБ 

95 87 82 78 75 73 71 69 

 

«Выч исляем  превышен ие уровней звукового д авлен ия  н ад 

допуст имым и ΔL1 по формуле»: 

 

ΔL1 = Lr1 – Lr1
доп

  (6) 

 

Н а ч астоте 63 Гц:                 ΔL1= 82 – 95 = превышен ия нет  
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Для ост альных ч астот окт авных полос результ аты р асчёт а сведём в 

т абл ицу 11. 

Т абл иц а 11 – Превышен ие уровней звукового д авлен ия н ад допуст имым и 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Превышен ие уровней 

звукового д авлен ия, дБ 
- 2 0 2 13 12 12 14 

 

«Определяем уровн и звукового д авлен ия н а р асстоян и и r2 от источн ик а 

шум а Lr2»: 

Lr2  = L1 – 20 lg r2  – 6 · 10
-6 

 f r2  – 8.               (7) 

Н а ч астоте 63 Гц:       

Lr2 = 104 – 20 lg 90 - 6 · 10
-6

  63 ·90 – 8 = 57 дБ. 

В поз иц ию 6 из с ан ит арных норм СН 2.2.4/2.1.18.562-96 вып исыв аем 

допуст имые уровн и звукового д авлен ия L äîï

r 2
, дБ. 

Н а ч астоте 63 Гц:       

L äîï

r 2
= 65 дБ. 

Определяем превышен ие уровней звукового д авлен ия н ад 

допуст имым и ΔL2 по формуле: 

ΔL2 = Lr2 – Lr2
доп

 .                                (8) 

Н а ч астоте 63 Гц:                        

ΔL2 = 57 – 65 = превышен ия нет. 

Результ аты р асчёт а для всего спектр а ч астот сведём в т абл ицу 12. 

 

Т абл иц а 12 – Результ аты р асчёт а п ар аметров шум а для м икрор айон а 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Уровн и звукового 

д авлен ия, дБ 
57 64 57 55 62 59 56 54 

Допуст имые уровн и 65 57 49 44 40 37 35 33 
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звукового д авлен ия, дБ 

Превышен ие уровней 

звукового д авлен ия, дБ 
- 7 8 11 22 22 21 21 

Определяем необход имую дл ину глуш ителя шум а. 

В к ачестве р асчетного зн ачен ия пр ин им аем ΔL = 22 дБ н а 

среднегеометр ической окт авной ч астоте f = 1000 Гц. В к ачестве 

звукопоглощ ающего м атер и ал а выб ир аем «прош ивные м аты из супертонкого 

б аз альтового волокн а толщ иной 50 мм без воздушного промежутк а, которые 

имеют н а ибольшее зн ачен ие коэфф иц иент а звукопоглощен ия (α = 0,99) н а 

ч астоте f = 1000 Гц». 

«Пр ин им аем д и аметр акт ивного глуш ителя шум а р авным д и аметру 

вс асыв ающего п атрубк а компрессор а d = 0,120 м». Площ адь сечен ия 

глуш ителя: 

S = π d
2
 /4 = 3,14 х (0,12)

2
 /4 = 0,011 м

2
 

Пер иметр глуш ителя: 

П = π d = 3,14 х 0,12 = 0,38 м 

 Дл ин а глуш ителя по формуле: 

 

l = ΔL S/1,3 α П,   (9) 

l = (22 х 0,011) / 1,3 х 0,99 х 0,38 = 0,495 м 

Пр ин им аем дл ину глуш ителя шум а l = 0,5 м. 

ΔL = 1,3 α П l / S 

Н а ч астоте 63 Гц:              ΔL = 1,3 х 0,25 х 0,38 х 0,5 / 0,011 = 5,6 дБ. 

Для ост альных ч астот окт авных полос результ аты р асчёт а сведём в  

т абл ицу 13. 

 

Т абл иц а 13 – Сн ижен ие шум а глуш ителем 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Сн ижен ие шум а 6 9 15 22 22 22 21 21 
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глуш ителем, дБ 

 

 «Н а к аждой среднегеометр ической окт авной ч астоте определяем 

ож ид аемые уровн и звукового д авлен ия н а постоянных р абоч их мест ах н а 

терр итор и и предпр ият ия Lr1
ож ид

 пр и н ал ич и и глуш ителя по формуле»: 

Lr1
ож ид

 = Lr1 – ΔL.                                    (10) 

Н а ч астоте 63 Гц:                    

Lr1
ож ид

 = 82 – 6 = 76 дБ. 

«Н а к аждой среднегеометр ической окт авной ч астоте определяем 

ож ид аемые уровн и звукового д авлен ия н а терр итор и и м икрор айон а Lr2
ож ид

 

пр и н ал ич и и глуш ителя» по формуле: 

Lr2
ож ид

 = Lr2 – ΔL  (11) 

Н а ч астоте 63 Гц:                  

Lr2
ож ид

 = 57 – 6 = 51 дБ. 

 

Для ост альных ч астот окт авных полос результ аты р асчёт а сведём в  

т абл ицу 14. 

 

Т абл иц а 14 – Ож ид аемые уровн и звукового д авлен ия 

 

Пок аз атель 
Среднегеометр ическ ие ч астоты окт авных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Ож ид аемые уровн и 

звукового д авлен ия н а 

р абоч их мест ах       

76 80 67 58 66 63 62 61 

Ож ид аемые уровн и 

звукового д авлен ия н а 

терр итор и и р айон а       

51 55 42 33 40 37 34 32 

 

По результ ат ам р асчёт а предст авляем спектры шум а н а гр аф ик ах 4 и 5. 
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1 – спектр шум а н а р асстоян и и 5 м от компрессор а; 

2 – допуск аемый спектр шум а по СН 2.2.4/2.1.8.562-96; 

3 – спектр шум а, ож ид аемый н а компрессорной ст анц и и после уст ановк и 

акт ивного глуш ителя шум а. 

Р исунок 4 – Гр аф ик з ав ис имост и уровня звукового д авлен ия н а терр итор и и 

объект а от ч астоты звук а 
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1 – спектр шум а н а терр итор и и м икрор айон а; 

2 – допуск аемый спектр шум а для м икрор айон а по СН 2.2.4/2.1.8.562-96; 

3 – спектр шум а, ож ид аемый н а терр итор и и м икрор айон а после уст ановк и 

акт ивного глуш ителя шум а. 

Р исунок 5 – Гр аф ик з ав ис имост и уровня звукового д авлен ия н а терр итор и и 

м икрор айон а от ч астоты звук а 
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3.2 Шумоз ащ итные экр аны н а р абоч их мест ах 

 

Огр ажден ие шумопоглощ ающ им и экр ан ам и ч иллеров, вент иляторов, 

котельного оборудов ан ия, д изельных электрост анц ий и иных уст ановок 

позволяет сн из ить, а в ряде случ аев и устр ан ить вовсе нег ат ивное шумовое 

воздейств ие. 

Уст ановк а экр анов н а вновь строящ ихся ил и реконстру ируемых 

объект ах позволяет сн из ить уровень шум а и сокр ат ить с ан ит арно-з ащ итную 

зону, вплоть до гр ан иц предпр ият ия. 

Акуст ическ ие х ар актер ист ик и современных м атер и алов 

шумоз ащ итных экр анов предст авлены в т абл ице 15. 

 

Т абл иц а 15 – Акуст ическ ие х ар актер ист ик и современных м атер и алов 

шумоз ащ итных экр анов 

 

М атер и ал Толщ ин а (S), мм Плотность, 

кг/м
2
 

Шумопоглощ.,дБА 

Пол ик арбон ат 8-12 10-14 30-33 

Акр ил 15 18 32 

Облегченные    
цементобетонные блок и 200 151 34 

200х200х400    
Плотный цементобетон 100 224 40 

Пор истый цементобетон 150 244 39 

К ирп ич 150 288 40 

Ст альной л ист 1,27 9,8 25 

Ст альной л ист 0,95 7,3 22 

Алюм ин иевый л ист 1,59 4,4 23 

Древес ин а 25 18 21 

Ф анер а 13 8,3 20 

Ф анер а 25 16,1 23 

Абсорб ирующ ие 

комб ин иров анные п анел и 

(пленк а пол иэстер а н а 

мет алл ическом л исте) 

50-125 20-30 30-47 

 

По ГОСТ 12.4.011 - 89 «к средств ам инд ив иду альной з ащ иты от шум а 

(СИЗ) относятся:  

– прот ивошумные н аушн ик и, 
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– прот ивошумные вкл адыш и и средств а креплен ия н аушн иков 

(оголовье)». 

Вкл адыш и 

Прот ивошумный вкл адыш, согл асно ГОСТР12.4.209-99 - прот ивошум, 

который носят во внутренней ч аст и слухового к ан ал а (ушного) ил и в ушной 

р аков ине.  

Р азл ич ают тр и в ид а вкл адышей (р исунок 6): 

– однор азовые вкл адыш и, 

– вкл адыш и для многор азового пр именен ия - вкл адыш и, сдел анные н а 

з ак аз для инд ив иду альной ушной р аков ины и слухового к ан ал а потреб ителя, 

 

 

 

 а - однор азовые вкл адыш и; 

б - вкл адыш и для многор азового пр именен ия; 

в – соед иненные вкл адыш и 

Р исунок 6 – В иды прот ивошумных вкл адышей: 

 

В т абл ице 16 пр иведен а акуст ическ ая х ар актер ист ик а твердых 

вкл адышей [5]. 
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Т абл иц а 16 – «Акуст ическ ая х ар актер ист ик а твердых вкл адышей» [22] 

 

Среднегеометр ическ ая 

ч астот а в Гц 
125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Сн ижен ие уровня зву-

кового д авлен ия в дБ 
10 10 10 13 24 29 25 

 

Н аушн ик и 

Прот ивошумный н аушн ик (согл асно ГОСТ Р 12.4.208-99) - прот иво- 

шум, состоящ ий из двух звуко изол ирующ их ч ашек, пр икрыв ающ их ушные 

р аков ины (р исунок 7).  

 

Р исунок 7 – Прот ивошумные н аушн ик и 

 

 

Р исунок 8– Прот ивошумный н аушн ик с к аской 

 

Ор иент ировочные д анные о эффект ивност и использов ан ия СИЗ, 

предст авлены в т абл. 17 [18]. 
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Т абл иц а 17 – Эффект ивность средств инд ив иду альной з ащ иты р азл ичных 

т ипов в з ав ис имост и от ч астотного д и ап азон а 

 

Т ипы СИЗ 
Эффект ивность СИЗ, дБ, в ч астотном д и ап азоне, Гц 

20-100 100-800 800-8000 Свыше 8000 

Вкл адыш и 5-20 20-35 30-40 30-40 

Н аушн ик и 2-15 15-35 30-45 35-45 

Н аушн ик и совместно с 

вкл адыш ам и 

15-25 25-45 30-60 40-60 

Шлемы 2-7 7-20 20-55 30-55 

Косм ическ ие шлемы 5-10 10-25 30-60 30-60 

 

Результ аты п атентного по иск а по выпуск аемым в н ашей стр ане СИЗ и 

их усредненн ая эффект ивность, измеренн ая по ст анд артной метод ике, — в 

т абл ице 18. 

 

Т абл иц а 18 – Эффект ивность средств инд ив иду альной з ащ иты в з ав ис имост и 

от ч астотного д и ап азон а, дБ 

 

 

 

125 250 500 1000 2000 4000 8000

Н аушн ик и

ВЦНИИОТ-2М 7 11 14 22 35 45 38

ВЦНИИОТ-4А 2 4 5 16 25 36 28

ВЦНИИОТ-А1 10 14 16 17 36 36 34

ВЦНИИОТ-1 3 4 7 13 23 36 33

ВЦНИИОТ-7И 10 16 18 22 36 40 32

ПШ-00 4 8 10 15 20 20 27

Шумоз ащ итное оголовье 

ШЗО- 1 "
12 18 30 31 34 38 34

Прот ивошумн ая к аск а 

ВЦНИИОТ-2
7 11 14 22 30 32 31

Прот ивошумные 

н аушн ик и с креплен ием 

н а з ащ итную к аску 

«С алво»

5 7 15 19 25 33 32

З аглушк и (вкл адыш и) 

«Ант и-фоны»
10 10 10 13 24 29 25

Вкл адыш и «Беруш и» 15 18 18 24 26 26 31

Вкл адыш и «Гр ибок» и 

«Лепесток»
10 17 18 25 26 31 30

СИЗ
Ч астот а, Гц
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Для эффект ивной з ащ иты орг ан а слух а, после пр ивык ан ия к 

прот ивошум ам, их рекомендуется нос ить в течен ие всего времен и 

н ахожден ия в потенц и ально оп асной с точк и зрен ия шум а среде. 

Эффект ивность использов ан ия прот ивошумов будет выше, есл и их выбор 

будет осуществляться спец и ал ист ам и (техн ическ им и ил и мед иц инск им и 

р аботн ик ам и). 

 

 

Р исунок 9– Современные инд ив иду альные средств а аз ащ иты от шум а 

 

Дост аточно высок ая эффект ивность в д и ап азоне н изк их и средн их 

ч астот позвол ит использов ать эт и средств а инд ив иду альной з ащ иты в 

стро ительстве и н а предпр ият иях энергет ического сектор а, а зн ач ит и в 

подр азделен иях р ассм атр ив аемого предпр ият ия ООО «Акв асерв ис». 
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4 Охр ан а труд а 

 

С истем а упр авлен ия и орг ан из ац и и в обл аст и эколог и и, охр аны труд а и 

техн ик и безоп асност и (EHS) н а предпр ият и и ООО «Акв асерв ис». 

Н а ООО «Акв асерв ис» р аботод атель вн им ательно н аблюд ает з а 

выполнен ием меропр ият ий по з ащ ите ж изн и и здоровья, трудящ ихся от 

воздейств ия небл агопр иятных ф акторов н а про изводстве. Орг ан из ац ия 

охр аны труд а н а предпр ият и и соответствует уст ановленным 

з аконод ательством требов ан иям с целью исключен ия ил и л и же 

м акс им ального сокр ащен ия про изводственных з аболев ан ий, тр авм, 

несч астных случ аев н а про изводстве. Н а ООО «Акв асерв ис» полностью 

внедрен а с истем а упр авлен ия в сфере EHS. 

З амест итель гл авного инженер а возгл авляет Упр авлен ие 

промышленной и эколог ической безоп асност и и подч иняется гл авному 

инженеру, который в целом отвеч ает з а эту деятельность. Д анное Упр авлен ие 

включ ает в себя дв а подр азделен ия - отдел охр аны окруж ающей среды и 

отдел охр аны труд а и предупрежден ия професс ион альных з аболев ан ий 

(OHS). 

Орг ан из ац ия р аботы по охр ане труд а н а предпр ият и и ООО 

«Акв асерв ис». 

Для орг ан из ац и и соответственной р аботы н а предпр ият и и 

р аботод ателю следует пр инять во вн им ан ие положен ия ст.212 ТК РФ, 

содерж ащ ие перечень основных требов ан ий к р аботод ателю по 

з ащ ищенност и труд а. 

Одн им из в ажных требов ан ий, является созд ан ие и функц ион иров ан ие 

с истемы упр авлен ия службы охр аны труд а. Для выполнен ия этого 

требов ан ия р аботод ателю следует пр инять во вн им ан ие т иповое положен ие, 

н а основ ан и и которого он сможет созд ать свой лок альный документ о СУОТ 

н а предпр ият и и. 

Н апр авлен ия деятельност и службы (сотрудн ик а) по охр ане труд а: 
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– учет вызв анных нег ат ивным и про изводственным и ф актор ам и случ аев 

тр авм и болезней, 

– орг ан из ац ия кр итер ий оценк и труд а, 

– пл ан иров ан ие улучшен ия охр аны труд а, 

– р асследов ан ие н а про изводстве тр авм, 

– подготовк а для р аботн иков прогр амм обучен ия по охр ане труд а и 

орг ан из ац ия этого обучен ия, 

– р ассмотрен ие от р аботн иков ж алоб по проблем ам охр аны труд а, 

– контроль требов ан ий соблюден ия з аконод ательств а в этой сфере и др. 

В р амк ах орг ан из ац и и охр аны труд а необход имо р азр абот ать 

меропр ият ия по обучен ию р аботн иков и контролю з а н ал ич ием у н их зн ан ий, 

втом ч исле пр ав ил а инструкт аж а по техн ике безоп асност и. 

Пр и осуществлен и и соответствующ их меропр ият ий н ан им ателю т акже 

следует помн ить сво и прямые обяз анност и по: 

– соблюден ию в согл асов ан ие с ТК РФ реж им а труд а и отдых а 

сотрудн иков, 

– покупк а для р аботн иков спецодежды и друг их спецсредств з ащ иты з а 

свой счет, 

– обеспечен ию прохожден ия р аботн ик ам и мед иц инск их осмотров, 

– обеспечен ию пр ав сотрудн иков н а соц и альное стр ахов ан ие и др. 

В ажное зн ачен ие имеют проверк а и уст ановлен ия н арушен ий 

требов ан ий охр аны труд а и устр анен ие пр ич ин их появлен ия. Пер иод ическ и 

в коллект ив ах предпр ият ия провод ится ан ал из р исков и ан ал из услов ий 

труд а н а р абоч их мест ах по д анным пок аз ателям вредност и и оп асност и 

ф акторов про изводственной среды, сложност и и н апряженност и трудового 

процесс а с р азр аботкой меропр ият ий по сн ижен ию уровня нег ат ивного 

воздейств ия, а т акже опер ат ивные и целевые проверк и соблюден ия норм 

промышленной безоп асност и и охр аны труд а. 
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Согл асно требов ан иям з аконод ательств а и промышленной 

з ащ ищенност и, р азр абот ан а соответствующ ая документ ац ия к ак для 

оп асного про изводственного объект а. 

Про изводственный контроль н а ООО «Акв асерв ис» предст авляет собой 

совокупность меропр ият ий, которые включ ают в себя следующее: 

– контроль з а соблюден ием требов ан ий промышленной безоп асност и, 

– предупрежден ие ав ар ий, 

– обеспечен ие готовност и ф ирм и предпр ият ий к лок ал из ац и и и 

л икв ид ац и и последств ий ав ар ий. 

Проведен ие про изводственного контроля не только позволяет 

предпр ият ию подготов иться к ав ар ийным с иту ац иям, но и з ащ ищ ает его от 

штр афов пр и проверк ах контрол ирующ их орг анов. В случ ае, есл и 

орг ан из ац ия не имеет пл ан а про изводственного контроля, ил и отсутствуют 

протоколы, в которых з аф икс иров аны д анные о проведен и и пл ановых мер по 

охр ане труд а, этому д анному прецеденту будет возбуждено дело об 

адм ин истр ат ивном пр авон арушен и и и н аложен штр аф н а руководство 

предпр ият ия. 
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5 Охр ан а окруж ающей среды и эколог ическ ая безоп асность 

 

5.1 Оценк а антропогенного воздейств ия объект а н а окруж ающую 

среду 

 

Основные источн ик и з агрязнен ия окруж ающей среды состоят из: 

– выбросов от р аботы дв иг ателей, 

– выбросов,  которые обр азуются в процессе св арочных р абот, 

– про изводственных стоков, 

– отходов, которые обр азуются пр и про изводственной и 

хозяйственной деятельност и объект а. 

В т абл ице 21, предст авленной н иже, пр иведены вредные веществ а, 

которые выделяются в атмосферу вместе с отходящ им и г аз ам и, являются 

продукт ам и сгор ан ия пр иродного г аз а и обр азуются в процессе р аботы 

котельной. В основном, это окс иды углерод а и азот а, которые сост авляют 

большую их ч асть. Т акже пр и ав ар и и возможен выход топл ив а (пр иродного 

г аз а) в окруж ающее простр анство.  

 

Т абл иц а 19 – Вредные веществ а, выделяемые с отходящ им и г аз ам и  в 

атмосферу в процессе р аботы котельной. 

 

№ 

п/п 
Н а именов ан ие 

Предельно допуст имые концентр ац и и, мг/м
3
 

в воздухе 

р абочей  

зоны 

в атмосферном воздухе 

м акс им альн ая 

р азов ая 

среднесуточн 

ая 

1. Окс ид углерод а, СО 20 5 3 

2. Окс ид серы, SO2 10 0,5 0,05 

3. Окс ид азот а, NO 5 0,6 0,06 

4. Д иокс ид азот а, NO2 2 0,085 0,04 

5. С аж а 6 0,5 0,15 

6. Пят иокс ид в ан ад ия 15 0,2 0,5 
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Основным источн иком, з агрязняющ им водоемы, является непрерывн ая 

продувк а из б ар аб анов котлов котельной. Продукты продувк и (сол и к альц ия, 

н атр ия, желез а) содерж атся в сточной воде в концентр ац и и порядк а 10500 

мг/л.  

Предельно допуст имые концентр ац и и з агрязняющ их сточные воды 

веществ пр иведены в т абл ице 20.  

 

Т абл иц а 20 – Вредные веществ а, выделяемые со сточным и вод ам и в 

г идросферу в процессе р аботы котельной 

 

№№ 

п/п 

Н а именов ан ие 

вредных веществ 

Предельно допуст имые концентр ац и и (ПДК) для 

воды водоемов, мг/л 

с ан ит арно-бытового  

пользов ан ия 

Рыбохозяйственного 

пользов ан ия 

1. Амм и ак - 0,05 

2. Г идроз ин,  N2H4 0,01 - 

3. Железо,  F e 0,5 - 

4. Н итр аты (по азоту) 10,0 - 

5. Фтор, F 1,5 - 

 

Оценк а вл иян ия н а ж ивотный и р аст ительный м ир 

Н а площ адке проект иров ан ия нет в н ал ич и и объектов ж ивотного и 

р аст ительного м ир а,  который з анесен в кр асные кн иг и субъектов РФ и 

Кр асную кн игу РФ. 

Оценк а вл иян ия н а почвенный покров и земельные ресурсы  

Не р ассм атр ив ается вл иян ие н а почвенный слой, кроме прон икновен ия 

з агрязняющ их веществ с поверхностным и и грунтовым и вод ам и.  

Чтобы исключ ить подобное воздейств ие предусм атр ив аются 

меропр ият ия, которые:  

– предусм атр ив ают г идро изоляц ию колодцев, что предотвр ащ ает 

прон ик ан ие в грунт з агрязняющ их веществ, 
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– предусм атр ив ают отвод поверхностного сток а в к ан ал из ац ию, в 

результ ате чего предотвр ащ ается з абол ач ив аемость терр итор и и, а т акже  

вынос  з агрязняющ их веществ н а грунт, 

– предусм атр ив ается осуществлен ие временного хр анен ия 

автотр анспорт а в помещен и и, которое з акрыто, пр и этом исключ ается 

вероятность поп ад ан ия от автотр анспорт а в грунт з агрязняющ их веществ, 

– площ адк и открытого сохр анен ия автотр анспорт а сн абж аться 

орг ан изов анной оч исткой н а лок альных оч истных сооружен иях, а т акже 

сбором поверхностного сток а перед сбросом в сеть коммун альной 

к ан ал из ац и и, 

– предусм атр ив ают пр именен ие непрон иц аемых твердых 

покрыт ий, внутреннего проезд а н а терр итор и и объект а который 

проект ируется. 

Оценк а вл иян ия н а водные объекты и целесообр азное использов ан ие. 

Проектные решен ия з аключ аются в  оч истке сточных  вод, 

включ ающ их: 

– поверхностный сток с терр итор и и, 

– устройств, используемых пр и мойке колес автотр анспорт а, которому 

х ар актерно н ал ич ие оборотного водосн абжен ие и оч истк а в ф ильтрующем 

п атроне з агрязненных вод. 

Проектные решен ия состоят из меропр ият ий, н апр авленных н а 

предупрежден ие з агрязнен ия и истощен ия поверхностных и подземных вод: 

 огр ажден ия, 

 устройств а из ж/б пл ит временных дорог, 

 уст ановк и б иоту алетов, используемых стро ителям и, 

  использов ан ия испр авных мех ан измов и м аш ин, 

 хр анен ия стро ительных отходов непосредственно н а спец и альных 

уч астк ах в р амк ах землеотвод а, пр и этом пр именяются гермет ичные 

н акоп ител и и спец и ально оборудов анные площ адк и, 
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 своевременного вывоз а отходов в результ ате их н акоплен ия 

посредством пр именен ия спецтр анспорт а н а л иценз иров анные 

спец и ал из иров анные орг ан из ац и и по ут ил из ац и и отходов. 

Оценк а воздейств ия отходов н а окруж ающую среду. 

Согл асно р азр абот анным проектным решен иям имеет место подр аздел 

обр азов ан ия про изводственных отходов. Про изведен р асчет норм ат ивов 

обр азов ан ия отходов согл асно действующей норм ат ивной и метод ической 

документ ац и и, в основе чего з аложены техн ико-эконом ическ ие пок аз ател и 

проект ируемого объект а. Про изведено определен ие н а именов ан ия и кл ассов 

оп асност и отходов согл асно Федер альному кл асс иф ик ац ионному к ат алогу 

отходов, который утвержден Пр ик азом МПР РФ от 02.12.2002 №786.  

Исключ ается нег ат ивное вл иян ие н а окруж ающую среду в процессе 

хр анен ия в гермет ичных н акоп ителях отходов, а т акже соблюден ия пр ав ил 

эколог ической безоп асност и. 

В целях предотвр ащен ия (сокр ащен ия) выбросов и сбросов вредных 

веществ в окруж ающую среду проектом предусмотрены следующ ие 

технолог ическ ие меропр ият ия: 

– подбор п ар аметров дымовых труб для улучшен ия р ассе ив ан ия 

з агрязняющ их веществ в атмосферном воздухе, 

– вывод дымовых г азов котлов н а многоствольную дымовую трубу 

высотой 35 м и д и аметром 0,8 м для улучшен ия услов ий р ассе ив ан ия 

выбросов п аровых котлов, 

– постоянный (непрерывный) контроль концентр ац ий з агрязняющ их 

веществ (NOx, CO) в дымовых г аз ах водогрейных котлов ст ац ион арным и 

г азо ан ал из атор ам и ф ирмы Si em ens (Герм ан ия) с выводом информ ац и и н а 

д исплей опер атор а и возможностью регул иров ан ия реж имов горен ия, с 

целью поддерж ан ия концентр ац ий з агрязняющ их веществ в дымовых г аз ах в 

р амк ах уст ановленных норм предельно допуст имых выбросов (ПДВ), 

– постоянный контроль концентр ац ий з агрязняющ их веществ (CH4) и 

(СО) в р абочей зоне для обеспечен ия  безоп асност и и охр аны труд а. Пр и 
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дост ижен и и н ижнего ил и верхнего порог а ПДК вредных веществ и порог а 

взрывооп асных веществ будет выд ав аться с игн ал из ац ия н а щ ит упр авлен ия 

котельной и н а Центр альный пункт д испетчер а, 

– ул авл ив ан ие пыл и от ст анков ремонтных м астерск их агрег ат ам и ПУ-

800 с эффект ивностью оч истк и 98% и выбросом оч ищенной г азо-воздушной 

смес и через естественную вент иляц ию, 

– уст ановк а мех ан ическ их с амооч ищ ающ ихся ф ильтров ПМСФ-1 

про изводств а «СовПл им» для оч истк и выбросов от св арочных агрег атов, 

р азмещ аемых в цехе котельной. Эффект ивность оч истк и ф ильтров ПМСФ-1 

по св арочному аэрозолю сост авляет не менее 96%. Оч ищенный воздух после 

апп ар атов ПМСФ-1 поступ ает обр атно в помещен ие, а из помещен ия 

г азовоздушн ая смесь уд аляется пр и помощ и естественной вент иляц и и, 

– арм атуры ст альной с гермет ичностью кл асс а «А» для исключен ия 

утечек г аз а. 

 

5.2 Предл аг аемые и рекомендуемые пр инц ипы, методы и средств а 

сн ижен ия антропогенного воздейств ия н а окруж ающую среду 

 

Эколог ическ ая служб а ООО «Акв асерв ис» осуществляет непрерывный 

контроль з а з агрязнен ием атмосферного воздух а, сброс ам и в водоемы, 

обр азов ан ием, н акоплен ием и ут ил из ац ией отходов про изводств а и 

потреблен ия.  

В к ачестве сн ижен ия антропогенного воздейств ия н а окруж ающую 

среду необход имо внедрять технолог и и, включ ая: 

– внедрен ие с истемы оборотного водосн абжен ия для м ин им из ац и и 

с иту ац ий по з абору и сбросу теплонос ителя (воды) во внешнюю среду, 

– уст ановку ут ил из ац ионных теплообменн иков для сн ижен ия 

темпер атуры уходящ их дымовых г азов, 

– модерн из ац ию с истемы х имводоподготовк и н а котельной, 
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– уст ановку звукопоглощ ающ их экр анов для уменьшен ия шумового 

воздейств ия н а окруж ающую среду, 

– исключен ие изъят ия новых площ адей для р азмещен ия 

технолог ического оборудов ан ия, коммун ик ац ий и подъездных путей.  
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6 З ащ ит а в чрезвыч айных и ав ар ийных с иту ац иях 

 

6.1 Ан ал из возможных ав ар ийных с иту ац ий ил и отк азов н а д анном 

объекте 

 

В ООО «Акв асерв ис» возможны т ак ие ав ар ийные с иту ац и и:  

– пож ар, 

– взрыв, 

– р азгермет из ац ия технолог ического оборудов ан ия. 

 

6.2 Средств а оповещен ия и пож аротушен ия в котельной 

 

В котельной уст ановлены извещ ател и тепловые ИП 103-5. Извещ ател и  

сер и и ИП 103-5 предн азн ач аются для обн аружен ия тепл а, выделяемого пр и 

нес анкц ион иров анном горен и и внутр и р азл ичных помещен ий. Эт и пр иборы 

р абот ают в совокупност и с инд ик атор ам и пож ар а р азл ичного т ип а в ед иных 

охр анных с истем ах.  

 

Р исунок 10 – Извещ атель тепловой ИП 103-5 

 

Основным недост атком д атч ик а ИП 103-5 является то, что он под аёт 

тревожный с игн ал тогд а, когд а пл амя дост игло зн ач ительной с илы.  

Т ак им обр азом, возн ик ает необход имость в з амене д анных. 
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Изуч ив все досто инств а и недост атк и пож арных извещ ателей, дел аю 

вывод, что для котельных  эффект ивны дымо-тепловые д атч ик и – он и 

ср аб атыв ают пр и появлен и и дым а и повышен и и  темпер атуры одновременно. 

 

Т абл иц а 21 – Ср авн ительные х ар актер ист ик и пож арных извещ ателей для 

уст ановк и н а котельной 

 

Техн ическ ая 

х ар актер ист ик а 

Извещ атель пож арный 

комб ин иров анный дымо-

тепловой TSD-1 

 

 

Извещ атель MSD-300 

 

 

ИП212/101-«Б арк» 

 

 

 

Т ип 4-х проводный р ад иок ан альный 2-х проводный 

Время 

ср аб атыв ан ия 
Не более 10с. Не более 5с. Не более 10с. 

Д и ап азон 

р абоч их 

темпер атур,°С 

от -35 до +50 °C от -30 до +55 °C от -45 до +50 °C 

Высот а 

уст ановк и 

извещ ателя, м 

2,5..5,0 м 2,5..7,0 м 2,5..5,0 м 

Степень 

з ащ иты 
IP 20 IP 30 IP 20 

Розн ичн ая цен а 220-250 руб. 1780-2090 руб. 380..520 руб. 

 

В пр инц ипе, все эт и извещ ател и подходят для уст ановк и в г ар аж ах, но 

мой выбор п ал н а извещ ател и пож арные комб ин иров анные дымо-тепловые 

р ад иок ан альные MSD-300.  

Бл агод аря беспроводной связ и, монт аж д анных извещ ателей 

м акс им ально упрощён.  

Сердцем д анной с истемы является охр анный модуль MICRA, 

оборудов анный функц ией GPRS-мон итор инг а и SMS-оповещен ия, который 
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получ ает с игн алы от беспроводных извещ ателей. Встроенный блок п ит ан ия 

обеспеч ив ает непрерывную р аботу с истемы в случ ае проп ад ан ия сетевого 

п ит ан ия 220 В. 

 

Т абл иц а 22 – Ср авн ительные х ар актер ист ик и модулей порошкового 

пож аротушен ия 

 

Техн ическ ая 

х ар актер ист ик а 

МПП «Г ар ант-7» 

 

МПП «Бур ан-8М» 

 

МПП «Ур аг ан-3 

Взр» 

 

Высот а уст ановк и 4…8 м 2,5…7,0 м 6 м 

Огнетуш ащ ая 

способность пр и 

тушен и и пож аров 

кл асс а В2 

20…40 м
2 

19…32 м
2 

16 м
2 

М асс а з аряд а 

огнетуш ащего 

порошк а 

7,2 ± 0,3 кг 6,8 ± 0,5 кг 7,1 кг 

Время ср аб атыв ан ия 

не более 
10 с 15 с 10 с 

Беспроводн ая 

с истем а 
д а нет нет 

Пусковой ток, не 

менее 
100 мА 100 мА 100 мА 

Время действ ия 1 с 1 с 1 с 

 

К ак в идно из т абл ицы 22, н а ибольшей огнетуш ащей способностью 

обл ад ает модуль пож аротушен ия «Г ар ант-7». Кроме того, он в л идер ах по 

времен и ср аб атыв ан ия.  

Для уст ановк и пр ин им аем МПП «Г ар ант-7». 

Схем а р асст ановк и пож арного оборудов ан ия в помещен иях котельной 

предст авлен а н а р исунке 11. 
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Р исунок 11 – Схем а р асст ановк и пож арного оборудов ан ия в помещен иях котельной 
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6.3 Сост авлен ие пл ан а эв аку ац и и пр и пож аре 

 

Для обеспечен ия безоп асной эв аку ац и и персон ал а из зд ан ия 

предусмотрено необход имое кол ичество эв аку ац ионных кор идоров и выходов 

в соответств и и с СП 1.13130.2009 «С истемы прот ивопож арной з ащ иты. 

Эв аку ац ионные пут и и выходы»  и ПУЭ. 

Цели плана эвакуации при пожаре 

 обозначение путей и эвакуационных выходов, по которым в случае 

пожара обеспечивается самостоятельный выход людей из 

помещений, 

 обозначение мест расположения противопожарного оборудования и 

средств оповещения, 

 напоминание о первоочередных действиях, которые нужно 

предпринять при обнаружении очага возгорания, 

 проведение систематического инструктажа и обучения всего 

персонала, находящегося в здании правилам поведения при пожаре, 

 проведение аварийно-спасательных работ во время пожара.  

Эв аку ац ионные пут и предст авлены н а р исунке 12. 
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Р исунок 12 – Схем а путей эв аку ац и и из котельной 
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6.4 Использов ан ие средств инд ив иду альной з ащ иты в случ ае 

угрозы ил и возн икновен ия ав ар ийной ил и чрезвыч айной с иту ац и и 

 

К СИЗ отнесем средств а з ащ иты кожи, орг анов дых ан ия, а также 

медицинские средства. 

Для з ащ иты орг анов дых ан ия используются СИЗ ф ильтрующ его типа, а 

т акже прот ивог азы.  

Пр и отсутств и и респ ир атор а/противогаза достаточно н адёжная з ащ ита 

орг анов дых ан ия обеспеч ив ается прот ивопылевыми тк аневыми м аск ами ил и 

в атно-м арлевыми повязк ами, которые можно изготовить даже в дом ашн их 

услов иях. 

Для з ащ иты органов зрения рекомендуется использовать очк и с 

противопылевым эффектом. 

Средств а для з ащ иты кож и используются для з ащ иты всего тел а, обув и 

или одежды. 

Мед иц инск ие средств а з ащ иты - инд ив иду альные прот ивох им ическ ие 

п акеты ИПП-8, ИПП-9, ИПП-10 предн азн ачены для обезз ар аж ив ан ия 

к апельно-ж идк их веществ. 
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7 Оценк а эффект ивност и меропр ият ий по обеспечен ию 

техносферной безоп асност и 

 

7.1 Р асчет эконом ической эффект ивност и внедрен ия 

меропр ият ий по з ащ ите от шум а 

 

Эконом ическ ая оценк а эффект а шумоз аш итных меропр ият ий 

определяется путем р асчет а годового эконом ического эффект а в результ ате 

пр именен ия эт их меропр ият ий.  

Годовой эконом ическ ий эффект целевого шумоз ащ итного меропр ият ия 

(Э): 

 

Э = Р – ПЗ,                                  (12) 

 

где Р – годовой эконом ическ ий результ ат; 

Эконом ию от уменьшен ия себесто имост и выпуск аемой продукц и и ил и 

р абот определяем по формуле: 

Эг = Эзп + Эотч + Эт, пз + Этк + Эк +Эупр + Э ам + Эм             (13) 

Высвобожден ие ч исл а р аботн иков з а счет увел ичен ия 

про извод ительност и труд а: 

Эзп = 3п · (Р1 - Р2),                                                (14) 

где 3п – среднегодов ая з ар аботн ая пл ат а, руб.;  

Р1 и Р2 – число работников, чел. 

Эзп = 25000 · (5-2) = 75000 руб. 

Зн ая эконом ию фонда з ар аботной пл аты, следует т акже уч итыв ать 

обяз ательные отчисления, которые сост авляют 30%  фонд а з ар аботной 

пл аты: 

Эотч = Эзп ∙ ЕСН,                            (15) 

где ЕСН – страховые взносы. 

Эотч = 75000 ∙ 0,3 = 22500 руб. 
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Эконом ия пр и сокр ащен и и м атер и ального ущерба от тр авм ат изм а:  

Эт пз = Дф · Уср,                            (16) 

где Дф – ож ид аемое сн ижен ие дней нетрудоспособности, дн и; 

Среднегодовой р азмер ущерба: 

                      (17) 

где У – ущерб, н анесенный  тр авм ат измом, руб.;  

Др – ч исло дней нетрудоспособност и. 

Уср = 20000 / 25 = 800 руб. 

Эт пз= 20 · 800 = 16000 руб. 

Сн ижен ие пр ич иняемого ущерб а от текучест и к адров: 

Этк  = Этк у + Этк вп + Этк п вп + Этк пр,             (18) 

где Этк у – эконом ия от уменьшен ия кол ичеств а уволенных р аботн иков, 

руб.;  

Этк вп – уменьшен ие потерь от недоработки, руб.;  

 

Этк у = 15000 руб., Этк вп = 5000 руб., Этк п вп = 7000 руб., Этк пр = 10000 руб. 

 

Этк  = 15000 + 5000 + 7000 + 10000 = 37000 руб. 

 

Эк  = Эсд + Эдо + Этн + Элп + Эсп,                     (19) 

 

где Эсд – эконом ия от сокр ащен ия работников неполного дня, руб.;  

 

Эсд = 2300 руб., Эдо = 3800руб., Этн = 3000 руб., Элп= 1800 руб., Эсп= 1600 

руб. 

Эк = 2300 + 3800 + 3000 + 1800 + 1600 = 12500 руб. 

Экономия условно-постоянных расходов: 

100 100

уп

упр т

РQ
Э C


                                 (20) 

где Ст – полн ая себестоимость, руб.;  

,
р

ср
Д

У
У 
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Ст = 0,8, Руп = 8 %. 

Эупр= 
100

1,0
 · 0,8 · 0,08 = 0,000064 

Эконом ия на амортизации: 

Э ам = или Э ам = Аф1- Аф2,             (21) 

 

Аф1 = 52000 руб. 

 

Аф2 = 52000 + 4000 = 56000 руб. 

 

Э ам = 52000 – 56000 = - 4000 руб. 

 

Сумм а з атр ат по изменяющ имся ст атьям к алькуляц и и предст авлен а в 

т абл ице 23. 

 

Т абл иц а 23 – Сумм а з атр ат по изменяющ имся ст атьям к алькуляц и и 

 

№ 

п/п 
Ст ать и з атр ат 

Сумм а з атр ат по в ар и ант ам, руб. 

до внедрен ия после внедрен ия 

1. Годовой объем  

 
72000000 72000550 

2. Электроэнерг ия 3600 5130 

3. Аморт из ац ия 52000 56000 

4. Условно-постоянные р асходы 840000 839936 

5. Ущерб от тр авм ат изм а  25000 9000 

6. Ущерб от текучест и к адров 37000 0 

7. Выпл аты льгот и компенс ац ий 89500 12500 

Итого себесто имость: 42000000 41895000 

1 2

2

1 2

ф фА А
Q

Q Q
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Себесто имость ед ин ицы продукц и и, руб. 273,04 273,02 

 

Определ им р азмер эконом и и от уменьшен ия себесто имост и: 

 

Эг = 75000 + 22500 + 16000 + 37000 + 12500 – 4000 - 1530 = 157470 руб. 

 

Р асчет з атр ат н а ре ал из ац ию меропр ият ий 

Пр имер сметы н а устройство шумоз ащ итных экр анов н а гр ан ице 

предпр ият ия пр иведен в пр иложен и и А. 

З атр аты н а ре ал из ац ию меропр ият ия выч исляются по формуле: 

Зм = Зн иокр + Зп + З и ,                      (22) 

где Зн иокр – з атр аты н а н аучно- исследов ательск ие р аботы, руб.; 

Зн иокр включ ают р азовые з атр аты н а проектные р аботы, Зн иокр = 0. 

Зп = Зпр + Зм,                         (23) 

где: Зпр – ед иновременные з атр аты н а пр иобретен ие, руб.;  

Зп = 208000 · 2 + 450000 + 15000 = 881000 руб. 

Годовые текущ ие з атр аты по эксплу ат ац и и и содерж ан ию с истем 

з ащ иты от шум а, в том ч исле: 

З и = Ззп + Зот + З ам + Зэ + Зтр,                   (24) 

где Ззп  – з ар аботн ая пл ат а р аботн иков;  

Зтр  – з атр аты н а проведен ие текущего ремонт а. 

Ззп = 12 · 1300 = 15600 руб. 

Зот = 0,358 · 15600 = 5584,80руб 

З ам = 6000 руб. 

Зэ = 3620 руб. 

Зтр = 500 руб. 

З и = 15600 + 5584,8 + 6000 + 3620 + 500 = 31504,8 руб. 

Тогд а з атр аты н а ре ал из ац ию меропр ият ия: 

Зм = 0 + 881000 + 31504,8 = 912504,8 руб. 
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Основные техн ико-эконом ическ ие пок аз ател и внедряемого 

меропр ият ия по улучшен ию услов ий труд а предст авлены в т абл ице 24. 

 

Т абл иц а 24 – Основные техн ико-эконом ическ ие пок аз ател и внедряемого 

меропр ият ия по улучшен ию услов ий труд а 

 

Пок аз ател и 
Ед ин иц а 

измерен ия 

В ар и анты 

Б азовый Новый 

Годовой объем  Руб. 72000000 72000550 

К ап ит альные вложен ия  руб. 950050 1200500 

З атр аты н а электроэнерг ию руб. 3600 5130 

Сн ижен ие ущерб а от текучест и 

к адров 
руб. 37000 0 

Сн ижен ие ущерб а от тр авм ат изм а  руб. 25000 9000 

Сн ижен ие р асходов н а льготы и  руб. 16200 12500 

Ч исленность р абоч их  чел. 5 3 

Пр ирост про извод ительност и труд а % 14,29 

З атр аты н а ед ин ицу продукц и и  руб. 273,04 273,02 

Сн ижен ие себесто имост и  % 0,003 

 

7.2 Ан ал из эффект ивност и н а пр имере конкретного меропр ият ия 

(звуко изоляц ия помещен ия опер атор а) 

 

Выч исляем индекс звуко изоляц и и к аждой из огр ажд ающ их 

конструкц ий. В случ ае, есл и сумм а небл агопр иятных отклонен ий 

м акс им ально бл изк а к 32 дБ, но не превыш ает это зн ачен ие, то зн ачен ие 

индекс а звуко изоляц и и (Rw) сост авляет 53 дБ. 

Есл и сумм а небл агопр иятных отклонен ий превыш ает 32 дБ, 

норм ат ивн ая кр ив ая смещ ается вн из н а целое ч исло дец ибел т ак,чтобы сумм а 

небл агопр иятных отклонен ийне превыш ал а ук аз анную вел ич ину. 

Есл и сумм а небл агопр иятных отклонен ий зн ач ительно меньше 32 дБ 

ил и небл агопр иятные отклонен ия отсутствуют, оценочн ая кр ив ая смещ ается 



57 
 

вверх н а целое ч исло дец ибел т ак, чтобы сумм а небл агопр иятныхотклонен ий 

от смещенной оценочной кр ивой м акс им ально пр ибл иж ал ась к 32 дБ, но не 

превыш ал а эту вел ич ину. 

З а вел ич ину индекс а звуко изоляц и и пр ин им ают орд ин ату смещенной 

вверх ил и вн из оценочной кр ивой в третьокт авной полосе со 

среднегеометр ической ч астотой 500 Гц. 

Перегородк а из к ирп ич а (65 мм) 

fВк ирп(1) = 288 Гц; 

RВк ирп(1) = 43 дБ. 

 

Т абл иц а 25 – Звуко изоляц ия перегородк и из к ирп ич а толщ иной 65 мм 

(од ин арный) н а средн их ч астот ах третьокт авных полос 

 

Н а именов ан ие 

пок аз ателя 

Средн ие ч астоты третьокт авных полос, Гц 

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 

Изоляц ия 

воздушного 

шум а перего-

родк и из 

к ирп ич а (65 

мм) R, дБ 

43 43 43 43 43 46 49 51 53 56 58 60 63 64 65 65 65 

 

Гр аф ик з ав ис имост и предст авлен н а р исунке13. 
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Р исунок 13 – Гр аф ик з ав ис имост и ч астотной х ар актер ист ик и изоляц и и 

воздушного шум а перегородк и из к ирп ич а толщ иной 65 мм 

 

Р асчет индекс а звуко изоляц и и провод ится по форме т абл ицы 26.  

Внос им в т абл ицу зн ачен ия R оценочной кр ивой (к атегор ия 1) и 

н аход им небл агопр иятные отклонен ия р асчетной ч астотной х ар актер ист ик и 

от оценочной кр ивой (пункт 3).  

Определ им индекс звуко изоляц и и внутренней перегородк и из к ирп ич а 

толщ иной 65 мм (т абл иц а 26).  

З а вел ич ину индекс а изоляц и и пр ин им аем зн ачен ие смещенной 

оценочной кр ивой в 1/3-окт авнойполосе 500 Гц, т. е. Rк ирп (1) = 51 дБ. 

 

Т абл иц а 26 – Определен ие индекс а звуко изоляц и и перегородк и из к ирп ич а 

(65 мм) 

 

П ар аметры 
Среднегеометр ическ ая ч астот а 1/3-окт авной полосы, Гц 

10

0 

12

5 

16

0 

20

0 

25

0 

31

5 

40

0 

50

0 

63

0 

80

0 

10

00 

12

50 

16

00 

20

00 

25

00 

31

50 

40

00 Р асчетн ая ч астотн ая 

х ар актер ист ик а дБ 
43 43 43 43 43 46 49 51 53 56 58 60 63 64 65 65 65 

Небл агопр иятные 

отклонен ия, дБ 
3 4 4 5 6 4 3 2 1 

        

Сумм а отклонен ий £32 =32 

Индекс изоляц и и дБ  51  

 

«Из полученных зн ачен ий индексов звуко изоляц и и к аждой 

огр ажд ающей конструкц и и выб ир аем н а именьш ий. Он и будет являться 

индексом звуко изоляц и и помещен ия, т.е. индекс звуко изоляц и и 

экспер имент ального помещен ия - 43 дБ».  
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З аключен ие 

 

По результ ат ам исследов ан ия дост игнут а цель б ак ал аврской р аботы – 

выполнен а р азр аботк а методов з ащ иты от воздейств ия шум а н а р абоч их 

мест ах ООО «Акв асерв ис». 

Для дост ижен ия цел и был и решены следующ ие з ад ач и: 

– выполнен обзор используемых средств з ащ иты от шум а н а 

про изводственных предпр ият иях, р ассмотрены вопросы норм иров ан ия шум а 

н а р абоч их мест ах, про изведен выбор н апр авлен ия исследов ан ий, 

– разработан технологический процесс производства тепловой энергии, 

проведен анализ производственной безопасности с выявлением 

несоответствия нормам, выполнен анализ безопасности оборудования, 

пожарной безопасности, анализ опасных и вредных производственных 

факторов, уровень производственного травматизма в организации, 

представлен анализ обеспеченности персонала средствами индивидуальной и 

коллективной защиты , 

– выполнен р асчет и выбор акт ивного глуш ителя шум а, шумоз ащ итных 

экр анов н а р абоч их мест ах, р азр аботк а эффект ивных средств 

инд ив иду альной з ащ иты от шум а н а р абоч их мест ах, 

– про изведен р асчет и выбор звуко изоляц и и для помещен ия опер атор а 

н а про изводственных объект ах комп ан и и, 

– выполнен р асчет эконом ической эффект ивност и внедрен ия 

меропр ият ий по з ащ ите от шум а. 

Выбр аны тр и основных н апр авлен ия борьбы с шумом: 

–  уменьшен ие уровня шум а в источн ике возн икновен ия, пр именен ие 

р ац ион альных конструкц ий, новых м атер и алов и технолог ическ их 

процессов, 

– звуко изоляц ия оборудов ан ия с помощью глуш ителей, резон аторов, 

кожухов, огр ажд ающ их конструкц ий, отделк и стен, потолк а, пол а и т.д., 

– использов ан ие средств инд ив иду альной з ащ иты. 
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Выполнен расчет и выбор активного глушителя шума, рассмотрены 

возможности применения шумозащитных экранов на рабочих местах, 

средств индивидуальной защиты от шума. 

Рассчитаны спектры шума на территории станции и микрорайона до и 

после установки активного глушителя шума, по результатам которых сделан 

вывод, что  спектр шума, ожидаемый на территории микрорайона после 

установки активного глушителя шума ниже допускаемого значения. 

К рассмотренным средствам индивидуальной защиты от шума (СИЗ) 

относятся:  

– противошумные наушники, 

– противошумные вкладыши и средства крепления наушников 

(оголовье). 

Определена финансовая выгоды от внедрения мероприятий по защите 

от шума. Выгода заключается в сокращении количества травмируемых 

сотрудников ООО «Аквасервис». 
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Пр иложен ие А 

Т абл иц а А.1 – Лок альный сметный р асчет. Устройство шумоз ащ итного 

экр ан а (10 м) 

 

Сметн ая сто имость: 162 483.23  руб. 

Hорм ат ивн ая трудоемкость: 842.30 чел.ч ас 

Сметн ая з ар аботн ая пл ат а: 35288.16 руб. 

 

№ 

поз. 

Ш ифр и № поз иц и и 

норм ат ив а,   

Н а именов ан ие р абот и 

з атр ат,   

Ед ин иц а измерен ия 

Кол-во 

Сто им. ед., руб. Общ ая сто имость, руб. 

З атр. труд а р абоч их, не 

з ан. обсл. м аш ин, чел-

ч 

всего экс. м аш. 

всего 

опл ат а 

труд а осн. 

р аб. 

экс. м аш. обслуж. м аш ины 

опл ат а 

труд а осн. 

р аб. 

в т.ч. опл. 

труд а мех. 

в т.ч. опл. 

труд а мех. 
н а ед. всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Е09-03-046-2  

Монт аж  з аполнен ия 

шумоз ащ итного экр ан а 

(пр имен.), 100 м2 

145.605 5 711.97 462.78 831 692 333 625 67 383 282.528 41137.489 

2 291.30 31.79 4 628 1.224 178.22052 

 Н ач ислен ия: Н3= 1.2, Н4= 1.2, Н5= 1.2 

 Н акл адные р асходы 90%   304 428     

 Сметн ая пр ибыль 85%   287 515     

 Всего с НР и СП    1 423 635     

 

2 С101-0691  

Пл иты 

древесноволокн истые 

сухого способ а 

про изводств а группы А, 

твердые м арк и Т-С, Т-П с 

л акокр асочным 

покрыт ием с 

декор ат ивным печ атным 

р исунком одноцветные, 

1000 м2 

-

24.898455 

15 984.12  - 397 980     

     

 Объем: (145.605)*(-0.171)         
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Продолжен ие т абл ицы А.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Всего с НР и СП    - 397 980     

 

3 С Пр айс.  

(Пр айс - л ист ООО 

"Промп анель") П анель 

ПВР  300*500*120 (9707 

шт х 2,96*0,5=14366,36 

м2) 

(5320*100/118)*1,03*1,02

/5,84=811,06, м2 

14560.5 811.06  11 809 439     

     

 Всего с НР и СП    11 809 439     

 

4. Е07-01-059-1;  

З аполнен ие цементным 

р аствором М 200 (пр им.), 

100 м3 бетон а в деле 

2.5 68 621.79 2 037.45 171 554 3 568 5 094 167.424 418.56 

1 427.36 181.05 453 17.004 42.51 

 Попр авк и: ПЗ: *0.906 

 Н ач ислен ия: Н3= 1.2, Н4= 1.2, Н5= 1.2 

 Н акл адные р асходы 130%   5 227     

 Сметн ая пр ибыль 85%   3 418     

 Всего с НР и СП    180 199     

 

5 С401-0088;  

Бетон тяжелый, 

крупность з аполн ителя 

10 мм, кл асс В 22,5 

(М300), м3 

-255 669.14  - 170 630     

     

 Объем: (2.5)*(-102.0)         

 Попр авк и: ПЗ: *0.906 

 Всего с НР и СП    - 170 630     

 

6 С402-0006  

Р аствор готовый 

кл адочный цементный, 

м арк а 200, м3 

270 480.13  129 635     

     

 Всего с НР и СП    129 635     

 

7 Е27-09-007-3;  

Уст ановк а б арьерного 

огр ажден ия из 

оц инков анной ст ал и с 

удерж ив ающей з ащ итной 

способностью 300 кДж., 

н а мет алл ическ их 

стойк ах высотой 1,1 м из 

швеллер а, ш аг стоек 1,5 

м: одностороннее м арк и 

11ДО-1,1Ш/1,5-300, 100 

м 

23.4 74 728.09 5 535.44 1 748 637 53 786 129 529 280.044 6553.0296 

2 298.56 619.52 14 497 103.86 2430.324 

 Попр авк и: ПЗ: *0.906 

 Н ач ислен ия: Н3= 1.2, Н4= 1.2, Н5= 1.2 

 Н акл адные р асходы 142%   96 962     

 Сметн ая пр ибыль 95%   64 869     
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Продолжен ие т абл ицы А.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Всего с НР и СП    1 910 468     

 

8 С201-9316;  

Комплект 

мет аллоконструкц ий 

б арьерного огр ажден ия, 

м арк и 11ДО-1,1Ш/1,5-

300, м 

-2340 642.31  -1 503 002     

     

 Объем: (23.4)*(-100.0)         

 Попр авк и: ПЗ: *0.906 

 Всего с НР и СП    -1 503 002     

 

9 С Пр айс.  

(Пр айс ООО "ВИТ - 

СтройГ ар ант") Б арьерное 

огр ажден ие 11-ДО -0,75-

2-250 

(1587000*100/118)*1,03*

1,02/5,86=241121/1000=2

41,12, м 

2340 241.12  564 221     

     

 Всего с НР и СП    564 221     

 

 ИТОГО     155 090      

 НАКЛАДНЫЕ 

РАСХОДЫ ТЦ 

   4 077,82     

 СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ 

ТЦ 

   3 314,94     

 ВСЕГО    162 483      

 


