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AHHOTAIUA

B nanHoit paboTte 3anpoeKTUPOBaHbl HHKEHEPHBIE CETH B O(UCHOM 3/1aHUU.
[Ipou3BeaeH TEIIIOTEXHUYECKUM pPACUET Orpa)KJarolUX KOHCTPYKUMU 3HaHUs,
pacyeTsl TEIUIONOTEPh M TEIUIONOCTYIUIEHWM. 3ampOeKTUPOBAaHA CHUCTEMA
OTOIUICHUS W BeHTWIsuU. [lpousBeneT rTuIpaBIUYEeCKUN pacder, Mmoadop
OTONUTENBHBIX TpuOOpoB. Takke MPOU3BENEH aHalIM3 BO3AyXOOOMEHa B
MIOMEIICHUAX. BBINOIHEH a’pOJMHAMHUYECKHM pPACUYET IPUTOYHO-BBITSKHOU

cucteMbl BeHTHWIsIIMHU. [Togobpano odbopynoanue cucrem OB.
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BBEJIEHUE

CucreMbl  OTOIUIEHMS WM BEHTWIALMU  SBISIOTCA  CUCTEMAaMH
xu3zHeoOecneueHus. I[IpoekTupyemble CHUCTEMBl MOJJEPKUBAIOT COCTOSIHUE
BO3IYILIHOM CpelIbl M TeMIEpaTypHbIE NapamMeTpbl Ha OIPENECICHHOM YPOBHE
TEIJIOBOro KoM(popTa, KOTOpPhIE OO0ECreYrBalOT OJAronpusTHOE MpeObIBaHUS B
IIOMEIICHUH YEJIOBEKA M BBINOJHEHUS TEXHOJOTMYECKOro mpouecca. Ilpm
KOHCTPYUPOBAaHUM 3JaHUS IIPEAyCMATPUBAIOT BO3MOYKHOCTb pa3MEUICHUs U
yA00HOM 3KCIUTyaTalluy HHKEHEPHBIX CETel 1 000py10BAHMUS.

[enbto naHHOW palOOTHI SBISIETCS pa3paboOTKa CUCTEM OTOIUICHHUS U
BEHTWISIIMK B OGUCHOM 3JaHUU i1 oOecrneueHuss KOM(POPTHOTO HAXOXKICHUS
paboTaromux B MOMEIICHUH.

3agaun:

1. BrinosgHeHUE TEMIOTEXHUYECKOTO pacyeTa.
2. KoHcTpynpoBaHHe U pacyeT CUCTEMbI OTOTIIICHHUS.

3. Pa3paboTka u pacueT NPUTOYHO-BBITSKHON BEHTUIISIUY.



1 HCXOJAHBIE JAHHBIE JJIA ITPOEKTUPOBAHUSA
1.1 Onucanue NPOEKTUPYEMOT0 00bEKTA
NnxeHepHble CHUCTEMBI 3alIPOCKTUPOBAHBI B YETBIPEXATAXKHOM O(PHUCHOM
3nannd. OOBEKT pacmoyioKeH Ha TeppuTopuu ropoaa TombsaTTu. ['maBHbIN dacan
31aHUSl OPUEHTUPOBaH Ha tor. OCHOBHbBIE pa3Mepbl: JunHA — 54,0 M, mupuHa —
15,0 M, obmas BeicoTa - 13,2 M, BeicoTa 3Taxa — 3,3 M, (momerienus — 3,0 m).

[nomanas obwvekTa cocTaBiseT 833,6 M2

. Ha mnepBoM »Taxke pacmoyiOKEHBI
naboparopuu, Ha 2, 3, 4-0M 3Take aMUHUCTpPATUBHBIC TToMeleHns. Ha kaxaom
ATa)K€ HAXOMSTCA CAHY3JIbl, AyIIEBbIC, PA3AEBAIIKU.

CocTas, TOJIIIMHA U TEIJIONPOBOHOCTh CJIOEB OTPAXKAAIOIINX KOHCTPYKIMI
npuBeneH B Tabmumax Ne 1, 2, 3, 4. Jlanusie B3sThl u3 CII [1,mpwn./l]. B 3nanuu
3alPOCKTUPOBAHA KOHCTPYKLMS OKHA C JBOMHBIM OCTEKJICHHEM B pa3lielIbHBIX

MMePCIICTax.

Tabmuua 1 - CoctaB Hapy>KHBIX CTEH

Tommuua
Ne [InotHocts | TermnonpoBOAHOCTH
HaunmenoBanue marepuana CIos
ciost p, KT/M° A, Br/(m-°C)
o, M
1 I'uncokapToH (cyxas ITyKaTypKa) 0,01 800 0,190
YTennurens — MUHEPATbHO-BaTHAS
2 0,13 100 0,060
TUTATA
Knanka u3 kepamuueckoro
3 MyCTOTHOTO KUPIUYa HA IEMEHTHO- 0,38 1400 0,520
MECYaHOM PaCTBOpPE

Tabnuma 2 - CocTaB MEK3TaKHOTO MEPEKPBITHS

Tonmunaa
Ne IInotHocTh | TemIonpoBOAHOCTH
HaumenoBanue marepuana cIost
ciost p, Kr/M° A, Bt/(m-°C)
o, M
1 [tykarypka 0,015 1600 0,7
2 MoHouTHAas Xene300eTOHHAS [IIUTa 0,260 2500 1,92
3 IleMeHTHO-TIECUAHBII PACTBOP 0,020 1800 0,76
4 Jlunoneym 0,005 1600 0,38




Tabnuma 3 - CoctaB 6ecuep1adyHOro MOKPHITHS

Ne Tonmmaa
[ImotHOCTE | TermonpoBOIHOCTH
CJI0 HaumeHoBaHue marepuaa CcIost
p, Kr/m> A, Bt/(M-°C)
q o, M
1 | MononuTHas xese300eTOHHAs UIUTA 0,220 2500 1,92
2 JBa cios pybepouna (mepraMuHa) 0,005 600 0,17
3 VTennmTeb— MEHOIOIUCTHPOI 0,130 80 0,041
4 IleMEHTHO-TIECUaHBIIl PACTBOP 0,040 1800 0,76
5 BoI0HM30/IAIIHOHHEIN KOBEDP 0,015 1400 0,38
Tabnuna 4 - CocTaB MOKPHITHUS T10JIa IEPBOTO ITAXKA
Tonmuaa
Ne IInotHocTs | TemIonpoBOAHOCTH
HaumenoBanue marepuana cIos
cios p, Kr/M> A, B/(m-°C)
o, M
1 Jlunoneym 0,005 1600 0,38
2 IlemMeHTHO-TIECUAHBII pacTBOP 0,020 1800 0,76
3 YTemnurenb - KepaM3uTOOeTOH 0,600 300 0,2
4 MoHoiuTHAas Xene300eTOHHAS [IIUTa 0,260 2500 1,92
5 butymnas mactuka 0,020 1400 0,27
6 IMecok 0,100 1600 0,47

1.2 IIapameTpbl HAPYKHOI'O BO3AyXa
[TapameTpbl Hapy)HOTO BO3ayXa NpUHATHI B coorBeTcTBUM ¢ CII [2, Tabm.

3.1], sHTanbnusi Hapy»KHOrO BO3/yXa MNpuHATa No [3, mpui. 8]. BraxHOCTHBIN

pexuM ToMmenieHud 31aHuii mo  [3, Tabn.2] — HOpManbHBIM. YcnoBuUs

AKCIUTyaTallly oTpeieaeHsl 1o [3, Tadbm.2] — A.



Tabnuia 5 - PacueTHbie mapaMeTpbl HAPYKHOTO BO3/1yXa

[Tapametpsr A [Tapamerpsr b
[Tepuon rona
t,,°C | v, .we | t,,°C | z,,¢cyr | t,,°C | |, kLK/Kr | O we
XOJIOIMHBIHA
-30 203 -5,2 -29,8 5,4
(5004 ()i
Temnblil nepuon 24,6
3,2

1.3 Bbi0op napamMeTpoB BHYTPEHHEro MUKPOKJIUMATA
[TapameTpsl MHUKPOKJIMMATa MPU BEHTWIALMM B TOMEIICHUSIX CIIEAYyeT
IpuHUMAaTh 1O [4] B mpenenax OONYyCTUMBIX HOpM. PacuerHsle mapameTpsl
BHYTPEHHETO BO3/yXa CBEJICHBI B TabuuIly 6.

Tabnuua 6 - PacueTHble mapaMeTpbl BHYyTPEHHETO BO3/1yXa

[Tepuon rona t,°C »,% v, M/c
XO0JIOIHBIN
18 60 0,3
epUoOT
Terslid Iepuos 27,3 60 0,5

1.4 UCTOYHMK TEIMJIOCHAOKEeHUSA
Uctounukom TterocHabxenus siBnsgercs TOIl ropoma TombsaTTH C
napamerpamu  150-70  °C.  TemmocHabxeHue  OOMIECTBEHHBIX  3JaHUM

IIpEAyCMaTPUBAETCS OT HAPYKHOM TEIMIOBOM CETH.



2 TELJIOTEXHUYECKHUHA PACYET OT'PAXKJIAIOIINX
KOHCTPYKIIU
2.1 Tenu10TeXHUYECKUH pacyeT OrpaKAA0MMX KOHCTPYKIMH

Pacuer Benercs B coorBercTBuu ¢ CII [5. m.5].

TernoTexHu4eckuii pacdyeT HapyKHbIX OrPaXIArOUIUX KOHCTPYKLIHN
BBIIIOJTHACTCS W3 YCIOBMSA, YTO IPUBEACHHOE COIPOTUBIICHUE TEIUIONEpPEaayde
OrpaKAAIOIINX KOHCTPYKIMI Oy/IeT He MEHbIIIe HOPMUPYEMOTO 3HaUEHUS, T.€.

R, > R (2.1)

rie  R,— TmpuBeNeHHOE CONPOTUBIICHHE TEILIONEpENaue OrpakJaroluX

KoHCTpyKimi, (M’ - °C)/Br ;
R,” —HOpMHUpYyeMOe 3HAYCHUE CONPOTUBIICHUS Teryionepeaaye
OrpakIaroNMX KOHCTpYKuuid, (m” - °C)/Br , onpenensercs B 3aBUCHMOCTH
OT Ipajtyco-cyTok paiiona ctpoutenasctBa ['COIl, “C-cyT.
recomn=¢ -t )-Z, (2.2)
[To popmymne (2.2) I'COII paBHo:
I'COIT =(18—(-5,2)) - 203=4710°C-cyr
Hopmupyemoe 3HaueHHEe COMPOTHUBIICHUS TEIUIONEpeaadye Orpa)KIaroliux
KOHCTPYKITUH, ONIPEACNIICTCS HHTEPIIOISIIHEH 1o [5, Tabm.3].
[IpuBeneHHOE CONPOTUBIICHUE TEILIONEPEAAUE OTPAKAAIOIINX KOHCTPYKIUI

HaxoauTcs 1o GhopmyIie:

R, = : + 2 + : 2.3
" a, A a, (2:3)
rae Oy —  KO3(PUUMEHT  TelIoOTJAaYM  BHYTPEHHEH  MOBEPXHOCTHU

orpaxnaromei kKoHctpykiuu. [Ipuaumaercs no CII [5, Tabn.4]: mist cten
u niepekpbItuii o, =8,7Bm/(m” - °C) ;

0y — KO3 PHUIMEHT TETUIO0TIa9! HAPYKHOU TOBEPXHOCTH OTPAYKIAFOIIIHX
KOHCTPYKIuit, Br/(m? °C). Jlyst cTeH u mokphIThii ¢, = 23Bm/(m* - °C),

cormacuHo CII [5, Tabm.6];



Koapdunuent temnonepenaun OrpakJarlonInX KOHCTPYKIIHIA, Br/(m* °C)

omnpenensiercs no popmyie:

1
k=—- 2.4
5 (2.4)
rae  k — ko3QQUIMEHT Teruionepeaadyd OrpaXJalIuX KOHCTPYKIIHM,

Bt/(m2-°C).

TemnorexHn4ecKuil pacyeT HapPyKHbIX CTEH
Hopmupyemoe 3HaueHre CONpOTUBIICHUS TEILIONEPEAAYE OTPAKIAIOIINX
KOHCTpyKIuH, cornacHo CII [5, Ta6m. 3]
R =2163 (m* - °C)/Br
[Ipu BbIOOpPE NPUBEICHHOIO COMPOTUBIICHUS TEILIONEpEeaadye Orpa)xaaroiiux
KOHCTPYKLIMI BBOAUTCA MOMNPaBKa Ha OJJHOPOJHOCTh MaTE€pUaIa.
r=r-r, (2.5)

rae  r— Ko3(pQUUUEHT TEeNI0TEXHUYECKONH OJHOPOJHOCTH, YUYHMTHIBAIOIIUN

KPEIUICHUE YTEIUTUTENS U TOIIIUHY CJIOS YTEIUTUTENS U IIOTHOCTD.
I, - HAIM4ME OKOHHBIX OTKOCOB B CTEHAX.
[TonpaBka Ha OTHOPOTHOCTH MaTepuaina mo gopmyse (2.5) paBHa:
r=0,95-0,920=0,874
C yuyeroM MomnpaBKd Ha OJHOPOJAHOCTH Marepuasna ONpeAessieTcs TOIIIMHA

YTCILIATCILAL

2163 1 038 o6 001 1
=—+ + + +—=0123nm
0874 87 052 006 019 23

9 1662
0,06
5=0123

CranpapTHas TOJIIMHA YTEIIUTENS - MUHEpallbHO-BaTHOU Tkl 0,13 M.
[IpuBeIECHHOE COMPOTHUBIICHUE TEILIONEpPEeAadYe OTPAKAAIOIIMNX KOHCTPYKUUU IO

dbopmyiie (2.3) paBHO:



1 038 0.13 001 1
. + + +
87 0,52 0,06 019 23

=3,018 (m? - °C)/Br

R, =3,018 > R)” =2,613 - yci10BuU€ BBIOIHAETCS

[To popmyie (2.4) kordduLKeHT Teronepe1ayu paBeH:
k= 1 =0,322Bm/(m* - °C)
3,108

,
Temorexnnyeckuii pacyer 0ec4epaAA4YHOr0 MepPeKPbITHS
HopmupyeMoe 3HaueHre CONPOTUBIICHUS TEIIONEPEaaue NEPEKPHITHS:
R)” =3,484 (m* - °C)/Br
[To ¢popmyiie (2.6) TonmuHa yTETUIUTEIS:

1 0 22 0,005 A 0,04 0015 1
3,484 = +2- + + + +—
8, 7 1,92 017 0041 0,76 038 23

0=3,05-0,041=0,13m

HpI/IBeI[eHHOC COIMPOTHUBJICHHUC TCIIOIICPCAAYC OI'PAKAAIOIMINX KOHCTPYKIIMH:

O 1 022 2-0’005+ 013 +0,04+0,015 i_3595(M2 .C)/Br
87 192 017 0041 0,76 038 23

R, =3,595> R/” =3,484 - ycioBue BBIIOJIHACTCS

Koaddumment remnonepenaun paBeH:

k= EE 0,278Bm/(m* - °C)
3,595

TennorexHn4ecKkuil pacyer NOKPHITUA
HopMupyemoe 3HaueHrE COPOTUBIICHUS TEIUIONEepeaaue NepeKphITHS:
R!” =3,484 (m* - °C)/Br
[To popmyiie (2.6) TonmMHA YTEIIUTENS:

1 0005 002 A 026 002 01 1
8,7 017 076 02 1,92 027 047 23

0=0572m

3,484 =

[IpuHuMaeM ToNIIKUHY yTerauTens paBHou 0,6 M.

HpI/IBeI[eHHOG COIMIPOTHUBJICHHUC TCIIOIICPCAAYUC OI'PAKAAOIMNX KOHCTPYKIIMH:



1 0005 002 06 026 002 01 1
R,=——+ + +—+ + + +—=3,620m
87 017 076 02 192 027 047 23

R, =3,620 > R;” =3,484 - yc10BU€ BBIIIOIHAETCS

Koaddunment remnonepenaun paBeH:
k = 1 =0,276Bm/(m* - °C)
3,620

TenorexHn4ecKuil pacyer OKHA
OnpenensieM TpedyemMoe CONPOTUBIICHUE Terionepeaade okHa coriaacHo CII

[5, Tabm. 3].

R =0,44 (m* - °C)/Br
[To CII [6, npun.6] mpuHUMaeM OKHa C JBOMHBIM OCTEKJICHHUEM B pa3JelIbHBIX
nepernierax.

k= 1 =2,273Bm/(m* - °C)
0,44

]
2.2 OnpenesieHue TEMJIONOTEPb 3AAHUS
Pacuer Terionoreps 37aHKs BEIETCSA B COOTBETCTBHUH ¢ [7].

Temmonorepu yepe3 orpaxaarne KOHCTPYKITUH PACCUUTHIBAIOTCS TI0
ciemytomieit hopmyie, BT:

Qo =ZQ- (1 +ZB) + Qug (2.6)
rne ZQ-(1+Zp) — NOTEepU TEIUIa 4Yepe3 HaApPYyKHBIE OrpakJaroline
KOHCprKHI/II/I, BBIYHUCJIICHHBIC C YUCTOM IIOIIPABOK HAa OPUCHTAILIHIO, BT;

Qg — TOTEpH TEIUTA 32 CYET HHPUIBTPALKH, BT

Pacxon TenioTel Ha HarpeB MHQUIBTPYIOMIETOCs BO3IyXa ONpeIeseTcs Mo

dbopmye:
Qungy = 0,28- ¢+ ¥ Gy - At - k (2.7)
rIe € — TEmIOeMKOCTh Bo3ayxa, ¢ = 1,005 xTx/(xr - °C);

kK — momnpaBouHbIii KO3()(UIMEHT, YYUTHIBAIONIMN BIHMAHUE BCTPEYHOTO

TCINIOBOI'O0 II0OTOKAa B KOHCTPYKOMHM OKHA, 3aBUCUT OT KOJIHNYCCTBA

MPUTBOPOB. JJIs1 JaHHOW KOHCTPYKIIMUA OKHA k= 0,8;



rIe

rne

2. Gymg — KOJMYECTBO UH(UIBTPUPYIOLETOCS BO3yXa,KT /M7 - 1,

onpenensercs mo Gopmylie:
AP RE 1
Y Gy = Gf“-AM(E) + G -4, (AP) /2 (2.8)
A — Iomaab KOHCTPYKIUH, M2,
Gy-HOpMUpYeMast BO3IyXOTPOHHUIIAEMOCTb, ONPEAEIAETCS 110 [5]:
JUTS IBEpU Gfa =7 xe/M* -y, g okHa G7* = 5 xe/m? -y
AP, — pasHOCTH J[aBICHWH BO3JAyXa Ha HAPY)KHOH H BHYTPCHHCH
noBepxHocTx ocrekienus. AP, = 10 Ila

AP — pasHOCTh MKy HapYKHBIM U BHYTPEHHUM JaBICHUSIMHU.

AP = B,S(H —h)-g- (.IOH - JDS] +0,25- Oy T’?Hz (= 65) kg (2.9)
k 315 - KOO)HUIMEHT TUHAMHUYECKOTO COMPOTUBIICHNUS, 3aBHCUT OT BBICOTHI
U OKpY>KEHUs MPOEKTHpyeMOoro 3aanus, onpeaensercs no CII[5, tad. 18]
C, - KO3((ULNEHT 30HBI MOBBIIICHHOTO JaBJIEHUS (HaBETPEHHAsI CTOPOHA
3manus), ¢, = 0,6

C, - K03()(pULMEHT 30HBI MOHMKEHHOTO JABJICHUS (3aBETPEHHAsi CTOpOHA
3panus), ¢, = —0,8

AP — pa3HOCTh MKy HapyKHBIM U BHYTPEHHUM JIABICHUSIMH.

Py Ps - TUIOTHOCTB HAPY/KHOTO ¥ BHYTPEHHETO BO3/TyXa, KI/M>

U - MaKCUMaJIbHas U3 CPEIHUX CKOPOCTEN BETpa 1o pymOam 3a siIHBapb,M/C

[TnotHOCTH BO3/IyXa onpeaensercs no Gopmyre:

353
=—755 2.10
P = t+273 (210)
[110THOCTH BHYTPEHHETO BO3yXa: P = % = 1,21 xr/a,
[T10THOCTH HAPYKHOTO BO3yXa: [y = % = 1,45 xr/a3,

OkHa HaxoagTcsa Ha OTMETKH 2,3 M, 5,6 M, 8,9 M1 12,2 M.

Pacuer TCIUIOIIOTCPL  4YCPC3  OrpakKaaromuyec KOHCTPYKIOHMH  KaKIO0I'O

MNoMCHICHWA NPUBCACH B IIPUITOKCHUN A.



Pacuer Temjionoreps Yepe3 yrenJieHHbIE MOJIbI, JeKAIUe HA TPYHTe
Pacuer nosnoB, pacrosioKeHbIX Ha TPYHTE BEJETCS 110 30HaM B COOTBETCTBUU

¢ [5,mpun.E]. Bcero 3om uwerwipe: I, I, 1ll, u IV — ocraBmascss 4actb. 30HBI

pa30MBarOTCs NapaJlJIeIbHO HAPYKHBIM CTEHAM IIMPUHOMN 2 M.

Temnonorepu yepes3 NoJibl, JIeKaIIUe Ha TPYHTE, ONPEEISIOTCA 10 GopMyJie:
Q=k-F-(t;—t,)-n (2.11)

Jnst Kaxxkzod 30HBI KOA((ULIHMEHT TEeIUloNepeaadyd OrpaxkJarolliel KOHCTPYKLUUU

omnpenensiercs no popmyie:

1

k —_
— % (2.12)

JIJ1st K101 30HBI HEYTCIUICHHOTO 110JIa COTPOTURIICHUE TEIUIONEPEau PaBHO:

R;= 2,1 M*-°C/BT — s | 30H5I

Ry = 4,3 M- °C/BT — 1 |l 30m51

Ry = 8,6 M% - °C/B1 — s |1 30H5I

Riy = 14,2 Mm% - °C/B1— nn1a |V 30HBI (1715 OCTaBIIEHCS TIIOMIAIH TI0JIA)
Pa30uBKa Ha 30HBI T0JIa TIEPBOTO ATaXKa MPEJICTABICHA HA pUCYHKE 1.

JIJist yTEIUICHHBIX MOJIOB HAa TPYHTE, PACIIONOKEHHBIX HUKE YPOBHS 3E€MITH, C
koo durmenToM TemaonpoBogHoctd  A<1,12 Br/m- °C yremusromero cios
TONIMHOM &, M, TEPMHYECKOE CONPOTHBIEHHE Temonepenade, R;,m* - °C/Br,
oIpeeIIseTcs mo Gopmyiie:

ai—v'[.u::x.
Ri = Ri—sm—mx + Z}-— (213)

“i—yT.Com
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T

Pucynok 1 - Pa36uBka Ha 30HbI

Koadduument rermnonepenaun jis | 30as1 no gpopmyse (2.13), paBeH:

k= 1 =0,195Bm/(m* - °C)
0,005 0,02 0,6
21+ + +
0,38 0,76 0,2
— 14 |l 30HbI:
k= 1 =0,136Bm/(m* - °C)
0,005 0,02 0,6
43+ + +
0,38 0,76 0,2
— 14 | 3085
k= 1 —0,086Bm/(m” - °C)

0,005 0,02 0,6
8,6 + + +
( 0,38 0,76 O,Zj

— st |V 30HBI:

k= L —0,058Bm/(x’ -°C)

142+ 0,005 N 0,02 N 0,6
038 0,76 0,2

Pacuer Ttemmonorepp 4epe3 OB, JEXKAIIWE HA TPYHTE, I KaXI0TO

IMOMCHICHU CBCACH B ITPUIIOKCHHC A.



2.3 OnpenesieHne TEMJIONOCTYIJICHUI B 31aHUE
Pacuer Temnonocrymnenuid Bemercs Ui [IOMELIEHWM, B  KOTOPBIX
BO3/lyXOOOMEH NMPUHUMAETCA 110 PACUETY.
Bce pacuers! TEIIonoCTyIIeHUs BEAYTCA B COOTBETCTBHUH C [§].
TenonocryniieHus or JroAeH
Boigenenue TEmioTsl JHOJbMU 3aBUCUT OT 3aTPAYEHHOM MMM SHEPIHHU U
TEeMIIepaTypbl BO3AyXa B IOMEIIECHHH.
KonnuecTBo Temia, MOCTyNarIIEro B MOMEIIEHUE OT JIOJIEH ONMpEAesieTcs
o ¢popmyiie:
Q,=q-n,Bm (2.14)
rie  ( — yAeIpHOE BbIJCNICHUE Tella OJTHUM YelloBeKOM, BT/4en, nmpuHumaetcs
no [10, Ta6m.2.2]
N — KOJMYECTBO YEJIOBEK, HAXOASAIIMXCA OAHOBPEMEHHO B TIOMEICHUH,
KonnuectBo Tema onpenensercs s TEMIOro U X0JI0AHOr0 epruoaa roja.

g =108Bm/ uen
q"" =54Bm/ uen

ITpumep pacuera st nmomenienuss Ne 204. B momenieHUu OJHOBPEMEHHO
HaxoauTcs 4 JeloBeka.
KonuuectBa temia, mo ¢popmyie (2.14), paBHo:
Q;" =108-4=432Bm
Q; =54-4=216Bm
Pacder TemmonoctyrieHud OT JIOAEH Uil OCTAIbHBIX MOMEMICHWN CBEIACH B

Tabuity 8.

TCHJ’IOBBIIICJICHI/ISI OT HCTOYHHKOB UCKYCCTBCHHOI'O OCBCIIICHUA
B 30aHNN HCIIOJIB3YIOTCA CBCTOOMOIHBLIC CBCTHIIBHHUKH, OT KOTOPBIX

TEIUIOBbIICIIEHHE HE poucxonur. Q ., =0Bm.

OCB



TenonmocTynjieHus1 0T COJTHEYHOM PaaAu AU

TeronocTyieHUue yepe3 BEPTUKATIbHOE OCTEKJICHUE OKOHHBIX ITPOEMOB
PacCUUTHIBAIOT JJIsl TEIUIOro Meprojia rojaa mno Gopmyie:
QC.P. :(an + qBP)' Foc ) kl : kz : ﬁchm (215)
rae  (,,— HDOCTYIUICHHE TeIUla OT IPSIMOW M COJHEYHOM paJualuyu B HIOJIE
gyepe3 BEPTUKAIBLHOE U TOPU30HTAILHOE OJMHAPHOE OCTEKIICHHE CBETOBBIX
MIPOEMOB CO CTEKJIOM TOJIIIUHOM 2,5-3,5 MM, 110 [8, Ta61.2.3];
(,,— NOCTYILUICHHE TeIIa OT PACCESIHHOM COJIHEYHOM paaualy B HIOJE
yepe3 BEPTUKAIbHOE U TOPU30HTAIBHOE OJIMHAPHOE OCTEKJICHUE CBETOBBIX
MIPOEMOB CO CTEKJIOM TOJIIIUHOM 2,5-3,5 MM, 110 [8, Ta61.2.3];
F .~ IOBEPXHOCTh OCTEKIICHHS, M”
K, — KOO (PHULHUEHT, yUUTHIBAIOIINN 3aTCHEHUE OCTEKIICHUS U 3arpsA3HEHUE

atMocdepsl, 1o [8, Tabn.2.4];

k,— k03¢ huIueHT, yUUTHIBAIOIINI 3arpsi3HEHHE CTeKIa, 1o [8, Tabi.2.4];
L., — K03(pPULIMEHT TEIIONPOIyCKaH!s COMHIE3AIIUTHBIX YCTPOUCTB,

MPUHUMAEMBII paBHBIM 1.

Pacuer TemnonocTymieHuid OT COJIHEYHOM paaualuyd B KaXIbl 4Yac
paCUETHBIX CYTOK JUIsl KaX0TO MOMEIIEHUS TPUBEAECH B MpHIoKeHuu b.

Haubomnpliiee KOIMYECTBO BBIAEIAIONIEIOCS TEIUIa KaXKJIOro MOMEIIEHUSI

MIPUBEJICHO B Tabmuiie 8.



Tabnuua 8 - TenaonocTymieHus OT COJIHEYHON paguanuu

MomeweHuns 204, 205, 206, 209, 304, 407,413 (gBa okHa) O

4-5 5-6 6-7 7-8 89 | 9-10 | 10-11 11-12 12-13 13-14 | 14-15 15-16 16-17 17-18 | 18-19 19-20
gsen 58 171 283 378 424 424 378 283 171 58
gsp 10 43 80 102 | 114 | 119 121 123 123 121 119 114 102 80 43 10
F, m2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
k1l 1,05 | 1,05 | 1,05 | 0,45 | 0,45 | 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 1,05 1,05 1,05
k2 0,85 |08 | 085 | 0,85 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qc.p 54 230 | 428 | 367 | 654 | 923 1145 1255 1255 1145 923 654 367 428 230 54
MomeweHuns 212, 215, 216, 217, 316, 319, 324,401, 415, 416, 420, 421,425, 426 (aBa okHa) C
4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20
gen 100 | 155 77 77 155 100
gsp 17 73 93 96 91 85 81 80 80 81 85 91 96 93 73 17
F, M2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
k1 0,45 | 0,45 | 0,45 | 1,05 | 1,05 | 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 0,45 0,45 0,45
k2 0,85 | 085 | 08 | 0,85 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qc.p 269 523 390 514 487 455 434 428 428 434 455 487 514 390 523 269
MomeuieHus 3 ( ABa OKHa)
4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20
gen
qsp 13 39 59 72 77 77 81 87 87 81 77 77 72 59 39 13
F, m2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
k1l 0,45 | 0,45 | 0,45 | 1,05 | 1,05 | 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 0,45 0,45 0,45
k2 | 085|085 085|085 | 0851|085 | 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qc.p 30 90 135 | 386 | 412 | 412 434 466 466 434 412 412 386 135 90 30




KonndecTtBo  TEIIOTHI,
MPUHUMAIOTCS TI0 TEXHOJIOTMYECKOW 4YacTH IMpOEeKTa.

IMPUHUMACTCA

TenJioBbIgC/ICHHS OT 000PY10BAHUA

NOCTYHAMIIeH OT Harperoro oO0OpYAOBaHHS,

COOTBCTCTBYCT KOJIMYCCTBY YCIIOBCK.

B nanHo#t pabote

100 Bt Ha oauH koMmmbiloTep. KoOIMuecTBO KOMIBIOTEPOB

TGHJ’IOBI)II[CJ'ICHI/IC oT 060py,[[OBaHI/I$I I KaKO0T0 IIOMCIICHUA IIPUBCACHBI B

tabuue &.

Tabnuua 8 — TennonocTymieHus MOMENEHUH B XOJI0IHbIN U TEIJIbIA EPHOJ ToAa

Ne mome- | Komraectso Q;m ' QTH BT QC~P~ | Qo Z Q. Bm ZQT.H.  Bm
HICHUS YEJIOBEK Bt e Bt Bt
1 2 3 4 5 6 7 8
204 4 432 216 1255 400 832 1871
205 4 432 216 1255 400 832 1871
206 4 432 216 1255 400 832 1871
209 4 432 216 1255 400 832 1871
211 4 432 216 523 400 832 1139
212 4 432 216 523 400 832 1139
215 3 324 162 523 300 624 985
216 4 432 216 523 400 832 1139
217 6 648 324 523 600 1248 1447
218 8 864 432 1046 800 1664 2278
301 4 432 216 1721 400 832 2337
304 4 432 216 1255 400 832 1871
306 8 864 432 785 800 1664 2017
316 4 432 216 523 400 832 1139
319 4 432 216 523 400 832 1139
324 4 432 216 523 400 832 1139
401 6 648 324 1721 600 1248 2645
407 4 432 216 1255 400 832 1871
413 6 648 324 1255 600 1248 2179
415 4 432 216 523 400 832 1139
416 4 432 216 523 400 832 1139
420 6 648 324 523 600 1248 1447
421 6 648 324 523 600 1248 1447
425 6 648 324 523 600 1248 1447
426 6 648 324 523 600 1248 1447




3 OTOIIJIEHUE
3.1 KoucrpyupoBanue

B oducHom 3maHmm 3ampoekTHpoBaHa BOASHAS KOJUIGKTOPHAs CHCTEMa
ororuieHusi. OqHOTPYOHAs! cUCTEMa C TYHMUKOBBIM JIB)KEHUEM TETUIOHOCHUTENS, C
HIDKHEW pa3BOJIKOM Tmojaromied U oOpaTHOMl Maructpaneid. VMcrounukom
TEIUTOCHAOKEHUS SABJISETCs TerioduKaontas Bojaa ¢ napamerpamu 150-70°C.

TernnodukanmonHas BoAa JJIsi CUCTEMBbI OTOIUIEHUS MOCTYMAET HAa BTOPOU
STaX B TerIoBoi MyHKT nomerenust Ne 203, B ocsix «2-3» u «B-I'». B TerioBom
NYHKTE MPOUCXOAUT MPUTOTOBIICHUE TOpsyYed BOABI JIJISi CUCTEMbI OTOIUICHHUS U
BeHTWIALMHY 31aHus. Temmepatypa Teronocurens B cucreme — 95-70 °C.

KonnekropHas cucremMa COCTOMT U3 TpeX KOHTYpoB. JIBa KOHTypa
NOCTYIAIOT HA CUCTEMY OTOIUIEHUS U OJJMH HA CUCTEMY BEHTHIISLIMH.

[Tomarommas 1 obpaTHas MarucTpaib MPOKIAILIBAIOTCS IO MEPBOMY 3TaXy
3laHUs, BJOJIb HApYyXXHOM cTeHbl B mpusiMke. Jlnsg Tersouzonsauuu TpyO
MPOJIOKEHHBIX B TMPHUAMKE NPUMEHAETCS TEIIOM3OJALMOHHBIN  Marepuan
«Queprodiekc». Maructpanu TpyOOIpoBOIOB MPOoKIIaibiBatoTcs ¢ ykioHom 0,003
10 HANpaBJICHUIO ABWXKEHUS BOJAbl. Bce TpyOompoBOABI CHUCTEMBI OTOIJICHUS
3aMpOEKTUPOBAHBI W3 CTalbHBIX TPyO. CTOAKM pacmoyioKEHbl B KaXKIOM
MOMEIIIEHUH, OTOMMUTENbHbBIE TPUOOPHI YCTAHOBIIEHBI MOl OKOHHBIMH ITPOEMaMHU.

[lTonnep:xanue HOPMATUBHOM TeMmIepaTypbl BO BCEX MOMENIEHUAX
MPOUCXOJUT 3a CYET YCTAHABIMBAEMOTO OOOpYAOBaHHS. 3alpPOCKTUPOBAHBI
OTOIUTEJNIbHBIE MPUOOPHI — CTAIbHBIC HACTEHHBIE KOHBEKTOPHI GupMbl K CKOKAY.

3anopHo-peryaupymoias apMaTypa yCTaHOBJIEHa Y OCHOBAHHUS CTOSKOB Ha
nojaroieM u o0paTHOM TpyOompoBoaax. JJis omopoKHEHUS] CUCTEMbI OTOTUICHUS
MPEAYyCMOTPEHBI IIAapPOBBIE KpPAaHbI, YCTAHOBJIEHbI B HIKHUX TOYKAX CHUCTEMBI.
3anopHO-peryaupymolas apMarypa HaxXOJUTCS Ha OOpaTHOM U MOJAIOUIEM
TpyOONIPOBOJIE B TEIUIOBOM IYHKTE HAa Ka)JIOM KOHType. YajeHue BO3AyXa M3
CUCTEMbI OTOIUICHUS OCYIIECTBIIIECTCS uyepe3 KpaH MaeBCKOro, yCcTaHaBIMBaEMbIe

B BGpXHGfI TOYKEC CUCTCEMBI KaXKA0I'0 CTOAKA.



3.2 I'mapaBin4yecKknii pacuer
IMuapaBaudeckuii pacyeT BEPTUKAIBbHOW OJHOTPYOHOM CHCTEMBI ¢ HUXKHEU
pa3Bojikoil Benercs B coorBerctBUU ¢ [9] m [10] meTomom XapaKTepUCTUK
COIIPOTHUBIICHMUSL.
Llenpi0 TUapaBIMYECKOTO pacueTa TEIJIONPOBOAOB SBJISETCS MOAOOD
JIMaMETPOB TPYOOIIPOBOIOB, MTPU KOTOPHIX HA BCEX PACUETHBIX YUACTKAX CUCTEMBI
pacxo]i TeIIOHOCHUTENs 00€CIeunBaeT 3a/laHHbIE TEIUIOBBIE HArpy3Kd MPHOOPOB.

CyMMa noTeps JaBlIeHHS B cucTeMe » AP,

_ 950
sor HE noikHa npespimars 90 — 95 %

PacyeTHOIr0 LMPKYJISIIUOHHOTO JABJICHHUS, T.€:
ZAPCMCT =(0,9-0,95) AP, (31)

I'mapaBianyeckuili pacyeT BBINOJHAKOT MO AKCOHOMETPUYECKOW cXeMe Ha
OCHOBE IUIAHOB OJTaXEW, C YYETOM pPa3MEIICHUS MAarucTrpajeid, CTOAKOB U
OTOMUTEIHHBIX TPHOOPOB.

Pacuetnas akcoHOMeTpHUYECKas CXEeMa MPEJICTABIEHA B IPUJIOKEHUU B.

B n1aHHOW KOJUIEKTOPDHOM CHCTEME OTOIUICHHS CYLIECTBYET JBa
HUPKYJSLUOHHBIX KOAbLA. OJHO HUPKYJISIIIMOHHOE KOJBIO B OJHOTPYOHOM
CUCTEME OTOIUIEHUS TMpU TYNHKOBOM CXeMe TMpOXOAUT uepe3 Haubosee
Harpy’>kKeHHbIM M YJAJICHHBIM OT TEIUIOBOro IyHKTa cTosik Nel3, Bropoe
HUPKYJISIUOHHOE KOJBIIO MPOXOAUT Yepe3 CTOSIK Ne23.,

[MapaBIMIecKOoe CONPOTUBJIEHHE OJHOTO KOHTypa cocrapiser 0,4 krc/cm?,
CrnenoBaresibHO, pacrnojiara€Moe JaBJI€HUE TJIABHOTO LHUPKYJSIIUOHHOTO KOJbIA

AP, cocrasnser 39053 Ila.

Pacxoj BoJibI B CTOSIKE PaBEH:
0,86-Q
_ cr
cr t _t 'ﬂ1'ﬂ21k8/q (32)
( r- 0)
rae  Q_, — TeIUIOBas Harpy3Ka COOTBETCTBYIOLIETO CTOsIKa, BT;
[, - KodbOUIMEHT, YYHUTHIBAIONIMK IIAr HOMEHKIATYpHOTO psla

OTOIMHUTENIbHBIX MPUOOPOB M0 MoiHOCTH. [IpuHuMaercs mo [9, Tabmn. 9.4],

S, =104



£, — KO3XPQUIMEHT, YYUTBHIBAIOIUI CIIOCOO YCTAHOBKU OTOIMTEIBHOIO

npubopa. [Ipuanmaercs no [9, Tabn. 9.5], pasusrii £, =1,02

Cornacno CII[3,1.6.2.7] notepu AaBi€HUS B CTOSIKaX OJHOTPYOHOU cUcTEME
JOJDKHBI COCTaBIIATh HE MeHee 70% oOImMX MOoTeph NaBICHUS B IUPKYISLUOHHBIX
KOJbI[aX, YTOOBl O0ECHeYUTh TUAPABINYECKYIO YCTOMYMBOCTH  CHUCTEMBI
OTOIUIEHUS.

PacyeTHOE HUPKYIAIMOHHOE JaBiIeHHUE cTosKa 13:

APS™ =0,7- AP, (3.3)
APS™ =0,7 - 39053 = 24852

CpeﬂHHSI yAciabHasd JIMHEMHas MOTCPpA MAaBJICHUA Ha TPCHHUC B CTOAKE

onpenensercs mo Gopmylie:

0,65-AP;"
RCT — ! P
rae ZI — JUIMHA CTOsAKA, cocTaBisieT 24,41M.
- 24852
or 00524852 oo rtat
24,41
Pacxon Bogwt B cTosike Ne 13 mo popmysie (3.2) paBeH:
. M .104-1,02 = 228ke/ u
(95-70)
PacueTHas yienbHas XapakTEpPUCTHKA CONPOTUBIICHHUS CTOSKA:
R CT13
ST =2 [l (3.5)
CT13
Sy, = 2626822 =108-10"*Ia ! m - (ke 4)?

[lo ymenbHoll xapakrepuctuke croska Sy ° mo [9.1a6:1.10.7] mnpuxuMaercs

OnmypKalInui MeHbIINN auaMeTp crosika.d .., =15mm

OHpCILGJ'ISIGTCSI XApaKTCPUCTHUKA COIIPOTUBJICHUA CTOAKA!

Ser =Sy + 2.5, Ial m-(kelu)’ (3.6)



a) XapaKkTepuCTUKa CONPOTUBIIEHHs IpsiMoro yyactka S, . Crl3:

MecTHBIE CONPOTHBIICHHUS PSAMBIX YYaCTKOB CTOSKA:
oTBOAbI — 14 miT. £=14-15=21;
BeHTWIb —2 mT. £=2-05=1. > £=21+1=22

SHP.yL[ :A(gl +Z§) (37)

TAC 4 — ynenbHOE IUHAMUYECKOE JaBjIeHue, onpeaensemoe mo [9, tad. 10.7];

A

q -IIPUBEICHHBIN KO3 pUIeHT TUAPABINYECKOTO TPEHH,

onpenensemsiii mo [9, Tab. 10.7]
Jst 15 quamerpa 4 =10.6-107" I1a /(x2/4)?, gz 2,7m™

S,y =10,6-(2,7-24,41+22)=9318-10"* ITa/ m - (k2! u)*

IP.y4d

0) XapaKkTepucTHKa COIPOTUBIICHUS paJuallbHOIO y371a S,

Snozz - S 3.vy

= (3.8)

Spy 2
(\/Snog '\/qu )

MecTHbl€ COIPOTUBIICHHS HA 3aMBIKAIOILEro yyacTka S, ,, -

TPOWHHK Ha MOBOPOT -2 £=2-15=3
S,,, =10,6-(2,7-0,23+3)=38,4-10"* ITa/ m- (k2! u)*
XapakTepucTuKa CONPOTHBICHHS MTOBOIOK Spay.
MecTHbI€ CONTPOTUBICHUS MOABOIOK:
TPOMHUK HA npoxon —2 mr. £=2-1=2;
KOHBEKTOp £=6,3 > £=83

S, =10,6-(2,7-0,28+83)=96-10"ITa/ m - (xo/ u)*

non

S

-4 -4
oy = %-10" -38,4-10 ~=14,4-10" a | m - (k2] u)*
(Vo6-10 - \/38.4-10*

Scrs =(9318+14,4-8) 107 =1043-107" [1a | m - (k2 u)*



ITorepu naBneHus B cTtosike 13 paBHBI:
AP =95 ' nga (3.9)
=1043-10" - 247% =6363/1a

CT13

AP

CT13
PaccunrtniBaeTcst n30BITOYHOE JaBJICHUC:

AP, =24852 — 6363=18489/1a

Jlyist morameHus: U30BITOYHOTO JIaBJICHUS Y OCHOBAaHUS Ka)KIOTO CTOSKAa Ha
MOJIAIOIIEM TPYyOOIPOBO/IC YCTAHABINBAETCS aBTOMATHUECKUN OanmaHCHPOBOYHBIN
kiamnad AB-QM dupmer «Danfossy.

PacyeTHOE naBneHuEe B MarucTpasim:

AP = AP, — APS™ [1a (3.10)
AP =39053 — 24852 =1420171a

Onpenensiercs CcpelnHsisi ynaeldbHas TOTepsl JdaBJICHUS Ha TPEHHE B
MarucTpaiu:

R = 0,65-14201 _54177a] m
170,6

Jlanee pacucT BCACTCA IO YHaCTKaM.

OrnpenensitoTcst pacxo/ibl BOABI HA yYacTKaxX:

e .o 086625

V4Y.4-13 V4.5'-13 (95_ 70) '1,04‘1,02 = 2281(‘2 / Yy

AHaJOrMYHBIM 06pa30M ONpCACIIACTCA paCXOdbl HA OCTAJIbHBIX YUAdCTKaX.

OHpC}I@J’IHGTCH MMpEABAPUTCIIBHOC 3HAUCHUC S Ha y4JacCTKe:.

V4.13-4

S =1,23-(1,4-6,6+4,2)=16,5-10" ITa | m- (k2! u)’

V13-4
AHanoruyHbpIM  00pa3oM  OMpeneNsieTcss  yJAeNbHAs  XapaKTepUCTHKA
CONPOTHBIICHHSI HA OCTAJIbHBIX YYaCTKaX, U MOAOUPACTCS TUaMeTp TPyOOIpoBoa.
Onpenensrorcs NOTEPH AaBIEHNs HA yIaCTKaX:
Apyq = Syq ) G;q
AP, =165-10* - 228" = 8611a

AHaJIOTUYHBIM 06p3.30M OIIPCACIIACTCA IMOTCPHU AABJICHUA HAa OCTAJIBHBIX YHACTKaX.



HOTepI/I JaBJICHUSA B TJIABHOM HUPKYJHIIMOHHOM  KOJbBLIC CpaBHHUBACM C

pacrnojaracMbIM IICPCIIagomM JaBJICHHA:

AP, ;PZP Y4 .100% < (5-+10)% (3.11)

»

3amac pacronaraeMoro JaBJIeHHs HEOOXOJUM Ha ClIy4yall HEYYTEHHBIX B
pacuere ruApaBINYECKUX COMTPOTUBICHUM.

Crpoutcsa smropa IUPKYISLUOHHOIO AaBieHus. Pacmonaraemoe naBieHue
JUISL KQKIO0TO IPOMEKYTOYHOTO CTOSIKA ONPEAEISIETCS KAK PAa3HOCTh JABJICHUN B
MO/IAI0IIEM U 0OpaTHOM TPyOOTIpoBOE

Pacduer mnpoMexyTOUHBIX CTOSIKOB IIPOM3BOAMTCS aHAJIOTHYHO PpPACUETY
CTOsIKA 13. XapakTepuCTUKU  CONPOTHUBJIEHUS  OCTaJbHBIX  CTOSIKOB
PacCUUTHIBAKOTCSA AaHAIIOTUYHO.

I'mppaBinueckuil pacyeT BTOPOro KOHTYpa BEAETCS aHAJTIOTUYHO.

Bce PE3YIIBTATHI THAPABINYCCKOI'O pacucTa IIPUBCACHBI B IIPHUIJIOKCHUC I.

3. 3 Tens1oBoii pacueT HarpeBaTeJIbHbIX NIPUOOPOB

Pacuer Benercs B coorBeTcTBHU C [9,11.9.5].
TpeOyemblil HOMUHAIBHBIN TEIIOBOM MOTOK Q, , kBT, n1s monbopa

TUTIOpa3Mepa OTOMUTEIBHOTO MPUOOpa, onpeaensercs no Gopmyre:

Q
QH.T. = l-¢-nmD

AL\ (G, Y (3.12)

np

70 ) \360

rae At - cpenHuil TeMIepaTypHbIN Tepena MeXIy CpeHEH TeMnepaTypoii

TEIUTOHOCUTENS B MPUOOPE U TEMIIEPATypOU OKPYKAIOIIET0 BO3/1yXa;

t,, +t
At = S S t, (3.13)
2
rae t,, .1, — TeMIepaTypa BOJAbl COOTBECTCTBECHHO BXOJISIIIEN U BBIXOOMIICH

u3 nipudopa, °C.



rIe

TemnepaTypa Bxoga onpeensercs mo Gopmyre:

tBX :tr _& (tr _to) (316)

CcT

Temnepatypa BbIXOAA:

—t _0’86'Q17P '181 'ﬂz

t = (3.17)
BBIX BX anp . GHP
G,,— pacxoz Bozibl B Ipubope, Kr/4;
GHP = - GCT (318)
o, — KO3 PUIKUEHT 3aTeKaHus, OIpeaeIsaeTcs o Gopmyie
1
O = —S
L. S (319)
S

Tennoornaua mpubopa paBHA pacyeTHBIM TEIUIOMOTEPSIM TMOMEIICHUS 3a

MUHYCOM TEIIO0TAauu TPYyO:

rne

rac

Qn-p = Qn-:m - B'[p ’ Q‘[pJBT (320)
B:p — MONPaBOYHBIA KOIYPHUIMEHT, YIUTHIBAIOLINN JOJIFO TEIUIOOTIAaYH

TpyO B OMEIICHHUH; IPU OTKPHITON IPOKIIA/KE PaBeH [, = 0,9;

Qqp — Teroornaya Tpyo, Br

Quwy =qs"1,+q,-1,Bm (3.21)

Qs Qr — Temroormaya | M BEpPTUKAILHOM W TOPH3OHTAIBHOMN

NIPOJIOXKEHHBIX TPYO, BT/M onpenensercs mo [9, Tabax. 11.21];

l.,l, — nnuua BepTHKANBLHOM U TOPU30HTAIBHOM MIPOJIOKEHHEIX TPYO, M.

Pacuer npubopos crosika 13.

MecTHEbIE COIMIPOTHUBJICHUA IIOABOIOK!

S,oq =96-10" Ia ! m - (ke/u)*



MecTHbIE COTPOTUBIIEHNUS NIEPEMBIYKH: TPOMHUK HA IIOBOPOT — 2 IIT.
£=2-15=3;
S,,» =10,6-(2,7-0,23+3)=38,4-10"* ITa/ m - (xe/ u)
Koaddumuent 3arexkanus no popmyne (3.15) pases:

A = L =0,39

" l+_—J96-10”
J38.4.10

Pacxon Boawl B mpubope paBeH:
G,, =0,39-228 =89%e/u
Temneparypa Bxonaa no popmyse (3.16) paBna:

t, =95- 1033, (95-70)=90,9°C
6259

Temneparypa Beixoaa mo ¢popmyie (3.17) paBHa:
0,86-1033-1,04 -1,02
0,39-228

. 90,9+80,8

cP

t,, =909-— =80,8°C

At —-18=64,8°C
Tennoornaua Tpy6 npu , =87Bm/ m, q, =67Bm/ m paBHa:

Q,, =67-3+87-0,7=262Bm

Temnootnaua npubdopa no popmyie (3.20):
Q,, =1033-0,9-262 =797
TpeOyemblii HOMUHAJIBHBIN TEIIOBOI MOTOK PaBEH:

797

(64’8jl+0,35 (89)0'1
70 360

[To HoMuHANBEHOMY TerIOBOMY TIOTOKY Tio [11] katanory gupmbr « CKOKA»

QH.T‘ =

—=1137Bm

noAOMpaeM CTanbHOM HACTEHHBIN KOHBeKTOp oToruieHuss KHC-1,2.
PacueT ocTambHBIX OTOMMUTEIBHBIX MPUOOPOB IS KAXKIO0TO MTOMEIICHHUS

BEJICTCS aHAIOrn4Ho. Pacuer cBeneH B mpuinoxenue /.



3.4 Pacuer u moadop 000py10BaHUA
ITonGop Hacoca
[Ipucoenuuenre CUCTEMbl OTOTUICHUS K TEIJIOBBIM CETSAM OCYIIECTBIISCTCS B
WHJVMBUAYAJIIbHOM TEIJIOBOM IYHKTE, KOTOpPBIE pa3MElIeHbl Ha BTOPOM JTaxe.
CxeMa NMpUCOEMHEHUS 3[1aHHs K TEIJIOBBIM CETAM — 3aBHUCHMasi, C HACOCOM Ha
MepeMbIYKE.

G
G, =11u.—< (3.22)

G,=11-G
u+1l

TIEP )

rae  U- ko3 PuiuueHTt cMemeHus, onpeaensercs no popmyie:

u=1r=lb 3.23
s (3.23)
ITorepu naBieHus B HACOCE PaBHO:
Ap,, = 1,15 (P2 — Ppas +Ap.,)
p, = 0,6 MIla
Ppas = 0,5 MIla
Koadpumment cmemenns mo popmyae (3.23) paBen
y :150—70 _32
95-70

Ilorepu naBneHus B Hacoce:

Ap, =1,15(0,6 - 0,5+ 0,039) =0,16 Mlla= 160m™
Pacxo BOJIbI, TOCTYTIAIONICH B CHCTEMY OTOILICHUS, OTIPEEISIOT TT0 (popMyIIe:

_ 0,86-ZQ3H
“ (tr _to)

_ 0,86-135851
“ (95-70)

B, Py xelu (3.24)

1,04 1,02 = 4957kl y =51y

5
32+1

G, =11-32- =42m° [y

Vcnone3yst XapakTepUCTHKKA Hacoca, 1o 3HadeHusM Iy u G, mogbupaem Hacoc
tuna CR 5-36 A-FGJ-F-E-HQQE ¢upmsr Grundfos .

PaGoune xapakTepUCTHKX HAcOCa MPUBEICHBI B IPHIIOKEHUH E.



4 BEHTUJIALUA
4.1 Onpenesienne TpedyeMbIX BO31YX000MEHOB
KauecTBO BO37yXa B MOMENICHUAX QJIMUHUCTPATUBHBIX M OOIIECTBEHHBIX
3MIaHUl creayer oOecrieunBaTh HEOOXOJMMOW BEJIMYMHOM BO3AyXOOOMEHa B
MOMEIICHUSIX.

TpebyeMmslit Bo31yxo00MeH NpuHAT B cooTBeTcTBHE ¢ [3], [12], [13].

Bo3nyxoo0meH Ha pa30aBiieHHe TEIUIOU30bITKOB
KonuyecTBa mpuUTOYHOr0 BO3/IyXa JJIsl MOMELIEHUH C TIoMaabo 0osbiie 36

M? HeOOXOAUMBII BO3IyXO0OMEH OIPEAEISIETCS M0 U30BITKAM SBHOM TEIIOTHI:

36-Q,

:—1 3/ ] .
" 1’2(ty _tn) e (4 1)

rae Q. - u30BITKH SIBHOTO Teruia, BT;
t,,t, —Temmeparypa ygansemMoro u IpuTOYHOrO BO31yXa.

Temneparypa yaansieMoro Bo3ayxa onpeesnsercs mo Gopmyie:

t, =t,+ gradt- (H—2), (4.2)

rae  gradt— rpagdeHT TeMIEpaTypsl O BHICOTE MOMEIICHHUS,

H — BrIcoTa momemeHus, M.

Temmneparypa ynansiemMoro Bo3jiyxa paBHa:

t, =18+ gradt(3-2) =18,5°C

TemnepaTypa mpuTouHOTO BO3/1yXa coctapisier 16 °C.

B coorBerctBum ¢ [3.mpun.K] mo caHuTapHbIM HOpMaM JUIsS  JIROJCH
HaxoJsAmmxcst Oosee 2 Y HENPEPHIBHO CYIIECTBYET MHUHUMAJBHBIA pacxoj
Hapy>KHOTO BO3JyXa Ha OJHOrO 4eyioBeka. JlJis momemnieHnii KaOMHETOB, O(HUCOB
OOIECTBEHHBIX 31aHHIH aIMUHUCTPATHBHOIO HA3HAYECHHS COCTaBIgeT 60 M/u.

Pacuer BO34yXOOOMEHOB MO TEIUIOU30BITKAM W CaHUTAPHBIM HOPMaM

cBezleH B Tabnuity 9. 3a pacyeTHbIe IPUHATH HAMOOIBIIINE 3HAYCHHUS.



Tabnuma 9 — Pacuyet Bo31yx000MeHOB

No

rome- tB tr ty Qs L Lcan Lpacu

IIIEHUS
204 18 16 18,5 832 998 240 998
205 18 16 18,5 832 998 240 998
206 18 16 18,5 832 998 240 998
209 18 16 18,5 832 998 240 998
211 18 16 18,5 832 998 240 998
212 18 16 18,5 832 998 240 998
215 18 16 18,5 624 749 180 749
216 18 16 18,5 832 998 240 998
217 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
218 18 16 18,5 1664 1997 480 1997
301 18 16 18,5 832 998 240 998
304 18 16 18,5 832 998 240 998
306 18 16 18,5 1664 1997 480 1997
316 18 16 18,5 832 998 240 998
319 18 16 18,5 832 998 240 998
324 18 16 18,5 832 998 240 998
401 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
407 18 16 18,5 832 998 240 998
413 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
415 18 16 18,5 832 998 240 998
416 18 16 18,5 832 998 240 998
420 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
421 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
425 18 16 18,5 1248 1498 360 1498
426 18 16 18,5 1248 1498 360 1498

Omnpenenenue BO31yX000MeHA B KPATHOCTH
Pacxoj BEHTHUIMPYEMOTrO BO31yXa IO HOPMHPOBAHHOM KpPAaTHOCTH, M° /u,
paccumThIBaeTCA 1Mo hopmyie:
L=k-V,m* [y (4.3)
rae K - kparHOCTH BO3mMyXxooOMeHa, y . [IpuHHMMaeTCs B COOTBETCTBHUH ¢ [3],
[8].[12].

V' - BHyTpEeHHHIT 00BEM IOMEILECHHS, M




PCSYJ'IBTaTBI pacducra BOSI[YXOO6MCHOB IO KpaTHOCTH U 110 PAaCHCTy CBCACHBI

B Ta0muiry 10.

Ta6nuna 10 — Bo3ayiiseiii 6anaHc

O6bem [TpuTox BriTsbkka
No HaI/IMeHOBaHj/Ie s | moMermenn K, L K, L
MIOMEIICHU I . ol e ol e
1 2 3 4 5 6 7 8
101 | Kabuner 18 101,9 1,5 153 -
102 | Canyzen Yepes 50 M3/4
CMEXHBIE Ha |
16 11,3 MTOMETICHUS - YHUTA3 50
103 | JTabopatopus
MEXaHHYECKUX
UCIIBITAHUI 18 2221 4 888 5 1111
104 | Jlaboparopus
XUMHYECKast 18 139,6 4 558 5 698
105 | KaGuner 18 55,5 1,5 83 -
106 | JIaboparopus
MeTayutorpaduueckas | 18 1111 4 444 5 555
107 | Jlaboparopus KIIII 18 55,5 2 111 5 278
108 | Jlaboparopwust KIIIT 18 55,5 2 111 5 278
110 | KnanoBast uaBentops | 18 114,2 - 1 114
111 | Kabunet 18 55,5 15 83 -
112 | KinagoBas 16 40,5 15 61 -
113 | JIaboparopust HK 18 1111 2 222 1 111
114 | KnnagoBas 16 40,5 - 1 41
115 | KimagoBas 16 40,5 - 1 41
116 | Kimagosas 16 40,5 - 1 41
117 | IlpuemHbBIN KaOUHET 18 188,6 3 566 2,4 453
118 | JTabopatopus 18 111,1 2 222 5 555
119 | KaGuner 18 55,5 15 83 -
120 | Kabuner 18 55,5 15 83 -
121 | Xpanwmume apxuBoB | 18 95,5 - 2 111
122 | Xpanunumie apxuoB | 18 55,5 - 2 111
123 | JTaboparopus KIIIT 18 55,5 2 111 5 278
3781 4832
201 | Kabuner 18 58,7 1,5 88 -
202 | Cany3zen 16 55,5 - 50mal 150
203 | Kabuner 18 55,5 - -
204 Ilo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
205 Ilo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
206 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
207 | Cany3en, nymieBbie 23 108,0 - 75nal qym 375




50mal

207a | Cany3sen 16 3,8 - 50nal 50
[Tponomxenue Tadauisl 10
1 2 3 4 5 6 7 8
208 PaspneBanka 1>
23 1111 375 JYIIEBBIX -
209 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
210 | KaOuner 18 55,5 - -
211 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
212 Ilo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacyery 998
213 PazneBanka 1>
23 55,5 600 JTYTIEBBIX -
214 75ual gy
Cany3eun, qynieBbie 23 108,0 - 50mal 600
215 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 749 pacuery 749
216 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
217 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 998 pacuery 998
218 ITo
Kabuner 18 391,7 ITo pacuery 998 pacuery 998
10794 10794
301 | Kabuner 18 101,9 15 153 -
302 | Canyzen Yepes
CMEXHBIC 50 m3/4 Ha
16 11,3 MTOMELIEHHS - 1 yHuTa3 50
303 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
304 Kabuner 111,1 998 Ho 998
18 ITo pacuery pacyeTry
305 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
308 | Kagumer 166,6 1997 o 1997
18 ITo pacuery pacuery
307 75ual gy
Cany3e, TyIeBble 23 108,0 - 50unal 350
307a | Cany3zen 16 3,8 - 50Hal 50
308 PazneBainka 166,6 350 1> -
23 JYIIEBBIX
309 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
310 | Kabuner 18 55,5 - -
312 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
313 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
314 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
315 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -




316 | Kagumer 1111 998 o 1 gog
18 ITo pacuery pacuery
317 | KitamoBas 16 40,5 - 1 41
318 | KiagoBas 16 6,8 - 1 7
1 2 3 4 5 6 7 8
318a | Canyzen 16 3,6 - 50Hal 50
318
6 Canyszen 16 3,6 - 50Hal 50
319 | Kagumer 111,1 998 o 998
18 ITo pacuery pacuery
320 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
321 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
322 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
323 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
324 Kabuner 111,1 998 Ho 998
18 ITo pacuery pacyery
325 | Kabuner 18 27,0 1,5 41 -
326 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
7532 6586
401 | Kabuner 18 101,9 1,5 153 -
402 | Canysen Yepes
CMEXKHBIE 50 m3/4 Ha
16 11,3 [IOMEIICHUS - 1 yHuTa3 50
403 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
404 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
405 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
406 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
407 Ilo
KaGmmer 18 | 1111 15 998 | pacuery | 000
408 75nal gym
Cany3en, TyIeBbie 23 55,5 - S50nal 175
409 75nal gym
Cany3en, TyIeBbie 23 55,5 - S50nHal 175
410 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
411 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
412 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
413 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 1498 pacuery 1498
414 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
415 ITo
KaGumer 18 111,1 ITo pacuery 998 pacyeTry 998
416 ITo
KaGumer 18 111,1 ITo pacuery 998 pacyeTry 998
417 | Kabuner 18 55,5 15 83 -
418 | Kabuuer 18 55,5 1,5 83 -
419 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
420 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 1498 pacuery 1498
421 ITo
Kabuner 18 1111 ITo pacuery 1498 pacuery 1498




422 | Kabuuer 18 55,5 1,5 83 -
423 | Kabuner 18 55,5 1,5 83 -
424 | Kabuner 18 55,5 15 83 -
1 2 3 4 5 6 7 8
425 Ilo
KaGuuer 18 1111 ITo pacuery 1498 pacyery 1498
426 ITo
KaGuner 18 1111 ITo pacuery 1498 pacuery 1498
11803 10884

4.2 Bb10Op NPpUMHIUIIHAIBHBIX pellleHNid 1 KOHCTPYHPOBAHHE
B 31aHnM 3an1poeKTHpOBaHa CUCTEMA IPUTOYHO-BBITSKHON BEHTWIISALIUY.

Ha xaxaom »Jraxke mnpenycMOTpeHa OTHEIbHAas CUCTEMAa NIPUTOYHOU
BEHTWISILMA C  MEXaHWYeCKUM MnoOyxjaeHueM. Bo3gyx mnomaércs w3
Bozayxopacnpenenureneid AMP. HacTeHHble pelIeTKr pacroiaoXKeHbl MOJ
NoTOJKOM.  Bo3zgyxopacnpenenurenn o0ecneyrMBalOT U3MEHEHHE  HaKJIOHA
BBIITYCKA IPUTOYHOM CTPYH 34 CYET IOBOPOTA YKAJIO3U.

C y4yeToM HeOOJIBILION BBICOTHI OMEIIEHU 1 OONBIINX PACXOA0B BO3AyXa B
IIPOCKTUPYEMOM 3JAaHUUA MPHUHATHI BO3AYXOBOABI MPSAMOYTOJBHOIO CEYEHUS.
Bo3ayxoBoapl NpOKIAABIBAIOTCS B MPOCTPAHCTBE MOJLIMBHOTO IOTOJIKA B
KOPUIOpAX KaXIOro 3Taxka. Bo3yX0oBOIbl MPUTOYHOM BEHTWIALIMU PACIIOIOKEHBI
Ha 0,5 M ot notonka. Ha nepBom 3Taxke B noMemnienusix 104 u 123 B naboparopusx
IPEyCMOTPEHBI MECTHBIE OTCOCHI OT TEXHOJIOTUYECKOT0 000PY10BaHMUSL.

VYnanenue BO3ayxa HPOUCXOAUT C MOMOIIBIO BBITSIKHOM BEHTWIALMU C
MEXaHU4YEeCKUM noOyxaeHueM. [l caHy3/noB, JyLIEBBIX MPESyCMOTpPEHA
OTHEJIbHAS BBITSDKHAs cUCTEMa. Bce BO3AyXOBOABl BBITSKHOW BEHTHIIALIUU

PaCIIOIOAKEHBI 10T MOTOJKOM Ha 0,2 OT MOTOJIKA.




4.3 A3poaHaMHUYeCKHIl pacyer

A3poaMHAMUYECKHI pacyeT CHCTeM MeXaHU4YeCKO BeHTHJISIIIUA

Lenpto pacuera siBHsieTCs MOAOOP AMAMETPOB BO3/YXOBOJA, ONPEICICHHE
MOTEPH JIABJIEHUS U CKOPOCTEN BO3AYyXA.

Pacuer HauMHaeTcs ¢ TIJIABHOTO MAarucTpajibHOTO BO3AYXOBOJA 3aTeM
YBSI3bIBAIOTCSL OTBETBJICHUSA. CTPOUTCS aKCOHOMETpHUYECKasi cxema cuctemsl. [lo
CIPaBOYHBIM Ta0NHIaM IO CKOPOCTSIM U pacxojlaM HaMe4aroT pa3Mepbl
BO3/IyXOBOJA.

JlericTBUTENBHASA CKOPOCTH BO3yXa HA YYaCTKE PABHA!

L
Y~ 3600-F (4.4)

rie L — pacxox Bo3ayxa Ha ydacTke, M3/4

F — mnomrans momepeyHoro cedeHusi BO3AyX0BOa, onpesensieMas 1o [8,

Ta6m.22.1]

[To 3HaYeHUIO TCWCTBUTEIBHON CKOPOCTH U pa3mepam 1o [14] onpenensior
MIOTEPH JIaBJICHHUS 110 JUTHHE ¥ TUHAMHUYECKOE JTaBJICHHUE.

Omnpenensoress cyMmy KO3(QQHIMECHTOB MECTHBIX CONMPOTHUBIICHHH »,§ IO

crpaBOYHBIM Tabnuam. [8, Ta6:1.22.36-22.43]

HOTepI/I JaBJICHUA HaAa MCCTHBIC COIIPOTHUBJICHHMA Ha Y4YacCTKCe, Ha,

OIPEACIIAIOTCA KaK:

Z =28 Py (4.5)

Onpenensrorcst cymmapHsle norepy, Ila:

AP=RlI+Z (4.6)

VBs3bIBAIOTCS OTBCTBJICHH:A, OIPCACIIICTCA HCBA3KA IIOTCPL AABJICHUSA I10

dbopmyuiie:
ﬂlPt\ﬂf' - ﬂl‘I:.u:u'rE:
< +15% 4.7)

AP,

Mar



Ecmu HeBsizka Gonee 15% nns ypaBHMBaHUS PacdeTHBIX HOTEPH JABJICHHS
HA MAarucTpajd M OTBETBICHMM YyCTaHaBIuBaeTca auadparma, KodPQUIUEHT

MECTHOTO COMPOTHUBJICHUS KOTOPO# onpeensieTcs no popmyie:
AP, AP,

{=—0p (4.8)

OHH

[To 3HaueHn0 KOA()PUIMEHTOB MECTHBIX COMPOTHUBJICHUH MO CIPABOYHBIM
TabJIMIIaM OTIPEACNAIOT TuaMeTp auadparmel [8, Ta01.22.48].

Ad’poAHAMUYECKUI pacyeT MPUTOYHON MEXaHMYECKON BEHTUIISILIUUA CBEJCH
B npuioxenue M.

A3pOAMHAMUYECKUN PacUET BBITSKHON MEXaHUYECKOW BEHTUJISALIMU CBEJCH

B npuioxenue K.

4.4 Pacuet u moaGOp 000pPy10BAHUA
Br10op u pacuer Bo3ayxopacnpeaenTelbHbIX YCTPOUCTB

Pacuer BeneTcs B cooTBeTCTBHU C [16].

Lenpto pacuera BO3QyXOpacCHpEAEIUTENbHBIX YCTPOUCTB SABISIETCA PAaCUET
MaKCUMAaJIbHOW CKOPOCTH JIBMXKEHUSI BO3JyXa Ha OCHOBHOM YYacCTKE MPUTOUYHOMU
CTPYH ¥ MAaKCHUMaJIbHOTO OTKJIOHEHHUS TEeMIepaTypbl B IMPUTOYHOH CTpye OT
HOPMHUPYEMOM TeMIepaTypbl BO3/yxa B paboueii 30He.

Pacuer BP Benercsa nns ognoro momenieHust Ne 306 ¢ pacxoaom Bo3ayxa
paBHBIM 1997 M%/u.

[To pacueTHOMYy pacxody mMOJAOUpaeTCs BO3AyXOpachpeaeauTebHas
pemerka Tuma AMP ¢ pasmepamm  200x300 wmm.  XapakTepHUCTHUKHU

BO3/yXOpacHpeIeIUTEIBHOI0 YCTPOMCTBA ONpeaeistoTes o [16, Tadn.4.1-4.3]

F, = 0,055 M%;
m=6—2,6;
n=51—20;

§=14%



CkopocTb Bo3ayxa Ha Beixoze u3 BP, m/c mo ¢popmyne:
vV, = Lo
° "~ 3600-F, (4.9)

rne L, — pacxon ognoro BP, M3 /4

(4.10)

1997 ,
o= T = 665 M f q
MaKCI/IMaJIBHaSI CKOpOCTB BOSI[YXEI Ha OCHOBHOM y‘-IaCTKe CTp}II/I Ha BXOJIC B

pabouyro 30Hy OINpPEAeIAeTCS:

m-vy - F,
vx=+‘f_-kc-ks-kﬁ (4.11)

rae X — AanbHOOOMHOCTH CTpyH, X = 6 M;
m — cKOpocCTHOM K03 durment, m = 3,0;
k. — xosddunuent crecuenus;
k. — koa¢duireHT B3anMoaeiicTBHS;

k.. — ko> dunneHT HEM30TEPMUIHOCTH.

Wcxost U3 3TUX COOTHOMICHUH, Koadduituent k. o [16,1a6m.3.5], k. = 1
VcXos M3 9THX COOTHOIICHHS M KOJMUYEeCTBa CTPyil koaddurment k; = 1

Kosddurment HeM30TepMUYHOCTH TIPH TOPU3OHTAIILHOM T0/1a4e BO3TyXa

HAaCTUJIAIOIUMU CTPYAMU

(4.12)

3HaK «+» — MPU OXJIAKICHHOM.
['eoMeTpuueckas XxapakTEpUCTHKA CTPYH ONpeaesieTcs no popmyie:
m-vy -+ Fy

H=545——"—"— (4.13)
n-At,



rme Ao — M30BITOYHAS TeMIEpaTypa NIPUTOYHOTO BO3AyXa

Aty = |t; — t;] (4.14)

At, = |18 — 16| =2

I'eomeTpuueckast XxapakTepUCTUKA CTPYU paBHA:

3-3,36-3/0,055
H=15,45 : : =177
v2-2

KoaddummenTt nenzorepmuanoctu mo popmysie (4.12) paBeH:

4

2 6
k.= |1+ (—) = 1,005
8 22,2

CornacHo TpeboBaHusM [3] mpy pacdeTax JOHKHO BBITIOHSITCS YCIOBHE:
v, <k-v, (4.15)

rge Vs — HOPMHpyeMas NOJBHXHOCTb BO3yXa B IoMewenny, v; = 0,3 m/c
k — xoadduireHT nepexoaa 0T HOPMUPYEMOH CKOPOCTH JABHIKCHHSI

BO3yXa B IIOMCIUICHUU K MaKCHUMaJIbHOU CKOpPOCTH B CTPYC, ONPCACIIACTCA

no [3]. k=1,4

MakcumalbHas pa3HOCTh TEMIIEPATyp MEKy TEMIIEpaTypoi BO3IyXa Ha
OCHOBHOM y4YaCTKE CTPYH U TEMIIepaTypoi Bo3ayxa B paboucii 30He omnpeesercs
o gopmyie:

n-At, - /F k
At, = ° 2. = (4.16)
X k.- K,

MakcumainbHasi pa3HOCTb TEMIIEpATyp HE JOJKHA MPEBHIIIAThH JOMYCTUMOE
OTKJIOHEHHE, BEJIMYMHA KOTOPOTO ompeessiercs o [3, mpui. B:

At, = At (4.16)

MakcumaibHasi CKOPOCTh BO3JyXa Ha OCHOBHOM YYacTKE CTPYH Ha BXOJEC B
pabouyto 30Hy paBHa:

3-3,36-./0,055
7. =
* 6

-1-1-1=0,39Mm/c



Cornacho TpeboBanusiM [3] o ycnosuto (4.15):

0,39<14-0,3=0,42

MakcumanbHasi pa3HOCTh TEMITEpaTyp MEXKAy TeMIEpaTypoll BO3ayxa Ha
OCHOBHOM y4YaCTKE CTPYHU U TeMIIepaTypoil BO3ayxa B paboueit 30He:

_2-2-,/0,055 1

At
8 6 1-1

=0,15°C

O6a YCJIOBUA BBIIIOJIHAIOTCA. Pacuér 3akoHueH.

IToxGop NMpUTOYHON YCTAHOBKH

[IpuTouHas ycTaHOBKAa COCTOMT HM3: BO3AYX03a0OpHOI peIlIeTKH, KiarnaHa,
(GuabTpa, BO3AyXOHAarpeBaTess — Kalopudepa, BEHTUIATOPA U ITyMOTTYLIUTEIS.

[To pacxomy Bo3myxa moa0op 00OpYyIOBaHMSI MPUTOYHOM YCTAHOBKH Ha
KQKJIBIM 9TaX 3/1aHMS BBIIIOJIHEH C TOMOIIBIO MporpaMmel « BE3A».

Ha nepBom staxe mpoektupyercs nputounas ycranoka KIIKII-3,15-V3. C
Pacxo0M BO3/yXa paBHbBIM 3779 m%/u.

Ha BTOpOoM sTake mpoekTtupyercs nputodHast yctanoBka tuma KIIKII-8 1-
V3. Pacxon Bosmyxa cocrauser 10794 m%/u.

Ha tpetseM staxe - KLIKII-5-Y3. Pacxon Bo3ayxa - 7528 m%/u.

Yerseprsiii stax - KIKII-8_1-V3. Pacxox Bosmyxa - 11716 m%/u.

Pa3zmepsl NpUTOYHBIX YCTAHOBOK IIPUBEACHBI B IIPUIIOKEHUH J1.

IToxGop BEeHTUISAITOPOB
[TonGOp BEHTHIIATOPOB ISl BBITSHKHOW BEHTHISIMH 110 [17]:

Bl: AP, =11-217 =2407la , L =300:° /u - eHTPOOECKHBIN BEHTUIIATOP

THIIA:

B2: AP, =11-195=215/1a , L =1809x°/u - IEHTPOOEKHBIN BEHTHIISITOP

THUIIA.

B3:AP, =11-68=751la , L =1111n°/u - HeHTPOOCKHBIN BEHTHIISITOP

TUIIA.



THUIIA:

THIIA:

THIIA:

THUIIA:

THIIA:

THIIA:

THIIA:

THUIIA:

THIIA:

THIIA:

THUIIA:

THUIIA:

THUIIA:

THIIA:

B4:AP, =11-35=407la , L =225 [ u - 1eHTPOOEIKHBII BEHTHIISITOP

BS:AP, =11-243=2671la , L =576 /u - UEHTPOOCIKHBI BEHTUIIATOP

B6: AP, =11-210=23111a , L =1055x:"/u - ueHTpOOSKHBII BEHTUIIATOD

B7:AP, =11-201=2217la , L =2994x° | u - ueHTpOOESKHBII BEHTUIISATOP

B8:AP, =11-215=2367la , L =425m° /u - HeHTPOOCIKHBI BEHTUIATOP

B9:AP, =11-200=22011a , L =2994n°/u - UeHTPOOCKHBII BEHTUIIATOP

B10:AP, =11-160=1761la , L =600:"°/u - HEHTPOOCKHBI BEHTUIATOP

B11:AP, =11-195=2141la , L =3743x" /u - ueHTPpOOSIKHBII BEHTUIATOP

B12:AP, =11-226 =205/1a , L =2994x° /u - eHTPOOEKHBIN BEHTHUIISATOP

B13:AP, =11-260=236/1a , L =400x°/u - neHTpOOCKHBIN BEHTUIIATOP

B14:AP, =11.221=2431la , L =2994x° /u - 1eHTpOOCIKHBII BEHTHIATOP

B15:AP, =11-15=161la , L=100m°/u - UEHTPOOESKHBIA BEHTUIATOP

B16:AP, =11-45=507Ia , L=1996x°/u - 1eHTPOOEKHBI BEHTUIATOP

B17:AP, =11-62=68/la , L =2996Mm"/u - UEHTPOOCKHBIH BEHTHUIATOP



THUIIA:

THIIA:

THIIA:

THUIIA:

BI18:AP, =11-65=71/la , L =2996x"/u - UEHTPOOCIKHBIA BEHTHUISATOP

B19:AP, =11-260=286/1a , L =400x°/u - ueHTpOOCKHBI! BEHTUIATOP

B20:AP, =11-221=2431la , L =2994x° /u - 1eHTPOOSIKHBII BEHTHIATOP

B21:AP, =11-15=161la , L=100m°/u - UEHTPOOESKHBIA BEHTUIATOP



5 KOHTPOJIb U ABTOMATU3ALUA
ABTOMATH3ALMSA NPUTOYHON BEHTHIISILIUH
'maBHBIMM 3amayaMy aBTOMATHU3ALMU CHUCTEMBI NPUTOYHOM BEHTUIIALMU
ABIIAIOTCS OOECIeYeHUEe B TMOMEIICHUAX HEOOXOJUMOIr0 KOJMYECTBA YHUCTOTO
BO3JyXxa C TpeOyeMoil TemiepaTypod MpH SKOHOMHOM pacXOJ0BaHUU
AIEKTPUYECKOU U TEIJIOBOU DHEPTUM.
Cucrema aBTOMAaTHKY IPUTOYHOW BEHTWIALIMY NPEHA3HAYEHA IS
— BBINOJHEHUSA MPOLEAYypHl 3allyCcka M OCTaHOBAa CHUCTEMBbl BEHTUIIALMU 110
KOMaHJI€ OIlepaTopa;
— aBTOMATHYECKOr0 TMOJJEpKaHUsd TpeOyeMbIX IapaMeTpoB  IOJABAEMOIO
BO3/1yXa;
— KOHTPOJISI U UCIIPABHOCTH arperaroB CUCTEM BEHTWISILIMM B IEPUOJ UX PaOOTHI;
— MHJUKALUA COCTOSHUS, B KOTOPOM HAXOJIUTCS CUCTEMA;
— BBINOJHEHUS (DYHKIMM 3alUThl arperaTtoB, B KOTOPOM HAaXOAMTCS CUCTEMaA

BCHTHUJISILINHA.

Cnoco0bl peryaupoBaHus TEIUIONPOU3BOAUTEIHLHOCTH MTPUTOYHOU CUCTEMBI.
Haubonee pacmpocTpaHeHHBIM  SIBIS€TCS  CHOCOO  W3MEHEHHs  pacxoja
TeIJIOHOCUTENS. Takke MPUMEHSETCS CIOCO0 aBTOMATHYECKOI'O PETYJIUPOBAHUS
TEMIEpaTypbl BO3JyXa HA BBIXOJE W3 MPUTOYHOW KaMepbl IMYTEM HW3MEHEHUS
pacxojna Bo3ayxa. st obecniedeHns MaKCUMaJIbHO JOIMYCTUMOTO MCIIOJIb30BaHUS
DHEPTUM TEIUIOHOCHUTEIISI OCYLIECTBIIIETCS IPU COBMECTHOM PETYJIMPOBAHUE.

[IpuTounas BeHTWIALMS paboTaeT CIEAYIOIUM O00pa3oM: HapPyKHBIH
BO3/lyX TOCTYNaeT 4Yepe3 BO3AyX03a00pHYI0 pEIIeTKYy, IOMajaeT B CEKIMIO
GUIBTPOB, TNIE TPOUCXOIUT OYUCTKA OT MEXAHWYECKUX TPUMECEH W TIbUIH,
OUHUIIICHHBIM BO3JyX Jajee TomajaeT B BOASHOW Kajopudep, B KOTOPOM
HarpeBaeTcs 3a CYeT TerJia TeIo(GUKAIMOHHOW BOJbI. 3aT€M BO3yX IMOMNAJaeT B
CEKIIMI0 BEHTUJIATOPA, U3 KOTOPOU TPAHCIOPTUPYETCS MO MPUTOYHBIM KaHaJlaM B

HGO6XO,ZII/IMBIC ITOMCIICHMSL.



Ha pucynke 2 mpencraBiieHa cxemMa aBTOMAaTH3allUKA MTPUTOYHON YCTaHOBKH

C MOJIOTPEBOM BO3/TyXa BOJSHBIM Kajopudepom.

flomeweue —4—=
@D
|
I
I
|
|

Hapywreis
>
bozdyx

7678 %)

Mpudope!
MBCTHEIE

)
N

WS
C‘D
7
Uim
Ynpabrenus ;E
ORIUMansHoe
yrnpatbnexue t
Yugpobar

UnauKayua

O——O0—

J6M

levars

Aucaned

Pucynoxk 2 — Cxema aBTOMaTu3aIuy MPUTOYHON YCTAaHOBKH.

B cocraB cucreMbl BXOJWT MECTHOE M JAMCTAHIMOHHOE YIPABIICHHUS
AIIEKTPOOOOPYIOBAHUEM C TMOMONIBIO MEPEKIIYATeNIs M KHOMOYHBIX CTaHUUH.
Tpebyema Temmeparypa BO3IyXa B TMOMEIICHUU MOAAEPKUBACTCS C MOMOIIBIO
perynsitopa Temneparypsl TC. latuuk TE(3) pazmemaercsi B BO3yX0BOJI€ MOCIE
BEHTUJIsATOpa Wi B noMenieHun TE(2). Perynstop ynpaBisieT MCIOJIHUTENbHBIM
MEXaHM3MOM Y2  KjanmaHa Ha  OOpaTHOW  JMHUM  TEIUIOCHAOKEHUS
Bo3ayxoHarpeBatens (kainopudep). s 3ammTel  BO3MYyXOMOJOTrpeBaTENsl OT
3aMep3aHusl yCTaHOBJEH peryiustop temneparypbl TS. Oaun ngatuuk TE(4)
yCTaHaBJIMBAETCS B TEIUIONPOBOJAE mocie Kamopudepa u Bropoir TE(1) — B
BO3/lyXompoBojie. KHOMouHasi cTaHLMs M MarHUTHBIA IyCKaTelb CIyKaT ISt
yOpaBJIEHUS  BJEKTPoOoOOrpeBareieM  yTeIUIEHHOrO  KiamnaHa, B cllydae

9KCILTyaTallur CUCTCMBI IIPpHU TEMIICpATYpPaX HUKE ITPCACIIOB.



6 OPTAHU3ALIUA MOHTAXKHBIX PABOT

MoHTaX BHYTPEHHUX CHCTEM OTOIUICHUS CJIEAyeT MPOU3BOJIUTH B
COOTBETCTBHHM ¢ TpeboBanusmu [18], [19].

B nannoit pabore 3ampoekTupoBaHa OAHOTPYOHAsi cHCTEMa OTOIUICHHUS C
BEPTHKAIBHON Pa3BOJKON M3 CTANBHBIX TpyO. TpeboBaHMs K TPaHCTIOPTHPOBKE U
XpaHEHUIO TPYO W OTOIUTEIILHBIX TPHOOPOB MPUBEICHBI B cOOTBEeTCTBUH C [20].

VY3nb1 1 geranu u3 TpyO, MPUOOPHI TPAHCIIOPTHPYIOTCS HA OOBEKT BCEMH
BUJIaMH TPAHCIIOPTa B KOHTECHHEpax WM MmakeTaX. OTONMUTEIBbHBIC TPHOOPHI U
CTAIbHBIC TPYOBI CIIEIYyeT XpaHUTh B YIIAKOBKE B 3aKPHITOM ITOMEIICHUH,
00ECTIeUrB 3alIUTy OT BIIAaTH U XMMHUYECKHUX BEIIECTB.

TexHoOTMYEeCKass IMOCIEAOBATEILHOCTh BBITIOJIHEGHUSI MOHTKHBIX padoT
npousBoauTcs B cooTBeTcTBUU [20]. Bee paboThl MO0 MOHTaXKy TIPOU3ZBOMASITCS IS

CTAJIbHBIX TPYOOIIPOBOJIOB B COOTBETCTBUU C paboueii TOKyMEHTAIUEH.

6.1 Onpenenenne 00 beMOB padoT
[Tpu moacueTe 00BEMOB CTPOUTENBHBIX U MOHTAXKHBIX pa0OT YUHUTHIBAKOTCS
enuHUIBI U3Mepenus npuHsaTeie B EHuP. Omnpenenenne o0beMOB TIPOU3BOAUTCS
o pabounM YepTeKaM.
PaboThl npoBOJATCS B OJHY 3aXBaTKYy.
Pe3ynbTaThl pacuera 00beMOB paboOT cBeieHbI B Tabuiry 11

Ta6muma 11 - BenoMocTh 005€MOB MOHTQXKHBIX PaboT

No En.
HaumenoBanue Koi-Bo [Ipumeuanue
n/m U3M.
1 2 3 4 5
1 | Pa3merka mMecT mpoKIaaku TPyOOIIPOBOIOB 100 m 3,7

2 | IIpoknaaka cTalbHBIX TPYOOIIPOBOIOB :

015 M 491,4
020 M 43,2
025 M 39,6

032 M 79,2




[Tpomomkenne Tabmmmbt 11

1 2 3 4 5
0 40 M 52,8
0 50 M 96,6

3 | YcraHOBKa KOHBEKTOPOB mT 152

4 | YcraHoBka KpaHa MaeBCKOro T 21

5 | YcraHoBka KosuiekTOpa T 1

6 | YcraHoBKa mapoBeIX KpaHoB O 15 T 4

7 | YcraHoBKa m1apoBbIX KpaHoB I 20 T 42

HcnpiTanue TpyOonpoBoOaOB U 100 m
° HarpeBaTeIbHBIX TPUOOPOB 1 mr 3

6.2 OnpenesieHne TPy10eMKOCTH padoT
TpeOyemble 3aTpaThl TPyJa ¥ MAITUHHOT'O BPEMEHH YCTaHABIUBAIOTCS 1M0[21]

TpynoeMKoCTh onpeensercs:

T =—P |
p 8
rine Hyp — HopMa BpeMeHH Ha eIMHUIly 00beMa padoT, yel.-yac, mo [21] ;
V — pusnueckuii 00bem pador;
8 — MPOJOMIKUTENHHOCTh CMEHBI, Yac.
HeoOxomumo ydecTh 3aTpaThl TpyAa Ha paOOThI, BBITIOJHEHHBIC 3a CUET

HakJIagHBIX pacxoaoB (10%) u Ha moATrOTOBUTENBHBIC PAaOOTHI (4%).

Pe3ynbTaThl pacuera Tpy10€MKOCTH pabOT CBEACHBI B TaOHITy 12 .




Ta6numa 12 - BenoMocTh TPyJ0€MKOCTH pabOT

Ne Hopwma TpynoemMKkocTb Bcero, CocraB
HaumenoBanwue En. O6ocHoBaHMe
/o BpEMEHH, 3axBatka [ Yell.- Opuraab
pabor U3M. (EHuP, I'SCH)
YeJl.-yac o0beM paboT | yes.-AHU | JHH.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Pa3merka MecT mpokaaKu TpyOOIpOBOIOB 100 m E9-1-1 1,2 3,7 0,56 0,56 Spasp-1
2 [Ipoxnanka cTanpHBIX TPyOOTIPOBOIOB O 15 M E 9-1-2 0,5 4914 30,71 30,71
0 20 M 0,45 43,2 243 2,43

025 M 0,45 39,6 223 223 Spasp-2

032 M 0,4 79,2 3,96 3,96 4pazp-1
Q40| ™ 0,4 52,8 2,64 2,64
050 M 0,4 96,6 4,83 4,83

VcraHOBKa KOHBEKTOPOB T E 9-1-10 0,29 152 5.51 5.51 4pasp-1

’ ' 3pazp-2

VYcranoBka kpaHa MaeBcKoro T E9-1-18 0,11 21 0,29 0,29 3pasp-1

YcTaHOBKa KOJUIEKTOPA T E 9-1-25 54 1 0.68 0.68 Spasp-1

’ ' 3pazp-1

VYcraHoBKa mapoBbIX KpaHOB O 15 LT E 9-1-18 0,43 4 0,22 0,22 4pasp-1

VYcraHoBKa 1mapoBbIx KpaHoB @ 20 T E 9-1-18 0,43 42 2,26 2.26 4pasp-1
Uroro: 56,32
[ToaroroButenbHble paboThI — 4%: 2,25
PaboTsl 3a cueT HakIamHBIX pacxoaos — 10 %: 5,63

Bcero:

64,2




6.3 Be30macHOCTh U AKOJOTHYHOCTHh TEXHUYECKOro 00bLeKTAa

MoHTtax  TpyOOIpOBOJOB  CHCTEM  OTOIJIEHUS  IPOU3BOJAUTHCS B
COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMU OE30IIACHOCTH, YCTAHABIMBAEMbIMU MPABUIIAMU 10
0€30I1acCHOCTH TPyAa B CTPOUTEIBCTBE U CTPOUTEIBHBIMU HOPMAMHU.

ITocnenoBaTenbHOCTH  TEXHOJOTMYECKOM — omepaluu  IpUBEJCHAa B
cootBeTcTBHH C [20]

Crpanuubl HyMepyroTcs apaOCckuMmu nudpamMu B HIDKHEHW 4acTd JIHCTa IO
ueHtpy. Hymepanus nomkHa ObITh CKBO3HOW — OT TUTYJIBHOTO JO MOCIEIHETO
aucta padotel. [IpocTaBidarh HOMEpa CTpaHMI] CleAyeT, HaunHas ¢ «BBeneHus».

Ha TUTYJIbBHOM JIUCTC, 3aJdHUHU U KAJICHAAPHOM IIIAHC HOMCP CTpaHHUIbLI HC CTABAT

TexHoJIornuecKkas XapaKTepUuCTUKA 00beKTa

OOBbeKxTOM sBIsIeTCSE 0UCHOE 37]aHUE.

Ta6muma — TexHomoruueckuit macrnopT oObeKTa

HaunmenoBanue
TexHoio- Texnonornueckas JIOIDKHOCTH O60pyI[5) BAHHE, Mare-
No . paboOTHHKA, YCTPOUCTBO,
TUYECKHMA orieparus, B pHaIbI,
rporecc BBITOJTHIEMBIX paboT BRITOTHATOTIErO fiprernoco: BElIeCTBa
TEXHOJIOTHIECKUIT OJieHHe
poliecc
Pa3zmeTka mect
YCTaHOBKH KPETIJICHHH ¢
Y4ETOM MPOEKTHBIX CxnangHou
YKJIOHOB MeTaTUYEeCKHH
MeETp, OTBEC,
YcraHoBKa KperieHHit YPOBEHB,
(KpOHIUTEHHOB HIIH TpyOOpEe3 Ist CranpHbIC
TIO/[BECOK C XOMYTaMH) CTaJIbHBIX TPYO, TpyOHI,
nepdopatop, panua-
N— THpI;%I;H;s(I)fOHQB MOHTaXHUKH pr6or1/16,u TOPBI,
1| cncrenur CUCTEMBI CBapOYHBIN KOHBEK-
OTOILICHS Kpemienne OTOILICHUSA ammnapar TOPBI,
Tpy6ONpoBo10B 0T6OlHEIE KpeIie-
Beisepka MOJIOTKH, HabO0p HUS,
TpyOONPOBOIOB CJIeCapHbIX MPOBO-
WHCTPYMEHTOB JI0Ka
JUTSI MOHTaXKa U
MOHTaX OTOINHUTENBHBIX HaNaJIKu
pHOOPOB. 000pyI0BaHUSI.




NnenTudgurkanus npodecCHOHAIBHbIX PUCKOB

[Ipu BBINIOJIHEHUH TEXHOJIOTMYECKOTO Mpolecca, coraacHo [22] Ha padoudero

BO3JICHCTBYIOT MMPOU3BOJCTBEHHBIE (PAKTOPHI

TexHomornueckas

OmnacHbIN ¥ BpEeIHBIN

Ne orepanusi, BUj HcTouyHuk 0macHOro u BPeIHOTO
MIPOU3BOICTBEHHBIN
n/m BBITIOJTHSEMBIX MIPOU3BOJICTBEHHOTO (pakTOpa
dbaxTop
pabor
[Ipu pabote ¢ pyuHbIM
[ToBbIIEHHBIN YPOBEHB
ANEKTPOMHCTPYMEHTOM, MIPH
1 BUOpAIMy U IIIyMa Ha
NIpoOJIeHUU OTBEPCTHIA B CTEHAX IS
pabouem mecte
poxoJia TPyOOIPOBOIOB
[ToBbiIeHHAs
Jlpobnenue oTBEpCTUiA I IPOKIIATKU
3aMbUICHHOCTH U
2 TpyOOmpoOBOI0B, paboTa C
3ara30BaHHOCTbH BO3/yXa
nepdopaTopom, CBAPOIHBIC PAOOTHI
paboueii 30HbI
MouTaxxHbie paboThI B
HenocraTounas
TPYJIHOJIOCTYITHBIX MECTaXx, pU paboTte
3 OCBEIIIEHHOCTh paboyvero
C KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIbHBIMU
MmecTa
npudopamu
[ToBbIIEHHAS
MoHTax cHUCTeMbI [Tpu paboTe ¢ UHCTPYMEHTOM,
4 HANPSKEHHOCTh
OTOTLICHUS UMEIOITUM 3JIEKTPHUUECKUN TTPUBO/T
AIIEKTPUIECKOTO TTOJIS
OcTpble KPOMKH,
3ayCeHIIbI U
5 ITpu pe3ke u cOopke TpyOOIPOBOIOB
[IepOXOBATOCTh HA
MOBEPXHOCTSX 3aTOTOBOK
YMCTBEHHOE [Tpu MOHTa)ke CUCTEMBI OTOTUICHHUS,
6
nepeHanpsHKeHue KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETHHBIX
pubOpoB, paboTe ¢ pa3IUIHBIMU POAA
7 MOHOTOHHOCTH TpyAa
WHCTPYMEHTOB, TIPH CBAPOYHBIX
paborax. Tak xe npu
g OMOLIMOHAJILHLIE MPOJOHKUTENHHON paboTe B
neperpy3Ku HEU3MEHHOM IOJIOKCHUH TTPH MOHTAXKE

puOOpOB.




MeToabl U cpecTBa CHUKEHHSI MPO(ecCHOHATIBLHBIX PUCKOB

OpFaHI/ISaHI/IOHHLIG MCTOABI U TCXHHUYCCKHUC CPCACTBA 3alIMThI, CHUIKCHUAI,

YCTPaHEHHsI OMACHOIO WUJIM BPEAHOTO MPOU3BOJICTBEHHOIO (PaKkTopa MpPUBEJIECHBI B

cootBeTcTBHH ¢ [23], [24], [25].

Tabmuma — MeToasl M CpeacTBa CHIMDKCHHUS BO3JICMCTBUS OIACHBIX M BPEIHBIX

MPOU3BOJICTBEHHBIX (PAKTOPOB

Mertoapbl 1 cpecTBa 3aLIUTHI,
OmnacHbIf ¥ BpeTHBIN
CHWKEHUSI, ycTpaHeHus onacHoro | CpeacTBa MHANBUIY ATbHON
Ne | mpousBoaCTBEHHBIN
U BPEJIHOTO MPOU3BOICTBEHHOTO 3amuThl pabOTHHUKA
daxTop
dakTopa
[ToBBIIIEHHBIH
YPOBEHb BUOPALINH U Crartuueckas 1 TMHAMHYECKas
1
ymMa Ha paboueM OaraHCHpOBKa Mmpudopa
MecTe
[ToBbilIeHHAs
3aMbUIEHHOCTH U ['uruennueckoe HOpMUpPOBaHKE
2 3ara3oBaHHOCTh coJiepXaHue a’po30JieH B
BO3/yXa paboueit BO3yXe paboueil 30HbI KocTiom xytom4ato0yMaskHbIi
30HEI IUTS 3aIATEI OT OOIINX
Henocrarounas MIPOU3BOJICTBEHHBIX
Hcnonb30BaHre UCTOYHUKOB
3 OCBEIIEHHOCTh 3arpsiI3HEHUN U
HCKYCCTBEHHOT'O OCBEILIEHHUS
pabouero mecta MEXaHWYECKUX BO3J/ICHCTBUIA,
Heo6xoamumo ncmons30BaTh MEPYATKHU C TIOTUMEPHBIM
[ToBbieHHAs YCTpOICTBA 3aIIUTHOTO MOKPBITHEM; CAIlOTH
4 HaMPSKEHHOCTh 3a3eMJICHUS, U30JISUA PE3UHOBBIE
3IEKTPUUYECKOTO TOJIS TOKOOTBOJIAIIMX YaCTEH U ee
HETPEPHIBHBIA KOHTPOJIb
YMCTBEHHOE
6 JIukBHUIaMs pyYHBIX ONIEpaALIUi,
nepeHanpsHKeHue
YMEHBIIIEHHE TeMIIa PaboThI,
7 | MOHOTOHHOCTH TpyAa
ne4eOHO-TTPO(PHITAKTHIECKHE
DOMOIMOHATIbHBIE
8 MEPOIPUSTHS
neperpy3Ku




OobecneyeHne MOKAPHOH 0€30MACHOCTH TEXHUYECKOI0 00bEeKTA

VYyactok, Knacc OnacHble ¢dakropsl | ComyTcTByIOIIME  MpOsBIEHUS  (HAaKTOPOB
Ne O6opynoBanue

nojpasiesieHue OMAaCHOCTH noxapa noskapa

OCKOJIKM, YacTH pa3pyHIMBIINXCS 3JIaHHM,
Pyunoit

Cucrema TEXHOJIOTMYECKHI YCTaHOBOK,
1 niepdoparop, A, B [Tnams 1 uCKpbI

TpyOOIpOBOI0B 000pyAOBaHUs, arperaToB, U3AEIUNA U UHOTO

CBapOYHBIN anmapar
MMYIIECTBA
Ta6muia — CpeacTBa oOecreueHust MoKapHOH 0€30MacHOCTH
[TepBuunbIie MoobwiibHbIE YcraHoBku Cpenctsa [ToxapHoe Cpenctsa [Toxapueiii | [loxxapHbie
CpeacTBa CpeacTBa MOKAPOTYIICHHUsI | TIO)KapHOM | 000OpyZI0BaHUE | MHIAWUBUIYAIBHOW | MHCTPYMEHT | CUTHAJIU3aIINs,
MOKapPOTYIICHUS | TTOKAPOTYIICHUS aBTOMATUKH 3aIUTHI u CBSI3b u
CIIACEHHUs JIIOJEU OIIOBELLEHUE
MIpH MoXKape
Oruerymmrenu, | Ornerymmrenu, | [loxapHbie Oruerymmren | Pecnmparopsl, Oruerymut | [Toxapnas
BO/IA, MECOK, | IIUT C CPEACTAMH | THAPAHTHI, LIUT C U, IWUT  C | IPOTUBOTA3BI, €y, BOJA, | CHTHAIM3AIIHS,
BEAPO, Jonara MOXKAPOTYIICHUSI | CPEICTBAMHU cpeacTtaMmu aBTOMOJBMHUKH | MECOK, tenedoH «112»
M0’KapOTYIICHUS MOKapOTYyIIeH | U AaBTOJECTHULBI | BEAPO, u «01»
us MOKapHbIe jomnara




MeporpusiTus 1o NpeJOTBPAILECHUIO MOXKapa

Tabnuua — MeponpusaTus o 00ecreueH o oKapHOi 0e30MacHOCTH

HaumeHnoBanue Haumenosanue BUJ0B | TpeboBanus 1o

TEXHOJOTUYECKOTO pabor 00€eCreyeHno  MoKapHOU
npoliecca, BUJ 00beKTa 6e3omacHOCTH
MoHTax cuctemsl | [Ipoknaaka CoOnronenue

OTOIUIEHUS TpyOOIIPOBOIOB, cOOpKa | MPOTUBOIIOXKAPHBIX HOPM

CTOSIKOB,  MOJABOJNOK M | M MPABWI IIPU YCTPOUCTBE,

YCTaHOBKA HAarpeBaTEJIbHBIX | YCTAHOBKE u
npubopoB AKCIUTyaTaIuu

o0opynoBaHUs B

cootBercTBUM ¢ [D3-123

denepanbHbI 3aKOH

TEXHUYECKUH PETIIAMEHT |

Tabnuua — Meponpustusi 1O CHW)KCHHIO aHTPOIIOTEHHOTO BO3JICHCTBHS Ha

OKPY>KaIOIIYIO CPeIy

HanmenoBaHne TEXHMYECKOTO 00OBEKTA

O310pOBUTENBHBIN LIEHTP

Meponpustus 10 CHIKEHUIO | Marepuadsl, IIPU  CTPOUTEIILCTBE,
QHTPOTIOTEHHOT'0  BO3JICUCTBUSA  HA | IOJOKHBI ~ OBITh  DKOJIOTMYECKH  HE
atMmocgepy ONaCHBIMU
Meponpustus o cHKeHHIo | CTOYHBIE BOJIbI OTBOASTCA B CETHU
AHTPOINIOTEHHOTO  BO3JICUCTBHUS  HA | TOPOJACKOM KaHaIu3alUh W Jajee Ha
ruapochepy COOPYKEHUSI OUYNCTKHA CTOYHBIX BOJI

OTxoabl CKIAOUPYIOTCI B MYCOPHBIX
Meponpustus 1o CHUKECHUIO

KOHTEMHEpaX M  BBIBO3ATCA  HA
AHTPOIIOTEHHOTO  BO3JICUCTBUS  Ha

TOPOJICKYIO CBAJIKY 1o Mepe
autochepy

HaIIOJIHCHMUA KOHTGﬁHGpOB




OoecneyeHre DKOJOTHYECKOH 0€30MACHOCTH TEXHUYECKOr0 00hLEeKTA

Tabmuma — UneHTuduKanys 3K0JI0rudeckux pakTropon

CTpyKTypHBIE
HaumenoBanue TPYKTYP
COCTaBIISIOIINC . . .
TEXHUYECKOTO Bo3zgaeiictBue Bo3zaeiictBue Bo3zgeiictBue
TEXHHYECKOI'O
00BeKTa, 00BeKTa Ha 00BeKTa Ha 00BbeKTa Ha
TEXHOJIOTHIECKOTO obbexTa, atMoce ruapocde mutoche
TEXHOJIOTHYECKOI'0 Py P Py Py
mpoiiecca
rpoiiecca
B pesyinbrare
CBapKu
BBIJICIISIOTCS
A TBepubie
BpE/IHBIE
OOBeKT OTXO/bI,
BEIIIECTBA.
MOJAKIIOYEH K | MyCOp, OCTaTKH
MoHTaX CUCTEMBbI [Ipu N
OducHoe 31anne TOPOJICKOM ceTH MaTepuaioB
OTOILICHUS JKCILTyaTaluu
BOJIOCHA0KECHHS rocJje
31aHus
N 1 KaHaJIu3aluu OKOHYAHHMS
BO3JICHCTBHE Ha
pabort
OKPY>KaIOIIIYIO
cpeny He

MIPOUCXOJINT.
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HHPUJIOKEHHUE A

Tensionorepu 3panus

Orpaxaronye KOHCTPYKIIUN S Job6aBku Tenmonorepu
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 16
HC B 6,69x3,3 14,58 0,322 48 | 225,30 | 0,1 | 0,05 | 1,15 259
HC 10) 3,69x3.3 16,08 0,322 48 | 248,49 0 0,1 1,1 273
oC 1O 2x1,5x2 6 2,273 48 | 654,62 0 0,1 1,1 720
101 oC B 2,5x1,5x2 7,5 2,273 48 | 818,28 | 0,1 | 0,05 | 1,15 941
1 1 2x6,17+2x6,17 24,68 0,195 48 | 230,50 0 0 1 230
2 2x4,17+2x2,17 12,68 0,136 48 82,93 0 0 1 83
3 2x2,17+2x0,17 4,68 0,086 48 19,30 0 0 1 19
4 0,17x0,17 0,03 0,058 48 0,08 0 0 1 0
2526 | 1331 | 3858




HC 10 12x3,3 27,60 0,322 48 | 426,59 0 0 1 427
OC {0 2x1,5x4 12 2,273 48 | 1309,25| O 0 1 1309
103 11 1 2x12 24 0,195 48 | 224,15 0 0 1 224
2 2x12 24 0,136 48 | 156,96 0 0 1 157
3 2x12 24 0,086 48 98,97 0 0 1 99
4 0,17x12 2,04 0,058 48 5,68 0 0 1 6
2222 | 1183 | 3405
HC 10 12x3,3 20,70 0,322 48 | 319,94 0 0 1 320
OC 10) 2x1,5x3 9 2,273 48 | 981,94 0 0 1 982
104 ITJ1 1 2x9 18 0,195 48 | 168,11 0 0 1 168
2 2x9+3x1 15 0,136 48 98,10 0 0 1 98
3 2x9 12 0,086 48 49,49 0 0 1 49
4 0,17x9 1,02 0,058 48 2,84 0 0 1 3
1620 | 887 | 2508
HC 10 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 0 0 1 107
OoC 10 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 0 0 1 327
105 11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
555 | 296 | 851
106 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 | 213,29 0 0 1 213
OC C 2x1,5x2 6 2,273 48 | 654,62 0 0 1 655




11 1 2x6 12 0,195 48 | 112,07 0 0 1 112
2 2x6 12 0,136 48 78,48 0 0 1 78
3 2x6 12 0,086 48 49,49 0 0 1 49
4 0,17x6 1,02 0,058 48 2,84 0 0 1 3
1111 | 592 | 1702
HC 10 3x3,3 6,90 0,322 48 | 106,65 0 0 1 107
OC 10 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 0 0 1 327
107 ITJ1 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
555 | 296 | 851
HC 10 3x3,3 6,90 0,322 48 | 106,65 0 0 1 107
OC 10) 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 0 0 1 327
108 11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
555 | 296 | 851
HC 3 6,69x3,3 18,33 0,322 48 | 283,26 | 0,05 | 01 | 1,15 326
HC C 6,69x3,3 16,08 0,322 48 | 248,49 | 0,1 | 0,05 | 1,15 286
110 OC C 2x1,5x2 6 2,273 48 | 654,62 | 0,1 | 0,05 | 1,15 753
OC 3 2,5x1,5 3,75 2,273 48 | 409,14 | 0,05 | 0,1 | 1,15 471
TTJ1 1 2x6,17+2x9,17 24,68 0,195 48 | 230,50 0 0 1 230




2 2x4,17+2x2,17 8,34 0,136 48 54,54 0 0 1 55
3 2x2,17+2x0,17 4,34 0,086 48 17,90 0 0 1 18
4 0,17x0,17 0,03 0,058 48 0,08 0 0 1 0
2138 | 961 | 3099
HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
111 11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
599 | 296 | 895
HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
112 OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
TJ1 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
573 296 | 868
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 | 213,29 | 0,1 0 1,1 235
OC C 2x1,5x2 6 2,273 48 | 654,62 | 0,1 0 1,1 720
113 11 1 2x6 12 0,195 48 | 112,07 0 0 1 112
2 2x6 12 0,136 48 78,48 0 0 1 78
3 2x7 24 0,086 48 98,97 0 0 1 99
4 0,17x6 2,04 0,058 48 5,68 0 0 1 6
1250 | 592 | 1842




HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
114 OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
573 296 | 868
HC C 12x3,3 27,60 0,322 48 | 426,59 | 0,1 0 1,1 469
OC C 2x1,5x4 12 2,273 48 | 1309,25 | 0,1 0 1,1 1440
117 ITJ1 1 2x12 24 0,195 48 | 224,15 0 0 1 224
2 2x9+0,45x3 19,35 0,136 48 | 126,55 0 0 1 127
3 2x9 18 0,086 48 74,23 0 0 1 74
4 0,17x9 1,53 0,058 48 4,26 0 0 1 4
2339 | 1183 | 3522
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 | 213,29 | 0,1 0 1,1 235
OC C 2x1,5x2 6 2,273 48 | 654,62 | 0,1 0 1,1 720
118 11 1 2x6 12 0,195 48 | 112,07 0 0 1 112
2 2x6 12 0,136 48 78,48 0 0 1 78
3 2x7 12 0,086 48 49,49 0 0 1 49
4 0,17x6 1,02 0,058 48 2,84 0 0 1 3
1198 | 592 | 1789
HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
119 OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39




3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
599 | 296 | 895
HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
120 ITJ1 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
599 | 296 | 895
HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OoC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
121 11 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
599 | 296 | 895
HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 | 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC C 2x1,5 3 2,273 48 | 327,31 | 0,1 0 1,1 360
122 1 1 2x3 6 0,195 48 56,04 0 0 1 56
2 2x3 6 0,136 48 39,24 0 0 1 39
3 2x3 6 0,086 48 24,74 0 0 1 25
4 0,17x3 0,51 0,058 48 1,42 0 0 1 1
599 | 296 | 895




HC B 6,69x3,3 2208 | 0322 | 48 | 34122 [005] 01 | 1,15 | 392
HC C 3,69x3,3 9,18 0,322 | 48 | 141,84 | 0,1 | 0,05 | 1,5 | 163
123 oC C 2x1,5 3 2273 | 48 | 327,31 | 0,1 [ 0,05 1,15 | 376
11 1 | 2x6,17+2x3,17 | 1868 | 0195 | 48 | 17446 | 0 | 0O 1 174
2 4,17x1,17 4879 | 0136 | 48 | 3191 | 0 [ O 1 32
1138 | 296 | 1434
HC B 6,69x3,3 5,16 032 |48 ] 7975 |01 ] 0 | 11 88
HC 3 3,69x3,3 5,16 0322 | 48 | 79,75 [005| 0 | 1,05 | 84
oC B 2,5x1,5 3,75 2273 | 48 | 40914 | 01 | 0 | 1,1 | 450
124 0C 3 2,5x1,5 3,75 2273 | 48 | 409,14 [ 005 | 0 | 1,05 | 430
LI 1 2x2,7x2 10,8 0,195 | 48 | 10087 | 0 | © 1 101
2 2x2,7x3 10,8 0136 | 48 | 7063 | 0 | © 1 71
3 2x2,7x4 10,8 008 | 48 | 4454 | 0 | © 1 45
4 2x2,7x5 10,8 0058 | 48 | 3007 | 0 | O 1 30
1297 | 740 | 2037
HC 10 3x3,3 2760 | 0322 | 46 | 40881 | 0 | 0 1 409
oC 10 2x1,5x4 12 2273 | 46 [ 125470 0 | 0 1 | 1255
KL I 1 2x3 6 0195 | 46 | 5370 | 0 | © 1 54
2 2x3 6 0136 | 46 | 3760 | 0 | © 1 38
3 2x3 6 0086 | 46 | 2371 | 0 | © 1 24
4 0,17x3 0,51 0,058 | 46 | 1,36 0| o 1 1
1780 | 1183 | 2963
JIK2 HC | 10 | 3x3,3 27,60 | 0322 | 46 | 40881 | 0 | 0 | 1 409




oC 10 2x1,5x4 12 2273 | 46 | 125470 0 | O 1 | 1255
U1 1 2x3 6 0195 | 46 | 5370 | 0 | O 1 54
2 2x3 6 0,136 46 37,60 0 0 1 38
3 2x3 6 008 | 46 | 2371 | 0 | O 1 24
4 0,17x3 0,51 0,058 46 1,36 0 0 1 1
1780 | 1183 | 2963
HC B 6,69x3,3 1458 | 0322 | 48 | 22530 | 01 [005 | 1,15 | 259
201 HC 10 3,69%3,3 9,18 032 | 48 | 14184 | 0 [ 01 | 11 | 156
oC B 2,5x1,5 75 2273 | 48 | 81828 [ 01 | 005 | 1,15 | 941
oC 10 2x1,5 3 2273 | 48 [ 32731 [ 0o |01 | 11 | 360
1716 | 1089 | 2805
- HC 10 3x3,3 6,90 0322 | 46 | 10220 [ 0 | 0 1 102
oC 10 2x1,5 3 2273 | 46 | 31367 [ 0 | 0 1 314
416 | 296 | 712
- HC 10 6x3,3 1380 | 0322 | 48 | 21320 | 0 [ o0 1 213
oC 10 2x1,5x2 6 2273 | 48 [ 65462 [ 0 | 0 1 655
868 | 592 | 1460
205 HC 10 6x3,3 1380 | 0322 | 48 | 21329 | 0 [ o0 1 213
oC 10 2x1,5%2 6 2273 | 48 | 65462 [ 0 | 0 1 655
868 | 592 | 1460
206 HC 10 6x3,3 1380 | 0322 | 48 | 21329 | 0o | 0o | 1 | 213 |




ocC 110) 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0 1 655
868 | 592 | 1460
HC C 6x3,3 13,80 0,322 53 235,51 01 | 005 | 115 271
BC - 6x3+6,17x3 36,51 0,336 5 61,34 0 0 1 61
207 ocC C 2x1,5x2 6 2,273 53 722,81 0,1 | 0,05 | 1,15 831
T - 6x6,17 37,02 0,315 5 58,31 0 0 1 58
I - 6x6,17 37,02 0,315 5 58,31 0 0 1 58
1280 | 592 | 1872
HC C 6x3,3 13,80 0,322 53 235,51 01 | 005 | 1,15 271
BC - 6x3+6,17x3 36,51 0,336 5 61,34 0 0 1 61
208 ocC C 2x1,5x2 6 2,273 53 722,81 0,1 | 0,05 | 1,15 831
T - 6x6,17 37,02 0,315 5 58,31 0 0 1 58
1 - 6x6,17 37,02 0,315 5 58,31 0 0 1 58
1280 | 592 | 1872
209 HC 1O 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0 0 1 213
oC 110) 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0 1 655
868 | 592 | 1460
HC 3 6,69x3,3 14,58 0,322 48 225,30 | 0,05 | 0,1 1,15 259
210 HC 110) 3,69x3,3 9,18 0,322 48 141,84 0 0,1 11 156
oC 3 2x15,x2 7,5 2,273 48 818,28 | 0,05 | 01 1,15 941
oC 1{0) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0,1 11 360
1716 | 1089 | 2805




HC 3 6,69x3,3 22,08 0,322 48 341,22 | 0,05 | 0,1 1,15 392
211 HC C 6,69x3,3 16,08 0,322 48 248,49 01 | 005 | 115 286
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 | 0,05 | 1,15 753
1431 | 296 | 1727
212 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
955 | 296 | 1251
HC C 3x3,3 6,90 0,322 53 117,76 0,1 | 0,05 | 1,15 135
BC - 6x3+6,17x3 27,51 0,336 5 46,22 0 0 1 46
213 oC C 2x1,5 3 2,273 53 361,41 01 | 005 | 1,15 416
T - 3x6,17 18,51 0,315 5 29,15 0 0 1 29
1 - 3x6,17 18,51 0,315 5 29,15 0 0 1 29
656 | 296 951
HC C 12,x3,3 30,60 0,322 53 522,22 0,1 | 0,05 | 1,15 601
BC - 12x3+6,17x3 54,51 0,336 5 91,58 0 0 1 92
214 oC C 2x1,5x3 9 2,273 53 1084,22 | 0,1 | 0,05 | 1,15 1247
T - 12x6,17 74,04 0,315 5 116,61 0 0 1 117
11 - 12x6,17 74,04 0,315 5 116,61 0 0 1 117
2172 | 887 | 3060
215 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
ocC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
955 | 296 | 1251




216 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
955 | 296 | 1251
217 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
955 | 296 | 1251
HC B 12,69x3,3 41,88 0,322 48 647,25 0,1 | 0,05 | 1,15 744
218 HC C 12,69x3,4 29,88 0,322 48 461,78 0,1 | 0,05 | 1,15 531
oC C 2x1,5x4 12 2,273 48 1309,25 | 0,1 | 0,05 | 1,15 1506
2781 | 1183 | 3964
HC B 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 0,1 0 11 88
19 HC 3 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 0,05 0 1,05 84
oC B 2,5x1,5 3,75 2,273 48 409,14 0,1 0 11 450
ocC 3 2,5x1,5 3,75 2,273 48 409,14 | 0,05 0 1,05 430
1051 | 692 | 1743
301 HC B 6,69x3,3 14,88 0,322 48 229,94 0,1 0,05 |1,15 264
HC 10 6,69x3,3 16,08 0,322 48 248,49 0 0,1 1,1 273
oC B 2x15,x2 7,2 2,273 48 785,55 0,1 0,05 |1,15 903
oC 10 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0,1 1,1 720
2161 | 1006 | 3167
303 HC 10) 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
OoC 1O 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327




| || | ]| 434] 296] 730

304 HC 10 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0 0 1 213
OC 10 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0 1 655

868 592 | 1460
305 HC 10 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
OC 10 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327

4341 296 | 730
306 HC 10) 9x3,3 20,70 0,322 48 319,94 0 0 1 320
OoC 10 2x1,5x3 9 2,273 48 981,94 0 0 1 982

1302 | 887 | 2189
HC 10 9x3.,3 23,70 0,322 53 | 404,46 | 0,1 | 0,05 | 1,15 465
307 BC - 6x3x3 18,00 0,336 5 30,24 0 0 1 30
OC {6 2x1,5x2 6 2,273 53 722,81 | 0,1 | 0,05 | 1,15 831

1327 | 592 | 1918
308 HC 10 9x3.,3 20,70 0,322 48 319,94 0 0 1 320
OC 10 2x1,5x3 9 2,273 48 981,94 0 0 1 982

1302 | 887 | 2189
309 HC 1O 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
OC 10 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327

4341 296 | 730




HC 3,17x3,3 9,18 0,322 48 141,84 0 0,1 1,1 156
310 HC 6,17x3,3 14,58 1,322 48 925,00 | 0,05 | 0,1 | 1,15 | 1064
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0,1 11 360
OC 2,5x1,5 7,5 3,273 48 | 1178,28 | 0,05 | 0,1 | 1,15 | 1355

1580 | 296 | 1876
311 HC 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 [ 005| O 1,05 84
OC 2x1,5 3,75 2,273 48 | 409,14 | 005 | O 1,05 430

513 | 296 | 809
HC 3x3,3 9,18 0,322 48 141,84 | 0,1 | 0,05 | 1,15 163
312 HC 6,17x3,3 22,08 0,322 48 341,22 | 0,05 | 0,1 | 1,15 392
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327

883 | 296 | 1179
313 HC 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 0 1,1 360

477 296 | 773
314 HC 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 0 1,1 360

477 296 | 773
315 HC 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 0 1,1 360

477 296 | 773




316 HC 6x3,3 13,80 0,322 48 21329 | 0,1 11 235
OC 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 | 0,1 1,1 720

955 | 592 | 1546
317 HC 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 1,1 360

477 296 | 773
318 HC 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 1,1 360

477 296 | 773
319 HC 6x3,3 13,80 0,322 48 21329 | 0,1 11 235
OoC 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 | 0,1 1,1 720

955 | 592 | 1546
390 HC 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 1,1 360

477 296 | 773
391 HC 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 1,1 360

477 | 296 | 773
399 HC 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 1,1 117
OC 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 1,1 360

477 | 296 | 773




393 HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 0 1,1 360

477 296 | 773
394 HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 21329 | 0,1 0 11 235
OC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 | 0,1 0 1,1 720

955 592 | 1546
399 HC C 3x3.,3 6,90 0,322 48 106,65 | 0,1 0 1,1 117
OC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 | 0,1 0 1,1 360

477 296 | 773
HC C 3x3.,3 9,18 0,322 48 141,84 | 0,1 | 0,05 | 1,15 163
327 HC B 6,17x3,3 22,08 0,322 48 341,22 | 0,1 | 0,05 | 1,15 392
OC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327

883 | 296 | 1179
398 HC B 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 0,1 0 1,1 88
OC B 2x1,5 3,75 2,273 48 | 409,14 | 01 0 1,1 450

538 | 296 | 834
401 HC B 6,69x3,3 14,88 0,322 48 22994 |01 ]0,05 |1,15 264
HC 10 ]6,69x3,3 16,08 0,322 48 248,49 |0 01 |11 273
oC B 2x15,x2 7,2 2,273 48 78555 |01 |0,05 |1,15 903
OC 10 | 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 |0 01 |11 720
I1T - 6,17x6,17 38,07 0,278 48 507,99 |0 0 1 508




2669 | 1006 | 3675

HC 10 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 107
403 ocC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 247

681 | 296 | 977
HC 10 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 107
404 ocC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 247

681 296 | 977
HC 1{0) 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 107
405 ocC 1O 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 247

681 | 296 | 977

HC 1{0) 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 107
406 oC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 247

681 | 296 | 977
HC 1{0) 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0 0 213
407 ocC 110) 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0 655
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 0 494

1362 | 592 | 1954




HC 110) 3x3,3 6,90 0,322 53 117,76 0 0 1 118
408 BC - 6x3+3x3 27,00 0,336 5 45,36 0 0 1 45
oC IO 2x1,5 3 2,273 53 361,41 0 0 1 361
T - 3x6,17 18,51 0,278 53 272,73 0 0 1 273
797 | 296 | 1093
HC IO 3x3,3 6,90 0,322 53 117,76 0 0 1 118
409 BC - 6x3+3x3 27,00 0,336 5 45,36 0 0 1 45
ocC 110) 2x1,5 3 2,273 53 361,41 0 0 1 361
T - 3x6,17 18,51 0,278 53 272,73 0 0 1 273
797 | 296 | 1093
HC 1{0) 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
410 oC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
681 | 296 | 977
HC 1O 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
411 oC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
681 | 296 | 977
HC 110) 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0 0 1 107
412 oC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0 1 327
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
681 | 296 | 977




HC 110) 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0 0 1 213
413 oC 10 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0 0 1 655
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 0 1 494
1362 | 592 | 1954
HC 1O 3,69x3,3 9,18 0,322 48 141,84 0 0,1 11 156
HC 3 6,69x3,3 14,58 0,322 48 22530 | 0,05 | 01 1,15 259
414 ocC 3 2,5x1,5 7,5 2,273 48 818,28 | 0,05 | 0,1 1,15 941
ocC 110) 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0 0,1 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
1963 | 592 | 2555
HC B 6,69x3,3 16,08 0,322 48 248,49 0,1 | 0,05 | 1,15 286
415 HC C 6,69X3,3 22,08 0,322 48 341,22 01 | 005 | 1,15 392
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 | 0,05 | 1,15 753
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 0 1 494
1925 | 592 | 2517
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
416 ocC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 0 1 494
1449 | 592 | 2040
HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 0 11 117
417 oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 0 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
724 | 296 | 1020




HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 11 117
418 oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 1 247

724 | 296 | 1020
HC C 3x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 11 117
419 oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 1 247

724 | 296 | 1020
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 11 235
420 ocC C 2x1,5X2 6 2,273 48 654,62 0,1 11 720
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 1 494

1449 | 592 | 2040
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 11 235
421 ocC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 11 720
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 1 494

1449 | 592 | 2040
HC C 6x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 11 117
422 oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 1 247

124 296 | 1020
423 HC C 6x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 11 117
oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 11 360




T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
724 296 | 1020
HC C 6x3,3 6,90 0,322 48 106,65 0,1 0 11 117
424 oC C 2x1,5 3 2,273 48 327,31 0,1 0 11 360
T - 3x6,17 18,51 0,278 48 247,00 0 0 1 247
724 296 | 1020
HC C 6x3,3 13,80 0,322 48 213,29 0,1 0 11 235
425 oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 0,1 0 11 720
T - 6x6,17 37,02 0,278 48 493,99 0 0 1 494
1449 | 592 | 2040
HC 3 6,69x3,3 22,08 0,322 48 341,22 | 0,05 | 01 1,15 392
426 HC C 6,69X3.,3 16,08 0,322 48 248,49 0,1 | 0,05 | 1,15 286
oC C 2x1,5x2 6 2,273 48 654,62 01 | 005 | 1,15 753
T - 6,17x6,17 38,07 0,278 48 507,99 0 0 1 508
1939 | 592 | 2531
428 HC B 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 0,1 0 11 88
oC B 2x1,5 3,75 2,273 48 409,14 0,1 0 11 450
T - 6,17x6,17 16,2 0,278 48 216,17 0 0 1 216
754 | 296 | 1050
427 HC 3 2,7x3,3 5,16 0,322 48 79,75 0,05 0 1,05 84
ocC 3 2x1,5 3,75 2,273 48 409,14 | 0,05 0 1,05 430
T - 6x2,7 16,2 0,278 48 216,17 0 0 1 216
730 | 296 | 1025




HHPUJIOKEHUE B

I'mapaBauyecKuid pacyer OTOIJICHHMS NEPBOr0 KOHTYpa

Qvi, | Gys | lys, | dys, | Rep | A-10-4 | Mds, | Tyas | & | Sy~ 107, | Apyy,

Ne yu, Bt Kr/9 | M MM Ha/m(xr/a)® | 1M | Mds v | Ha/(xr/u)® | Ta [Tpumeuanue
APp= 39053 I1a

Cr13 6259 228 15 54,1 24852
a-13 6259 228 6,6 25 1,23 14 | 9,184 | 4,2 16,5 86 otBo 4x0,5, Tp. Ha npox 2,2
0-13' 6259 228 6,6 25 1,23 14 | 9,184 | 4,2 16,5 86 otBox 4x0,5, Tp. Ha Mpox 2,2
12-13 | 12860 | 469 | 6,6 32 0,39 1,0 6,56 3 3,7 82 otBoj 4x0,5, Tp. Ha TIpoX 1
12'-13' | 12860 | 469 6,6 32 0,39 1,0 6,56 3 3,7 82 otBox 4x0,5, Tp. Ha mpox 1
11-12 | 19239 | 702 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,86 3,7 182 otBox 4x0,5, Tp. Ha ipox 0,86
11'-12' | 19239 | 702 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,86 3,7 182 otBof 4x0,5, Tp. Ha pox 0,86
10-11 26613 | 971 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,86 3,7 348 otBojx 4x0,5, Tp. Ha ipox 0,86
10-11' | 26613 | 971 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,86 3,7 348 otBojx 4x0,5, Tp. Ha ipox 0,86
9-10 33211 | 1212 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,83 3,7 540 otBox 4x0,5, Tp. Ha mpox 0,83
9'-10' 33211 | 1212 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,83 3,7 540 otBox 4x0,5, Tp. Ha mpox 0,83
8-9 39824 | 1453 | 6,6 40 0,23 1,0 6,6 2,81 2,2 457 otBof 4x0,5, Tp. Ha mpox 0,81
8'-9' 39824 | 1453 | 6,6 40 0,23 1,0 6,6 2,81 2,2 457 otBox 4x0,5, Tp. Ha pox 0,81
7-8 46452 | 1695 | 6,6 40 0,23 0,8 5,28 2,8 19 534 otBof 4x0,5, Tp. Ha pox 0,80
7'-8' 46452 | 1695 | 6,6 40 0,23 0,8 5,28 2,8 1,9 534 otBof 4x0,5, Tp. Ha pox 0,80
6-7 53810 | 1964 | 6,6 40 0,23 0,8 5,28 2,7 1,8 708 otBox 4x0,5, Tp. Ha pox 0,80
6'-7' 53810 | 1964 | 6,6 40 0,23 0,8 5,28 2,7 1,8 708 otBof 4x0,5, Tp. Ha pox 0,80
5-6 62605 | 2285 | 12,8 | 50 0,082 0,6 | 7,062 | 3,3 0,8 443 otBoj 7x0,4, Tp. Ha ipox 0,76
5'-6' 62605 | 2285 | 12,8 | 50 0,082 0,6 | 7,062 | 3,3 0,8 443 otBox 7x0,4, Tp. Ha ipox 0,76
4-5 71348 | 2604 | 10,7 | 50 0,082 06 | 5874 | 3.2 0,7 504 otBop 7x0,4, Tp. Ha mpox 0,70




45 | 71348 | 2604 | 10,7 | 50
3-4 80595 |2941| 42 | 50
3-4' | 80595 | 2941 | 42 | 50
2-3 83556 | 3049 | 35 | 50
23 | 83556 | 3049 | 35 | 50
Lo 85263 | 3111 | 9,7 | 50
L. | 85263 |3111] 97 | 50

0,082 06 | 5874 | 3,2 0,7 504 otBox 7x0,4, Tp. Ha mpox 0,70
0,082 0,6 | 2,299 | 3,3 0,5 397 otBox 4x0,4, Tp. Ha pox 0,7
0,082 06 | 2,299 | 3,3 0,5 397 orBoj 4x0,4, Tp. Ha pox 0,7
0,082 06 1914 | 33 0,4 397 otBo 4x0,4, Tp. Ha npox 0,7
0,082 06 | 1914 | 3,3 0,4 397 orBoj 4x0,4, Tp. Ha ipox 0,7
0082 | 06 5’%40 28 | 07 646 oBO 7x0,4

0082 | 06 5’%40 28 | 07 646 oBO 7x0,4

35503

9%







I'mapaBianyecknii pacyeT OTOIUIEHHSI IPOMEKYTOYHBIX CTOSIKOB IEPBOr0

KOHTYpa
Ne v Qua | Gy | | | dys | A-10-4 | Wds, | lyu- Ser 107, | Apys,
o Bt KI/9 v MM | TMa/m(kr/a)? | 1/m Mde | Tla/(xr/a)? Ila
1 2 3 4 5 6 7 8
APp=34210 Ia
Crl [ 1707 | 62 | 2441 ] 15 | 106 | 2,7 | 6591 834 | 323
Hesi3ka =(34210-323)/34210-100%=99%
33415
Cr2 | 2961 | 108 | 138 | 15 | 106 | 2,7 | 3726 | 592 | 691
nepszka =(33415-691)/33415:100%=98%
32621
Cr3 | 9247 | 337 | 2441 15 | 106 | 27 | 6591 1043 | 11876
nepszka =(32621-11876)/32621-100%=64%
31612
Cr4 | 8743 | 319 | 2441 | 15 10,6 2,7 | 6591 1043 10617
nepsazka =(31612-10617)/31612:100%=66%
30725
Cr5 | 8795 | 321 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 6591 1043 | 10743
nepszka =(30725-10743)/30725:100%=65%
29310
Cr6 | 7358 | 269 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 6591 1043 | 7519
HeBsizka =(29310-7519)/29310-100%=74%
28242
Cr7 | 6628 | 242 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 6591 1043 | 6101
Heps3Ka =(28242-6101)/28242-100%=78%
27328
Cr8 | 6613 | 241 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 | 6074
HeBszka =(27328-6074)/27328-100%=78%
26248
Cr9 | 6598 | 241 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 6591 1043 | 6046
HeBsizka =(26248-6046)/26248-100%=77%
25552
Cr10 | 7374 | 269 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 | 7552
HeBsizka =(25552-7552)/25552:100%=70%
25188
Cril | 6379 | 233 [ 2441 [ 15 | 106 | 27 | 6591 1043 | 5652
HeBs3Ka =(25188-5652)/25188:100%=78%
25024
Cr12 | 6601 | 241 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 6591 1043 | 6052

HeBs13Ka =(25024-6052)/25024-100%=76%




I'mapaBianyeckuii pacueT OTONJIEHUSI BTOPOTr0 KOHTYpPa

Qy | Gy dys, | Rep A-10-4 Mds, | Ly Sya 107 | Apya,

Ne yu. Bt Kr/9d | Iy, M | MM a/m(xr/a)? 1/m Mds | Y€ v | Oa/(xr/a)? ITa [Ipumeuanue
APp= 39053 Ila

Crl3 6762 247 15 24852
a-8 6762 247 | 18,0 20 3,19 1,8 32,4 6 122,5 746 ooz 12x0,5
6-8' 6762 247 | 18,0 20 3,19 1,8 32,4 6 122,5 746 oTBog, 12x0,5
7-8 9723 355 3,6 20 3,19 1,8 6,48 2,5 28,6 361 oTtBoA 4x0,5, Tp. Ha npox 1
7'-8' 9723 355 3,6 20 3,19 1,8 6,48 2,5 28,6 361 otBog 4x0,5, Tp. Ha npox 1
6-7 16299 595 6,6 25 1,23 1,4 9,24 2,8 14,8 524 oteoga 4x0,5, Tp. Ha npox 0,80
6'-7' 16299 | 595 6,6 25 1,23 1,4 9,24 2,8 14,8 524 oTtBoA 4x0,5, Tp. Ha npox 0,80
5-6 23287 850 6,6 25 1,23 1,4 9,24 | 2,86 14,9 1075 oteog 4x0,5, Tp. Ha npox 0,86
5'-6' 23287 | 850 6,6 25 1,23 1,4 9,24 | 2,86 14,9 1075 oTtBoA 4x0,5, Tp. Ha npox 0,86
4-5 30774 | 1123 6,6 32 0,39 1,0 6,56 2,8 3,7 460 oteog 4x0,5, Tp. Ha npox 0,80
4'-5' 30774 | 1123 | 6,6 32 0,39 1,0 6,56 2,8 3,7 460 otBoz 4x0,5, Tp. Ha npox 0,80
3-4 37436 | 1366 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,37 3,5 653 oTtBoA 4x0,5, Tp. Ha npox 0,77
3'-4' 37436 | 1366 | 6,6 32 0,39 1,0 6,6 2,37 3,5 653 otBoz 4x0,5, Tp. Ha npox 0,77
2-3 44012 | 1606 6,6 40 0,23 0,8 5,28 | 2,36 1,8 453 oTtBoA 4x0,5, Tp. Ha npox 0,76
2'-3' 44012 | 1606 6,6 40 0,23 0,8 5,28 | 2,36 1,8 453 oteog 4x0,5, Tp. Ha npox 0,76
1-2 50588 | 1846 7,4 50 0,082 0,6 4,07 2,3 0,5 178 oTBoz 4x0,4, Tp. Ha npox 0,7
1'-2' 50588 | 1846 7,4 50 0,082 0,6 4,07 2,3 0,5 178 oTBoA 4x0,4, Tp. Ha npox 0,7

33751

14




I'mapaBianyeckuii pacyeT OTOILUICHHS POMEKYTOUYHBIX CTOSIKOB BTOPOT0

KOHTYpa
X Qi | Gy Ay, | A-10-4 | Wds, , S« 107,
Neyu. Bt Kr/4 Ly M mm | Ha/m(kr/g)? | 1/m Lo * Md, Ia/(kr/q)? Apys Ia
1 2 3 4 5 6 7 8
APp=33395 Ma
cr14 | 6576 | 240 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 65091 1043 6006
HeBA3Ka =(33395-6006)/33395-100%=82%
32489
cr1s | 6576 | 240 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 6006
HeBA3Ka =(32489-6006)/32489-100%=82%
31183
cr16 | 6662 | 243 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 6164
HeBA3Ka =(31183-6164)/31183-100%=80%
30262
cr17 | 7487 | 273 | 2441 | 15 | 106 | 2,7 | 65091 1043 7785
HeBA3Ka =(30262-7785)/3026-100%=74%
28113
cr18 | 6988 | 255 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 6782
Hesn3Ka =(28113-6782)/6782-100%=76%
27065
cr19 | 6576 | 240 | 2441 | 15 | 106 | 27 | 6591 1043 6006
HeBA3Ka =(27065-6006)/27065-100%=78%
26344
cr20 | 2961 | 108 [ 138 | 15 | 106 | 27 | 37,26 592 691

HeBA3Ka =(26344-97)/26344-100%=97%




HPUJTOKEHUE I

PacuyeT oTonuTeIbHBIX NPUOOPOB

Ne mom | Qnom Ger Gnp tBX tBBIX Atcp gB 1B qr It Qtp Qup QHom Mpunbopsl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Croak 1
403 977 62 24 80,7 45,6 45,2 67 1,4 67 0,6 134 856 1903 KHC-1,95
303 730 62 24 70,0 43,8 38,9 67 3 67 0,6 241 513 1843 KHC-1,95
Cronak 2
987 108 42 86,7 66,3 55,5 67 0,6 87 0,6 92 904 1819 KHC-1,95
NK 987 108 42 78,3 58,0 47,2 67 3 87 0,6 253 759 1903 KHC-1,95
987 108 42 70,0 49,7 38,8 67 3 87 0,6 253 759 1822 KHC-1,95
Cronak 3
101 1286 337 131 91,5 83,0 66,3 67 3 87 0,7 262 1050 1356 KHC-1,35
201 712 337 131 89,6 84,9 66,2 67 3 87 0,7 262 476 615 KHC-0,6
301 1055 337 131 86,7 79,8 62,3 67 3 87 0,7 262 819 1150 KHC-1,2
401 1225 337 131 83,4 75,3 58,4 67 1,4 87 0,7 155 1086 1663 KHC-1,65
401 1225 337 131 80,1 72,0 55,1 67 1,4 87 0,7 155 1086 1799 KHC-1,65
301 1055 337 131 77,3 70,3 52,8 67 3 87 0,7 262 819 1438 KHC-1,55
202 1403 337 131 85,0 75,8 59,4 67 3 87 0,7 262 1167 1746 KHC-1,65
101 1286 337 131 70,0 61,5 44,8 67 3 87 0,7 262 1050 1711 KHC-1,65
Croak 4

101 | 1286 | 319 | 124 | 913 | 84 | 658 | 67 | 3 | 8 | 07 | 262 | 1050 | 1381 |KHC-1,35




201 1403 319 124 87,3 77,5 61,4 67 3 87 0,7 262 1167 1686 KHC-1,65
301 1055 319 124 84,3 76,9 59,6 67 3 87 0,7 262 819 1232 KHC-1,2
401 1225 319 124 80,8 72,2 55,5 67 1,4 87 0,7 155 1086 1798 KHC-1,65
428 1050 319 124 77,8 70,5 53,1 67 1,4 87 0,7 155 911 1600 KHC-1,65
327 834 319 124 75,4 69,6 51,5 67 3 87 0,7 262 598 1096 KHC-1,05
219 872 319 124 72,9 66,8 48,9 67 3 87 0,7 262 636 1251 KHC-1,2
124 1018 319 124 70,0 62,9 45,4 67 3 87 0,7 262 782 1697 KHC-1,65
Croak 5
123 1434 321 125 90,9 81,0 65,0 67 3 87 0,7 262 1198 1603 KHC-1,65
218 991 321 125 88,1 81,2 63,7 67 3 87 0,7 262 755 1038 KHC-1,05
326 1179 321 125 84,8 76,6 59,7 67 3 87 0,7 262 943 1415 KHC-1,5
426 1266 321 125 81,2 72,4 55,8 67 1,4 87 0,7 155 1127 1852 KHC-1,65
426 1266 321 125 77,6 68,8 52,2 67 1,4 87 0,7 155 1127 1853 KHC-1,95
325 773 321 125 75,4 70,0 51,7 67 3 87 0,7 262 537 979 KHC-0,9
218 991 321 125 72,5 65,7 48,1 67 3 87 0,7 262 755 1516 KHC-1,5
122 895 321 125 70,0 63,8 45,9 67 3 87 0,7 262 659 1410 KHC-1,5
CToqK 6
121 895 269 105 92,0 84,6 67,3 67 3 87 0,7 262 659 869 KHC-0,9
218 991 269 105 88,6 80,4 63,5 67 3 87 0,7 262 755 1076 KHC-1,05
324 773 269 105 86,0 79,6 61,8 67 3 87 0,7 262 537 794 KHC-0,75
425 1020 269 105 82,5 74,1 57,3 67 1,4 87 0,7 155 881 1441 KHC-1,5
425 1020 269 105 79,0 70,6 53,8 67 1,4 87 0,7 155 881 1568 KHC-1,65
324 773 269 105 76,4 70,0 52,2 67 3 87 0,7 262 537 997 KHC-0,9
218 991 269 105 73,0 64,8 47,9 67 3 87 0,7 262 755 1572 KHC-1,65
120 895 269 105 70,0 62,6 45,3 67 3 87 0,7 262 659 1481 KHC-1,5

Croak 7




119 895 242 94 91,6 83,4 66,5 67 3 87 0,7 262 659 899 KHC-0,9
217 626 242 94 89,3 83,5 65,4 67 3 87 0,7 262 390 545 KHC-0,6
323 773 242 94 86,3 79,2 61,8 67 3 87 0,7 262 537 809 KHC-0,9
424 1020 242 94 82,5 73,1 56,8 67 1,4 87 0,7 155 881 1486 KHC-1,5
423 1020 242 94 78,7 69,3 53,0 67 1,4 87 0,7 155 881 1633 KHC-1,65
322 773 242 94 75,7 68,6 51,2 67 3 87 0,7 262 537 1043 KHC-1,05
217 626 242 94 73,4 67,6 49,5 67 3 87 0,7 262 390 793 KHC-0,75
118 895 242 94 70,0 61,8 44,9 67 3 87 0,7 262 659 1529 KHC-1,5
CtoAak 8
118 895 241 94 91,6 83,3 66,5 67 3 87 0,7 262 659 900 KHC-0,9
216 626 241 94 89,2 83,5 65,3 67 3 87 0,7 262 390 545 KHC-0,6
321 773 241 94 86,3 79,2 61,7 67 3 87 0,7 262 537 811 KHC-0,9
422 1020 241 94 82,4 73,0 56,7 67 1,4 87 0,7 155 881 1489 KHC-1,5
421 1020 241 94 78,6 69,2 52,9 67 1,4 87 0,7 155 881 1638 KHC-1,65
320 773 241 94 75,6 68,5 51,1 67 3 87 0,7 262 537 1047 KHC-0,9
216 626 241 94 72,3 66,5 48,4 67 3 87 0,7 262 390 817 KHC-0,75
117 880 241 94 70,0 61,9 44,9 67 3 87 0,7 262 644 1493 KHC-1,5
Croak 9
117 880 241 94 91,7 83,5 66,6 67 3 87 0,7 262 644 877 KHC-0,9
215 626 241 94 89,3 83,5 65,4 67 3 87 0,7 262 390 545 KHC-0,6
319 773 241 94 86,4 79,2 61,8 67 3 87 0,7 262 537 810 KHC-0,9
421 1020 241 94 82,5 73,1 56,8 67 1,4 87 0,7 155 881 1487 KHC-1,5
420 1020 241 94 78,6 69,2 52,9 67 1,4 87 0,7 155 881 1636 KHC-1,65
319 773 241 94 75,7 68,6 51,1 67 3 87 0,7 262 537 1045 KHC-1,05
215 626 241 94 73,3 67,6 49,4 67 3 87 0,7 262 390 795 KHC-0,75
117 880 241 94 70,0 61,9 44,9 67 3 87 0,7 262 644 1493 KHC-1,5




Crosk 10

117 880 269 105 92,0 84,7 67,4 67 3 87 0,7 262 644 847 KHC-0,9
214 1020 269 105 88,6 80,1 63,3 67 3 87 0,7 262 784 1121 KHC-1,2
318 773 269 105 85,9 79,5 61,7 67 3 87 0,7 262 537 795 KHC-0,75
420 1020 269 105 82,5 74,0 57,3 67 1,4 87 0,7 155 881 1442 KHC-1,5
419 1020 269 105 79,0 70,6 53,8 67 1,4 87 0,7 155 881 1569 KHC-1,65
317 773 269 105 76,4 70,0 52,2 67 3 87 0,7 262 537 997 KHC-0,9
214 1020 269 105 72,9 64,5 47,7 67 3 87 0,7 262 784 1642 KHC-1,65
114 880 269 105 70,0 62,7 45,3 67 3 87 0,7 262 644 1447 KHC-1,5
Croak 11
113 921 233 91 91,9 83,1 66,5 67 3 87 0,7 262 685 941 KHC-0,9
214 1020 233 91 88,4 78,7 62,6 67 3 87 0,7 262 784 1169 KHC-1,2
316 773 233 91 85,8 78,4 61,1 67 3 87 0,7 262 537 826 KHC-0,9
418 1020 233 91 82,4 72,6 56,5 67 1,4 87 0,7 155 881 1506 KHC-1,5
417 1020 233 91 78,9 69,2 53,1 67 1,4 87 0,7 155 881 1640 KHC-1,65
316 773 233 91 76,3 68,9 51,6 67 3 87 0,7 262 537 1038 KHC-1,05
213 951 233 91 73,1 64,0 47,6 67 3 87 0,7 262 715 1544 KHC-1,65
113 921 233 91 70,0 61,2 44,6 67 3 87 0,7 262 685 1613 KHC-1,65
Croak 12
112 868 241 94 91,7 83,7 66,7 67 3 87 0,7 262 632 859 KHC-0,9
212 626 241 94 89,3 83,6 65,5 67 3 87 0,7 262 390 544 KHC-0,6
315 773 241 94 86,4 79,3 61,8 67 3 87 0,7 262 537 809 KHC-0,9
416 1020 241 94 82,6 73,1 56,8 67 1,4 87 0,7 155 881 1486 KHC-1,5
416 1020 241 94 78,7 69,3 53,0 67 1,4 87 0,7 155 881 1634 KHC-1,65
314 773 241 94 75,8 68,6 51,2 67 3 87 0,7 262 537 1044 KHC-1,05
212 626 241 94 73,4 67,6 49,5 67 3 87 0,7 262 390 793 KHC-1,75




111 | 895 | 241 94 700 | 61,7 | 449 | 67 | 3 87 | 07 | 262 | 659 1530 | KHC-1,65
Croak 13
110 | 1033 | 228 89 90,9 | 808 | 648 | 67 3 87 | 07 [ 262 | 797 | 1137 |[KHC-1,2
211 | 576 | 228 89 886 | 830 | 648 | 67 3 87 | 07 | 262 | 340 486 | KHC-0,6
313 | 773 | 228 89 85 | 779 | 607 | 67 3 87 | 07 | 262 | 537 837 | KHC-0,9
415 | 839 | 228 89 81 | 739 | 570 | 67 | 14 | 87 | 07 | 155 | 700 | 1187 |KHC1,2
415 | 839 | 228 89 788 | 706 | 537 | 67 | 14 | 87 | 07 | 155 | 700 | 1288 |KHC-1,35
312 | 590 | 228 89 774 | 716 | 535 | 67 3 87 | 07 | 262 | 354 655 | KHC-0,75
311 | 576 | 228 89 741 | 685 | 503 | 67 3 87 | 07 | 262 | 340 684 | KHC-0,75
110 | 1033 | 228 89 700 | 599 | 440 | 67 3 87 | 07 | 262 | 797 | 1922 |KHC-1,95
Cronak 14
103 | 851 | 240 94 | o18 | 839 | 668 | 67 3 87 | 07 | 262 | 615 835 | KHC-0,9
204 | 730 | 240 94 | 890 | 822 | 646 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 702 | KHC-0,75
304 | 730 | 240 94 | 8,2 | 794 | 618 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 745 | KHC-0,75
405 | 977 | 240 94 | 825 | 734 | 570 | 67 | 1,4 | 87 | 07 | 155 | 838 | 1410 |KHC-15
404 | 977 | 240 94 | 788 | 697 | 533 | 67 | 1,4 | 87 | 07 | 155 | 838 | 1544 |KHC-1,65
304 | 730 | 240 94 | 760 | 692 | 516 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 950 | KHC-0,9
204 | 730 | 240 94 | 732 | 665 | 489 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 | 1024 [KHC-0,9
103 | 851 | 240 94 | 700 | 621 | 451 | 67 3 87 | 07 | 262 | 615 | 1421 |KHC-15
Croak 15
103 | 851 | 240 94 | o918 | 839 | 668 | 67 3 87 | 07 | 262 | 615 835 | KHC-0,9
205 | 730 | 240 94 | 89,0 | 82,2 | 646 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 702 | KHC-0,75
306 | 730 | 240 o4 | 862 | 794 | 618 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 745 | KHC-0,75
407 | 977 | 240 94 | 825 | 734 | 570 | 67 | 1,4 | 87 | 07 | 155 | 838 | 1410 |KHC-15
406 | 977 | 240 94 | 788 | 697 | 533 | 67 | 1,4 | 87 | 07 | 155 | 838 | 1544 |KHC-1,65
305 | 730 | 240 94 | 760 | 692 | 516 | 67 3 87 | 07 | 262 | 494 950 | KHC-0,9




205 730 240 94 73,2 66,5 48,9 67 3 87 0,7 262 494 1024 KHC-0,9
103 851 240 94 70,0 62,1 45,1 67 3 87 0,7 262 615 1421 KHC-1,5
Crosak 16
104 836 243 95 91,9 84,2 67,0 67 3 87 0,7 262 600 809 KHC-0,9
206 730 243 95 89,1 82,4 64,8 67 3 87 0,7 262 494 698 KHC-0,75
306 730 243 95 86,4 79,7 62,0 67 3 87 0,7 262 494 740 KHC-0,75
408 977 243 95 82,7 73,8 57,2 67 1,4 87 0,7 155 838 1398 KHC-1,5
407 1093 243 95 78,6 68,6 52,6 67 1,4 87 0,7 155 954 1783 KHC-1,8
306 730 243 95 75,9 69,2 51,5 67 3 87 0,7 262 494 950 KHC-0,9
206 730 243 95 73,1 66,5 48,8 67 3 87 0,7 262 494 1023 KHC-1,05
104 836 243 95 70,0 62,3 45,2 67 3 87 0,7 262 600 1379 KHC-1,35
Croak 17
105 851 273 106 92,2 85,2 67,7 67 3 87 0,7 262 615 802 KHC-0,9
207 936 273 106 89,0 81,4 64,2 67 3 87 0,7 262 700 980 KHC-0,9
307 959 273 106 85,8 78,0 60,9 67 3 87 0,7 262 723 1086 KHC-1,05
410 977 273 106 82,6 74,6 57,6 67 1,4 87 0,7 155 838 1358 KHC-1,35
409 1093 273 106 78,9 70,0 53,5 67 1,4 87 0,7 155 954 1709 KHC-1,8
307 959 273 106 75,7 67,9 50,8 67 3 87 0,7 262 723 1388 KHC-1,5
207 936 273 106 72,6 65,0 47,8 67 3 87 0,7 262 700 1460 KHC-1,5
104 836 273 106 70,0 63,2 45,6 67 3 87 0,7 262 600 1333 KHC-1,35
Croak 18
106 851 255 99 92,0 84,5 67,2 67 3 87 0,7 262 615 819 KHC-0,9
208 936 255 99 88,6 80,4 63,5 67 3 87 0,7 262 700 1006 KHC-1,05
308 730 255 99 86,0 79,6 61,8 67 3 87 0,7 262 494 737 KHC-0,75
412 977 255 99 82,5 74,0 57,2 67 1,4 87 0,7 155 838 1386 KHC-1,35
411 977 255 99 79,0 70,5 53,7 67 1,4 87 0,7 155 838 1509 KHC-1,65




308 730 255 99 76,4 70,0 52,2 67 3 87 0,7 262 494 926 KHC-0,9
208 939 255 99 73,0 64,8 47,9 67 3 87 0,7 262 703 1478 KHC-1,5
106 851 255 99 70,0 62,6 45,3 67 3 87 0,7 262 615 1397 KHC-1,35
Crosak 19
108 851 255 99 91,8 84,3 67,1 67 3 87 0,7 262 615 822 KHC-0,9
209 730 255 99 89,0 82,6 64,8 67 3 87 0,7 262 494 691 KHC-0,75
309 730 255 99 86,2 79,8 62,0 67 3 87 0,7 262 494 733 KHC-0,75
413 977 255 99 82,5 74,0 57,2 67 1,4 87 0,7 155 838 1386 KHC-1,35
413 977 255 99 78,8 70,3 53,5 67 1,4 87 0,7 155 838 1517 KHC-1,65
308 730 255 99 76,0 69,6 51,8 67 3 87 0,7 262 494 935 KHC-0,9
209 730 255 99 73,2 66,9 49,1 67 3 87 0,7 262 494 1007 KHC-1,05
107 851 255 99 70,0 62,6 45,3 67 3 87 0,7 262 615 1396 KHC-1,35
Crosak 20
987 108 42 86,7 66,3 55,5 67 0,6 87 0,6 92 904 1819 KHC-1,95
JK 987 108 42 78,3 58,0 47,2 67 3 87 0,6 253 759 1903 KHC-1,95
987 108 42 70,0 49,7 38,8 67 3 87 0,6 253 759 1822 KHC-1,95
Crosak 21
110 1033 247 96 91,2 81,9 65,5 67 3 87 0,7 262 797 1105 KHC-1,2
211 576 247 96 89,1 83,9 65,5 67 3 87 0,7 262 340 472 KHC-0,6
312 590 247 96 86,9 81,6 63,2 67 3 87 0,7 262 354 515 KHC-0,6
415 839 247 96 83,8 76,2 59,0 67 1,4 87 0,7 155 700 1118 KHC-1,2
427 1025 247 96 80,0 70,7 54,4 67 1,4 87 0,7 155 886 1580 KHC-1,65
311 809 247 96 77,0 69,7 52,3 67 3 87 0,7 262 573 1076 KHC-1,05
219 872 247 96 73,8 65,9 48,8 67 3 87 0,7 262 636 1312 KHC-1,35
124 1018 247 96 70,0 60,8 44,4 67 3 87 0,7 262 782 1833 KHC-1,95
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HPUJIOKEHUE E

A3pPOTUHAMUYECKHUA pacyeT NPUTOYHOH BEHTUISIIIUA

AapOAMHaMVHeCKMVI pacyer MeXaHW4yecKom BEHTUNAUNU, NPUTOK.

Ne L, BosAY*0B0AH R , R*4Z, | SR*L4Z,
&:(‘; MA3/y I, m d mm £ mA2 |V, m/c| Na/m R¥I, la | 3¢ |Pa MNa| Z Ma Na na MpumeyaHue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Maructpans M1
AMP 153 - 150x150 0,02 2,13 1,4 2,71 3,79 3,79 3,79
1 153 18,9 150x100 0,015 2,83 1,05 19,85 1,2 4,82 5,78 25,63 29,42 OtBog 90°+ Tp. Ha Npoxog,
2 597 2,9 150x250 0,038 4,42 1,25 3,63 0,2 11,73 2,35 5,97 35,39 TpOMHUK Ha NpoxoA,
3 1041 3,3 200x300 0,060 4,82 1,2 3,96 0,15 13,94 2,09 6,05 41,44 TpONHMK Ha npoxog,
4 1599 8,7 200x400 0,080 5,55 1,26 10,96 | 0,15 | 18,50 2,77 13,74 55,18 TpONHUK Ha Nnpoxof,
5 1682 6 200x400 0,080 5,84 1,5 9,00 0,2 20,47 4,09 13,09 68,27 TpONHMK Ha npoxog,
6 2126 2,8 200x400 0,080 7,38 2,15 6,02 0,15 | 32,70 4,90 10,92 79,19 TPONHUK Ha NpoxoA,
7 2237 2,8 200x400 0,080 7,77 2,42 6,78 0,3 36,20 10,86 17,64 96,83 TpOMHUK Ha NpoxoA,
8 2348 3,7 200x400 0,080 8,15 2,61 9,66 0,2 39,88 7,98 17,63 114,46 TPONHUK Ha NpoxoA,
9 3779 3,4 200x500 0,100 10,50 3,85 13,09 | 0,32 | 66,12 21,16 34,25 148,71 OTtBOA, 90°
OTtBeTBNeHUA
AMP 444 - 200x250 0,046 2,68 1,4 4,31 6,04 6,04 6,04
10 444 0,7 200x250 0,050 2,47 0,38 0,27 53 3,65 19,35 19,61 25,65 TpPOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 24,82-12,26/24,82*100=51%
AMP 444 - 200x250 0,046 2,68 1,4 4,31 6,04 6,04 6,04
11 444 0,7 200x250 0,050 2,47 0,38 0,27 2,8 3,65 10,22 10,49 16,53 TPONHMK Ha OTB.
HeBA3Ka (28,13-13,18)/28,13*100= 53%
AMP| 558 | - | 200x300 | 0,06 2,58 | | 1,4 | 400 | 561 5,61 5,61




12 | 558 | 0,7 | 200x250 | 0050 | 30 | 048 | 034 | 6 | 577 | 3460 | 3493 | 4054 TPOIHMK Ha OTs.
HeBA3Ka 31,12-23,78/31,12*100= 24%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
13 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TPONHUK Ha OTB.
HeBA3Ka 44,76-35,51/44,76*100= 21%
AMP 444 - 200x250 0,046 2,68 1,4 4,31 6,04 6,04 6,04
14 444 0,7 200x250 0,050 2,47 0,38 0,27 15,1 3,65 55,13 55,39 61,43 TPONHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 55,38-23,83/55,38*100= 57%
AMP 111 - 150x150 0,02 1,54 1,4 1,43 2,00 2,00 2,00
15 111 0,7 150x100 0,015 2,06 0,63 0,44 3,9 2,54 9,89 10,33 12,32 TPONHUK Ha OTB.
HeBs3Ka 33,66-31,39/33,66*100= 6,5%
AMP 111 - 150x150 0,02 1,54 1,4 1,43 2,00 2,00 2,00
16 111 0,7 150x100 0,015 2,06 0,63 0,44 3,9 2,54 9,89 10,33 12,32 TPONHUK Ha OTB.
Hesa3Ka 81,03-63,15/81,03*100=22%
OTtBeTBNeHUA
AMP 111 - 150x150 0,02 1,54 1,4 | 1,43 2,00 2,00 2,00
17 111 9,8 150x100 0,015 2,06 0,56 5,49 2,54 0,00 5,49 7,48 OTtBog 90°+ Tp. Ha Npoxos,
18 194 3 150x150 0,023 2,40 0,6 1,80 3,44 0,00 1,80 9,28 TPONHUK Ha NpoxoA,
19 277 5,7 150x150 0,023 3,42 0,99 5,64 7,02 0,00 5,64 14,93 TpONHMK Ha npoxoa,
20 499 4,3 150x200 0,030 4,62 1,52 6,54 12,81 0,00 6,54 21,46 TPONHUK Ha NpoxoA,
21 782 2,8 150x250 0,038 5,79 2,15 6,02 20,13 0,00 6,02 27,48 TpOWHUK Ha npoxoa,
22 1065 11,9 200x250 0,050 5,92 1,8 21,42 21,00 0,00 21,42 48,90 TpONHMK Ha npoxog,
23 1287 6,1 200x300 0,060 5,96 1,7 10,37 21,30 0,00 10,37 59,27 TpPONHUK Ha Npoxoa,
24 1348 2,1 | 200x300 0,060 6,24 1,85 3,89 23,37 0,00 3,89 63,16 TPOIHMK Ha npoxog,
25 1431 5,5 200x300 0,060 6,63 2,15 11,83 26,33 0,00 11,83 74,98 OtBoA 90°+TPOMHMK Ha OTB.




HesA3Ka 101,02-100,28/101,02*100=1%

OTtBeTBneHUA
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
26 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,1 1,42 4,39 4,63 5,75 TpPOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 7,83-7,3 /7,83*100=7%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
27 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 5,3 1,42 7,51 7,75 8,87 TPONHMK Ha OTB.
HesA3Ka (12,66-10,91)/12,66*100= 14%
AMP 222 - 200x250 0,046 1,34 1,4 1,08 1,51 1,51 1,51
28 222 0,7 150x100 0,015 4,11 0,63 0,44 1,3 10,14 13,18 13,62 15,13 TPOMHMK Ha OTB.
HeBa3Ka 22,31-9,75/22,31*100= 56
AMP 283 - 200x250 0,046 1,71 1,4 1,75 2,45 2,45 2,45
29 283 0,7 200x150 0,03 2,62 0,53 0,37 3,9 4,12 16,07 16,44 18,89 TPONHUK Ha OTB.
HeBA3Ka 29,17-16,52/29,1*100=43%
AMP 283 - 200x250 0,046 1,71 1,4 1,75 2,45 2,45 2,45
30 283 0,7 200x150 0,03 2,62 0,53 0,37 4 4,12 16,48 16,85 19,30 TPOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 34,08-24,8/34,08*100= 27
AMP 222 - 200x250 0,046 1,34 1,4 1,08 1,51 1,51 1,51
31 222 0,7 200x150 0,03 2,06 0,53 0,37 6 2,54 15,21 15,58 17,09 TPOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 48,04-32,83/48,04*100= 31%
AMP 61 - 150x150 0,02 0,85 1,4 0,43 0,60 0,60 0,60
32 61 3,6 150x100 0,015 1,13 0,34 1,22 23,7 0,77 18,15 19,37 19,97 TPONHMK Ha OTB.
HeBsA3Ka 55,14-35,43/55,14*100= 35%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
32 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 23,7 1,42 33,59 33,83 34,95 TPOMHMK Ha OTB.

HeBA3Ka 59,62-51,02/59,62*100= 14%




A3p0,£I,MHaMW—IECKMl71 pacyer MeXaHW4ecKom BEHTUNAUNNU, NPUTOK.

Ne L, B03AyX0B0A R . R*L+Z, | SR*L+Z,
\:(L; MA3/u [, m AXB, M £ w2 |V, mc| nam R*!, Ma PXS Po Na| Z, Na Na Ma MNpumeyaHue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Maructpans I
AMP 499 - 250x250 0,058 2,39 1,4 3,43 4,80 4,80 4,80
1 499 4,9 250x250 0,063 2,22 0,27 1,32 0,55 2,95 1,62 2,95 7,74 OtBopg 90°+ Tp. Ha npoxoa
2 998 8,8 250x250 0,063 4,44 0,93 8,18 0,4 11,80 4,72 12,91 20,65 TPOMHMK Ha Npoxoa,
3 1996 6,7 250x400 0,100 5,54 1,17 7,84 0,2 18,44 3,69 11,53 32,18 TpoIHMK Ha Npoxog,
4 2994 2,9 250x500 0,125 6,65 1,36 3,94 0,2 26,56 5,31 9,26 41,43 TpPOMHMK Ha npoxop,
5 3743 14,9 250x600 0,150 6,93 1,37 20,41 0,2 28,83 5,77 26,18 67,61 TpoIHMK Ha Npoxog,
6 4343 3 250x800 0,200 6,03 0,98 2,94 0,15 21,83 3,27 6,21 73,83 TpOWMHMK Ha npoxon,
7 5341 6 250x800 0,200 7,42 1,82 10,92 0,15 33,02 4,95 15,87 89,70 TpPOMHMK Ha Npoxos,
8 | 6339 | 24 | 250x800 | 0200 | 880 | 211 | 506 | 02 | 4651 | 930 | 1437 | 104,06 | 'POMHMKHE ;§°X°“+°TB°“
9 10794 3,4 300x800 0,240 12,49 3,25 11,05 0,32 93,65 29,97 41,02 145,08 OtBog 90°
OTBeTBNEHMA
AMP 499 - 250x250 0,058 2,39 1,4 3,43 4,80 4,80 4,80
10 499 0,7 250x250 0,063 2,22 0,26 0,18 0,9 2,95 2,66 2,84 7,64 TPOWHMK Ha OTB.
HesA3Ka 10,94-10,4/10,94*100=5%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
11 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 1,3 8,20 10,66 11,06 18,37 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka (18,11-16,69)/18,11*100= 8%
AMP | 998 - 400x250 | 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
12 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 2,25 8,20 18,44 18,85 26,16 TpOHMK Ha OTB.

HeBa3Ka 27,24-25,87/27,24*100= 5%




AMP 749 - 400x250 0,094 2,21 1,4 2,94 4,12 4,12 4,12
13 749 0,7 250x300 0,075 2,77 0,36 0,25 3,9 4,62 18,01 18,26 22,37 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 41,2-38,06/41,2*100= 8%
AMP 600 - 250x250 0,058 2,87 1,4 4,95 6,94 6,94 6,94
14 600 0,7 250x250 0,063 2,67 0,37 0,26 11,8 4,27 50,35 50,61 57,54 TpOMHWK Ha OTB.
HeBs3Ka 71,95-62,37/71,95%100= 13%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
15 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 3,9 8,20 31,97 32,38 39,68 TPOMHUK Ha OTB.
HeBfA3Ka 89,62-82,23/89,62*100= 8%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
16 998 3,7 250x300 0,075 3,70 0,58 2,15 8,6 8,20 70,50 72,65 79,95 TPOMHUK Ha OTB.
HessA3Ka 108,26-105,11/108,26*100=10%
OTBeTBNEHMA
AMP 88 - 150x100 0,013 1,88 1,4 2,12 2,97 2,97 2,97
17 88 16 150x100 0,015 1,63 0,39 6,24 10,18 1,59 16,22 22,46 25,43 OtBoZ 90°+ Tp. Ha NPOXoA,
18 1086 2,8 250x250 0,063 4,83 1,05 2,94 0,4 13,98 5,59 8,53 33,96 TPOMHMK Ha Npoxos,
19 2084 3,7 250x400 0,100 5,79 1,19 4,40 0,2 20,11 4,02 8,42 42,39 TpOMHUK Ha npoxon,
20 3082 15,4 | 250x500 0,125 6,85 1,44 22,18 0,15 | 28,14 4,22 26,40 68,78 TpoliHMK Ha nNpoxog,
21 3457 2,6 250x500 0,125 7,68 1,77 4,60 0,2 35,41 7,08 11,68 80,47 TpPOMHUK Ha nNpoxop,
22 4455 6,6 250x600 0,150 8,25 1,9 12,54 0,3 40,84 12,25 24,79 105,26 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 128,89-86,41/128,89*100=33%
OTBeTBNEHMA
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
23 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 0,34 8,20 2,79 3,19 10,50 TPONHUK Ha OTB.
HeBA3Ka 27,98-25,55 /27,98*%100=9%
AMP | 998 | - | 400x250 | 0,094 | 2,95 | | 14 | 522 | 731 | 731 7,31




24 | 998 | 0,7 | 250x300 | 0075 | 370 | 058 | 041 | 1 | 820 | 820 | 860 | 1591 TPOIIHMK Ha OTB.
HeBA3Ka (33,07-27,47)/33,07*100= 14%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
25 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 2,25 8,20 18,44 18,85 26,16 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 37,09-38,96/37,09*100= -5%
AMP 375 - 300x200 0,046 2,26 1,4 3,08 4,31 4,31 4,31
26 375 0,7 200x200 0,040 2,60 0,35 0,25 15,1 4,07 61,44 61,69 65,99 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 60,37-40,16/60,37*100=34%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
27 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 6,1 8,20 50,01 50,41 57,72 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
Maructpanb
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
1 1234 | 2,7 | 250x300 | 0,075 4,57 0,86 232 | 02| 12,53 2,51 4,83 12,13 TPOWHMK Ha NPOXOA
2 1317 3,8 250x300 0,075 4,88 0,95 3,61 0,3 14,28 4,28 7,89 20,03 TPONHMK Ha npoxoz,
3 2315 3,3 250x500 0,125 5,14 0,86 2,84 0,3 15,88 4,76 7,60 27,63 TPOMHMK Ha NPOXOL,
4 3313 13,8 250x500 0,125 7,36 1,61 22,22 0,3 32,52 9,76 31,97 59,60 TPOMHMK Ha NPOXOL,
5 3663 5,6 250x500 0,125 8,14 1,98 11,09 0,2 39,76 7,95 19,04 78,64 TpONHMK Ha npoxog,
6 3746 6,1 250x500 0,125 8,32 2,15 13,12 0,4 41,58 16,63 29,75 108,39 TPOMHMUK Ha NPOXOL,
7 7528 | 1,5 | 250x600 | 0,180 11,62 3,81 572 |051| 80,98 | 41,30 47,01 | 155,40 OTtsog 90°
OTBeTBNeHUA
AMP | 153 - 150x150 0,02 2,13 1,4 | 2,71 3,79 3,79 3,79
13 153 9,9 100x200 0,020 2,13 0,21 2,08 0,2 2,71 0,54 2,62 6,41 OtBog 90°+Tp.Ha npoxoA,
14 236 6,3 100x250 0,025 2,62 0,69 4,35 0,15 4,13 0,62 4,97 11,38 TpOIHWK Ha OTB.

HesfA3Ka 10,94-10,4/10,94*100=5%




AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
15 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,3 1,42 4,68 4,92 6,03 TPOWMHUMK Ha OTB.
HeBss3Ka 10,94-10,4/10,94*100=5%
OTBeTBNEHMA
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
8 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 6,1 1,42 8,65 8,88 10,00 TpoOIHWK Ha OTB.
HeBfA3Ka 27,24-25,87/27,24*100= 5%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
9 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 1,3 8,20 10,66 11,06 18,37 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 41,2-38,06/41,2*100= 8%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 0,38 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
10 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 1,45 8,20 11,89 12,29 19,60 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 71,95-62,37/71,95*100= 13%
AMP 350 - 300x200 0,046 2,11 1,4 2,68 3,75 3,75 3,75
11 350 0,7 200x200 0,040 2,43 0,35 0,25 8,5 3,54 30,13 30,37 34,13 TPOMHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 89,62-82,23/89,62*100= 8%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
12 83 3,7 150x100 0,015 1,54 0,34 1,26 3,9 1,42 5,53 6,79 7,90 TpOIHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 108,26-105,11/108,26*100=10%
OTBeTBNEHMA
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
16 1122 5,5 250x300 0,075 4,16 0,74 4,07 0,2 10,36 2,07 6,14 13,45 TPONHMK Ha npoxoz,
17 1205 3 250x300 0,075 4,46 0,85 2,55 0,2 11,95 2,39 4,94 18,39 TpONHMK Ha npoxog,
18 1288 3,3 250x300 0,075 4,77 0,94 3,10 0,2 13,65 2,73 5,83 24,22 TPOMHMK Ha NPOXOA,




19 1371 2,9 250x300 0,075 5,08 1 2,90 0,2 15,47 3,09 5,99 30,22 TPONHUK Ha NPOXoL,
20 1454 3,2 250x300 0,075 5,39 1,16 3,71 0,15 17,40 2,61 6,32 36,54 TpPONHMK Ha npoxoa,
21 2452 14,5 | 250x500 0,125 5,45 0,96 13,92 0,2 17,81 3,56 17,48 54,02 TPONHUK Ha NPoxos,
22 3450 3 250x600 0,150 6,39 1,18 3,54 0,2 24,49 4,90 8,44 62,46 TPOMHUK Ha NPOXOL,
23 3533 2,8 250x600 0,150 6,54 1,21 3,39 0,2 25,68 5,14 8,52 70,98 TpPONHMK Ha Npoxoz,
24 3616 3,3 250x600 0,150 6,70 1,28 4,22 0,2 26,90 5,38 9,60 80,59 TpONHUK Ha Npoxos,
25 3699 2 250x600 0,150 6,85 1,34 2,68 0,2 28,15 5,63 8,31 88,90 TPOMHUK Ha NPOXOA,
26 3782 2,6 250x600 0,150 7,00 1,4 3,64 0,51 | 29,43 15,01 18,65 107,55 OtB0oA, 90°+TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 128,89-86,41/128,89*100=33%
OTBeTBneHuA
AMP 83 - 150x100 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
36 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 0,33 1,42 0,47 0,71 1,82 OtBog 90°+Tp.Ha npoxoA,
37 124 3,6 150x100 0,015 2,30 0,75 2,70 0,15 3,16 0,47 3,17 5,00 TPOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 128,89-86,41/128,89*100=33%
OTBeTBNEHUA
AMP 41 - 150x100 0,013 0,88 1,4 0,46 0,64 0,64 0,64
38 41 0,7 150x100 0,015 0,76 1,44 1,01 6,8 0,35 2,35 3,36 4,00 TPOWMHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 27,98-25,55 /27,98*100=9%
OTBeTBNEHMA
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
27 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 6 1,42 8,50 8,74 9,86 TpOIHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 37,09-38,96/37,09*100= -5%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
28 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 8,5 1,42 12,05 12,29 13,40 TPOWMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 60,37-40,16/60,37*100=34%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
29 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 8,5 1,42 12,05 12,29 13,40 TPOMHMK Ha OTB.




HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
30 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 11,7 1,42 16,58 16,82 17,94 TpOMHWK Ha OTB.
HeBs3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
31 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 1,1 8,20 9,02 9,42 16,73 TpPOWMHMK Ha oTB.
HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
32 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 2,4 8,20 19,67 20,08 27,39 TpoIHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
33 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TpOIHWK Ha OTB.
HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
34 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TPOWMHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
35 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TPOWMHMK Ha oTB.
HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
36 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TpOIHWK Ha OTB.

HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%




Maructpanb

AMP 749 - 400x250 0,094 2,21 1,4 2,94 4,12 4,12 4,12
1 749 1,2 250x300 0,075 2,77 | 0,65 | 0,78 0,3 4,62 1,39 2,17 6,28 OTBoZ 90°+ Tp. Ha Npoxog,
2 1498 6,8 250x300 0,075 5,55 1,2 8,16 0,3 18,47 5,54 13,70 19,98 TpOoMHUK Ha npoxop,
3 2996 5,6 300x500 0,150 555 | 0,85 | 4,76 0,2 18,47 3,69 8,45 28,43 TpOMHUK Ha npoxop,
4 3079 2,8 300x500 0,150 570 | 0,94 | 2,63 0,2 19,51 3,90 6,53 34,97 TpOMHUK Ha npoxon,
5 3162 3 300x500 0,150 5,86 0,97 2,91 0,2 20,57 4,11 7,02 41,99 TPOWMHMK Ha npoxog,
6 3245 3,4 300x500 0,150 6,01 1 3,40 | 0,25 | 21,67 5,42 8,82 50,81 TpoMHUK Ha npoxon,
7 4743 8,6 300x600 0,180 7,32 1,3 11,18 0,2 32,14 6,43 17,61 68,42 TpPOWHMK Ha npoxon,
8 6241 3,1 300x800 0,240 7,22 1,2 3,72 0,2 | 31,31 6,26 9,98 78,40 TpOoMHUK Ha npoxop,
9 6324 2,9 300x800 0,240 7,32 1,17 | 3,39 0,2 | 32,14 6,43 9,82 88,22 TpOMHWK Ha Npoxog,
10 6407 3 300x800 0,240 7,42 1,25 3,75 0,2 32,99 6,60 10,35 98,57 TPOWMHMK Ha npoxog,
11 6490 3,4 300x800 0,240 7,51 1,3 442 | 0,15 | 33,85 5,08 9,50 108,07 TpoMHUK Ha npoxon,
12 7488 6 300x800 0,240 8,67 1,71 | 10,26 | 0,15 | 45,07 6,76 17,02 125,09 TPOWHMK Ha npoxog,
13 8486 2,4 300x800 0,240 9,82 2,05 | 4,92 0,2 | 57,88 | 11,58 | 16,50 141,58 TpPOMHUK Ha nNpoxop,
14 11716 3,4 300x800 0,300 | 10,85 | 2,35 7,99 | 032 | 70,61 | 22,60 | 30,59 172,17 OtBOg 90°

OTBeTBNEHUA

AMP 749 - 400x250 0,094 2,21 1,4 2,94 4,12 4,12 4,12

15 749 0,7 250x300 0,075 2,77 0,58 0,41 0,2 4,62 0,92 1,33 5,44 TPOWHMK Ha OTB.
Hess3Ka 10,94-10,4/10,94*100=5%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11

16 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 2,2 1,42 3,13 3,37 4,48 TpPONHUK Ha OTB.
HeBA3Ka (18,11-16,69)/18,11*100= 8%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11

17 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 3,9 1,42 5,55 5,79 6,90 TpPONHUK Ha OTB.
HeBfA3Ka 27,24-25,87/27,24*100= 5%
AMP | 83 | - | 150x150 | 0,02 | 1,15 | 14| 079 | 111 | 111 | 111




18 83 | 07 | 150x100 | 0,015 | 154 | 034 | 024 | 39 | 142 | 555 | 579 | 690 TPOIIHMK Ha OTB.
HeBfA3Ka 41,2-38,06/41,2*100= 8%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11
19 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 3,9 1,42 5,55 5,79 6,90 TpOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 71,95-62,37/71,95*100= 13%
AMP | 1498 - 600x250 | 0,142 | 2,93 1,4 | 515 | 7,21 | 7,21 7,21
20 1498 0,7 250x300 0,075 5,55 0,58 0,41 2 18,47 36,94 37,34 44,56 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 89,62-82,23/89,62*100= 8%
AMP 1498 - 600x250 0,142 2,93 1,4 5,15 7,21 7,21 7,21
21 1498 3,7 250x300 0,075 5,55 0,58 2,15 2,4 18,47 | 44,33 | 46,47 53,69 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 108,26-105,11/108,26*100=10%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11
22 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 1,3 1,42 1,85 2,09 3,20 TpOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 27,24-25,87/27,24*100= 5%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11
23 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 1,3 1,42 1,85 2,09 3,20 TpOMHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 41,2-38,06/41,2*100= 8%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11
24 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 1,3 1,42 1,85 2,09 3,20 TPOWHMK Ha OTB.
HeBA3Ka 71,95-62,37/71,95%100= 13%
AMP | 998 - 400x250 | 0,094 | 2,95 1,4 | 522 | 731 | 731 7,31
25 998 0,7 250x300 0,075 3,70 0,58 0,41 8,5 8,20 69,68 | 70,09 77,39 TPOWHMK Ha OTB.
HeBsA3Ka 89,62-82,23/89,62*100= 8%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
26 998 3,7 250x300 0,075 3,70 0,58 2,15 11,8 8,20 96,73 | 98,88 106,18 TpOMHMK Ha OTB.

Hess3Ka 108,26-105,11/108,26*100=10%




OTBeTBNEHUA

AMP 153 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,79 1,11 1,11 1,11
27 153 9,5 150x200 0,030 1,45 0,19 1,81 1,5 1,26 1,89 3,70 4,81 OtBog 90°+ Tp. Ha Npoxog,
28 236 3 150x200 0,030 2,19 0,38 1,14 0,15 2,87 0,43 1,57 6,38 TPOWMHMK Ha Npoxog,
29 319 3 150x200 0,030 2,95 0,72 2,16 | 0,15 5,23 0,79 2,95 9,32 TpOMHMK Ha Npoxog,
30 402 3,3 150x200 0,030 3,72 1,12 3,70 0,15 8,31 1,25 4,94 14,27 TpPOWHMK Ha npoxon,
31 485 2,9 150x200 0,030 4,49 1,5 4,35 0,9 12,10 | 10,89 | 15,24 29,51 TpOoMHUK Ha npoxop,
32 1483 11,6 200x500 0,100 4,12 0,65 7,54 0,15 | 10,18 1,53 9,07 38,57 TpPOWHMK Ha npoxon,
33 1566 3,2 200x500 0,100 4,35 0,75 2,40 | 0,15 | 11,35 1,70 4,10 42,68 TpOMHWK Ha Npoxoy,
34 1649 2,9 200x500 0,100 4,58 | 0,81 2,35 0,15 | 12,59 1,89 4,24 46,91 TpOMHWK Ha Npoxog,
35 1732 3 200x500 0,100 4,81 0,87 2,61 0,3 13,89 4,17 6,78 53,69 TPOWMHMK Ha npoxog,
36 3230 6,5 250x600 0,150 5,98 1,1 7,15 0,25 | 21,47 5,37 12,52 66,21 OTBOA 90°+TPOMHMK Ha OTB.

HeBA3Ka 128,89-86,41/128,89*100=33%
OTBeTBNEHUA

AMP 153 - 150x150 0,02 2,13 1,4 2,71 3,79 3,79 3,79

37 153 0,7 150x100 0,015 2,83 0,58 0,41 0,2 4,82 0,96 1,37 5,16 TPOWHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 27,98-25,55 /27,98*100=9%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12

38 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 024 2,8 1,42 3,97 4,21 5,32 TpPONHUK Ha oTB.
HeBA3Ka (33,07-27,47)/33,07*100= 14%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12

39 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 6 1,42 8,50 8,74 9,86 TpOMHMK Ha OTB.
HesfA3Ka 37,09-38,96/37,09*100= -5%

AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12

40 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 8,5 1,42 12,05 | 12,29 13,40 TpOMHMK Ha OTB.

HeBA3Ka 60,37-40,16/60,37*100=34%




AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
41 83 0,7 150x100 0,015 1,54 0,34 0,24 15,1 1,42 21,40 21,64 22,76 TPOWHMK Ha OTB.
HeBs3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%
AMP 998 - 400x250 0,094 2,95 1,4 5,22 7,31 7,31 7,31
42 998 0,7 250x300 0,075 3,70 | 0,58 | 041 1,7 8,20 13,94 | 14,34 21,65 TpOMHWK Ha OTB.
HeBA3Ka (33,07-27,47)/33,07*100= 14%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
43 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TpPONHUK Ha OTB.
HesA3Ka 37,09-38,96/37,09*100= -5%
AMP 83 - 150x150 0,02 1,15 1,4 0,80 1,12 1,12 1,12
44 83 0,7 150x100 0,015 1,54 | 0,34 | 0,24 3,9 1,42 5,53 5,77 6,88 TpOMHUK Ha OTB.
HeBsfA3Ka 60,37-40,16/60,37*100=34%
AMP 1498 - 600x250 0,142 2,93 1,4 5,15 7,21 7,21 7,21
45 1498 3,7 250x300 0,075 5,55 0,34 1,26 2,2 18,47 | 40,63 | 41,89 49,10 TpOMHMK Ha OTB.

HeBA3Ka 66,86-46,63/66,86*100= 30%




HPUJIOKEHHUE XK

A3poauHAMUYECKHH pacyeT BbITAKHOM BEHTUJISIIIUNT

A3pOAMHaMM‘-IE‘CKMI‘/’I pacyeTt MeXaHUYeCKoMm BEHTUNAUUNN, BbITAXKKA.

Ne BosayxoBogbl
L, R R*I, P4 R*L+Z, | SR*L4Z,
yu- MA3/u [, m d v f, V, Na/m fa X4 Ma Z, MNa Na Na MNpumeyaHue
Ka ’ M2 m/c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Maructpans Bl
1 75 2,2 80 0,005 4,15 3,14 6,91 2,2 10,32 22,70 29,61 29,61 PeweTka, otBoza 90°, Tp. Ha NpoxoA,
2 | 150 | 21 100 | 0,008 | 531 | 402 | 844 | 02 | 1690 | 338 | 11,82 | 41,43 Tp. Ha Mpoxog
3 | 200 | 33 100 | 0,008 | 708 | 633 | 2089 | 02 | 3005 | 601 | 2690 | 68,33 Tp. Ha Npoxog
4 | 250 | 33 100 | 0,008 | 885 | 955 | 31,52 | 02 | 4696 | 9,39 | 40,91 | 109,23 Tp. Ha Npoxog
5 | 300 | 15 100 | 0,008 | 10,62 | 135 | 2025 | 1,3 | 67,62 | 87,90 | 108,15 | 217,39 30HT
OTBeTB/IeHUNE
6 | 75 | 07| 8 |o0005]| 415 | 325 | 2,28 |155] 1032 | 1599 | 1827 | 1827 | PewweTKa, Tp. Ha OTB.
38,3003655
7| 50 | 76 | 8 [oo0o5| 276 | 1,82 | 1383 | 1,8 | 459 | 825 | 2209 | 22,09 | PeweTka, Tp. Ha OTB.
46,68979662
8 | 50 | 76 | 8 [o0005]| 276 | 1,8 | 1383 [ 185 | 459 | 848 | 22,32 | 2232 | PeweTKa, Tp. Ha OT.
79,57129964
9 | s0 76 | 80 0005 | 2,76 | 1,82 | 1383 | 7,3 | 459 | 3347 | 4731 | 47,31 | PelweTka, Tp. Ha OTS.
78,2385549
Maructpanb B2
555 3,3 200x250 0,05 3,08 0,53 1,75 1,95 5,70 11,12 12,87 12,87 PeweTKa, otBoA 90°, Tp. Ha Nnpoxoa,
1111 | 7,3 | 200x250 | 0,05 | 617 | 23 | 1679 | 0,2 | 22,86 | 457 | 21,36 | 34,23 Tp. Ha Npoxog
1809 | 12,9 | 200x250 | 0,05 | 10,05 | 4,7 | 60,63 | 1,65 | 60,60 | 99,99 | 160,62 | 194,86 OtBoA 90°+30HT




OTBeTB/IEHUE

4 | 556 | 1 | 200x250 | 0,05 | 3,09 | 053 | 053 [205]| 572 | 11,74 | 12,27 | 1227 | PewweTka, Tp. Ha OTe.
4,711005226
5 | 698 | 53 | 200x250 | 0,05 | 3,88 | 0,88 | 466 |2,15]| 9,02 | 1940 | 24,06 | 2406 | Pewetka, Tp. Ha oT8+0TB0A 90"
87,65143626
Maructpans B3
555 7 200x250 0,05 3,08 0,53 3,71 1,8 5,70 10,27 13,98 13,98 PeweTka, otBoza 90°, Tp. Ha NpoxoA,
2 | 1111 | 16,7 | 200x250 | 0,05 | 617 | 23 | 875 | 2 | 2286 | 4572 | 54,47 | 6844 OT80A 90"+30HT
OtBeTB/ieHNE
3 278 0,8 200x250 0,05 1,54 2,3 1,84 3,29 1,43 4,71 6,55 6,55 PeweTKa, Tp. Ha npox+0TBOA 90°
556 | 4,1 | 200x250 | 0,05 | 3,09 | 053 | 217 |075] 572 | 429 | 647 | 13,02 Tp. Ha oTB.
53,14899475
5 | 278 | 02 | 200x250 | 0,05 | 1,54 | 23 | 046 | 15| 143 | 215 | 261 | 261 PeweTka, Tp. Ha OTB
60,1933532
Maructpanb B4
111 | 8 | 100x150 | 0,015 | 2,06 | 056 | 448 | 185 | 254 | 469 | 917 | 917 Pewertka, o804 90°, Tp. Ha NPOXoA
2 | 225 | 12,4 | 100x150 | 0,015 | 4,17 | 2,11 | 875 | 1,65 1042 | 17,19 | 2594 | 3511 OTBOA 90"+30HT
OTBeTB/NIEHNE
3 | 114 | 3,7 | 100x150 | 0,015 | 2,11 | 065 | 241 [215] 267 | 575 | 815 | 815 PewweTka, Tp. Ha oT8.+0T80A 90"
11,07767804
Maructpanb B5
226 2,8 100x150 | 0,015 4,19 0,56 1,57 1,95 | 10,51 20,49 22,06 22,06 PeweTkKa, otBoA 90°, Tp. Ha NPOXoA,
453 | 1,8 | 100x150 | 0,015 | 839 | 1,56 | 2,81 | 02 | 42,22 | 844 | 11,25 | 3331 TP. Ha NPOXOA
576 | 12,4 | 100x150 | 0,015 | 10,67 | 2,11 | 875 | 2,95 | 68,27 | 201,39 | 210,14 | 243,45 OTBOA 90°X2+30HT
OtseTB/ieHNE
5 | 41 | 29 | 100x150 [ 0,015 | 076 | 011 | 032 | 1,8 | 035 | 062 | 094 | 094 Pewetka, 0804 90°, Tp. Ha NPOXOA




6 | 8 | 35 | 100x150 | 0,015 | 1,52 | 035 | 1,23 |075] 1,38 | 1,04 | 2,26 | 3,20 OTB0A 90°+p. Ha NPOXOA
7 | 123 | 1,8 | 100x150 | 0015 | 2,28 | 11 | 1,98 |07 | 311 | 218 | 416 | 736 Tp. Ha oTe.
66,62359581
4 | 227 | 07 | 100x150 [ 0,015 [ 420 | 211 | 148 | 1,8 | 1060 | 19,08 | 2056 | 2056 | PeLueTKa, Tp. Ha OT8
6,797565499
8 | 41 | 07 | 100x150 | 0,015 | 0,76 | 0,11 | 008 | 22 | 035 | 076 | 084 | 084 | PewweTka, Tp. Ha oT8
11,00753036
9o | 4 | o7 | 100x150 | 0,015 | 076 | 011 | 008 | 16 | 035 | 055 | 063 | 063 | PeweTka, Tp. Ha OTB
91,4384333
Maructpano B6
1| 278 | 54 | 150x150 | 0,023 | 343 | 1,1 | 594 | 185 [ 7,07 | 13,08 | 19,02 | 19,02 PeweTka, o804 90°, TP. Ha NPOXOA
2 389 2,9 150x150 | 0,023 4,80 1,85 5,37 0,8 13,84 11,07 16,44 35,45 TP. Ha Npoxog,
3 | 500 | 5 | 150x150 | 0,023 | 6,17 | 29 | 1450 | 0,6 | 22,86 | 13,72 | 28,22 | 63,67 TP. Ha MPOXOA
4 | 1055 | 12,1 | 200x150 | 0,03 | 9,77 | 43 | 52,03 | 1,65 | 57,25 | 94,47 | 146,50 | 210,17 OTBOA 90°+30HT
OTBeTB/NIEHNE
5 | 111 | 07 | 150x150 [ 0023 | 1,37 [ 023 | 016 | 2 | 1,13 | 225 | 241 | 241 | PeweTka, Tp. Ha OTB
87,30215751
6 | 111 | 07 | 150x150 [ 0023 | 1,37 [ 023 | 016 [215] 1,13 | 242 | 258 | 258 | PeweTka, Tp. Ha OTB
92,71236633
7 | 555 | 4,7 | 200x200 | 0,04 | 385 | 095 | 447 | 29 | 891 | 2585 | 3031 | 3031 | PeweTtka, Tp. Ha 0T8+OTBOZA 90°
52,39053785
Maructpanb B7
998 9,5 250x300 | 0,075 3,70 0,65 6,18 1,9 8,20 15,58 21,75 21,75 PeweTka, otBoA 90°, Tp. Ha NPOXOA,
1996 | 2 | 250x300 [ 0,075 | 739 | 233 | 466 | 03 | 32,79 | 9,84 | 1450 | 36,25 TP. Ha NPOXOA
2994 | 9,9 | 250x300 | 0,075 | 11,09 | 44 | 43,56 | 1,65 | 73,78 | 121,73 | 165,29 | 201,54 OTB0A 90"+30HT




OTBeTB/IEHUE

4 | 998 | 04 | 250x300 | 0,075 | 3,70 | 0,65 | 026 |[225] 820 | 1844 | 1870 | 1870 | PeweTka, Tp. Ha OTBETB/EHME
14,00368135

5 | 998 | 46 | 2500300 | 0,075 | 3,70 | 065 | 2,99 | 38 | 820 | 31,15 | 34,14 | 3414 | PeweTka, 01804, 90°, TP. Ha OTS.

T T T T T T [ [ T T

Maructpanb B8

1 75 2 125 0,012 1,70 0,22 0,44 1,9 1,73 3,29 3,73 3,73 PeweTKa, otBoA 90°, Tp. Ha Nnpoxos,

2 | 150 | 24 125 | 0012 | 340 | 142 | 341 | 12 | 692 | 831 | 11,72 | 1545 Tp. Ha Mpoxog

3] 200 | 5 125 | 0012 | 453 | 2,15 | 10,75 | 1,15 | 12,31 | 14,16 | 24,91 | 40,35 TP. Ha Npoxoa+oTe0A 90°

4 | 312 [ 15 125 0012 | 707 | 479 | 709 | 1 [29,96 | 2996 | 37,14 | 77,49 TP. Ha Npoxoa

5 | 425 | 61 125 | 0012 | 962 | 7,58 | 46,24 | 1,65 | 5558 | 91,71 | 137,95 | 215,44 OTB0A 90"+30HT
OtBetB/ieHUNE

6 | 75 | 03 | 125 |o0012| 1,70 [ 022 | 007 | 2 | 1,73 | 346 | 353 | 353 | PeweTKa, Tp. Ha oT8
5,387813475

7| 50 | 03] 125 |o0012]| 1,13 | 016 | 005 | 28 | 077 | 215 | 220 | 220 | PeweTKa, Tp. Ha T8
85,74279893

8 | 112 | 03 | 125 [o0012] 254 [ 079 | 024 | 39 | 386 | 1505 | 1529 | 1529 | PeweTka, Tp. Ha OTB
62,10366669

o | 113 | 03 | 125 0012 256 | 081 | 024 | 2,7 | 393 | 1061 | 1085 | 1085 | PeweTKa, Tp. Ha OT8
85,99546092
Maructpanb B9

1 998 2 250x300 | 0,075 3,70 0,65 1,30 2,1 8,20 17,21 18,51 18,51 PeweTka, otBoA 90°, Tp. Ha NPOXOA,

1996 | 1,8 | 250x300 | 0,075 | 7,39 | 2,33 | 419 | 03 [ 32,79 | 984 | 1403 | 3255 Tp. Ha poxog
2994 | 10,1 | 250x300 | 0,075 | 11,09 | 44 | 44,44 | 1,65 | 73,78 | 121,73 | 166,17 | 198,72 OTB0A 90"+30HT

OtseTB/ieHNE

4 | 998 | 0,7 | 250x300 | 0,075 | 3,70 | 065 | 046 | 2,1 | 820 | 1721 | 1767 | 17,67 PeweTka, Tp. Ha OTBETBAEHME




4,563895741

5 | 998 | 2 | 250x300 | 0,075 | 3,70 | 065 | 1,30 | 38 | 820 | 31,15 | 32,45 | 32,45 Pewertka, 01804 90, Tp. Ha OTE.

0,292565054
Maructpans B10

1 150 2,4 160 0,020 2,07 0,4 0,96 2,55 2,58 6,58 7,54 7,54 PeweTKa, otBog 90°, Tp. Ha Nnpoxos,

2 | 300 | 21 160 | 0,020 | 415 | 1,35 | 2,84 |045| 1032 | 464 | 748 | 1502 Tp. Ha Npoxog

3 | 450 | 15 160 | 0,020 | 622 | 2,7 | 405 | 05 | 2321 | 11,61 | 1566 | 30,67 Tp. Ha Npoxog

4 | 600 | 13,1 | 160 | 0,020 | 829 | 4,66 | 61,05 | 1,65 | 41,27 | 68,09 | 129,14 | 159,81 OTB0A 90°+30HT
OTBeTBNIEHUNE

5 | 150 | 08 | 160 |0020]| 207 | 04 | 032 | 24 | 258 | 619 | 651 | 651 | PewweTKa, Tp. Ha OTB.
13,62421018

6 | 150 | 08 | 160 [o0020]| 207 | 04 | 032 | 25| 258 | 645 | 677 | 677 | PeweTka, Tp. Ha OTB.
54,92311137

7 75 2,4 160 0,020 1,04 0,12 0,29 2,97 0,64 1,92 2,20 2,20 PeweTka, otBoa 90°, Tp. Ha NpoxoA,

8 | 150 | 16 160 | 0,020 | 207 | 04 | 064 | 44 | 258 | 11,35 | 11,99 | 14,19 Tp. Ha NPOXoA
92,8170673

o | 75 | 02| 160 0020 1,04 | 012 | 002 | 29 | 064 | 1,87 | 1,89 | 189 PewweTKa, Tp. Ha OTB.
14,03157185

Maructpanb B11

1 749 9,4 250x300 | 0,075 | 2,77 0,65 6,11 | 1,85 | 4,62 8,54 14,65 14,65 PeweTka, otBoA 90°, Tp. Ha Npoxoa,

2 | 1747 | 61 | 250x300 | 0,075 | 647 | 1,7 | 1037 [ 05 | 2512 | 12,56 | 22,93 | 37,58 Tp. Ha Npoxoa

3 | 2745 | 1,3 | 250x400 | 01 | 763 | 19 | 247 [045] 3488 | 1570 | 1817 | 5575 Tp. Ha Npoxog

4 | 3743 | 9,1 | 250x400 | 0,1 | 1040 | 3,5 | 31,85 | 1,65 | 64,86 | 107,02 | 138,87 | 194,62 OtBog 90°+30HT
OtBeTtB/ieHNE

5 | 998 | 09 | 250x300 | 0,075 | 3,70 | 0,65 | 059 | 1,5 | 820 | 12,30 | 12,88 | 12,88 PeweTka, Tp. Ha OTB

12,08467103




998 | 0,7 | 250x300 | 0,075 | 3,70 | 065 | 046 | 2 | 820 | 1640 | 1685 | 1685 |

PeweTKa, Tp. Ha oTB

55,16400719

7 | 998 | 31 | 250x300 [ 0,075 | 3,70 | 065 | 2,02 | 21 | 820 | 17,21 | 19,23 | 19,23 | PeweTKa, Tp. Ha 0T8+0T80A 90°
65,50672865
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Marucrtpans B12
998 2,7 250x300 | 0,075 3,70 0,65 1,76 1,9 8,20 15,58 17,33 17,33 PeweTKa, otBoA 90°, Tp. HA NpoxoA
1996 | 84 | 250x300 | 0,075 | 7,39 | 233 | 1957 | 03 [32,79 | 984 | 2941 | 46,74 TP. Ha NPoX0a,0TB0A 90°
2994 | 13,2 | 250x300 | 0,075 | 11,09 | 44 | 5808 | 1,65 | 73,78 | 121,73 | 179,81 | 226,55 OTBOA 90°+30HT
OtBeTB/ieHNE
4 | 998 | 02 [ 250x300 | 0075] 370 | 065 | 013 | 1,95 | 820 | 1599 | 16,12 | 16,12 |  Pewerxa, 1p. Ha oTBETBACHME
7,011516356
5 | 998 | 11,7 | 250300 [ 0,075 | 3,70 | 065 | 761 | 3,95 | 820 | 32,38 | 39,99 | 3999 |  Pewerka, otBOg 90", Tp. Ha OTB.
14,45047194
Marucrtpans B13
1 | 150 | 09 125 |o0012] 340 | 1,32 | 1,19 | 15 | 692 | 1039 | 11,57 | 1157 PeweTKa, Tp. Ha NPOXOA
2 | 200 | 16 125 | 0012 ] 453 | 221 | 354 | 1,15 [ 1231 | 14,16 | 17,69 | 29,27 TP. Ha npoxoa
3 [ 350 | 17 125 |0012] 793 | 611 | 1039 | 1,15 [ 37,70 | 4335 | 53,74 | 83,00 TP. Ha NPoX0a,0TB0A 90°
4 | 400 | 102 | 125 [o0012] 906 | 758 | 7732 | 2 | 49,24 | 98,47 | 175,79 | 258,79 OTBOA 90°+30HT
OtseTB/IEHNE
5 | so | 46 | 125 |o0012| 1,13 | 018 | 083 | 21 | 077 | 162 | 244 | 244 | PeweTka, Tp. Ha OTB
78,88707295
6 | 150 | 09 | 125 [o0012] 340 | 1,32 | 1,29 | 254 | 692 | 1759 | 1877 | 1877 | Pewerka, Tp. Ha oT8
35,84672116
7 | 50 | 31 | 125 [o012] 1,13 | 018 | 056 | 155 | 077 | 1,19 | 1,75 | 1,75 | Pewerka, Tp. Ha oT8




97,8911175

Maructpans B14

1 998 12,7 250x300 | 0,075 3,70 0,65 8,26 2,1 8,20 17,21 25,47 25,47 PeweTKa, otBOA 90°, Tp. HA NpoXoA
2 | 1996 | 133 | 250x300 | 0,075 | 7,39 | 233 | 3099 | 05 | 3279 | 1640 | 47,38 | 72,85 Tp. Ha Npoxog
3 | 2994 | 61 | 250x300 [ 0,075 | 11,09 | 44 | 2684 | 1,65 | 73,78 | 121,73 | 148,57 | 221,43 OTBOA 90°+30HT
OtBeTB/ieHUNE
4 | 998 | 07 [ 250x300 | 0075] 3,70 | 065 | 046 | 21 | 820 | 17,21 | 17,67 | 1767 |  Pewerxa, 1p. Ha oTBeTBACHME
30,62440337
5 | 998 | 2,7 | 250300 [ 0075 ] 370 | 065 | 1,76 | 38 | 820 | 31,15 | 32,91 | 3291 |  Pewerka, otBog 90°, Tp. Ha OTB.
54,83331432
Marucrtpans B15
50 | 14 100 |o0008| 077 | 065 | 091 | 18 | 036 | 064 | 155 | 155 PewweTka, 01804 90", TP. Ha NPOXOA
100 | 5.2 100 |o0008| 138 | 233 | 1212 | 165 | 1,14 | 1,89 | 14,00 | 1555 OTB0A 90°+30HT
OtseTBNEHMNE
4 | 50 | o4 | 100 |o0008| 077 | 065 | 026 | 31 | 036 | 1,10 | 1,36 | 1,36 |  Pewerxa, 1p. Ha oTBeTBAEHME
12,09663479
Maructpanb B16
998 | 5 | 250x400 | 01 | 277 | 035 | 1,75 | 195 | 461 | 899 | 1074 | 10,74 | Pewerka, ot80g 90°, Tp. Ha NPOXOA
1996 | 34 | 250x400 | 01 | 554 | 105 | 357 | 1,65 | 1844 | 3043 | 3400 | 44,75 07804 90°, 30HT, TP. Ha NPOXOA
OTBeTBNEHUNE
3 [ 998 | 22 [ 250x400 | 01 | 277 | 035 | 077 | 185 | 461 | 853 | 930 | 930 | Pewerka, otBog 90", Tp. Ha OTS.
13,41605696
Maructpanb B17
1 | 1498 | 33 | 250x500 [0,125] 333 | 032 | 106 | 1,85 | 665 | 1230 | 1336 | 13,36 | Pewerka, otBOA 90°, Tp. Ha MPOXOA




2 | 2996 | 4,7 | 250x500 | 0,125 | 666 | 1,12 | 526 | 1,65 | 2660 | 43,88 | 49,15 | 62,50 | OtBog, 90°, 30HT
OTBeTB/NIEHNE
3 | 1498 | 09 | 250x500 | 0,125 333 | 032 | 029 | 185 | 665 | 1230 | 1259 | 1259 |  Pewerka, otBog 90°, Tp. Ha OTB.
5,750023836
Maructpans B18
1498 | 6,4 | 250x500 | 0,125 333 | 032 | 205 | 1,95 | 665 | 12,97 | 1501 | 1501 | Pewerxa, oteog 90°, Tp. Ha npoxoa
2 | 2996 | 51 | 250x500 [0,125] 666 | 1,12 | 571 | 165 | 2660 | 43,88 | 49,59 | 64,61 07804 90°, 30HT
OtBeTB/NIEHNE
3 | 1498 | 09 [ 250x500 [0,125| 333 | 032 | 029 | 18 | 665 | 1230 | 1259 | 1259 |  Pewetka, oteog 90°, Tp. Ha OTB.
5,115445056
Maructpanb 19
150 0,9 125 0,012 | 3,40 1,32 1,19 1,5 6,92 10,39 11,57 11,57 PeweTKa, Tp. Ha NnpoxoA,
200 | 16 125 |0012] 453 | 221 | 354 | 1,15 | 12,31 | 14,16 | 17,69 | 29,27 TP. Ha NPOXOA
350 | 1,7 125 |0012]| 793 | 611 | 1039 | 1,15 | 37,70 | 43,35 | 53,74 | 83,00 Tp. Ha npoxog,0Te0A 90°
4 | 400 | 10,2 125 |0012| 906 | 758 | 7732 | 2 | 4924 | 98,47 | 17579 | 25879 OTB0A 90"+30HT
OtBetB/ieHNE
5 | 5o | 46 | 125 [o0012]113] o018 | 08 | 21 | 077 | 162 | 244 | 244 | PeweTka, Tp. Ha T8
78,88707295
6 | 150 | 09 | 125 Jo012|340 | 132 | 119 | 254 | 692 | 1759 | 1877 | 1877 | PelweTka, Tp. Ha OTB
35,84672116
7 | 50 | 31 | 125 |o012] 113 | o018 | 056 | 155 | 077 | 119 | 175 | 175 | PelweTKa, Tp. Ha OT8

97,8911175

Maructpanb 20




998 12,7 250x300 | 0,075 | 3,70 0,65 8,26 2,1 8,20 17,21 25,47 25,47 PeweTKa, otBog 90°, Tp. Ha Npoxoa,
1996 | 13,3 | 250x300 | 0,075 | 7,39 | 2533 | 3099 | 05 | 32,79 | 1640 | 47,38 | 72,85 Tp. Ha Npoxoz,
2994 | 6,1 | 250x300 | 0,075|11,09| 44 | 2684 | 1,65 | 73,78 | 121,73 | 148,57 | 221,43 0780z, 90°+30HT
OTBeTBNEHME
| 998 | 0,7 | 250x300 |0,075] 3,70 | 065 | 046 | 21 | 820 | 1721 | 1767 | 17,67 |  Pewerka, 1p. va otBetBNCHME
30,62440337
| 998 | 2,7 | 250300 [0,075]| 370 | o065 | 1,76 | 38 | 820 | 31,15 | 3291 | 32,91 |  Pewera, oteos 90°, Tp. Ha OTS.
54,83331432
Maructpanb 21
50 | 1,4 100 |0008| 077 | 065 | 091 | 18 | 036 | 064 | 1,55 1,55 PeweTka, 0TBog 90°, TP. Ha NPOXOZ
100 | 5,2 100 |0008]| 1,38 | 233 | 1212 | 165 | 1,04 | 1,8 | 1400 | 1555 OTB0g, 90°+30HT
OTBeTBneHune
| 50 | o4 100 |o0008] 077 | o065 | 026 | 31 | 036 | 1,10 | 136 | 1,36 |  Pewerka, p. Ha otBeTBACHME

12,09663479
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