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AHHOTAIUA

B GakanaBpckoii pabote Ha TeMy «r. KpacHomgap. MHOTOKBapTUPHBIN JKUITOM
qoM. OToruieHME W BEHTWIALMSA» 3alpOEKTHPOBaHA CUCTEMA OTOIUIEHUS U
BeHTWIsIUMKU. B pgaHHOMl paboTe mMpoBeAeH TEIJIOTEXHUYECKHH  pacyer
OrpaXKJarolmuX KOHCTpyKUMil. CoCTaBI€H DJHEPreTHYECKUd MacliopT, Tae
OTIPEJIENICH KJIacC AHEPreTuYecKor 3(h(PeKTUBHOCTH 3aHUS.

IIpoBenensl pacueTbl cHUCTEMBl OTOIUIeHMs. OrmnpeneneHa TeoBas
MOIIHOCTh CUCTEM, IPOBEAECH T'MIPABINYECKUI pACUET, a TAaK)KE TEIJIOBOM pacuer
CUCTEM OTOIUICHUS, T/I€ MOJI00paHo 000pyI0BaHUE (OTOMUTEIBHBIE TPUOOPHI).

[IpoBeneHbl pacyeTbl CUCTEMbl BEHTWISIMH, OIpeneseH BO3AYyXOOOMEH.
[IpoBeneH a’poIMHaAMUYECKHI pacyeT CUCTEM BEHTUIISIIIUU.

Tak xe B AaHHOU paboTe OBUIM PACCMOTPEHBI BOMPOCHI, KaCAIOIIUECs
aBTOMaTH3alluM, TEXHOJIOTMYECKOW O€30MacHOCTH TMPU MOHTAXE CHUCTEMBI
ororuieHus. CoCcTaBiI€H MOHTAXKHBII MPOEKT HA CUCTEMY OTOIUICHHUS.

bakanaBpckas paboTa COCTOUT W3 PACUYETHO-TIOSCHUTEIHHOM 3amucku. B
COCTaB 3alMCKU BXOJUT BBEJICHHE, CEMb IJaB, CHHCOK JuTeparypbl. OOiiee
KOJIMYECTBO CTPAHHMII — 58, KOINYECTBO UCIOIB30BaHHBIX NCTOYHUKOB -30, Tabmuil
-23, pucyHKOB -11.

Tax >xe pabota cocTouT U3 rpaduueckoit yactu. OOI1Iee KOJIUYECTBO JUCTOB

dbopmara Al- 6.
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BBEJAEHUE

OCHOBHBIMU TEXHOJOTHYECKHMH JJIEMEHTAMH COBPEMEHHBIX 37aHUN U
COOpPYKCHHUH SABIISIOTCA CHUCTEMBI, OOeCleuMBarolIMe 3a/laHHble IapaMeTphbl
MUKpPOKJIIMaTa B TIOMEUICHHUSIX. TakuMu CHCTeMaMu SIBISIOTCS CHUCTEMBI
OTOIUIEHUS W BeHTWIALMK. OHU NpeaHa3HayeHbl I CO3/IaHHMsI MUKPOKIMMATa B
noMeneHusx. [lapameTpbl MUKpOKIMMAaTa XapaKTepU3yITCS TeMIlepaTypou
BO3/lyXa M TOBEPXHOCTEH, OOpAIEHHbIX B IIOMEIIEHHE, BIAXKHOCTb U
MOJIBI)KHOCTBIO BO31ayXa. D(PGEKTUBHOCTh PaOOThl OTOTUICHHUS W BEHTHIISAIIUU
3aBHCHUT OT NIPaBUJIBHOCTH PACYE€TOB U KOHCTPYUPOBAHUSI CUCTEM.

Lenpto naHHOW pabOTHl SBISETCA PACUET U KOHCTPYHUPOBAHUE CUCTEMBI
OTOTUICHUS U BEHTWISLIMU MHOTOKBAPTUPHOTO KUJIOTO AOMA.

OCHOBHBIMU 3a7]a4aMH paOOTHI SBISIOTCS:

1. IIpoexTupoBaHHE TEIUIOBOM 3aLIUTHI 31aHHUS.

2. IIpoekTrpoBaHHUE CUCTEMBI OTOILUICHUS.

3. IIpoekTupoBaHme CUCTEMBI BEHTUIISIIIHH.

4. PaccMoTpeHne BOMPOCOB, KACAIOMINXCSI aBTOMATH3AIUH.

5. Paccmorpenue BOmpocoB  0€30MAaCHOCTH  TMPU  MOHTaXe  CHUCTEM

OTOIUJICHUS.

6. Opranu3zanus MOHTaXXHBIX PaboT.



1 UCXOIHBIE JAHHBIE

1.1 ITapameTpsbl HAPYKHOTO BO31yXa

[TapameTpsl HapyXHOTO BO3AyXa MpUHATHI a1 ropojga KpacHomapa
cornacuo CIT [1].

ITapameTpbl HAPYKHOT'0 BO3YXA B XOJIOJAHBIN NEPUOL
TeMmmeparypa Bo3ayxa HanOojIee X0JIOAHOM MATHIHEBKH, o0ecredeHHoCcThIo 0,92 -
19 °C.

[TpoI0KUTETFHOCTh TIEPHOIa CO CPETHECYTOYHOW TEeMIIepaTypol HapyKHOTO
Bo3ayxa < 8°C 145 cyr.

Cpennsisi TeMriepaTypa Mmepruoaa CO CPEeTHECYTOYHOW TeMIEpaTypol HapyKHOTO
Bozayxa <§°C +2,5 °C.

Cpennsst MecsdHasi OTHOCHUTENbHAS BIIAKHOCTh BO3JyXa HaAWOOJEE XOJIOTHOTO
Mmecsita 74%.

MaxkcumainbHast U3 CpeIHUX CKOpOCTel BeTpa o pymOam 3a stHBaph 3,7 m/c.

1.2 [TapameTpbl BHYTPEHHEr0 MUKPOKJIUMATA

[TapameTpsl Mukpoximmara nomemmeHud npuHATel corsmacHo 'OCT u CII

[2], [3] B mpenenax qOMyCTHMBIX HOPM.
ITapameTpbl BHYyTPEHHEr0 MUKPOKJIMMATA B XOJI0AHbIN NePHOJ

Temneparypa Bo3yxa B xuinoi komHare +20 °C.
CKOpOCTb JBM)KECHUS BO3IyXa B KWJIOH KoMHaTe He Oosee 0,2 m/c.
OTHOCHUTEIBHAS BIQXHOCTh BO3/IyXa B KUJIOW KOMHaTe He Oosee 60%.
Temneparypa Bo3nyxa B kyxue +19 °C.
CkopoCTb JBMKEHUS BO3yXa B KyxHe He Ooiee 0,2 m/c.
OTHocHTeNbHAS BIAXHOCTh BO3AYyXa B KyXHE JUIsl OINpPEAENICHUS TOYKU POCHI
cornacto CIT [3] 60%.

TemnepaTypa Bo3ayXa B BAHHOM, COBMEIIEHHOM ¢ cany3yioMm +26 °C.
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CkopocTb ABIKEHUS Bo3ayxa He 6onee 0,2 m/c.
OTHOCUTENIbHAS BJIAXKHOCTb BO3/lyXa B BaHHOW, COBMEUIEHHOM C CaHy3JO0M JUIs
ONpeAEIEHUs] TOUKU POChI 65%.
Temmneparypa Bo3nyxa B Ki1aioBbix +12 °C.
IlapamMeTpbl BHYyTPEHHET0 MUKPOKJIUMATA B TEMJIbIii epHoO
Temneparypa Bo3ayxa B xuinoi komHare + 20 °C.
BnaxxHoCTh BO3ayxa B )KHIOH KOMHATe He O6osee 65%.
CKopocCTh IBMXKEHHS BO3yXa B *KUJIONH KoMHate He Ootee 0,3 m/c.

VYcnoBus skcruyararuu — b, cornacuo CII [3, 1a6.2].

1.3 Onucanue NpoeKTUPYEMOro 00beKTa

[TpoexTupyembiii 00bEKT — MHOTOKBAPTUPHBIN 3-X CEKIIMOHHBIN KUJIOH IOM
B JKMJIOM KOMILIEKceE 110 yiI. 3anossipHas 35, B ropone KpacHonap.

Pazmepsr B ocsix — 29000x12880. O6mias BeicoTa 3maHus — 19 M; BeIcOTa
sTaxa — 2,7 M, KonudecTBo 3Taxei — 6. KonmnuectBo kBaptup -144.

Kondurypanus 37ganus B IUIlaHE HMMEET MOPSIMOYToibHYIO GopMy ¢
TPEYroJibHbIMU BbICTyNaMu Ha (pacane 3nanus. dacan 37aHUS OPUEHTUPOBAH Ha
3anaj.

Kumoit oM 3-X moabe3AHBIM CO BCTPOSHHBIMU TamOypamu. JlecTHUYHBIE
KJIETKH U TU(PTOBBIC MAXTHI Pa3MEIIAIOTCs B 0Csax 3-4.

B 3maHumM umeercd oTamsiMBaeéMbI MOABaj, B KOTOPOM PacloJIararoTcs
KJIaJI0BBIE JUIsl sKUIIbLOB. BeicoTa moaBana — 2,7 M. [lokpsiTue — OecuepaayHoe.

OkHa 13 OJHOKAMEPHOT'O CTEKJIOMAKETA C PACCTOSIHUEM MEXIY CTeKIaMu 12
MM. Bo Bcex KkBapTupax 3JaHUS HMEIOTCS JIOJKMM U OalkOHBI. balkoHBI
pacroyiararoTcs Ha 3amajgHoN CTOpPOHE 3JaHUsl MEeXAy ocsimu 2-3 u 4-5. Jlomxuu
pacroJiararoTcs Ha 3anajgHoi CTOpOHE B ocsiX 1-2 , 5-6 ¥ Ha BOCTOYHOM CTOpPOHE

3aHus B OCAX 2-D.



C ceBepHOil CTOpOHBI Mexay ocsiMu A-I" K 3JaHUI0 TOPUMBIKAET
OJTHOATaKHASI KOTeNbHasg. B KOTENbHON OCYIIECTBISETCS MPUTOTOBJICHHUE BOIbI

AJIs1 CUCTEM OTOIUICHHA U TOPAYCTO BOI[OCHa6)K€HI/I$I 3JaHUA.

1.4 UcTOYHHMKH TEILI0- M X0JI0X0CHAOKEHU A

OrorieHWe KBApTUP M TOJABAJIBHBIX TMOMEIICHUN MpPEeayCMaTPpUBAETCA OT
MIPUCTPOCHHON KoTenbHOU. KoTenpHas pacnonaraercss ¢ CEBEPHOM CTOPOHBI
3nanus. Ilnomane nomemenus 21,1 . IloMemieHwe KOTEIBHON OCHAIEHO
BOJIONIPOBOJIOM, KaHAJIM3alUeH, OOIMICOOMEHHON €CTECTBEHHOM BEHTWISIMEH U
AIEKTPUYECKUM OCBEIIEHUEM. B KOTeNnbHOW MpeaycMOTpeHa YCTaHOBKA JIBYX
kotioB ALU 300 PRO power temmonpoussoautensHocthio 300 kBT. B kauecTBe
TOILTMBA JIJISL KOTJIa MCIoib3yercs npupoanbii raz o [OCT [4]. TemmorocuTenb
— Boza c napamerpamu 80 - 60°C. JlaBneHue B cUCTeMe TETIOCHA0KEHHS TPUHSITO
0,25...0,30 Mmna. IlognmuTka CHUCTEMBI OCYIIECTBISETCA W3 XO3AMCTBEHHO-
MMATHEBOTO BOJOITPoBOJa ¢ nasienuem 0,30 Mlla.

HcTounukom XOHO}]OCHa6}KCHI/IH ABJICTCA XOJOJHAsA BOAOIIPOBOJHAA BOIA



2 TEIIVIOBASA 3AILIINTA 3 IAHUA

2.1 TennoTexHMYECKUIH PacyeT HAPYKHBIX OTPANKAAIOINX KOHCTPYKIIUIM

TermoTeXHNYEeCKU  pacdyeT HapyKHBIX OrPAXKAAIOMMX KOHCTPYKIUH
BBITNOJIHICTCS corjlacHo MeToauke mpuBeaennoi B CIT [3, m. 5].
[IpuBeneHHOE CONMPOTUBIIEHUE TEILIONEPEAAUYE OTPAKIAOIINX KOHCTPYKIUN

JOJIDKHO OBITH HE MEHBIIIE HOPMHUPYCMOI'O 3HAUYCHUA, TO CCTh

R, 2 R,”, (2.1)
rze  Ry-  ycnoBHOe — compoTHBIGHME — Temiomepeaue  OIPaIAKOLIMX
KOHCTpyKImid, M*°C/BT

Ry”-  HOpMHpyeMoe  3HaueHWE  CONpPOTHBICHHS  TeIUlonepenade

Orpakiaromux KoHcTpykumii, Mm2-°C/Bt, ompenensercsi B 3aBUCUMOCTH OT
rpaayco-cyTok paitona ctpourtenbcerBa I'COIl, °C-cyt/ro.

['pagyco-cyTKH OTONMUTETHLHOTO TIEPUOJIA OTIPEILIISIIOTCS 10 hopMyIIe

['COIT = (ts — tom) Zom, (2.2)
rae 1 - cpeaHss Temneparypa BHyTPEHHETO Bo3ayxa 31anus, °C
tom - cpemHsis TemiepaTypa Hapy»X)HOro Bo3ayxa, °C  OTONMUTEIBHOTO
nepuoaa

Zom - IPOJIOJIKUTEIIBHOCTh OTOMUTEIBHOTO TIEPHO/IA, CYT/TOT
['COIT = (20-2,5) -145 = 2538 °C-cyt/rox.
TpebyeMoe CONMPOTHBIICHHE TEILIOMEPEIadye Orpa)KTafouX KOHCTPYKIIHMA

npunumaetcs o CII [3, Tabu. 3]

Jlns creH Ry” = 2,3 M2°C/Bt; mis Oecdep/1auHoOro MOKPHITUS Ry = 3,2

o m
M%°C/BT; [ OKOH M OCTeKIeHHs OankoHHbIX nsepeit Ry’ = 0,34 m%°C/Br.
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Tabnuma 2.1 — CoctaB orpak1aroiux KOHCTPYKIUN

No Ciioii Tonmmna J, ([lnotHOCTH| TennonpoBoIHOCTD,
cios M v, Kr/m° A, Bt/(M-°C)
1 2 3 4 5
HapyxHas ctena
1 W3BecTkoBO-IIECUaHas MITyKAaTypKa 0,012 1600 0,81
2 I"a30010K 0,3 300 0,13
3 [1nuThl MUHEpAJIOBATHBIC 350 0,11
Knanka u3 cunukataoro 14-myctotHoro
4 KHpIIUYa HA HEMEHTHO-TIECYaHOM 0,06 1400 0,76
pacTBope
CreHbl, JICKAIIUEe HIKE YPOBHS 36MIIH
1 ene300eToHHBIH KapKac 0,25 2500 2,04
2 OOMa3ouHas THIPOU3OISIIHS 0,02 1400 0,27
3 [TmuThl MUHEpATIOBATHBIC 350 0,11
4 Y TeTUINTETh-TIEHOTIOTUCTHPOJT 0,06 150 0,06
becuepmnaunoe nokpsiTre
1 MosnonuTHas x/0 rmra 0,3 2500 2,04
2 butymnas oOma3ka 0,003 1400 0,27
3 3achllKa KepaM3UTOBBIM IPaBUEM 0,3 600 0,19
4 IleMeHTHO-TIeCUaHas CTKKA 0,005 1800 0,93
5 YTemmrens — NEHONOJUCTHPOII 40 0,041
6 butymHas orpyHTOBKa 0,005 1400 0,27
7 butymHO-TIONIMMEpHOE BSDKYIIEE 2 CIIOS 0,005 1200 0,22
ITon moaBana
1 dyHIaMeHTHAS TTUTA 0,7 2500 2,04
2 3achInKa KepaM3UTOBBIM IPaBUEM 600 0,19
3 IleMeHTHO-TIeCUaHas CTKKA 0,02 1800 0,93
4 JInHOJIEYM HA TKAHEBOW OCHOBE 0,006 1400 0,23
BuyTpeHHss cTeHa

1 N3BecTkoBO-TIecuaHast MITyKaTypKa 0,012 1600 0,81
2 T"a300610K 1000 0,47
3 W3BecTkoBO-TIecUaHast MITyKaTypKa 0,012 1600 0,81
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[Tpomomkenue Tadbmmmp 2.1

1 2 3 4 5

HeperLITI/Ie HajJ 11oaBaJioM

1 MosonuTHas x/0 mmra 0,2 2500 2,04
2 Kepamsuroberon 1800 0,92
3 CTsKKa LIEMEHTHO-TIECUaHast 0,08 1800 0,93
4 JIuHOJIeyM Ha TKAHEBOM OCHOBE 0,006 1400 0,23

YCcI0BHOE COMPOTUBIEHUE TEIUIONEpeaaue OrpakIaloIMUX KOHCTPYKIIHM
onpenensercs no Gopmye

Rozi+Rk+i, (2.3)
a a

8 H

rae Qs - KOAI(DPUIMEHT TEIUIOBOCHPUATUS  BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH
orpaxjaronieii KoncTpykuuu, Bt /m?-°C
Rk — TepMuueckoe COMPOTUBIEHHUE TEIUIoNepeade Orpa)aaromiei
KOHCTpyKImu, M>-°C/BT
Ay - KOOQ(ULHMEHT TEIJIO0TAa4YH Hapy>KHOW MOBEPXHOCTHU
OTPaXJAr0IIEN KOHCTPYKIINHU
CornacHo metoauke npuBeaeHHoi B CTO [5] mpu onpenenennn ycioBHOTO
CONPOTHMBIICHUS TEIUIONEPENaud OTPaXAAIOMUX KOHCTpykumid R, M2°C/Bt
JIOTTYCKAETCsl HE YUUTHIBATh KOI(PPHUIIMEHT TETUIOTEXHUYECKON OTHOPOIHOCTH .
CompoTuBieHHE TeIuIonepenadye I-ro OJHOPOIAHOTO CIIOS OTPAXKTAIOIICH

KOHCTPYKIMU OTpeensercs no gopmyie

5i
R, = (2.5)

i
rae  oi - TONIIKHA I-T0 CJI0S OTpakIatoNIeH KOHCTPYKITUH, M;
Ai - pacueTHBId KOI(PPHUIMEHT TEIUIONMPOBOJIHOCTH MaTepuana I-ro clos

orpaxparonieii koncrpykuuu, Bt /m?-°C.
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Tpebyemoe conpoTuBIeHUE TETUIONEPEaun BXOAHBIX IBEpel U aBepei (6e3
TaMOypa) KBapTHp NEPBbIX JTAXKEH, IBEpPEll KBapTUp C HE OTAIIMBAEMbIMU

JIECTHUYHBIMU KJIETKaMH OIpesessercs no popmyre
mp __ mp.cm

R,” =0,6-R; (2.6)

Tpebyemoe  CONpPOTUBICHHUE TJIYyXOM 4YacTH  OAJIKOHHBIX  JIBEpeit

omnpezensercs mo Gopmyie

Ry¥ =15-RI¥* (2.7)
TouniKMHA yTEIUIAIONIETO CI0s OMpeaeseTcs mo Gopmylie
w18 1
S,, =(Rg” —T—Z—Z) m (2.8)

1 12 2 1
Jnsg HapyXHBIX CTeH O, =(23--=- 0012 0.2 006 _ —)-0,11=0,055,
87 081 013 0,76 23

COTJIaCHO KaTajioraMm [6] ToJmuHa yTEeIIsSIoero cJios npuHsaTa 60 MM.

JIns1 Hapy’KHBIX CTEH B TPYHTE

S5, =(23- 102 007 006 i) -0,11=0,10, coriacHo karamoram [6]
7 87 204 027 006 23

TOJIIIIMHA YTETUIAoNEero cyios nmpunsara 150 mm.

J{ns mokpeITUSA

5 —(32. L 03 0003 03 0005 0005 001 1, 000 oo
’ 87 204 027 019 093 027 022 23

COIIACHO KaTayioraM [ 7] TOJIIKMHA YTEIUISIONIEro ¢1ost MpuHaTa 50 MM.
1 07 002 0006

JIis 1oJia nojasanad,, =(3,2———-—
I i = 57 204 093 023

_ 1y 019=05
23

coracHo [8] TommuHa yTemstomero ciios npuHara 50 M.

Pesynbrarhl pacueToB cBeieHBI B TAOIUILY 2.2.
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Tabnuma 2.2 - TennoTexHHUECKHE XapaKTEPUCTHKH OTPaXTAIOIINUX KOHCTPYKITHIA

Tommuaa YcnoBHOE
HanmvenoBanwue Tommuna . Koaddurment
. OrpaKaaroIie COIIPOTHBIICHUE
OTpaXKIAoIICH YTETUISIOLIETO Terutonepeaaun, K,
KOHCTpYKILHH 105 8 M KOHCTPYK- Teronepenaye, Ro, Br/(M? - °C)
P yner 1y, §, M (M2 - °C) /BT
Hapyssie 0,06 0,332 2,34 0,43
CTECHBI
CreHbl,
JIEXKAIE HIKE 0,15 0,48 2,7 0,37
YPOBHSI 36 MJIH
becuepnainoe 0,05 0,673 3.2 0,31
MOKPBITHE
ITon monBaina 0,5 1,226 3,2 0,31
OIHOKaMEpHBIN CTEKIIOMAKET,
OKHO paccTosTHue MEXIY 0,34 2,94
cTexiaamMu 12 Mm
Hapyxnas JIBoiiHble 1Bepu ¢ TaMOypom 1,38 0,72
JIBEPb MEXTy HUMH
bakonmas bankonnas nBepb 0,51 1,96
JIBEPh
[lepekpriTe 0,2 0,49 0,6 1,7
Buyrpensne 0,1 0,28 0,42 0,24
CTCHBI

2.2 Onpepesienue BepOSITHOCTH BbINA/IEHUSI KOHJAEHCATA HA BHYTPEHHUX
MOBEPXHOCTAX OrPAXKAAIIMNX KOHCTPYKIUH

PacyeTHblli TemmepaTypHbIM TEpenaa MEXAy TEeMIEepaTypoil BHYTPEHHETO
BO3yXa U TEMIEPATYPON BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTH OIPAXKAAIOIIEH KOHCTPYKIUH
HE JIOJDKCH IMPEBBIIIATh HOPMHPYEMbIX Benu4uH, ycraHoBieHHbIX B CII [3], To

eCThb Aty <At ,

rae  At, — pacueTHBIM TEMIEpPaTypHbIM IIepenaj MEXAYy TEMIIEpaTypou

BHYTPEHHETO BO3AyXa M TEMIIEPATYPOU BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTHU OTPaKIAIOIIECH
KOHCTpyKIuH, °C, onpenensercs mo ¢popmyJie

_ (& -t)-n

Aty = RT o (2.9)
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At, — HOPMHUPYEMBI TEMIIEpaTypHBIM Iepenajy MexAy TeMIlepaTypoi
BHYTPEHHETO BO3yXa U TEMIIEPATYPOH BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTH OIpaKIarolei
KoHCTpykuuy, °C, npunumaercd no CII [3, Tabx. 5].

Hopmupyemsiil TemriepaTypHslil nepenaj s HapyKHbIX cTeH - At, = 4°C

JI71s1 DOKPBITUI M YEPIAYHbIX NEPEKPBITUH - At,, = 3 °C.

Temmeparypa BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTH OCTEKJIEHUS OKOH 3JIaHMM JOJDKHA
ObITh He HIKe 3 °C, To ecTh T > 3 °C
rie T — TeMIeparypa BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTpa)kIAroLIE KOHCTPYKLHH,
onpenensercs no Gopmye

¢ _(,-1)075
" (R a,)

(2.10)
Temneparypa BHyTpeHHEH MOBEPXHOCTH orpaxzaatonieil koncrpykuuu (HY)
JIOJKHA OBITH BBILLIE TEMIIEpaTypbl TOUKH POCHI BHYTPEHHEro Bo3ayxa Ha 4°C, To
eCTh T > t, + Aty
rae t, — TeMIepaTypbl TOYKH POCHI BHYTPEHHETO Bo31ayXa, °C, ompesernsieTcst mo
bopmye
t, =20,1-(5,75-0,00206 - ¢,)?, (2.11)
rie e, — YINPYrocTh BOJSHOTO Iapa BHYTPEHHETo Bo3ayxa, Ila, mpu pacueTHoil

TEeMITepaType U BIAKHOCTH ATOTO BO3/yXa, ONpeaesieTcs mo Gpopmyiie

-E
e =22 (2.12)
100
rac @ — OTHOCHUTCJIbHAsA BJA)XHOCTb BHYTPCHHCITO BO34YyXa, %, IMPUHUMACTCA

COTJIaCHO CaHWTAPHO-TUTUEHUYECKUM TpeOoBaHusM, npuBeneHHbIM B CII [3]
E — nmnapuumanpHOE€ [aBJICHHME HACBIIIEHHOTO BOJsSHOro mapa, Ila,

omnpezensiercs no Gopmyie

E=184-10" -exp(— 2;3;3(1 ). (2.13)
+ 8
E=18410" exp(— ) = 2315 [la; , = == = 1273 Ila.
E=18410" exp(— o) = 2175 Ilaj e, = =—> = 1196 Ila.
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Bce pacuets! cBefeHsl B Tabauiy 2.3.

Ta6numa 2.3 - OnpeaeneHrue BEpOATHOCTH BbINAACHUS KOHICHCATa

HaumenoBanue .
oy
OTPaXKIAOIIHX ts, °C | t;,°C | 7,°C | Aty,°C | £, °C | t,,°C | Tlpumeuanue
5 Mm% °C/BT
KOHCTPYKLMH
Hapyxnas 2,34 19 | 19 | - 2 - | 4
creHa
2,34 20 -19 - 2 - 4
2,34 19 -14 - 2 - 4
Aty < Aty
2,34 20 -14 - 2 - 4
becuepnaunoe
3,2 19 -19 - 1 - 3
HOKPBITHE
OxHO 0,34 19 -19 5 - 9 3
0,34 20 -19 6 - 10 3
T>3°C
0,34 19 -14 7 - 9 3
0,34 20 -14 8 - 10 3
T>t,+ tp,OC
Hapy»Hslii yron 2,34 20 -19 16 - 10 4
4+10=14°C

BI)IBOI[I Ha BHYTPCHHHUX ITOBCPXHOCTAX OTpaAKAAOIINX KOHCTPYKHI/Iﬁ KOHACHCAT

00pa3oBbIBaThCA HE OyJIET.

2.3 JHepreTuyYecKHii MacnopT 31aHUA

[lenpro pa3pabOTKM YHEPTETUUYECKOTO TMACIOPTa MPOCKTUPYEMOTO 3IaHUS
SABJISICTCS  ONpEJeeHUe Kiacca DJHEpPreTuueckod dS(PGEeKTUBHOCTH 37aHHUS.
Cornmacuno CII [3] BO BHOBb NMPOCKTUPYEMOM 3JaHUU YCTAHABIMBACTCS KJacc
sHeprocoepexenus He Hike "C".

Bce pacdersl MpoBOASTCS COTJIACHO METOIUKE TIPUBEICHHON B

CII [3 mpuu. T'].
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Onpenensercs pacdeTHas yAenbHas XapaKTEPUCTHUKA pacxola TEIUIOBOM

HHEPTHH Ha OTOIJICHHUE U BEHTUJISLIUIO IO popMyJie
qu = k06 + keeum - (kfihlm + kpa()) V- 5) : (1_ g) : ﬂh ' (2'14)
rae  K,,— yJelbHAs TEIUIO3AIUTHAsS XapakTepucrtuka sganus, Br/(m3-°C),

onpexaensercs mo dpopmyne (2.9)

K,..,— YAEIbHAs BEHTHIALMOHHAS XapakTepucTuka 3nanus, Br/(m3-°C)

BeHm

k YACIbHAA XapaKTCPHUCTHUKA OBITOBBIX TGHJIOBLII[GJIGHI/Iﬁ 30aHHI,

i
Bt/(m3-°C)

K,.o—YIEIbHas XapakTePUCTHKa TEIUIONOCTYIUIEHHA B  3JaHHE  OT
conHeuHol pagunanuu, Br/(m3-°C)

Vv — KO3(D(PUUUEHT CHHKEHHS TEIUIONOCTYIUIEHUH 3a CYeT TEeIUIOBOM
WHEPINHU OTPAKIAIONMUX KOHCTPYKIHUI

¢ — ko3P hunueHT >3PpGHEeKTUBHOCTH aBTOPETYIHPOBAHUS MOJAYM TETUIOTHI
B CUCTEMax OTOILICHUs, TpuHuMaetcs 0,95

E—  K03GOUIIMEHT, YUYUTHIBAIOIIUN CHW)XEHUE  TEIUIONOTPEOICHHUS,

npunumaercs 0,1

1 A,
kn6 =V_ : Z(nti R;d’:”)’ (2-15)
06

0,i
rae  V,g — oTamnmMBaeMblil 00beM 31aHMs, M°
N —KOAG(DUITUEHT, yIUTHIBAIONIUN OTJIMYNE BHYTPCHHEH WIIH HAPYKHOUN
TeMIepaTypbl Yy KOHCTPYKIMHU OT NpUHATHIX B pacuete ['COII

Ad,,i — TIomaAbL parMeHTa TeII03auTHOW 000I0UKH 3/1aHNS, M2

II )
Rolz — IPUBEJEHHOE COMPOTUBJICHHUE TeIUIonepenayde parmMmeHa Terio3amruTHON

o6onouxu 31anus, (M2 °C)/BT.

qéblm ) ch
k —=_T0um “oe 2.16
o Vom (tB - tu ) ( )

TI€  (gur — OBITOBBIE TEILIOBBIAEIEHHUS, NpuHUMaeTcs 17 Br/m?

A, — TUIOMIA b KUJIBIX TOMEIICHUH, M?
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Koowr =0,28-¢-1_ - B, - pi (1—K ), (2.17)

rie € — yIelbHas TeIIOeMKOCTh Bo3ayxa, 1 kJx/(kr-°C)

B, — ko3 durmeHT cHmKeHns 00beMa Bo3ayXa B 31aHUH, IPUHUMAETCS] PaBHBIM

0,85

N, — CPeHsAs KPATHOCTh BO3LYyX00OMEHA 3[aHHs 3a OTONMTEIBHBIN Nepro, 4™t

BEHT __

Ps

Kr/m°,

CpCaH:Ad INIOTHOCTb IIPUTOYHOI'O BO31yXa 34 OTOIUTEIbHbBIN Imepuon,

11 A 200
aa=—’6 Qoo (2.18)
Y, - ICoI)
200

rae Q) — TEIJIONOCTYIUICHHS Ye€pe3 OKHA OT COJIHEYHON PaJHalMi B TECYCHUE

OTONUTENBHOTO Iepuoaa, MJx/ros.
Bce pacuersl cBenensl B Ta0auInl A.1-A.9 (mpmioxenue A).

[TonydyeHHass pacyeTHas yJeidbHas XapaKTePUCTHKA pacxoja TeIIOBOM
SHEPTUU Ha OTOIUICHUE M BEHTUIISIIIUIO 3/IaHUS 32 OTOTHUTEIIBHBIN TIEPHO]] MECHBIIIC
qb. = 0,221 < q,° =0,336 - Bemmuunsl, Tpedyemoii CIT [3 1. 10, Tabm. 15]

Kitacc anepreruueckoit 3¢pheKTUBHOCTH 3aHUS - BBICOKHI «B+.
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3 ITPOEKTUPOBAHUE CUCTEMbI OTOIIVIEHUSA

3.1 Onucanme cUCTEMbI OTOIJICHUS

B xujaoM MHOTOKBapTUpPHOM 3-X CEKIIMOHHOM IIECTUATAKHOM JOME C
OTaITMBAEMbIM TI0IBAJIOM 3aIPOCKTUPOBAHO JIBE CUCTEMBI OTOTUICHUSI.

OronieHue  MpeaycMaTpuBaeTCs OT  NMPUCTPOCHHOM  KOTEIBHOW, €
napamerpamu temionocurens 80-60°C.

[lepBas cucrema mpeaHa3HaueHa IJIsl OTOIJICHHS KBapTUp, BTOpas — s
OTOIUIEHUSI TOMeIIeHuH mnoaBasia. OTOIUIEHHE JIECTHUYHBIX KIETOK HE
npeaycMaTpUBaeTCs.

Cxembl CHCTEM OTOIUICHHS KBAapTUP — BEpTUKaJbHas, IBYXTpyOHas, C
TYNIUKOBBIM JBH)KCHHEM TEIUIOHOCHUTENS, KOJJICKTOpHAsi, C TOPHU30HTaJIbHOU
pa3BOAKON TPYOONpPOBOJOB IO MEepUMETpPy d3Taka. CXEMbl CHUCTEM OTOILICHUS
MOJBAJIBHBIX TOMEIIEHUNW — TOPU3OHTAJbHAS, JABYXTPYOHas, C TYHMUKOBBIM
JBWKEHUEM TEIUIOHOCUTENS, KOJUIGKTOpHAs, C TOPU30HTAIBHOM pa3BOJIKOU
TpyOOIPOBOIOB 10 EPUMETPY TOIBaIA.

MaructpansHbie TpyOOTIPOBOIBI IPOKIIAIBIBAIOTCS B MOBAJIE 3/IaHHS BIOJb
BHYTpPEHHUX CTeH ¢ ykjoHoM He meHee 0,002 B ocsix b-B, na orm. -0.800, B
TEIUTOBOM M30JIALIUY.

Cucrema OTOIJICHUS 10 paclpeAesUTeNeH BBIMOTHICTCS U3 TPYO CTaTbHBIX
BojiorazonpoBoaubix, ¥D20-80 mm, cormacao 'OCT [9]. [TokBapTupHas pa3Bojka
TpyO D14-20 mm, BbmosHeHa u3 cmutoro noiudtmwieHa KAN-ThermPush [10].
TpyOGompoBObl U3 CIIMTOTO MOJUATHICHA MPOKIANBIBAIOTCA B KOHCTPYKIIUU
1oJia TI0J] CTSDKKOW B CIIEUaNbHON rodpupoBanHoi Tpyoe dupmbr KAN-Therm
[10]. Bce TtpyOompoBoasl B MecTaX TMEPECEUCHUS CTCH U TEPEKPBITHH
MPOKJIABIBAIOTCS B THIIh3aX M3 HETOPIOYUX MAaTEpUAJIOB.

Jlnsg cmycka BOJABI B CHCTEME MPEAyCMOTPEHBI IIapOBBIE KpaHHI,

YCTaHAaBJIMBACMBIC B y3J1aX IIPUCOCINHCHNA CTOSAKOB K MarucCTpalisiM.
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B kaxmol ceKkuuu JKUIOTO 3JaHus NPEeIyCMOTPEHO JIBa KOJUIEKTOPHBIX
pacmpenenuTens Ha KaXIbId 3TaX, B TMOJBAJbHOM IOMEIICHUU MO OJHOMY
pacrpenenurento Ha Kaxayro cekiutoo. Komnekropusie y3isl ¢pupmbl LOGOfloor,
BCTPOEHBI B CTEHBI B ClieMaIbHOM IIKady. B cocTaB KOIJIEKTOPHOTO y371a BXOIAT:
OoTceuHble KpaHbl 3/4" Ha mnojarouMX ©U OOpaTHBIX JHMHHUSIX C PazbeMHBIMHU
COCMHCHHUSIMU THUIA «aMEpPUKaHKa», (UIBTP-TPSA3€BUK HA MOAAIONICH JIMHUH,
PETYIISITOP pacxoja, peryjsaTop Iepernaa AaBlieHud Ha oOpaTHoW nuHum [11]. B
KOJUIEKTOPHBIX y3J1aX YCTaHABIMBAIOTCS PEryJsATOPHI AaBieHus Gupmsl Broen.

B kadecTBe OTONMUTENBHBIX NPUOOPOB NPUHATHI CTAJIBHBIC IaHEIHHBIC
paauatopbl Gupmel Kermi, ¢ HmwKHMM HoakIo4YcHHeM, Mapku - 22KV [12].
BricoTta otonurensHoro npubopa npunara 500 mm. [TpubGopsl ycraHaBiIuBarOTCs
0]l OKHOM, OTKPBITO Yy CTE€HbI 0e3 Humu. Cxema MpUCOEIUHEHHS OTOMUTEIBHOTO
npubopa K TpyOoOmpoBoJaM — CHU3Y-BHM3. [l peryivpoBaHuUsi TEIUIOOTAAayu
OTOMHUTENHHBIX MPUOOPOB MPETYCMOTPEHA YCTAaHOBKA TEPMOCTATUIECKUX TOJIOBOK
dupmbr Meibes [13]. [ns BeImycka BO3IyXa W3 CHCTEMBI TPETyCMOTPCHBI
MEXaHUYECKHE BO3yXOOTBOAUMKH (KpaH MaeBCKOT0), OHU YCTaHABJIMBAIOTCS Ha

KaKJIOM OTOMTUTEIHHOM MPUOOpE (B TOPU3OHTATHHBIX CUCTEMAX ).

3.2 OnpenesieHUue TENJIOBOH MOITHOCTH CHCTEMBI OTOIJIEHUS

[Ipu ompeneneHny TEIUIOBOM MOIHOCTH CHUCTEMbI OTOIUJICHUS YYTEHBI
MOTEPU TEIUIOTHI UYepe3 HapyXKHBbIE OTrPaKJeHUS (OHU SIBJISIIOTCS OCHOBHBIMH),
MOTEepU TEIUIOTHl Ha HarpeBaHWe MHPWIHTPUPYIOMIETOCS BO3AyXa, TAKXKE YUTCHBI
OBITOBBIC  TEIUIONMOCTYIUICHUS  (IPUTOTOBJICHWE  THIIH,  DJIEKTPOOBITOBHIE
puOOpHI).

[ToTepu TemynoTH MOACYUTHIBAIOTCS udepe3 HapyxkHbie cTenbl (HC), nBoiinoe
octreknenue ([0O), noronok (I1T), mon (ILJI), 6ankonusie neepu (b/1), HapyxHbIE
Bxoanesie nepu (HJI), Buyrpennue ctensl (BC). Ilotepu TtemnoThl uepe3
BHYTPEHHUE CTEHbI ITOMEIICHUN JOMYCKAETCS HE YUYUTHIBATh, €CJIM Pa3HOCTH

TEeMIIepaTyp BO3/yXa B 3TUX nmoMemieHusx paBua 3°C u menee [14, n. 6.22].
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TernoBass MOIIHOCTh CHUCTEMBbI OTOIUICHUS Kaxjaoro mnomemieHus Q,, BT,

omnpezensiercs no Gopmye
Q=>0+Q,-Q,,. 3.1)

OcCHOBHBIE NMOTEPH TEIIOTHI Y€pe3 HAPYIKHBIE OTPAXKICHUSI OTIPEICIISIIOTCS

no popmyie

Q=k-F(t,—t,)-n-(1+> 5, (3.2)
rae K — kosdpuuuent Temnonepeaun orpakaaromei konetpykiuu, Br/(m? -
OC)

N — KO3()PUIUEHT, YYUTHIBAIOIIMN 3aBUCUMOCTh TOJIOKEHUS HAPYXKHOU
MOBEPXHOCTH OTpaXAAlONUX KOHCTPYKIMI MO OTHONICHUIO K HapyKHOMY
BO3JIYXY

F — pacueTHas MmIomaIb OrpasIaoleil KOHCTPYKIUHU, M2

[ — no6aBOYHbIE TOTEPHU TEIUIOTHI B IOJISIX OT OCHOBHBIX MOTEPb.
a) Ha opuenTaruto s CTeH, 1Bepel U OKOH, OOpAIllCHHBIX:
3anan u FOro-BocTtok 5%
0) Jns yrioBeix momMenieHnit go0aBka mpuHUMAETCs B pa3mepe 5%, eciu 0HO U3
OTpakJICHU OPHUEHTHPOBAHO Ha CEBEP, BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK M CEBEpPO-3amaj U
10% - B octanpHBIX cnyyasx. FOr u roro-3zaman -0%.

[Torepu TemioThl Ha HArpeBaHue HHQPUIBTPYIOMIETOCS BO3yXa B JKUJIBIX

NOMEIIECHHUSIX TIPU €CTECTBEHHOW BBITS)KHOM BEHTWISILUU ONpPENENseTcs 110
dbopmye
Q,=028-c-p-(t, —t,)-k, (3.3)
rae L — ymenbHBIH pacxo; yaansieMoro BO3lyXa, M°/4, HE KOMIEHCHPYEMBIH
I0JOTPETHIM HPUTOYHEIM BO3yXOM, IPUHUMAETCS PaBHBIM 3 M>/4 Ha 1M? KHUIIBIX
IIOMEILEHUN U KyXOHb
¢ — yJAenabHas TEIIOEMKOCTh Bo3yxa, paBHast 1,005 kJx/kr °C

p — ILIOTHOCTh BO3/lyXa B IOMEILECHUH, KI' /M3
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k — xod>pQuIMeHT, YuMTHIBAIOIIMI HArpeBaHHe WHPUILTPYIOMETrocs
BO3/lyXa B OIPa)KACHUU BCTPEUHBIM TEIIJIOBBIM IOTOKOM, paBHbIii: 0,8 - 111 okoH 1
OaJIKOHHBIX JIBEpEl C pa3AesIbHbIMU JBOMHBIMU MEpEIIETaMU

0,28 — umncnoBoit KO3(PPHUIMEHT, MPUBOIALINI B COOTBETCTBUE MPHUHSITHIC
Pa3sMEPHOCTH Pacxo/ia BO3AyXa M>/4, U TEIUIOBOTO MOTOKa, BT.

berToBbie TeroBbIEACHUS Qgyir (IPUTOTOBICHUE MUILU, 3IEKTPOOBITOBBIE
npuOopbl M T.I.), ONpENeNsercs Il BCEX IOMELIECHUH, KpoMe JECTHHUYHBIX
KIIETOK, KOPUJIOPOB, CaHy3lI0B B pasMepe 17 BT/M? 1moe3H0# mIomaam nona mpu
3aceseHHocTH 10 20 M2,

PesynbTathl pacueroB cBeaeHbl B Ta0auip b.1-b.3 (Ilpuinoxenue b).

JlJis He YTEeIUICHHBIX MOJIOB Ha TPYHTE U CTEH, PACIOJIOKEHHBIX HUXKE YPOBHS

3eMJIH, TIOTEPU TEIUIOTHI OYIyT paBHBI CyMME TTOTEPh KaXKI0H 30HbI

[Torepu TenmnoThl Kaxa0M 30HBI OTPAXKAAIONIEN KOHCTPYKIUH BBIYUCISIOTCA

o dhopmyiie
Qi:ki'Fi'(tg —t”,)-n. (35)

TepMudeckoe CONMpoTHBIEHHE Terutonepenade, R;,(M?-°C)/BT, no 30HaMm
HIUPUHON 2 M, MapayIebHBIM HAPYKHBIM CTEHAM MIPUHUMAETCSI PABHBIM:
R; = 2,1 (M?>°C)/BT; Ry = 4,3(M2 - °C)/BT; Ry = 8,6(M2 - °C)/BT;
Ry = 14,2 (M*°C)/Br;

JIs1 yTeIJIEHHBIX TI0JIOB HA TPYHTE U CTE€H, PACIOJI0KEHHBIX HUXKE YPOBHS
3eMJIM, TEPMUYECKOE CONPOTHBIIEHUE Temonepeaade, Ry, (m?°C)/Br,
onpenensiercs mo Gopmyie

o

R =R, + Z,z_ (3.6)

bC-1

0,25 002 015 0,06
+ + +

R =21+ (
2,04 027 011 0,06

)=4,7(m*-°C) | Bm

F = (227 + (2,2 +22)-2+129+31+29)-09 =724
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C =4—17-72-(12+19):4903m

F o =(227+(22+22)-2+129+31+31+29)-11+6-(2-2) =112xn"

Q = zil 112 (12 +19) =1653Bm

F, =(22,7+(22+22)-2-11+129-22+31-11+31-11+29-11)- 2 =1461"
Q, = 4i3 -146 - (12 +19) =1053Bm

Fn=0227+(22+22)-2-31+129-6,2)-2= 70,2.1°
Q||| = 8_16 -70,2- (12 +19) = 253Bm

Fy =(227+(22+22)-2-51+129-10,2) - 2,68 = 78u°

1
Qyv = 43 78- (12 +19) =170Bm

Qcy =490 + 1653+ 1053 + 253 +170 = 3619 Bm.
BC-2,3
F™ =(22,7+(22+22)-2+129+12,9+29)-09="77,7x

o =4—17 -77,7-(12+19) =512Bm

F o =(227+(22+22)-2+129+129+29)-11+6- (2- 2) =119

Q = 2i1 -119- (12 +19) =1757Bm

F, =(227+(22+22):2-22+129-22+129-2,2+29-2,2) - 2=155u"

Q, = % -155- (12 +19) =1117Bm

F, =(227+(22+22)-2-31+129-6,2+129-6,2) - 2=77,4m"

Qu = 8_16 -77,4-(12+19)=279Bm

Fv =(227+(22+22)-2-10,2+12,9-10,2+12,9-10,2) - 2,68 = 72

1
Qy = m -72-(12+19) =157Bm
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Qpezz =512 +1757 +1117 + 279 + 157 = 3822 Bm.

TemmepaTypsl JIOIKUAN ONPEACIIIETCS COrNTACHO METOAUKE, IIPUBEICHHON B
CII [15, . 9.5] ans H0KKMK IIECTOTO dTaXkKa.

Temneparypa HpOCTpaHCTBA OCTEKJIEHHOW JOJKUU PACCUUTHIBAETCSA IO

bopmyiie
F* F-
t@ Z(R+ )+tn Z(Rij_)
t6un = . F = ' (3-7)
, = -

+ -

> ( R: )+ ( R )
rne  Fi*,Roi" — cooTBercTBeHHO mIOMmAAb, M2, M IIPHUBEJIECHHOE

compoTHuBiIeHUe Temonepenaue, M>°C/BT, i-T0  yd4acTKa OrpakIeHHs MEKIy
MOMEIIEHUEM 3JJaHUsI U JIOHKUEH;
1 — YHCIIO YYACTKOB OTPAXICHUI MEX Ty TOMEIICHUEM 3AaHUs U JIOIKUEH;

Fi, Roj — COOTBETCTBEHHO ILIOIIAIb, M’

, ¥ TIPUBEJCHHOE COMPOTHUBIICHUE
ternonepenade, (M>°C)/BT, j-ro ydacTKa OrpaIeHHS MEXIy JOMIKUEH u
Hapy>XKHBIM BO3/TyXOM
BricoTa crensl Bexosieil Ha 0oankon: h =2,7+0,006+0,08= 2.8 m
Onpenensercs miomaab OaTKOHHON ABEPU:
F; =0,720-2,175-0,52- 1,47 = 0,802 m
Onpenensiercs mIonaab OCTCKICHHOW YaCTH BBIXOAAIICH B JIOKHIO

E)CTz E)K.;LB+F0KH

F,o;=1,47- 1,46 + 0,52'1,47 = 2,9 M

[IpoBepsieTcs ycIIoBHE HHCOJISITUN: Foer — 29 _ 0,18 > 0,125

1noJ 6

YcnoBue BBIMOTHAETCS, CJIEI0BATEIbHO, OKHO BRIOPAHO BEPHO.
HaxoguMm miomaas HapyKHOM CTEHbl BBIXOASIIEH B JIOMKUIO, 0€3
OCTEKJICHUSA
Fier = 2’5'h'F,£LB — Focr s M
Foer =2,5-2.8-0,802-29=33 ™

Onpenensiercs miuomank napaneta: rae hyap,, = 1,3 M
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Frapan = 3,19-1,3 +2-(1,3-1,2) = 7,267, M
OmpenenseTcs Iomanb OCTEKICHHUS JIOHKHN:
Rioose = 0,56 (M? - °C) /BT - ofHOKAMEpHBIiA CTEKIIONAKET ¢ MATKMM CEJICKTHBHBIM
TIOKPBITHUEM.
Foer =3,19:1,5 + 2°(1,5- 1,2) = 8,385 m?
Foor = 1,2+ 3,19 = 3,828, M?

1 ,0012 02 , 001 1 2 o
Ryox= ’7+—081 204+022+ =0,317 (m“ - °C) /BT

R = 1+006++1—0237 2.°C)/B
napan = g + 5=+ 53 = 0,237 (w7 -°0)/Br

S = (Fae 4 For F6A) ( 2,9 +0'8°2)=82
R} REC R"CT 234 056 0,51 ’

Fj F, 7,267 838 3,83
S) = (mrtartom) = (Tmr + oxe T os) = 577
Rj R0 Ry Ry 0,237 0,56 0,317

20-8,2+(=19)'57,7 _
65,9

toan= —14 °C.

3.3 'uapaBjinyecKuii pacyeT CMCTEM OTOIIEHUSA

[enbro TUAPABINIECKOTO pacueTa TEIUIOMPOBOJIOB SBISETCSA MOA00P TaKUX
JIMaMETPOB TPYOOIMPOBOIOB, MPU KOTOPHIX HA BCEX PACUETHBIX YUACTKAX CUCTEMBbI
Pacxo]1 TEINIOHOCUTENIST 00eCIICeYMBAET 3aJaHHbBIC TEIJIOBBIC HAIPY3KH MMPHUOOPOB.

M'mapaBaudeckuii pacyeT CUCTEMbl OTOIICHUSI MPOBOJUTCS IO YACIbHBIM
JMHEHHBIM MOTEpsIM JaBjicHus [16].

OrnpenenstoTcs yaelbHbIC MOTePH AaBieHUs o Gpopmyrie

AP=R-l+z, (3.8)
rae R — motepu J1aBlieHUs HA TPEHUE B pacueTHOM ydacTke, [1a

[ — nnyuHa yyacTka BO3yX0BOJa, M

Z — TIOTEpU JABJICHHS HAa MECTHBIE CONMPOTHUBIICHHUS B PACUCTHOM Y4YacTKe,
I1a.

[Ipu sTOM cymMMa moTeph JaBJE€HUSI B CUCTEME HE JOJIKHA MpeBblmaTh 90 -
95% pac4eTHOro MUPKYISIIUOHHOTO TaBJICHHUS, T.C.
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> AP, =(-09-095)-AP, . (3.8)
[TogOupaercs MUPKYIAIMUOHHBIA HACOC, OOCCIEYMBAIONINN HEOOXOIUMBIIA

MaKCHUMAaJIbHBIN pacxoa BOAbI Ha CHUCTCMY OTOIUICHUA 3JaHUA. PazBuBaemoe

HacocoM jgapienue AP, =100 kIla (npunoxenue B).

['maBHOE UHPKYJISUHUOHHOE KOJIBIIO CHUCTEMBI, OT TEIJIOBOrO IYHKTa [0
KOJUICKTOPHBIX pacOpeAeauTeNed, MNPOXOAUT  YE€Pe3 CaMblid Harpy>KECHHbIN
pacmpenenuTenb Hauboliee YJAJIeHHOrO0 OT TEIUIOBOTO MyHKTa CTosika. [ aBHOe
IUPKYJSIUOHHOE KOJIBIIO pa30MBaeTCs Ha ydacTKh. Pacxon Bojabl, Kr/d Ha

y4acTKe OIpeaensieTcs mo Gopmye

36Q,
. —m BBy (3.9)

rie  Qyy — TEIIoBas Harpy3Kka yJacrka, Br

C — yJAelbHasg MaccoBasl TETIOEMKOCTh BOIbI, paBHas 4,187 kJ[x/kr °C

1 — NONpaBOYHBIA  KOI(PPUIMEHT, YUYUTHIBAIOIIUNA  JOMOJHUTEIbHYIO
Teruionepeaady d4epe3 JAOMOJHHUTENbHYIO IUIONIA]b OTOMHUTENbHBIX MPUOOPOB,
npuHuMaetcs 1,02 (11t 4yTyHHBIX TaHETbHBIX PaAHaTOPOB)

f, — nonpaBo4YHBI  KOA(P(GUIMEHT, YYUTHIBAIOMIUN  JOTOJHUTEIHHBIC
MOTepU TEIUIOTHl TPU Pa3MENICHUH OTOMMUTENbHBIX NPHOOPOB Yy HAPYKHBIX
orpaxaeHui, npunumaercs 1,04 .

OmnpenensroTcs cpeaHue yaelbHbIE TOTEPH AaBICHUS Ha TpeHue, R, [1a/Mm,

cp’
o gopmyiie
0,65-AP,

rae Y.l — obmias JyirHa y4acTKOB, COCTABIISIONINX [UPKYIISIITUOHHOE KOJIBII0, M

(3.10)

0,65 — ko3 pureHT yuuThIBaronui, 9to 65% pacrnosaracMoro J1aBJICHUS

pacxoyeTcsi Ha MPeoA0JeHUE JIMHEHHBIX TTOTEPh

R = 0,65:100000 _ 325 Ta/um
cp 200
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IIpu pacuere OT pacrpenenureneil K OTONUTENbHBIM MPUOOpPaM, OCHOBHOE
HUPKYJSIIIMOHHOE ~ KOJIBIIO  TNPOXOJUT  4Yepe3  Haumbojiee  Harpy>KeHHbIN
oTonuTeNbHbINA ipudop (puc. I'.1-I".4 npunoxenue I).

JluameTpsl MarucTpaibHbIX TPYyOOIPOBOJOB OT TEIUIOBOIO IIYHKTa [0
pacmpenenureneld momoOpaHbl 1o HoMmorpamme [17, mpuin. A], auaMerpsl
TPyOOIIPOBOIOB OT pacHpe/IeIUTEs MoJ00paHbl o HoMorpamme [17, mpwit. B].

JUis KaXA0ro ydyacTKa OIpejaesseTcss cymMMmMa KO3()(QHUIMEHTOB MECTHOIO
NPOTHBIICHUS Y &, IO TaOJMIIaM, MpUBeACHHBIM B [17, npui. B

[loTepu naBneHWss Ha MECTHBIE compoTuBieHus Z, Ila, ompenenstorcs mo
HoMorpammam [17, mpui. I'].

[TocTpoena smiopa MUPKYJISAIMOHHOTO JaBjieHHs B MarucTpaisax (puc.3.3.1).

ITo amrope (puc. 3.1) onpepenseTcs pacnojiaraeMoe IMUPKYIISIIHOHHOS

JIaBJICHUE TTPOMEKYTOUHBIX CTOSKOB (CTOSIKOB 2-6) AP, , Ila. lomycTumast

em >
HEBsI3Ka cocTaBisieT 15% oT pacnoyiaraeMoro MUPKYJISIHUOHHOTO JTaBJICHHUS.
VYBsi3ka MPOBOAUTCSA C MOMOIIBIO YCTAHOBKHU PETYNATOpA Nepenaaa JaBJICHUS HA
oOpaTHO# TuHUHU. B 3aBUCUMOCTH OT HEOOXOIMMOTO Tepenasa TaBICHUS
110100paHbI 10 KaTajoraM pery/sTopsl epenaaa aapienus [18].
[Tepenan naBrneHus onpeaensercs mo Gopmyse
AP, =P, . —AP, . -115. (3.11)

p.cm
Pesynbrarhl rugpaBindeckoro pacuera cBefeHbl B Ta0muis [.1-71.6
(mpunoxxenue J1).

Tabnuma 3.1- Onpenenenre HEOOXOUMOTO TIEpernaia JaBIeHUH

Pp.ys, I1a Ppecr, [1a Ppz, [1a Ppz, xIla Tun perysitopa nepenaga AaBJICHUS
16438 12163 2451 2 Broen DP-40 DN20
14694 10201 2963 3 Broen DP-40 DN20
12732 8635 2802 3 Broen DP-40 DN20
11166 6523 3665 4 Broen DP-40 DN20
9054 1996 6759 7 Broen DP-40 DN20
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3.4 TenioBoii pacyeT OTONMUTEJIbHBIX IPUOOPOB

[{enpto TENMIOBOTO pacyeTa sIBJIAETCS ONPEICICHUE TUIIA U Pa3MEPOB
OTOIMUTEJILHOTO TPHOOpa, 00eCIeYMBAIOIINX HEOOXOAUMBIH TEMIOBOM MOTOK OT
TEIJIOHOCUTENS B IOMEIeHHE. TerIoBoi pacyeT NPOBEAEH COINIACHO METO/IHKE,
npuBeaeHHOM B [17].

OmnpenensieTcs HOMUHAIbHAS TEIUIOOT/Aaua OTOMUTEIBLHOTO Iprbopa 1no dpopmyie

Qun =—Q"g e (3.11)

rae  Qnp —Tpedyemas TemIooTaaua OTOMUTENLHOrO npudopa, Br. Tak kak Bce
TpyOOINIPOBOJBI MPOKIAIBIBAIOTCS CKPHITO B CTSDKKE Iojla B TOQPUPOBAHHOU
TpyOe, CcyMMmapHas TEIUIOOTJa4a OTKPBITO PACMOJIOKEHHBIX B IpeJenax
TIOMEIEHNS MOIBOIOK, K KOTOPBIM MPUCOEIMHEH TIpUbop, Oyner @, = 0. Takum
oOpa3zoM TpeOyemasi TEIUIOOTAaua OTOMUTENBLHOTO NpHOOpa paBHA TEIJIOBOM
noTpedHOCTH ToMentenus, @y, = @y, BT

P4 — K03PGULHUEHT, YYUTHIBAIOIINNA CIIOCOO YCTaHOBKHM MpUOOpa, Tak Kak
npuOOp yCTaHABIMBAETCS OTKPBITO Y CEHBI TIOJT OKHOM 0e3 Hui, 5, = 1

Orp — TPeOy€EMBI HOMUHAIBHEIN TEIIOBOM MOTOK, BT/M?, onpenensercs mo

bopmye

At,, . G
_ mp \1+n ¢~ np ’ 3.12
Ay = (0~ (550) (3.12)

rae N, P, — kKo3hHUIMEHTHI, TOKA3bIBAIOIINE BIUSIHUE TUAPABINYECKUX U
KOHCTPYKTHBHBIX OCOOEHHOCTEH Ha KO3 (DUIIMEHT TEII00TIauu pruoopa,
npuaumaetcs N = 0,15 p = 0,08 ( ¢ pacxomom Teronocutens a0 115 kr/4)
[12, 10.3, 10.4].

At., — cpenHMIl TeMIIEpaTypHBI Mepernaj MeXIy CpeIHEl TemIepaTypou

cp
TEIJIOHOCUTENS B MpuUOOpe U TeMmIepaTypod OKpyKawmiero Bo3ayxa, °C,

ompenensiercs mo Gopmyrie

At Lo e (3.13)



I€ lgy lgx —TEMIIEPATYpbl TEIUIOHOCUTENS HAa BXOJE€ W HAa BBIXOJE W3
OTOIHUTENIBHOTO TIpubdopa, ° C

Gyp - PACXO[] BOJIBI B OTONUTELHOM MPUOOPE, KI/4

[lo Tpebyemoli BeaMYMHE TEIUIOOTAAYH OTOMMUTEIBHOTO HpHUOOpa IO
Katasory  npomsBomutenss  [12] momoOpaHel  OTONMUTENBHBIE — MPHOOPHI,
HOMUHAJIbHBIA TETUIOBOM MOTOK KOTOPBIX HE JOJKEH ObITh MEHbIIE TPeOyeMOoro
Ha 5% wnnm 60 Br.

Pe3ynbTarsl TennoBoro pacuera cBeaeHsl B Tabnuusl E.1, E.2

(mpunoxenwue E).
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4 TIPOEKTUPOBAHUE CUCTEMbI BEHTUJIALINAU

4.1 Onucanue cucTeMbl BEeHTHJIAIMHA

B XKWwioM MHOro3Ta)kxHOM 3-X CEKUHOHHOM JOME€ 3allpOEKTUPOBaHa
€CTECTBEHHAsl IPUTOYHO-BBITSKHASI KaHAIbHAS BEHTUIISLUA.

[IpuTok BO3QyXa B NOMEIIEHHWE HE OPraHU30BaHHBIA — 4YEPE3 OKHA,
dopTouku, ¢ppaMmyru OATKOHHBIE JBEPH, a TaK K€ 3@ CUET HEIUIOTHOCTU OKOH U
nBepeil. JIBmkeHue BO3JayXxa B KBApTUPAX OCYILECTBIAETCS 3a CUET LIeiell mon
JBEPBMU.

BBITsSKHBIE  BEHTWIALIMOHHBIE KaHAIbl IPEIyCMOTPEHbl H3 KYyXOHBb,
CaHUTAPHBIX Y3JI0B 00bEIMHEHHBIX C BAHHBIMU U U3 KJIaJIOBBIX.

Bce BEHTHISILMOHHBIE KaHAJIbBl PACHOJaratOTCs B TOJIIE HECYIIUX CTEH.
BbITsKHBIE KaHajdbl M3 CAHUTApHBIX Y3JIOB MEPBBIX YETHIPEX JTa)xel 37aHus
OOBEANHSIOTCS B COOPHBIN BepTUKAIBHBIN KaHal pasmepoM 140x270. BeiTsoxHbIe
KaHajbl NEPBBIX YETBIPEX 3TaXeil U3 KyXOHb TaK K€ OOBEOUHSIOTCS B OJUH
coopublii kaHan 140x270. M3 aByX TOCIEOHUX OJTAXKEW MNPETyCMOTPEHBI
OTJEIbHBIE KaHajbl, KaK U3 KyXOHb, TaK W M3 CaHy3JOB, OOBEIWHEHHBIX C
BaHHbIMM Pa3meprpl kaHanoB 5-ro staxa - 140x140, 6-ro - 140x270. B
MOMEIIEHUSIX Ha KaHallaxX MpPeayCMOTPEHBbI peryinupyembie perierku PB-1,PB-2,
ycTaHaBiMBaeMble Ha pacctosHuu 200 MM OT TOTOJIKa. BBITS)KHBIE KaHalbl,
BBIXOJSIIIIME HA KpOBIO, OOOpYAOBaHBbI YTEIUICHHbIMM KianaHamu. Kanainsbl,
BBIXO/SIIME Ha KPOBIIO 3/aHus, OOOpYAOBaHbl 30HTAMU U OOBEAUHSIOTCS B
maxrty. 30HThI pacnojaratorcss Ha ot™. +20.800 m.

BeHTunauus  JIECTHUYHBIX — KJIETOK  MpEeAyCMaTpuBaeTcsl 3a  CYET

IPOBETPUBaHMS Yepe3 (PopTouku u PpaMyTru OKOH.

4.2 OnpeneJieHue BO31yX000MeHA

Ornpenenenue BO3MyXO000MEHa JJIsI KaXJIOro MoMmelleHus (KyXHs, BaHHA,

COBMCIIICHHAA C CAHY3JIOM, KJIaa0Bas )KI/IJ'H)HOB) IMPOBCJCH IO KPATHOCTH.
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Omnpenensercs pacXxo] BEHTUISIIMOHHOTO Bo3Ayxa 1o (opmyiie
L=kV, (4.1)

rie K - HopMupyemas KpaTHOCThH BO31yXooOMeHa, 4~ lompenensercs mo [19,
Tab1. 9.1] 114 caHy3/10B COBMENIEHHBIX ¢ BAaHHOM — He MeHee 50 M3/, 1Id KyXOHb
C DIIEKTPOILIUTON — He MeHee 60 M°/d, IS KIagoBBIX KUIBLOB — 1 ul, suible
KOMHATHI — 3 M°/4 Ha 1 M? 5KUII0H TUIOIAAM KBAapTHD.

V — 00beM ToMeIeHus, M2,

[IpoBonms BBIOOp MEXIy BETUYMHOW 1O KpPAaTHOCTH W  BEIWYUHOU

HOPMHPYEMOM, 3a pacUETHBIA pacxo]] MpUHsTA OOJbllIas BEJIMYMHA.

Ta6nuna 4.1 — OnpeaeneHue Bo3ayx0o0MeHa MOMEIIEHUN

Ne F, hHOM, V, k, LK, LHopM,
HaumeHnoBaHue nomMerieHus
oM M2 M M | al | M¥u Mg
1 KBaptupa (kyxuu-60 M3/d, coBMeIeHHBIiT 16 - . 3 48 110
cany3en-50 M°/4)
2 Kianosas 35 | 2,7 95 1 95 95
3 Kitamosas 16 | 2,7 43 1 43 43

4.3 A3poauHaMUYecKuii pacyer

[enpro a3pOIMHAMUYECKOTO pacueTa SBISIETCS OMPEAEICHUE Pa3MEPOB
MONEPEYHOr0 CEYEHUSI KaHAJIOB U OMPEIEIICHUE OTEPh IaBICHUS 110 U3BECTHOMY
pacxofy Bo3ayxooOMeHa. A3poAMHAMUYECKUI pacyeT MPOBEAECH COTIACHO

JI71s1 cucTeM BBITSDKHOM BEHTUJISALIMK C €CTECTBEHHBIM MOOYXKICHUEM
pacueTHas TemIepaTypa HapyKHOTo Bo3ayxa npuaumaercs t, = 5 °C, coriiacHo
CIT[14, . 7].

PacueTHoe rpaBuUTallMOHHOE JIaBlIEHUE OMPEIETseTCs 1Mo hopMyIie

P,.=h-(p,-p,) 9, (4.2)
rae h — BbICOTa BO3AYIIHOTO CTOJ0A, NMPU HAJIMYMKA B TOMEIICHHH TOJBKO

BBITSDDKKHM IPUHHUMACTCA OT CCPCAHMHBI BBITAXKHOI'O OTBEPCTHUA 1O YCTbhA BBITSDKHOU

H1axXThbl
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Pu» Py — TUIOTHOCTH HAPYKHOTO M BHYTPEHHETO BO31yXa, KI/M°
g — ycKkopeHue cBo0oHoro nageHus, g = 9,81 m/c?

OnpenensroTcs oOUMe NOTEPH AABJICHHS B BO3yX0BOAaX MO (popMyIie

AP=> (R-1+12), (4.3)

rae R — morepu naBieHust Ha TPEHHE B PACUETHOM ydacTke, l1a
JUTSI KAPIMYHBIX KAHAJIOB YYUTHIBAEM KO3(P(ULHUEHT HIEpOXOBATOCTH, [
[21, Ta6n.14.3].
| — nnuna yyacTtka Bo3ayXxoBoza, M
Z — TMOTEPH JABJICHUS HA MECTHBIE COMPOTUBIICHUS B PACYETHOM Y4aCTKE
[lorepu naBieHuss B cuUCTEME JOJDKHBI OBITh MEHBILE PACHOIaraeMoro
I'PaBUTALIMOHHOTO JaBJICHUS

AP=09-P (4.4)

pacn*

[Torepn maBieHHS HA TPCHHE ONPEACISIIOTCS HCXOAS M3 3HAYCHHM
JEMCTBUTENILHOM CKOPOCTH U JUAMETPY BO3AYXOBOIOB IO CIIPABOYHBIM JaHHBIM
[20, Tabmn. 22.15].

JleiCTBUTENBHYIO CKOPOCTh BO3/yXa, M/C Ha y4acTKax OIpenesseTcs no popmyie

ve— Lt | (4.5)
3600 - F
rae L — pacxon Bo3ayxa Ha yyacTke, M5 /4
3amaBasich CKOpPOCThIO TIOTOKa B ceyeHuu pemerkn — 0,5-1 m/c; B
TOpU30HTANBHBIX KaHamax— 1-1,5 wm/c; B BBITSDKHBIX Imaxtax — 1,5-2 wm/c

HAXOJMTCS ILIOIIAIb HOIEPeuHoro F, M? ceueHus BO3MyX0BOIOB 10 GopMyJIe

_L-v

=— . 4.6
3600 (4.6)

JInss  BO3yXOBOJOB KBQJAPATHOTO CEYEHUS HAXOAUM SKBUBAJICHTHBIN

auameTp 1o hopmyse

d =—"2—-, 4.7)

ric a, b — PasMEpPhbI BO3AYyX0BOOOB, MM, OIIPCACIISACTCA IO CIIPABOYHBIM Ta6JII/II_Ia

B 3aBHCHMOCTH OT ILIOINAIH IIOIIEPEYHOr0 CeYCHHs BO3ayXxoBoa0B [20, Tabm. 22.7]
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Pacyer SKkBHBaJICHTHBIX AMAMETPOB CBEJEH B Ta0HIy 4.2,

ITotepu naBneHus: Ha MECTHBIE CONPOTHUBIICHUS ONpeeseTcs o popmyse
Z= Zé/ : P()uH !
rae Y < — cymMma KO3(PUIIMEHTOB MECTHBIX CONPOTUBIICHUN, ONPEAEseTcs 1Mo

CTIpaBOYHBIM JaHHBIM [20, Tabm. 22.23; 22.28; 22.40].

P

OuH

P, =5—,

oun

TZle V. — CKOPOCTh ITOTOKA B BO3IyXOBOJIE, M/C

—IMHAMHU4YECKoe J1aBiieHue, Ila, onpenensercs no popmyie

(4.8)

4.9)

JI1s OTBETBIICHHH OTIpeIeIsIeTCs HEBSI3Ka MOTEPh JIaBJICHUS 110 (hopMyJie

AP = Bon 10006 <15%), (4.10)
Ap,
Bce pacuertsl cBeensl B Tabimns 4. 2, 4.3, 4.4,
Tabnuua 4.2 — OnpeneneHue KBUBAICHTHBIX IMAMETPOB BO3yXOBO/IOB
L, M3/ V, M/c Fap,M? Fp, M2 a, MM b, MM O>xe, MM
1 2 3 4 5 6 7
noxsait bC1, BC2, BC3
60
95 1,5 0,040 0,038 140 270 184
43 1,5 0,018 0,02 140 140 140
Kyxuu BC-1, 6C-2, BC-3
60 1 0,017 0,02 140 140 140
120 1 0,033 0,038 140 270 184
180 1 0,050 0,038 140 270 184
240 1 0,067 0,038 140 270 184
OTBCTBJICHUA U OTACJIBHBIC KaHAJIbI
60 60 60 60 60 60 60
Canysiel ¢ Barnoit bC-1, BC-2, BC-3
50 50 50 50 50 50 50
100 100 100 100 100 100 100
150 150 150 150 150 150 150
200 200 200 200 200 200 200
OTBCTBJICHU A
50 50 50 ‘ 50 50 50 50
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BE1,3,75759 6163 113,15, 117 19 120 BE4 60 11
1BE2 6,858 62,64, 11k 18-3epkamHo)  (BFS-3epkansHo)
20800 20800

9o kpobnu Yp kpobau
% +19.300

@L, MKUO/MaC
e LM S

L3 0
215

Pucynok 4.1 — PacueTHas cxema BBITS)KHOM BEHTUJISIIUM KJIAJOBBIX TOMENIEHUN
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Ta6muma 4.2 — A>poIMHAMUYECKHI pacueT CUCTEMbI €CTECTBCHHOM BEHTHIISAIIUM KJIQJO0BBIX JUIS KHIIBIIOB

Neya. |Lym/c| ILLm | d,vmm | M |v,m/c|R, ITa|RLIIa| Y& |PgIla| z Ila | (RI+z) Ia | Y (RI+z) I1a [Ipumeuanue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
BE- 1,3,7,(2,6,8),57,59,61,63,(58,62,64),113,(114),115,117,(118),119,120
PB-1 95 - - 0,017 1,6 - - 2,5 14 3,6 3,6 3,61 pemerka(150x200)-2,5
1 95 215 184 0,038 0,7 0,054 | 1,68 2,5 0,3 0,7 2,40 6,0 otBOa-1,2;maxra ¢ 30HTOM-1,3
1,7
BE-4,(5),60,116
PB-1 | 43 - - Jo0124] 1,0 - - 35 | 06 | 1,9 1,95 1,95 | pemerka(150x150)-3,5
1 43 215 140 0,02 0,6 0,122 | 3,41 2,5 0,22 0,54 4.0 5,9 otBOa-1,2; maxra ¢ 30HTOM-1,3
9,4
AP, =213-981-(1,27-124)=65Ia ;HeBssKa: 925 100=7,7%; 22> .100=9,4%.
Tabnuia 4.3 — APpoJIMHAMUYECKHUI pacueT CUCTEMbI €CTECTBEHHOM BEHTUJISILIMKM KYXOHb
Ne yq. 1vI1_/’c Lm | dmm | M | v,m/c |R, TTa |RLTIa| Y& | Py, Ila| z Ila | (RI+2)I1a | Y (RI+z) I1a [Mpumeuanue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
BC-1 BE-9,10,11,(15,16,17),21,22,23,(27,28,29),33,34,35,(39,40,41,),45,46,47(51,52,53)
BC-2 BE-65,66,67,(71,72,73),77,78,79,(83,84,85),89,90,91,(95,96,97),101,102,103,(107,108,109)
bC-3 BE-121,122,123,(127,128,129),133,134,135,(139,140,141),145,146,147,(151,152,153),157,158,159,(163,164,165)
PB-1 60 - - 0,017 1,0 - - 15 0,6 0,87 0,9 0,9 pemetka(150x200)-1,5
1 | 60 | 7 | 140 | 002 | 08 | 009 | 092 | 47 | 04 | 196 | 29 37 3 oTBopa-1,2; TpOHHKK Ha
mpox-1,1
2 120 3,2 184 | 0,038 0,9 0,08 0,39 | 0,6 0,5 0,28 0,7 4,4 TpOWHUK Ha TIpox-0,6




ov

[Tponomxkenue Tabauibl 4.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
3 180 3,2 184 0,038 1,3 0,15 0,73 0,4 1,0 0,42 1,1 55 Tp Ha npox-0,6
4 240 9 184 0,038 1,8 0,27 4,04 1,3 1,8 2,40 6,4 12,0 maxrta ¢ 30HTom-1,3
APpaci=18,6:9,81-(1,27-1,2)=12,8 Ila; neBsi3ka: (12,8-12)/12,8-100=6,1% 6,1
OTBETBJICHUS
PB-1 60 - - 0,017 1,0 - - 2,8 0,6 1,61 1,6 1,6 pemrerka(150x200)-2,8
5 60 2,7 140 0,020 0,8 0,09 0,35 3,1 0,42 1,29 1,6 3,3 | 2 otBONa-1,2; tp Ha oTB-0,7
(3,7-3,7)/3,7-100=12,8<15% HeBsi3ka | 12,8
PB-1 60 - - 0,017 1,0 - - 3,5 0,6 2,02 2,0 2,0 pemerka(150x200)-3,5
6 60 2,7 140 0,02 0,8 0,09 0,35 3,5 0,42 1,46 1,8 3,8 | 2 otBOma-1,2; tp a otB-0,7
(4,4-3,8)/3,7-100=13<15% HeBsi3ka | 13,0
PB-1 60 - - 0,0124 1,3 - - 2,8 1,1 3,04 3,0 3,0 pemerka(150x150)-2,8
7 60 2,7 140 0,02 0,8 0,09 0,35 3,5 0,42 1,46 1,81 48 2 otBoga-1,2; Tp Ha oTB-1,1
(5,5-4,8)/3,7-100=12,7<15% HeBsizka | 12,7
5-11 ataxk BE 26
PB-1 60 - - 0,017 1,0 - - 3 0,6 1,73 1,7 1,7 pemrerka(150x200)-3
1 60 6 140 0,02 0,8 0,09 0,81 2,5 0,4 1,04 19 3,6 orBoa-1,2; 30uT1-1,3
APpaci=5,8-9,81-(1,27-1,2)=4 Ila; uess3ka: (4-3,6)/4-100=10% 10
6-i1 sTaxk BE 27
PB-1 60 - - 0,017 1,0 - - 2,2 0,6 1,27 1,3 1,3 pemetka(150x200)-2,2
1 60 2,9 184 0,038 0,4 0,03 0,12 2,5 0,1 0,29 0,4 1,7 orBoa-1,2; 30uT1-1,3
APpaci=2,7-9,81-(1,27-1,2)=1,9 Ila; meBsska: (1,9-1,7)/1,9-100=9,4% 9,4
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Ta6numa 4.4 — A>polMHAMUYECKUM pacueT CUCTEMbI €CTECTBEHHOW BEHTUJISIIIUM CaHY3JI0B COBMEIIEHHBIX C BAHHOU

Neyu, |L,m/c | Lm|d,mm| fm | v,m/c | R, Tla | Rl Ila | Y§ | Py Ila | z, I1a (Rl+z) ITa > (Rl+z) I1a [Tpumeuanue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
bC-1 BE-12,13,14,(18,19,20),24,25,26,(30,31,32),36,37,38,(42,43,44),48,49,50,(54,55,56)
bC-2 BE-68,69,70,(74,75,76),80,81,82,(86,87,88),92,93,94,(98,99,100),104,105,106,(110,111,112)
bC-3 BE-124,125,126,(130,131,132),136,137,138,(142,143,144),148,149,150,(154,155,156),160,161,162,(166,167,168)
PB-2 50 - - 0,01 14 - - 15| 1,2 1,74 1,7 1,7 pemrerka(150x150)-2
1 50 7 140 | 0,02 0,7 0,08 0,77 4,7 0,3 1,36 2,1 3,9 3 otBoma-1,2; Tp Ha oTB-1,1
2 100 | 3,2 | 184 |0,038| 0,6 0,25 1,20 |06| 0,2 0,13 1,3 5,2 Tp Ha 1Ipox-0,6
3 150 | 3,2 | 184 |0,038| 0,4 0,14 064 |04| 0,1 0,04 0,7 59 Tp Ha ipox-0,4
4 200 9 184 (0,038 | 15 0,30 409 13| 1,3 1,67 5,8 11,6 maxTa ¢ 30HT-1,3
APpacn=18,6:9,81+(1,27-1,18)=12,8 Ila; neps3ka: (12,8-11,6)/12,8-100=8,9%
OTBETBJICHUS
PB-2 50 - - 0,01 14 - - 2 1,2 2,31 2,3 2,3 pemetka(150x150)-2
5 50 2,7 | 140 0,020 0,7 0,08 032 (35| 0,29 | 1,01 1,33 3,6 2 otBona-1,2; Tp Ha oTB-1,1
(3,9-3,6)/3,9-100=5,7<15% 57
PB-2 50 - - 0,01 14 - - 3 1,2 3,47 3,5 3,5 pemrerka(150x150)-3,2
6 50 2,7 140 | 0,02 0,7 0,08 0,32 |35 0,29 | 1,01 1,33 48 2 otBoga-1,2; Tp Ha oTB-1,1
(5,2-4,8)/5,2-100=7,5<15% 7,5
PB-2 50 - - 0,01 14 - - 35| 1,2 4,05 4,1 4,1 pemrerka(150x150)-3,5
7 50 2,7 140 | 0,02 0,7 0,08 0,32 |36 0,29 | 1,04 1,36 5,4 2 otBona-1,2; Tp Ha OTB-12
(5,9-5,4)/5,9-100=7,9<15% 7,9




SN
N

[Iponomxkenue Tabnuibl 4.4

7 | s

4 5 6 E 10 11 12 | 13 | 14
5-i1 ataxx BE
PB-2 50 - - 0,01 1,4 - - 2,8 1,2 3,24 3,2 3,2 | pemetka(150x150)-2,8
1 50 6 140 0,02 0,7 0,08 0,71 25 0,3 0,72 1,4 47 orBon-1,2; 30uT-1,3
8,1
6-i1 aTaxk BE
PB-2 50 - - 0,01 1,4 - - 1,6 1,2 1,85 1,9 1,9 | pemerka(150x150)-1,6
1 50 2,9 184 0,038 0,4 0,03 0,13 2,5 0,1 0,20 0,3 2,2 orBoa-1,2; 3ouT-1,3
7,8
51-4,7
AP, = 58-9,81- (1,27 —118) =5171a ;HeBs3Ka: -100=8,1%.
2,4-22

AP

pacn

=2,7-981- (1,27 -118) =2,411la ;HeBsi3Ka:

—.100=7,8%.
4




S ABTOMATHU3AIIUA

5.1 Onncanne GyHKINOHAJIBbHOM CXeMbI KOTEJIbHOH

TernnoBbIM UCTOYHUKOM JIJISt 6-TUATAXKHOTO 3-X CEKIIMOHHOTO JI0Ma SIBIIICTCS
pUCTPOCHHAs KoTenbHas. KoTenpHast SIBISIETCS MECTHBIM (JICIIEHTPATH30BAaHHBIM )
TEIUIOBBIM IYHKTOM. Takas cuUCTeMa HMMEET JBa BOJO-BOJASHBIX KOTJA, JBa
KOHTYpa TEIUIONOTpeOIeHus, TIEPBBI — CUCTeMa OTOIUICHMsI; BTOPOM — cucTeMa
ropsiuero BOJ0CHAOKECHHUS.

[TpununuanpHas cxema KOTeJIbHON IpeicTaBlieHa Ha PUCYHKE 5.1.

Bonma w3 oOpaTHOW JWMHHUM TEIJIOCHAOKEHHUS KOTJIOBBIMH Hacocamu (2)
nojiaeTcs B KOTiwl (1), e HarpeBaeTcs 10 TeMieparypbl 80 rpaj.

Bopa, HarpeBaeMmasi B KOTJIaX, HaIllpaBJIsIeTCS B THAPaBIHYSCKHNA cenaparop (3).

IM'mapaBnudeckuil cemapaTop TMpeaHA3HA4YeH JJIsi HE3aBUCUMOW pPadOThI
NEPBUYHOTO KOTJIOBOTO KOHTypa W KOHTypa, WAyHiero k mnorpebutemsim. Ha
cemaparope MperycMaTpUBAIOTCA IITYIEpa, Ha KOTOPBIX YCTaHABIMBAIOTCS
IapOBBIEC KPAHBI.

[Tocme  rmapaBmmueckoro  cemapatopa (3) Boma  MOCTymaeT B
pacrpenenuTenbHbli KoJuiekTop (4). M3 KouiekTopa BBIXOJMT J1Ba KOHTYpa OJUH
B CHCTEMY OTOIUJIEHUS, BTOPOH B Iperonuii KOHTyp cuctemsl [ BC.

Ha mnoparomeli Maructpalii CHCTEMBl OTOIUICHHS, YCTAHOBJIEHO JiBa

IUPKYJISIIUOHHBIX HACOCA CETEBOU BOJIBI (6), OJTMH M3 KOTOPHIX PE3ESPBHBIN.
Bona u3 cucteMbl OTOTUICHHS TOIMENIMBACTCS K BOJIE M3 CHCTEMBI TOJTOTOBKHU
KOTJIOBOWM BOJBI, M3 KOHTypa mojorpea Boabl cucrembl ['BC B cOopHOM
koiuiektope (4). Ilocne komnekTopa  Bojga IMOCTYyMAaeT B THAPABINYCCKHIA
cemmapatop (3).

K oOparHoii MarucTpasii TNPUCOCAMHEH paciiuputTeNbHbiii  0ak  (9).
PactmmpuTenbHblil 0ak OTOIJICHHS HYKEH JJIsl KOMIICHCAIIUU YBEITUYCHHUS 00beMa

TCILIOHOCHUTCILA IIPpHU €0 HArpCBe.
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ABTOMAaTH3aIMsl MECTHOTO TEIJIOBOTO IMyHKTa O0OeClieYynMBaeT HAACKHOE U
PKOHOMHUYHOE (YHKIIMOHUPOBAHUE BCEX CHCTEM TEIUIONOTPEOICHUs 3aHus.
OcHOBHOW 3ajaueil SABJSIETCS TOJJEP)KAHUE ONTUMAIBHOM W CTAOMJIBHOM
TeMIIepaTyphl B IOMEIICHUH.

[Torono3zaBrucumasi aBTOMaTHKa, YCTAHOBJICHHAs! B KOTEIbHOM, 0OecrieynBaeT
peryjJMpoBaHue TeMIepaTypbl TEIUIOHOCUTENs. ABTOMarthka padoTaeT Mo
CIIeIIMaILHON MpOorpaMMe, KOTOpasi YUYUTHIBACT TEMIIEpaTypy BO3ayXa Ha yJIHIE U
KOHTPOJIMPYET TeMIepaTypy TEIUIOHOCUTENsI Ha TojaroleM ¢ oOpaTHOM
TpyOOmnpoBOE.

PerynupoBanue TemmepaTypbl TEIUIOHOCUTEIS MPOUCXOIUT 3a CYET
W3MEHEHHUSI pacxojia TeIsloHOocuTeNsa. Pacxoj TEmIoOHOCUTENs PEryIupyeTcs C
IIOMOIIBIO IUPKYJISAIUOHHOIO Hacoca (2) u peryaupyronmii kiamada. Knanan u
Hacoc (2) mpuBOIUT B AciicTBHE KOHTpoJep. KoHTpoiiep ompamuBaeT JaTYMKH
TeMIepaTypbl TEIUIOHOCUTENS, JaT4yuKu Bo3ayxa Ha yiauune. I[locie wyero
KOHTPOJICp OTIpAaBISACT TOJYyYCHHYIO HH(POpMAIMio B BHJEC CHUTHala Ha
JBYXXOJOBOH KJIallaH © IUPKYJAOHOHHBIM Hacoc (2). PerymupoBanue

MIPOU3BOANUTCS] B COOTBETCTBHH C TEMITEPATyPHBIM TpadUKOM.
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6 BE3OITACHOCTbD U 3KOJOI'MYHOCTb TEXHUYECKOI'O
OBBEKTA

6.1 TexHosioruveckasi XapakTepucTUKa 00beKTa

OOBEKTOM NMPOEKTUPOBAHMS U MOHTaXa SBJISETCS CHUCTEMa OTOILICHUS B
HIECTUATAKHOM 3-X CEKIIMOHHOM JIoM€. MOHTaX CTaJbHBIX MAarucTpaibHBIX
TpyOonpoBosoB. CoenuHeHUs TpyOONpPOBOAOB BBHINOJHAIOTCS PYYHOH JyroBOU

anekTpocBapkoil.  OOopynoBaHME —  CBAapOUYHBIA  ammapar,  3JIEKTPOMbI,

ANIEKTpOJIEpKaTenu, Tra3o0amoHHoe  obOopynoBaHue. CBapouHble  palOOTHI

BBITIOJIHSIFOTCS 3JIEKTPOCBAPIIUKAMH PYUYHOU CBAapKU 4 pa3psaa - 2 4eIOoBeKa.

Tabnuna 6.1 — Texnonornyeckuii macmopt 00bEKTa MOHTaXKa

TexHonornueckas
Texunonoru- HaunmenoBanue | OOopynoBaHue,
Ne N orepanys, B N Marepuainsl,
YeCKUH JOJIKHOCTH YCTPOICTBO,
n/m BBITNIOJIHSEMBIX BELIECTBA
nporuecc paboTHuKa MPUCTIOCOOIeHHE
pabot
1 2 3 4 5 6
CBapouHblii
MomnTtax DneKTpOoCcBapIIU p
Caapka M amnmnapar,
CTaJIbHBIX . K py4YHOM 3amuTHbIC
1 COeTUHEHUN AJIEKTPO/IBI,
TpyOOIIpoBO cBapku 4 rassl
TpyOOIIPOBOIOB ra3zo0ayIoHHOE
JIOB paspsia
o0opyIoBaHue

6.2 Unentuduxanus npodecCHOHATbHBIX PUCKOB

[Ipu BBIMOTHEHUH SIEKTPOCBAPOYHBIX PAaOOT MOTYT BO3HUKHYTHh TaKHE
ornacHble (PaKTOPHI, KaK MOPaKEHHE TOKOM, 0XKOTH, 3a00JIeBaHUE TJI1a3, OTPaBICHHUE
TOKCUYECKUMHU BEUIECTBAMU (CBApOUHBIN a3p030J1b, MapraHen).

OmnacHble ¥ BpenHbie (HaKTOPhI, a TAKKE€ MCTOYHUK OMACHOTO M BPEIHOTO

(dakropa npuBoauTCcs B Tabnuie 6.2.
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Tabnuua 6.2 — Unentudukanus npodeccuoHalIbHbIX PUCKOB

TexHoNOrMYECKas
Ne . . Hcroynnk onacHOro u
ornepaunusi, BUJ OmnacHblii 1 BpeaHbIi (pakTop
n/m BpeAHOTO akTopa
BBINOJIHSIEMBIX padoT
1 2 3 4
dusnueckue GakTopsl:
[IOBBILICHHAS TEMIIEpaTypa
000py10BaHUs; ONTACHBIN YPOBEHb
HaIIpSDKEHUS B DJIEKTPUYECKON .
CBapka COeIMHEHHUI | LIEMNH; TOBBIIIEHHBIA YPOBEHb CBapouHpIi annapar,
1 : yp . | snexrpoxsr YOHH 13/55,
TpyOOIpOBOI0B AJIEKTPOMAarHUTHBIX U3ITy4EHUH,
3alUTHBIE Ta3bl
SAPKOCTb CBETAa, YPOBEHb
yIbTpauoIETOBON paualny;
XUMHUYECKHUE: CBAPOYHbIE
a’po3011

6.3 MeToabl U cpeCcTBA CHUKEHUS TPO(PecCHOHAIBLHOI0 pUcKa

CornacHo npukazy MuHuCTEpPCTBA 3APaBOOXPAHEHHS U COLUATIBHOTO
pazButus PO ot 16 uronst 2007 . N 477 "OO0 yTrBepkieHUnd TUTTOBBIX HOPM
OecriaTHOM BbIIaYu CEPTUPUIMPOBAHHBIX CHEIUATBHONU OACK/IbI, CIIELIMAILHON
00yBH U JPYTUX CPEJCTB UHIMBUIYabHOM 3alllUThl paOOTHUKAM, 3aHATHIM Ha
CTPOUTENBHBIX, CTPOUTEIBHO-MOHTAXXHBIX M1 PEMOHTHO-CTPOUTENIBHBIX paboTax ¢
BPEAHBIMU U (MJIM) ONACHBIMM YCIOBHUSMU TPYJA, 4 TAK)KE BBIITOITHIEMBIX B
0COOBIX TEMIEPATYPHBIX YCIOBUAX WM CBSI3aHHBIX C 3arpsi3HEHUEM", CBAPIIUKH
JIOJKHBI OBITH OCHAIIICHBI CPEICTBAMU MHIUBUIYJTbHOW 3alUTHI [22].

MecTo npoBeeHHs CBApOUHBIX PadOT TaK e JO0JKHO YAOBIETBOPATH
TpeboBanusM, npuseneHHbIM B CHull [23].

Bce MeTonbl 1 cpencTBa CHIKEHUS TPO(HECCHOHATEHOTO PUCKA TPUBOIATCS

B Ta0JuIe 6.3.
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Tabnuma 6.3 - MeToasl U cpe/IcTBa CHMKEHHUS BO3CHCTBHS OMACHBIX M BPEIHBIX

(dakTopoB
No OnacHiii 1 BpeHbIi Meroas! U CpencTBa 3aLIUTHL, CpenctBa }
/0 (I)aKTOp CHMIXCHUSA, YCTPAHCHUA HHINBUAYAJIbHOU
OTIaCHOTO M BPEeIHOTO (pakTopa 3aIUTH pa0OTHUKA
1 |2 3 4
Oduznueckue Gaktopel: | Mecra mpon3BoACTBa KoctioMm cBapmuka(us
ITOBBIIICHHAS 3JEKTPOCBAPOYHBIX padboOT OTHECTOMKHX
TEMIICpaTypa JOJI2KHBI OBITE OCBO60)KI[CHBI oT MaTepI/IaJ'IOB; OOTHHKHU
O60py,7:[OBaHI/I$I; CTropacMbIX MaTCpUajioB B KOJKaHBbIC C JKECCTKHUM
OIMaCHBIM YPOBCHBb paanyce HE MCHEC 5 M; B IMOAHOCKOM; IIEPYATKU C
HAIIPsSPKCHUSA B OJICKTPOCBAPOYHBIX allllapaTax nu MMOJIMMEPHBIM
SHCKTpI/I‘{eCKOﬁ eI, HCTOYHHKAX HUX ITMTAaHUA IMOKPBITUCM; Kparu
TOBBITIIEHHBINA YPOBCHDb JJIEMCHTHBI, HAaXOAIIHUECCA IO CBapuiyKa, IUTOK
QJICKTPOMArHUTHBIX HaIps’KCHUECM, OJI’KHBI OBITE 3aH_[I/ITHBII71 HHHCBOﬁ;
H3qu€HHﬁ, APKOCTb 3aKPLITEI OTPadUTCIbHBIMUA KaCKa 3alluTHasi,
CBCT4a, YPOBCHb YCTpOP’ICTBaMH; MNOANJICMHUK IO KaCKY,
1 yIbTPadHUOIECTOBOM 3JIEKTPOCBAPOYHAs YCTAaHOBKA cpeacTBa )
pagruanuun; AOJIKHA MPUCOCAUHATHCA K HHAWBHUIYaJIbHOU
XuMH4ecKue: HUCTOYHHUKY IMUTAaHUA YCPE3 3al0MUTBI OpraHOB
CBapOYHbIE a3PO30JI1 PYOMIIBHUK U IIPEJOXPAHUTEIH asixanus (CU30/0)
WIA aBTOMAaTHYECKHUH IIPOTHUBOA3PO30JIbHOC.

BBIKJIIOYATCIIb, MCTAJIJIIMYCCKUC
YaCTH JICKTPOCBAPOYHOTO
OGOpy,HOBaHI/I}I, HC HaxXoaAIIuCCs
oA HAIIPAKCHHUEM, a TaAKXKE
CBapUBACMbIC U3JCIINA U
KOHCTPYKIOHWH Ha BCC BPEMA
CBAapKU JOJIZKHBL OBITE
3a3CMJICHBI.
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6.4 Obecnieyenne NoKAPHOH 0€30MACHOCTH TEXHUYECKOT0 00beKTa

[Ipu paboTe c 37IEKTPOCBAPOYHBIM AaINIMAPATOM BO3ZHUKAIOT TaKUE OMACHBIC
daktopsl (Tabi. 6.3), KOTOPbIE MOTYT IPUBECTU K BOSHUKHOBEHHUIO MOXKapa.

Jiss Toro dYroObl HE MPOW3ONLIO BO3HUKHOBEHHE IIOKapa, IpOBeleHa
uneHTuGuKaus onacHeiX ()akKTOpOB M OMNpeEJeseH Kiacc moxkapa, (tadm. 6.4.1),
pa3paboTaHbl METOJbI M Mephl OOecleueHus MokapHo Oe3omacHOCTH (Taldil.
6.4.2), pa3paboTaHbl MEPONPUATHS IO MPETOTBPAIICHUIO TTokapa (Tadi. 6.4.3).

Ta6muma 6.4.1 - UneaTuduxaiys KJIaccoB U ONMACHBIX (aKTOPOB IMoXKapa

ComnyTcTByIOIINE
Ne VYyactok, Kiacc OnacHble (akTOpbl YTCTBYIom
O6opynoBanue MIPOSIBIICHUS
/Tl | Toapa3aencHue noxkapa noxkapa
(hakTOpoB Moxkapa
[Tmams, UCKpBHI,
TEIIOBOM MOTOK,
VYyactok BriHOC BBICOKOTO
. MOBBIIICHHAS
CTPOUTEIBHOMN DIEeKTpO- HANPSDKEHUS Ha
1 | mmomanku CBApOYHBIN E KOHMEHTpaui TOKOITPOBOJISIIINE
P TOKCHYECKHUX p
( moaBaNbHBIE ammapar 4acTH
MPOJIYKTOB FOPEHUS U
ITOMEILIEHU) o0opyioBaHus
TEPMHUYECKOTO
pa3IokKeHUs

Tabnuna 6.4.2 - Cpencrsa obecrieueHust MoxapHoi 6€30MacHOCTH

[lepBuuHbIe cpencTBa
HOKapOTYILIEHUS

[ToxxapHoe o6opyoBaHue

CpenctBa MHIUBUIY ATLHOM
3alllUThI U CIIACEHUS JIoAei
TP TIOJKape

OrseTyuuTesnb, MECOK, BEAPO,

JioraTta

IToxapusle pykasa,

TUAPAHThI, IIUTHI, AIMUKH

CpenctBa HHAMBUAYATBHON
3aIIUTHl OPTaHOB JIbIXaHHS

Tabnuua 6.4.3 — Meponpusatus 1o 0o0ecreyeHuto MoxapHon 0€30MaCHOCTH.

HanmenoBanue
TEXHOJIOTHYECKOTO
mporiecca, BUI
00BeKTa

HaumeHnoBaHue BUIOB pa60T

TpeGoBaHwMsI 10 0OECTICUCHUTO
MOXaPHO# 6e30MacCHOCTH

MouTtax coequHeHNN
CTAJIBHBIX
TpyOOMpOBOIOB

Capka COeTMHEHHI
CTaJIbHBIX TPYOOIPOBOJIOB

[Ipu BBITTOTHEHUU CBApOYHBIX PabOT
JIOJKHBI CTPOTO COOJTIOIaThCS
«ITpaBuna moxxapHoit 6€301MacHOCTH
TIPH MTPOBEJICHUU CBAPOYHBIX U JAPYTUX
OTHEBBIX pabOT Ha 0OBEKTAX
HapOAHOTO X03sicTBa». K nmpoBeneHuto
CBAapOYHBIX M JIPYTUX OTHEBBIX pabOT
JIOITY CKAIOTCSI JINIA, TIPOIIE/IIINEC B
YCTAaHOBJICHHOM ITOPSAKE MTPOBEPOYHBIC
UCIIBITAHUS B 3HAHUH TpeOOBaHUI
MOKapHOH 6E€30MaCHOCTH
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7 OPTAHU3ALIIMA MOHTAKHBIX PABOT

7.1 TexHosornyeckasi mocjaea0BaTeJIbHOCTh BBINOJHEHUS padoT

MOoHTax CUCTEMBbI OTOIUIEHUS BBITIOJIHSAETCSI MOHTaXKHUKaMU 5 U 4 pa3psiia.
MoHTaxkHble padOThl HAYMHAIOTCS C Pa3METKU MECT YCTAaHOBKU KpEIUICHWH ¢
YYETOM IPOEKTHBIX YKIOHOB. IIpoW3BOIWTCS yCTaHOBKa OMOp M KPOHIITEHHOB
noj TpyoorpoBoibl. KperieHus: CTosSKOB OCYIIECTBIISIETCS] HA MOJIOBUHE BBICOTHI
JTaXa.

[Tpoknanka MarucTpaabHBIX CTAIBHBIX TPYOOTPOBOJOB OCYIIECTBIISICTCS HA
BBICOTE C NPUMEHEHHEM JIECTHUI-CTPEMSHOK. CTOSIKM YCTaHaBJIMBAIOTCSA 110
orBecy. CoOeIMHEHHsI CTaJIbHBIX MAaruCTPaJbHBIX TPYOOIPOBOJIOB U CTOSKOB
BBIIIOJIHSIIOTCS. C IIOMOILIBKD PY4YHOM JyroBOM CBapku. Bce cranbHbIe
METaJJIOIIACTUKOBBIE TPYOOIIPOBOIBI KPEMATCS K CTPOUTENbHBIM KOHCTPYKIUSM C
NOMOIIbI0 CKOO M XomyToB. Ilpu mpoxome uepe3 CTEHBI U MEPEKPHITUS BCe
TpYOOIPOBO/IBI MTPOKIIA/IBIBAIOTCS B THITb3aX.

COopka 3TaXHBIX pacCHpeleTUTENbHBIX KOJUIEKTOPOB MNPOU3BOJIUTCSA HA
3apojie. OOopymoBaHWE, OTOMUTENbHBICE TPHUOOPHI  MPUCOSTUHSIIOTCS K
TpyOOIPOBOIaM C MOMOIIBIO PA3bEMHBIX COSAMHEHUM.

MoHTaX METaJIOMIACTUKOBBIX TPYO MOKBAPTUPHOM pa3BOJKU CUCTEMBI
OTOILIEHUS IPOU3BOJUTCA 10 YCTPOKUCTBA CTSAKKH MOJIOB.

MOoHTaX OTONMMUTENbHBIX MPUOOPOB OCYIIECTBISIETCS TOCJIE YCTAaHOBKH
KpEIUIeHnH. YCTaHOBKa OTOIMUTENBHOIO MpuOOpa MPOU3BOIUTCS IO YPOBHIO.
OTtonurtenbHbIEe TPUOOPHI KPEIATCS K CTEHAM Ha KpOHIITEeHHaX ( 2 KPOHIITEHHA Ha
1 npubop).  YcraHaBIMBAaIOTCA OTONUTENbHBbIE NPUOOPHI TMOJA OKHOM, Ha
paccrosiHun He MeHee 60 MM oT mosa, 30 MM OT HITYKaTypku cteH, 50 MM OT
MOJIOKOHHON JOCKU. B034yXOOTBOIYMKK KpemsiTcs B MPOOKY OTOMUTEIHHOTO
nprudopa ¢ MPOTUBOIIOIOKHON BEpXHEH OT BBOJIa CTOPOHHI [25].

[Tocne MoOHTa)ka CHCTEMBI OTOIUICHHUS MPOBOMSTCS IyCKO-HAJIaI0YHBIC

paboThI.
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I'unpaBnuyeckoe HCHbITAHWE TPYOONPOBOAOB MPOBOAUTCA MPHU IMOJIHOM
3aIlOJJHEHUU CHUCTEMBI BOJOHM, NP OTKJIIOYEHHBIX KOTJIAX M PACIIMPUTEIBHBIX
Oakax. McnblTaHue M30JUPYEMBIX U MPOKIAABIBAEMbIX 3aKPBITO TPYOOIPOBOJOB
OCYLIECTBIISIETCS 10 MX 3aKpPBITUS CTSKKOM M HaHeceHus u3oisiunu. Hamonnenue
TpyOOIIPOBOJOB IPOU3BOIUTCS Yepe3 oOpaTHbIM TpyOONpoBOJ, NMPU 3TOM BCE
BO3JlyXOOTBOJYMKH M KpaHbl JOJDKHBI OBITH OTKpHITHL. llocie 3amonHeHus
CUCTEMBI BOJIOM BCE€ BO3JYXOOTBOAYHMKM M KpaHbl 3aKpbIBarOTCs. lcneiTanue
CUCTEMBbI OTOIUICHUSI MPOU3BOJUTCS TUIPOCTATUYECKUM METOJIOM C JaBJICHHUEM,
paBHbIM 1,5 pabouero naBnenusi cuctembl. B coorBerctBum ¢ CII [25] Cuctema
IIPU3HAETCS BBIACPIKABIIEH UCIBITAHUE, €CJIM B TEUCHHE 5 MUHYT HaxXOXKJEHUS €€
1o/, aBJICHHEM: naZeHue aasieHus He npeBbIcuT 0,02 Mma; OTCyTCTBYIOT TE€UU B
CBapHBIX IIBaxX, TpyOaxX, COCAMHEHUSX, apMaType, OTONMMUTEIbHBIX HpuUOopax H
obopymoBanuu [25].

[Tocne ruapaBIUYECKOro UCIBITAHUS POU3BOJMUTCS MPOMBIBKA cUcTEMBI. C
IIOMOIIBIO CITYCKHBIX KpaHOB, YCTaHABIMBAEMbIX B HID)KHEM YacTU CTOSIKOB,
MPOU3BOAMUTCS CIYCK BOABI J0 MOJHOTO ouuiieHus. [IpombiBKa ocyliecTBiIsieTCs
HECKOJIBKO Pa3 XOJIOJTHOW BOJOM.

TennoBoe ucnbITaHUE OTONMUTENBHBIX MPUOOPOB MPOBOJUTCS B TeueHUE 7
yacoB. McnblTaHWe TPOBOJUTCS C YUETOM TEMIIEPATypPbl OKPYXKAIOLIEH Cpelbl U €
y4eTOM TeMIepaTypHOro rpaduka mojauu TemaoHocutens. IIposepsercs
PaBHOMEPHOCTb HAarpeBa OTOIUTEIbHBIX MPUOOPOB, TMpPU HEOOXOAUMOCTU

MPOU3BOAMUTCS PETYJIUPOBKA OTOMUTEILHOTO 000PYIOBAHUS.

7.2 Onpenesienne cocTaBa 1 00beMa MOHTAKHBIX padoT

OO0BbeMBbI MOHTQXKHBIX pabOT OMPEACIAETCS B COOTBETCTBUU C YEPTEKAMU B
eauHUIax u3MepeHus mnpuseacHHbIX B EHuP. Onpenenenme o0meMoB pabor

CBEJICHbI B Ta0uIy 7.2.
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Tabmuma 7.2 — BegomocTts onpeneneHus 00beMoB padboT

Ne n/mt HaumenoBanue pabot En. usm. Kon-Bo [Ipumeuanue
1 2 3 4 )
MoHTaX CUCTEMBI OTOIICHHUS:
1 Pa3zmeTka mecT nmpokiagku 100 48
TpyOOIPOBOJIOB
5 KowmmekroBanue u NOAHOCKA T 5
MaTepuasIoB U U3
3 YcraHoBKa omnop M KpOHILITEHHOB MO/
TPyOONPOBO/IBI
KOJI-BO KpeTIeHUM
080 e 14 wa 1 1p 0,33
D65 T 19 TO XK€
KOJI-BO KPETUICHUI
030 mr ! Ha | Mpr 0,4
040 mT 23 TO K€
032 T 19 TO K€
KOJI-BO KpeTIeHUH
025 i 22 ma | Mpr 0,45
[Ipokiagka cTanbHbBIX
4 MarucTPaIbHBIX TPYOOIIPOBOIOB B
TOTOBBIE OTBEPCTUS C YCTAHOBKOM U
KPEIICHUEM KPOHIITEIHOB
80 M 43
D65 M 58
950 M 22
040 M 70
032 M 58
D25 M 66
5 YcraHoBKa onop ¥ KPOHIITEHHOB MO wr 30 1 xperienue Ha 3
TPyOOINPOBOIBI CTOSIKOB M TpyOBI
IIpoknanka CTOAKOB W3 CTaIbHBIX
6 TpyOOIMPOBOIOB B TOTOBBIE OTBEPCTHUS
C YCTaHOBKOM M KPETUICHHEM
KPOHILUTEHHOB
0?40 M 42
232 M 72
D25 M 72
020 M 58

52




[Tpomomkenne Tabmuipl 7.2 — BegomocTs onpeneneHuss 00eMoB padboT

1 2 3 4 5
7 YcTraHoBKa STAKHBIX OTONUTENBHBIX wr 39
pacupenenuTeneit
8 | YcraHnoBka 3aaBrKeK Ha (praHIax
080 T 2
40 T 2
9 | YcraHoBKa 3aIlOpHOM apMaTyphl Ha CTOSKAX
040 T 12
925 T 12
10 | YcraHoBka (puiIbTpOB ceTYaTHIX Ha (praHIax
080 1T 1
40 T 1
11 | YcranoBka nmpeobpa3oBareneil pacxoaa
80 T 2
40 T 2
[Tpoknaaka NOKBapTUPHOU PAa3BOIKU
12 | TpyOONpOBOIOB U3 CUIMTOTO MOJMATHIICHA B
3alIUTHBIX METAUIMYECKUX TPyOax
020 M 180
018 M 2372
16 M 751
014 M 913
13 | YcraHoBKa U KperyieHne KPOHIITEHHOB T 772 2 KperieHH Ha
0JIuH npudop
14 | YcraHOBKA CTALHBIX PaIMATOPOB T 386
15 | ycTraHOBKa BO3/IYIIHBIX KPAaHOB T 386
16 | YcraHOBKa TEpMOPETYJIATOPOB T 386
17 | Pyunas gyroBas cBapka co CKOCOM KPOMOK
BEPTHUKAJIbHAsI HETOBOPOTHAS CTBIK 36
TrOpPU30HTAaJIbHAs HETIOBOPOTHAS CTBIK 108
18 Oxpacka CTaJIbHBIX MarHCTPAIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB 2 S=2- 7 7h
U CTOSIKOB
80 12 DH=89 MM
D65 14 Du=76 mm
50 4 Du=57 mm
040 16 Du=45 MM
032 16 Dn=38 MM
D25 14 Du=32 mm
220 5 Du=25 MM
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[Tpomomkenue Tabmmipl 7.2 — BegoMmocTs onpeneneHus 00eMoB padboT

1 2 3 4 S)
19 W3omsmust cTajdbHBIX MarucTpagbHBIX 2 TOJILIHA
TpyOOIPOBOJIOB U CTOSIKOB n3ossiuu 60 MM
080 28
D65 36
50 12
040 36
032 29
025 32
5 IIpoBepka Ha nporpes OTONHUTENLHBIX wr 386
IpuOOPOB C PEryJIUPOBKON
I'uapaBarueckoe UCTIBITAHNE
21 CTaJIbHBIX TPYOOTIPOBOIOB J10 100 m 6
KOJIJICKTOPOB
29 FI/II[paBJ'II/I‘IeCISOC UCIIBITAHUE 100 m 42
MO3TAXKHOM Pa3BOJIKU

7. 3 OnpenesieHue TPYA0eMKOCTH

Tpebyemble 3aTpaThl TpyAa ONPEHEISIeTCs B COOTBETCTBUH C «EIUHBIMH
HOpMaMH U PaclieHKaMH Ha CTPOUTENIbHBIC U MOHTa)XXHBIC padoTeD» [26], [27], [28]
U «["ocy1apCTBEHHBIMH 3JIEMEHTHBIMH CMETHBIME HOpMamuy» [29], [30].

Omnpenensiercss TPYA0EMKOCTh IO popmyiie

ro=—e T (7.3)

rae Hyp — HopMa BpeMeHn Ha equHUIly o0bema paboT, Jei.-Jyac;
V — pusnueckuii 00bem padoT;
8 — IPOOIKUTETHPHOCT CMEHEI, Yac.

OnpenensioTcss 3aTparbl TpyAa Ha padOTHl BBIMOJIHEHHBIE 3a CYET
HaKJIaJHBIX pacxonoB 10% wu 3aTparhl Ha MOATOTOBUTENBHBIE paboThl 4% OT
OCHOBHBIX PadoT.

Bce pacueTsl onpeneneHust Tpy10eMKOCTH padoT cBeAeHbI B Ta0uiry JK.1

(mpunoxenue JK).
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HPUJIOXKEHUA

IIpunoxenue A

Ta6numa A.1 - O6mast uadopmanus

JlaTa 3amonHeHus (4UCII0, MECSII, TON)

Anpec 3naHust

Pa3paboTumk npoexra

Anpec u TeneoH pa3paboTirKa

[Iudp npoekra

Hasnauenue 3qanus, cepust

Kunoit nom

ITaKHOCTb, KOJIUYECTBO CEKIIUHI

3 cekuuu 6 dTaxei

KosnuecTBo KBapTHp

144

PacueTHOe KOIMUECTBO KUTENCH WIIN CITYKaIUX 432

Pasmenienue B 3acTpoiike

KoHcTpykTHBHOE pelieHne

3nanue npsMOYyTroJIbHOM (POPMEI ¢
TPEYToJIbHBIMU BBICTYIIAMH Ha dacaje

Tabnuua A.2 - PacueTHble yciaoBus

HaumeHnoBanue pacyeTHbIX mapamMeTpoB O6o3HaueHUE Enununa PacueTtnoe
napamerpa U3MEpEHHsI 3Ha4YeHHE
1 PacueTHas TeMrnepaTypa Hapy>KHOTO t oC 19
BO3yXa JJIsl IPOEKTUPOBAHHUS TEILIO3aITUTHI
2 Cpennsis TemiiepaTypa Hapy’KHOTO BO3TyXa tor oC 125
32 OTOIIUTEJIbHBIN EPUOJT
3 [Ipoa0oIKUTENBHOCTh OTONUTENBHOIO - Cy/ron 145
nepuoja
4 T'pagyco-CyTKH OTONUTENBHOIO NEPHOA 'COIl °C-cyr/ron 2538
5 PacueTHas TeMiniepatypa BHyTPEHHETO i oC
BO3/yXa JJIsl IPOEKTUPOBAHHUS TEIIO3aITUTHI ’ 20
6 PacuetHas Temneparypa OTarIMBaeMoro
ton °C 12

[oBaa




Tabnuua A.3 - [lokazaTenu reomeTpuyecKue

[Tokazarenn O6o3nauenue u | PacuetHoe DaKTHYeCKoe
eANHUIIA MIPOSKTHOE 3HAYCHHE
M3MEpEHUS 3HAYCHHE
7 Cymma 1utoniaiet KBapTup 37aHust A, M2 5006
8 Ilmomaap KXKUIbIX HOMELIEHUNA A, M2 3299
9 OrarumBaeMsblil 00BEM Vor, M 23553
10 Koadpdumment ocreknennoctu acana ; 017
3IaHUs
11 IToka3aresib KOMIIAKTHOCTH 3[aHHUs Kxomn 0,52
12 OO6mias momaas HapyKHBIX
OrPaKIAIOIIMX KOHCTPYKIIMIA 311aHHsI, B TOM Aﬁﬁg, M 12241
qucle:
CTeH (MCKIIIOYasi CTCHbI B TPYHTE) Aorp, M? 4275
OKOH U OaJIKOHHBIX JBepeit Aok, M? 1062
BXOJIHBIX JIBEpEii A, M2 13,7
HOKPBITHIA (COBMELIEHHBIX ) Anox, M? 1135
T10JIa 110 TPYHTY (BKJIFOYAsi CTEHBI B TPYHTE) Anon, M?
CTEH B IPyHTE 227
ot | 30HBI 350
o |1 30HsI 456
mion |1 30HBI 225
ot 1V 30HBI 222




Tabmuua A.4 - [Tokasareinn TEIIOTEXHUYECKUE

[Tokazarenn O6o3nauenue u | Hopmupyemoe | Pacaetnoe | @aktudeckoe
eMHUIA 3HAQYCHHWE |TPOCKTHOE | 3HAYCHHE
U3MEpEHUS 3HAYCHUE
13 IlpuBeaeHHOE CONTPOTHUBIICHHE
Termonepenvaqe HaPYKHBIX R™, \2°C/B1
OTpaKJICHUI, B TOM YHUCIIE:
CTEH (MCKJII0Yasi CTEHbI B Rorn 23 218
IPYHTE)
OKOH Roxk 0,3 0,34
OaJIKOHHBIX JIBEpe Rox 0,51
BXOJTHBIX JIBEpei Rus 1,38 1,38
MOKPBITUH (COBMEIIEHHBIX) Ruox 3,2 2,4
0JIa TI0 TPYHTY (BKJIFOYAsi CTEHBI Ruc 3.2 28
B I'PYHTE)
CTEH B IPYHTE 2,7
o1 | 30HbI 2,1
non |l 30HB1 4,3
o 11 30HEI 8,6
nont |V 30HbI 14,12
Taomuna A.5 - Iloka3arenn BcioMoratejIbHbBIE
[Tokazarens O6o3nauenne | Hopmupyemoe | PacueTtHoe
MoKazaTens 3HaYEHUE POEKTHOE
Y ¢JIMHUIIBI rokaszartens 3HA4YCHUE
M3MEpEHUS noKas3arTens
14 TIpuBeneHHbIN TPAaHCMUCCUOHHBIH
Kod(hpuImeHT TeruIonepeaaun 3aaHus kep, Br/(m-°C) 0,114
15 KpatHocTh BO3/1yXx0o00OMeHa 37aHUsI 3a
OTONUTEIBHBIN EPUOJL TP YIETBHOM Na, a'l 0,689
HOpME BO3yX000MeHa
16 Y aenvHble OBITOBBIE
Qorrr, BT/M 17

TCIIJIOBBIACIICHUA B 3JaHNN

JUTSI IPOEKTUPYEMOTO 3/1aHuUs

17 Tapu¢nas ueHa TerIoBoM YHEPrun

CTen, pY6/KBT q




Tabnuua A.6 - YaenbHble XapaKTEPUCTUKU

[Toka3zarenb O6o3HayeHNE Hopmupyemoe | PacueTHoe
TOKa3aTess u 3HA4YCHUE MIPOEKTHOE
e IMHHIIBI MIOKa3aTens 3Ha4YeHHE
W3MEPCHUs IOKa3aTeJsl
18 Y nenpHast Teruio3amuTHAas . 033
XapaKTEPUCTHUKA 3JIaHHSI Kos, Br/(m -°C) ’
19 VenpHasg BEHTWISALIMOHHAS 004
XapaKTEPUCTHKA 3JaHUS Kseur, Br/(M-°C) ’
20 Y nenpHast XapaKTEPUCTHKA OBITOBBIX 0.14
TEIUIOBBIJICIICHUN 3JJaHUS Keur, Br/(m -°C) ’
21 V nenpHas XapaKTepUCTHKA
TEIUIONOCTYIUICHUH B 3/1aHKE OT Kpax, BT/(M -°C) 0,08
COJIHEUHOU pajHanuu
Tabmuua A.7 - KoappuuuenTs
[Tokazarenn O06o3HaueHue HopmartuBnoe
nokasaress u 3HAYCHUE
SIMHMIIBI U3MEPEHHUs |  TOKa3aTelis
22 KoapdurueHT 3¢ heKTHBHOCTH c 0,95
aBTOPETYJIMPOBAHUS OTOTICHHS
23 KoadpunueHT, yuuThIBatOIINA CHIDKEHUE
TETUTOTIOTPEOICHHSI KUITBIX 3aHUH TPU HATHIUH £ 01
. ,
MOKBApTHUPHOTO yUyeTa TEIIOBOM SHEPTUH Ha
OTOIJICHHE
24 Koo dunment 3¢ hekTHBHOCTH peKyrepaTopa Ko 0
25 KoaddunueHT, yIuThIBaIONINA CHIKEHUE
WCIIOJIb30BaHUs TETUIONOCTYIJIEHUH B IEPUOJT % 0,738
TPEBBIIICHNSI UX HAJ TETUIOTIOTEPSIMHU
26 KoadunmeHT ydera JOMOTHATEIEHBIX Bh 113
TEIUIONOTEPh CUCTEMbI OTOIIICHHS




Tabnuua A.8 - KoMiiekcHble oKazarein pacxoa TeII0OBOM SHEpruu

TToka3zaTenn O0o3HaueHne 3Hauenue
oKasareiisi U [IoKa3areis
€MHUIbI U3MEPEHUS

27 PacueTHas yjaelbHasl XapaKTepUCTHKA pacxo/ia
TEIIIOBOH 9HEPIruv Ha OTOINICHHUC W BEHTHIIIIMIO 31aHN qg’T’ BT/(M -OC) 0,221
3a OTOIMUTENbHBIN NEPUO

28 Hopmupyemas yJenbHas XapaKTepUCTHKa pacxo/a

TEIUIOBOM HEPTHH HAa OTOTUICHUE W BEHTHJISAIUIO 3JIaHUS q(T)E,BT/(M -°C) 0,336
3a OTONHTENIBbHBIN EPUO]T
29 Knacc sHeprocoepexeHus B+
30 CooTBeTCTBYET JIM MPOCKT 3aHUS HOPMATHBHOMY Jla
TpeOOBAHUIO TIO TEIUIO3AITUTE
Tabnuma A.9 - DHepreTudecKkue Harpy3Ku 37aHusI
ITokazarenn O06o3HaueHue Enununa 3HaueHne
HU3MEPEHUI [I0Ka3arelis
31 VY aenbHBIN pacxo TEIUIOBOI SHEPTUN
P P kBT'u/(M -TON)
Ha OTOIUIEHNE U BEHTUJIALIMIO 31aHUs 3a q 40
OTONUTENBHEIN TEPHOJ kBrw/(m TOR)
32 Pacxop TeIuIoBOW YJHEPTHUU Ha
OTOIUIEHUE M BEHTUIIALMIO 3/IaHKsA 32 o kBt 4/(roxm) 317343
OTONMTENBHBIN IEPUOT
33 O0mMe TemIonoTepy 34aHus 3a rog
- P r «Br-u/(rox) 532462
OTOMHUTEIbHBIA EPHOJ




Ipuioxkenue b

Tabnuma b.1 — OnpeneneHue TeII0BOH MoITHOCTH crucTeMbl otoruieHus ( BC-3 Ha orM. -3.000)

Orpamz[alomne KOHCTPYKINN

JloGaBouHbIE

Tennmonotepu, Bt

a0}
2 B :é TEIIONIOTEPH, B =
5 < & = o
= pasMepsl, M = N~ N ER| o =
s g .| & 55 £ | 2R 58,
5 e g ® = E @) g o4 ) Z O — o E
& =} z = - = S = = = = = =g o =
= [0) 3 g < = o § = E = o H o 3 = é
= =) o g 4 o % o =35 = ) 2 z ¥ = B = E
S g 5 5 5 e | Ab°C S 2 = = = 2z &5& B 2
5 g z 3 =| £~ o & 2 2. 2| 55| 555 & 2
2 3 3 & a | h| & S =y g = S | 28| 3 EE =
S = = g Z o = 8 ISR 25 =
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= ] 0 Qo
= Fae; g = i <
S} &
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC C 16 | 20| 32 0,37 35 41 0,1 - 11 46
HC 10| 16 | 20| 32 0,37 35 41 - - 1 41
HC 3 33 20| 67 0,37 35 86 0,05 - 1,05 91
CTI3 - 16 |09 14 0,21 35 11 - - 1 11
1 KOPHIOP
113 - 16 |11] 18 0,31 35 19 - - 1 19
T I - 16 | 20| 32 0,31 35 35 - - 1 35
TUTIIT - 16 |20 32 0,31 35 35 - - 1 35
IV - 1239 |16 | 38,2 0,31 35 415 - - 1 415 - - 817




[Tponomxenue Tadauie b.1

1 2 3 4 5,0 6,0 7,0 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC 3 8,0 2,0 10,4 0,37 31 120 0,05 - 1,05 126
J0 3 15 1,3 19 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
J0 3 15 1,3 19 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
a0 3 15 1,3 19 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
BC - 6,2 2,7 16,7 0,24 31 124 - - 1 124
2 KJ1aa0Bas BC - 53 2,7 14,2 0,24 31 106 - - 1 106
CTIz - 7,3 0,9 6,6 0,21 31 43 - - 1 43
113 - 7,3 1,1 12,0 0,31 31 116 - - 1 116
TUTII - 7,3 2,0 14,6 0,31 31 140 - - 1 140
TJT 111 - 7,3 2,0 14,6 0,31 31 140 - - 1 140
v - 7,3 0,2 1,2 0,31 31 11 - - 1 11 1102 - 2449
HC(1) B 3,6 2,0 5,3 0,37 31 61 0,1 0,05 1,15 70
HC(2) B 3,2 2,9 2,9 0,37 31 33 0,1 0,05 1,15 38
HC C 5,8 2,0 11,7 0,37 31 134 0,1 0,05 1,15 154
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
0 B 15 1,3 19 2,94 31 171 0,1 0,05 1,15 197
3a Kmamosast | JH B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 0,05 1,15 386
CTI3 - 9,1 0,9 8,2 0,21 31 54 - - 1 54
113 - 9,1 1,1 14,0 0,31 31 135 1 135
TTII - 7,1 2,0 14,2 0,31 31 136 1 136
I1JT 111 - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
1rv - 6,3 0,2 1,0 0,31 31 10 1 10 1027 - 2310




[Tponomxenue Tadauus b.1

1 2 3 4 5,0 6,0 7,0 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC(1) 3 3,6 2,0 53 0,37 31 61 0,05 0,05 1,1 67
HC(2) 3 3,2 2,9 2,9 2,94 31 265 0,05 0,05 1,1 291
HC (0] 5,8 2,0 11,7 0,37 31 134 - - 1 134
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
pi(e) 3 1,5 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 0,05 1,1 189
36 Knamosas JTH 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 11 369
CTIz - 115 0,9 10,4 0,21 31 68 1 68
113 - 11,5 1,1 16,7 0,31 31 160 1 160
I - 9,3 2,0 18,6 0,31 31 179 1 179
TJI 111 - 5,0 2,0 10,0 0,31 31 96 1 96
IV - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 - - 1 2 1027 - 2565
HC(1) B 3,6 2,0 0,6 0,24 31 5 0,1 - 1,1 5
HC(2) B 3,2 2,9 3.8 0,37 31 44 0,1 - 1,1 48
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
10 B 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,1 1,1 189
JIH B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 - 1,1 369
3 Knanosas 2t
CTIs - 6,3 0,9 5,6 0,21 31 37 - - 1 37
113 - 6,3 1,1 6,9 0,31 31 66 1 66
I - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
T III - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
I 1v - 6,3 0,2 1,0 0,31 31 10 1 10 1027 - 1975




[Tponomxenue Tadauus b.1

1 2 3 4 5,0 6,0 7,0 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,3 2,0 6,7 0,37 31 76 0,1 - 1,1 84
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
a0 B 1,5 13 19 2,94 31 171 0,1 - 1,1 189
4 KJIagoBas
CTIs - 3,0 0,9 2,7 0,21 31 18 - - 1 18
113 - 3,0 1,1 7,3 0,31 31 70 1 70
111 - 3,0 2,0 6,0 0,31 31 58 1 58 386 - 797
HC B 3,3 2,9 3,3 0,37 31 38 0,1 - 1,1 42
JH B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 - 1,1 369
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
CTIs - 3,1 0,9 2,8 0,21 31 18 - - 1 18
5 KJ1aJI0Bast
113 - 3,1 1,1 74 0,31 31 71 1 71
TUTII - 3,1 2,0 6,2 0,31 31 60 1 60
TJT 111 - 3,1 2,0 6,2 0,31 31 60 1 60
IV - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 1 2 - 613
HC 3 3,3 2,9 3,3 0,37 31 38 0,05 0,05 1,1 42
JH 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 1,1 369
HC C 53 18 9,5 0,37 31 109 0,1 0,05 1,15 125
5,yT | KiIagoBas BC - 3,1 2,7 8,4 0,24 31 62 - - 1 62
CTIs - 5,9 0,9 53 0,21 31 35 - - 1 35
113 - 5,9 1,1 6,5 0,31 31 62 1 62
T II - 1,9 2,0 3,8 0,31 31 37 1 37 - - 732




ITponomxenue Tadauisl b.1

2 3 4 50 | 60 | 7.0 | 800 | 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17
HC | B 33 | 20 | 48 | 037 | 31 | 55 | 01 | 005 | 1,05 | 58
HC | 10 | 58 | 20 | 116 | 037 | 31 | 134 | - ] 1 | 134
BC - 30 | 27 | 81 | 024 | -4 8 ] - 1 8
knagosas | 70 | B 15 | 13 | 19 | 294 | 31 | 171 | 01 | 005 | 1,05 | 180
CTI3 | - 83 | 09 | 75 | 021 | 31 | 49 - - 1 49
Wil | - 83 | 11 | 131 | 031 | 31 | 126 1 | 126
win | - 30 | 20 | 60 | 031 | 31 | s58 1 58 | 496 - 1093
HC 3 33 | 20 | 47 | 037 | 31 | 54 | 005 | - | 105 | 57
710 3 15 | 13 | 1,9 | 294 | 31 | 171 | 005 | - | 1,05 | 180
BC - 30 | 27 | 81 | 024 | 4 8 ] - 1 8
CTIz | - 31 | 09 | 28 | 021 | 31 | 18 1 18
HACOCHM s | - 31 | 11 | 34 | 031 | 31 | 33 1 33
win | - 31 | 20 | 62 | 031 | 31 | 60 1 60
wim| - 31 | 20 | 62 | 031 | 31 | 60 1 60
wirv | - 31 | 02 | 05 | 031 | 31 5 - - 1 5 | 49 | 8 908




Tabnuma b.2 — OnpeneneHrie TerioBoi MontHOCTH cucteMbl otoruieHus ( BC-2 Ha orM. -3.000)

Orpaxgaroniiue KOHCTPYKITAH

JlobaBouHbBIE

Tennmonotepu, BT
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2 = % TEIUIONOTEPH, 3 =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC C 16 | 20| 32 0,37 35 41 0,1 - 1,1 46
HC IO 16 | 20| 32 0,37 35 41 - - 1 41
HC 3 33 | 20| 67 0,37 35 86 0,05 - 1,05 91
1 Kopumop CTIs - 1,6 09| 14 0,21 35 11 - - 1 11
113 - 16 [ 11| 1,8 0,31 35 19 - - 1 19
U111 - 16 | 20| 32 0,31 35 35 - - 1 35
T 11T - 16 | 20| 32 0,31 35 35 - - 1 35
11V - 1239 |16 | 382 0,31 35 415 - - 1 415 - - 817




[Tpomomkenue Tadbmmip! b.2

1 2 3 4 5,0 6,0 70 | 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC 3 8,0 2,0 104 | 037 | 31 120 | 0,05 - 1,05 | 126
Jite) 3 1,5 1,3 1,9 294 | 31 171 | 0,05 - 1,05 | 180
Jite 3 1,5 1,3 1,9 294 | 31 171 | 0,05 - 1,05 | 180
Jite) 3 1,5 1,3 1,9 294 | 31 171 | 0,05 - 1,05 | 180
BC - 6,2 27 167 | 024 | 31 124 - - 1 124
2 | Knamosas | BC - 53 2,7 142 | 024 | 31 106 - - 1 106
CTI3 | - 7.3 0,9 6,6 021 | 31 43 - - 1 43
Wil | - 7.3 1,1 120 | 031 | 31 116 - - 1 116
i | - 7.3 2,0 146 | 031 | 31 140 - - 1 140
win | - 7.3 2,0 146 | 031 | 31 140 - - 1 140
Wi | - 7.3 0.2 1,2 031 | 31 11 - - 1 11 | 1102 - 2449
HC(1) | B 36 2,0 5,3 037 | 31 61 0l | 005 | 1,15 | 70
HC2) | B 3.2 2.9 2,9 037 | 31 33 0ol | 005 | 1,15 | 38
HC C 5.8 2,0 11,7 | 037 | 31 134 | 01 | 005 | 115 | 154
BC - 6.3 27 169 | 024 | -4 -16 - - 1 -16
Jite B 1,5 1,3 1,9 294 | 31 171 | o1 | 005 | 1,15 | 197
3a | Kmaosas | JIH B 27 2.4 6,5 166 | 31 33 | 01 | 005 | 1,15 | 386
CTIz | - 9,1 0,9 8,2 021 | 31 54 - - 1 54
Wil | - 9,1 1,1 140 | 031 | 31 135 1 135
win | - 7.1 2,0 142 | 031 | 31 136 1 136
in | - 63 2,0 125 | 031 | 31 120 1 120
Wi | - 63 0.2 10 | 031 | 31 10 1 10 | 1027 - 2310




[Tpomomkenue Tadbmmip! b.2

1 2 3 4 50 6,0 7,0 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC(1) 3 3,6 2,0 5,3 0,37 31 61 0,05 0,05 11 67
HC(2) 3 3,2 2,9 2,9 2,94 31 265 0,05 0,05 11 291
HC 10 5,8 2,0 11,7 0,37 31 134 - - 1 134
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
J0 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 0,05 11 189
36 Knanosas | JH 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 11 369
CTIs - 11,5 0,9 10,4 0,21 31 68 1 68
I 13 - 11,5 11 16,7 0,31 31 160 1 160
111 - 9,3 2,0 18,6 0,31 31 179 1 179
T 1T - 50 2,0 10,0 0,31 31 96 1 96
I Iv - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 - - 1 2 1027 - 2565
HC(1) 3 3,6 2,0 53 0,37 31 61 0,05 0,05 11 67
HC(2) 3 3,2 2,9 2,9 0,37 31 33 0,05 0,05 11 37
HC C 5,8 2,0 11,7 0,37 31 134 0,1 0,05 1 134
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
J0 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 0,05 11 189
3B Knagosas | JH 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 11 369
CTI3 - 11,5 0,9 10,4 0,21 31 68 1 68
113 - 11,5 11 16,7 0,31 31 160 1 160
111 - 9,3 2,0 18,6 0,31 31 179 1 179
T 11T - 50 2,0 10,0 0,31 31 96 1 96
I Iv - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 - - 1 2 1027 - 2310




[Tponomxenue Tadauiel b.2

2 3 4 5,0 6,0 7,0 8,00 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC(1) B 3,6 2,0 0,6 0,37 31 7 0,1 - 1,1 8
HC(2) B 3,2 2,9 3,8 0,37 31 44 0,1 - 1,1 48
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
0 B 1,5 1,3 19 2,94 31 171 0,1 1,1 189
JH B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 - 1,1 369
Knanosas
CTIs - 6,3 0,9 5,6 0,21 31 37 - - 1 37
I3 - 6,3 1,1 6,9 0,31 31 66 1 66
111 - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
TJT IIT - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
I Iv - 6,3 0,2 1,0 0,31 31 10 1 10 1027 - 1978
HC B 3,3 2,0 6,7 0,37 31 76 0,1 - 1,1 84
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
10 B 1,5 1,3 1,9 0,37 31 22 0,1 - 1,1 24
Kianosas
CTIz - 3,0 0,9 2,7 0,21 31 18 - - 1 18
113 - 3,0 1,1 7,3 0,31 31 70 1 70
T II - 3,0 2,0 6,0 0,31 31 58 1 58 386 - 632




[Tpomomkenue Tadbmmip! b.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

HC B 3,3 2,9 3,3 0,37 24 29 0,1 - 11 32
JH B 2,7 2,4 6,5 1,66 24 260 0,1 - 11 286
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -11 -21 - - 1 -21
SMeKTpomITORas CTI3 - 3,1 0,9 2,8 0,21 24 14 - - 1 14
113 - 31 11 7,4 0,31 24 55 1 55
T 1T - 3,1 2,0 6,2 0,31 24 46 1 46
T 1T - 3,1 2,0 6,2 0,31 24 46 1 46

I Iv - 1,0 0,2 0,2 0,31 24 1 1 1 396 - 856
HC B 3,3 2,0 14 0,31 31 13 0,1 0,05 1,05 14
HC IO 5,8 2,0 11,6 0,31 31 112 - - 1 112
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
Knanosas J0 B 3,2 1,3 53 2,94 31 481 0,1 0,05 1,05 505
CTI3 - 8,3 0,9 7,5 0,21 31 49 - - 1 49
113 - 8,3 1,1 13,1 0,31 31 126 1 126

I - 3,0 2,0 6,0 0,31 31 58 1 58 496 - 1353




[Iponomxenue Tadauibl b.2 (JiecTHUYHAs KIIETKA)
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Tabnuma b.3 — OnpeneneHue TerIoBoi MoITHOCTH crucTeMbl otoruieHus ( BC-3 Ha orM. -3.000)

Orpamz[alomne KOHCTPYKIIUH

JloGaBouHbIE

Tennmonotepu, Bt

™
2 B % TEIIONIOTEPH, B =
5 < & a o
=1 pasMepsl, M = = 5 N sa| o2
; QE) a % %m“ s L;'N E{ S
= g g = = 50 s < 2 < oL | EZE
% =} o = - = S = = = = — =g o =
5 Qo 2 =) < =R S E = = S| So 3 g 2
S = ) S 2 0 5 o E 3 s z 2 T X 5 B 2 E
g 3 5 | 2 S| £ |4C| &% = : = | 5E| E5& 2| ¢
5 g = g = | £/ o 3 2 g 2 | 58| 525 2 g
= 5 5 o a h = SENC) 2 B & = = 82| g aF a
S = = = z 3 " 2 3 s| &5 =
§ =2 o et M o Lg O T
= ] 0 Qo
= Fae; g = N <
) 3
=1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC C 1,6 20| 32 0,37 35 41 0,1 - 11 46
HC (0] 1,6 20| 3,2 0,37 35 41 - - 1 41
HC 3 33 | 20| 67 0,37 35 86 0,05 - 1,05 91
1 Kopugop CTIs - 1,6 09| 14 0,21 35 11 - - 1 11
113 - 16 |11] 18 0,31 35 19 - - 1 19
TUT 11 - 16 | 20| 3,2 0,31 35 35 - - 1 35
TUT IIT - 16 | 20| 3,2 0,31 35 35 - - 1 35
11V - 239 | 16| 38,2 0,31 35 415 - - 1 415 - - 817




[Iponomkenue Tabmuipt b.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC 3 8,0 2,0 10,4 0,37 31 120 0,05 - 1,05 126
HO 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
HO 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
HO 3 1,5 1,3 19 2,94 31 171 0,05 - 1,05 180
BC - 6,2 2,7 16,7 0,24 31 124 - - 1 124
2 Knanosas | BC - 53 2,7 14,2 0,24 31 106 - - 1 106
CT I3 - 7,3 0,9 6,6 0,21 31 43 - - 1 43
113 - 7,3 11 12,0 0,31 31 116 - - 1 116
I - 7,3 2,0 14,6 0,31 31 140 - - 1 140
T 11T - 7,3 2,0 14,6 0,31 31 140 - - 1 140
I Iv - 7,3 0,2 1,2 0,31 31 11 - - 1 11 1102 - 2449
HC(1) B 3,6 2,0 53 0,37 31 61 0,1 0,05 1,15 70
HC(2) B 3,2 2,9 2,9 0,37 31 33 0,1 0,05 1,15 38
HC C 58 2,0 11,7 0,37 31 134 0,1 0,05 1,15 154
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
HO B 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,1 0,05 1,15 197
3a Knanosas | [H B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 0,05 1,15 386
CTIz - 91 0,9 8,2 0,21 31 54 - - 1 54
113 - 91 11 14,0 0,31 31 135 1 135
I - 7,1 2,0 14,2 0,31 31 136 1 136
T 111 - 6,3 2,0 12,5 0,31 31 120 1 120
I v - 6,3 0,2 1,0 0,31 31 10 1 10 1027 - 2310




[Iponomkenue Tabmuipt b.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC(1) 3 3,6 2,0 5,3 0,37 31 61 0,05 0,05 11 67
HC(2) 3 3,2 2,9 2,9 2,94 31 265 0,05 0,05 11 291
HC 10 58 2,0 11,7 0,37 31 134 - - 1 134
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
A0 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 0,05 11 189
36 Knanosas | [JH 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 11 369
CTI3 - 11,5 0,9 10,4 0,21 31 68 1 68
113 - 11,5 1,1 16,7 0,31 31 160 1 160
I - 9,3 2,0 18,6 0,31 31 179 1 179
T 11T - 50 2,0 10,0 0,31 31 96 1 96
I v - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 - - 1 2 1027 - 2565
HC(1) 3 3,6 2,0 53 0,37 31 61 0,05 0,05 11 67
HC(2) 3 3,2 2,9 2,9 0,37 31 33 0,05 0,05 11 37
HC C 5,8 2,0 11,7 0,37 31 134 0,1 0,05 1 134
BC - 6,3 2,7 16,9 0,24 -4 -16 - - 1 -16
J0 3 15 1,3 1,9 2,94 31 171 0,05 0,05 11 189
3B Knamosas | [H 3 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,05 0,05 11 369
CTIs - 11,5 0,9 10,4 0,21 31 68 1 68
113 - 11,5 11 16,7 0,31 31 160 1 160
I - 9,3 2,0 18,6 0,31 31 179 1 179
T 11 - 50 2,0 10,0 0,31 31 96 1 96
I Iv - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 - - 1 2 1027 - 2310




[Tponomxkenue Tadauibl b.3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 [ 15 16 17
HC(1)| B 36 | 20 | 06 | 037 | 31 7 0,1 - 1,1 8
HC2)| B 32 | 29 | 38 | 037 | 31 | 4 | o1 - 11 | 48
BC - 63 | 27 | 169 | 024 | -4 | -16 - - 1 -16
710 B 15 | 1,3 | 19 | 294 | 31 | 171 | o1 11 | 189
Knanosas 2| B 27 | 24 | 65 | 166 | 31 | 336 | 01 - 11 | 369
CTI: | - 63 | 09 | 56 | 021 | 31 | 37 - - 1 37
Wi | - 63 | 1,1 | 69 | 031 | 31 | 66 1 66
i | - 63 | 20 | 125 | 031 | 31 | 120 1 120
wimr| - 63 | 20 | 125 | 031 | 31 | 120 1 120

wiv| - 63 | 02 | 10 | 031 | 31 10 1 10 | 1027 | - 1978
HC B 33 | 20 | 67 | 037 ] 31 | 76 | o1 - 11 | 84
BC - 30 | 27 | 81 | 024 | -4 -8 - - 1 -8
Knaosas |2O B 15 | 13 | 19 [o037] 31 | 22 | o1 - 11 | 24
CTIz | - 30 | 09 | 27 [o021] 31 18 - - 1 18
Wil | - 30 | 11 | 73 [o031] 31 | 70 1 70

mwin | - 30 | 20 | 60 | 031 ] 31 | 58 1 58 | 386 - 632




[Tponomxkenue Tadauibl b.3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,3 2,9 3,3 0,37 31 38 0,1 - 11 42
JH B 2,7 2,4 6,5 1,66 31 336 0,1 - 11 369
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
CTIz - 3,1 0,9 2,8 0,21 31 18 - - 1 18
Knanosas
T I3 - 3,1 1,1 7,4 0,31 31 71 1 71
111 - 3,1 2,0 6,2 0,31 31 60 1 60
TUTIIT - 3,1 2,0 6,2 0,31 31 60 1 60
I v - 1,0 0,2 0,2 0,31 31 2 1 2 - 613
HC B 3,3 2,0 14 0,31 31 13 0,1 0,05 1,05 14
HC IO 5,8 2,0 11,6 0,31 31 112 - - 1 112
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 -4 -8 - - 1 -8
Knanosas | J1O B 3,2 1,3 53 2,94 31 481 0,1 0,05 1,05 505
CTI3 - 8,3 0,9 7,5 0,21 31 49 - - 1 49
113 - 8,3 11 13,1 0,31 31 126 1 126
TUTII - 3,0 2,0 6,0 0,31 31 58 1 58 496 - 1353




Tabauma b.4 — OnpenencHue TerioBoi MoiHocTy cucteMbl otorutenus ( BC-1,2,3 na oM. -0.000)

Orpaxgaronme KOHCTPYKIUU - Jlo6aBouHBIE Tennmonorepu, Bt
E E % TEIUIONOTEPH, [3 R =
5 a3Mephbl, M 5 ; & N Ea =
3 § b ’ o % 5 + AN E
z 3 2 = s RS g o Z o & o T =
& = £ = - = 2 = = = m = = g ) g
0 =f < = ¥ c E = o SO | Z2 8 4 =
= = g g 8 0 % E 5 = ) ) = X = B m i
o = ° = Q & = = o X S
g 2 s | 5 S| & | AtC| Bg = z = | 3| 58| 2| &
ol g = a g E /M o < g 8—4 = 5 E s E,_E_‘ é 2
= 5 5 o a h S =) ol o g = .= s 2| 5 &%= e,
2 = = =t =5 ° 2 58| &5 E
5 =1 =) =+ = 9 2 g iz
T =2 § 25 S
e 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BC - 16 | 27| 43 0,24 -4 -4 1 -4
1 KOpHIOP
BC - 16 | 27| 43 0,24 -4 -4 1 -4
BC - | 251 | 2,7 | 67,7 0,24 -4 -65 1 -65
BC - | 126 | 2,7 | 339 0,24 -10 -81 1 -81
2 |Tapaepos | 1 | - | 20 | %] a6 | 170 4 303 1 | 303 148
HC C 20 [ 29| 56 0,43 39 95 0,1 1,1 104
BC - 16 | 27| 43 0,24 4 4 1 4
1 - 20 |30 59 1,70 8 81 1 81 189
3 Ipuxoxas BC 15 | 27| 41 0,24 4 4 1 4
BC - 23 |27 61 0,24 -6 -9 1 -9
1 - 23 |16 | 3,6 1,70 8 48 1 48 44




[Tponomxenue Tadaunbl b.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BC 15 2,7 4,1 0,24 10 10 1 10
BC 15 2,7 4,1 0,24 7 7 1 7
4 Cany3zen(BanHas)
BC 2,3 2,7 6,2 0,24 6 9 1 9
1 2,3 1,5 3,4 1,70 14 81 1 81 106
HC 3 51 2,9 10,1 0,37 38 143 0,05 - 1,05 150
J0 3 15 1,5 2,1 2,94 38 240 0,05 - 1,05 252
5 KyXHS
J0 3 15 1,5 2,1 2,94 38 240 0,05 - 1,05 252
1 - 3,3 3,6 11,6 1,70 8 158 - - 1 158 447 197 1060
HC B 3,8 2,9 7,1 0,37 33 87 0,1 - 11 95
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 11 311
6 KyXHS BC - 15 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - - 1 -7
bA B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 11 57
1 - 3,1 3,1 9,6 1,70 8 131 - - 1 131 308 156 738
HC B 3,3 2,9 5,7 0,37 33 70 0,1 - 1,1 77
pl(0k B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 1,1 311
7.1 KyXHS B B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 1,1 57
BC - 15 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - - -7
I - 3,1 31 9,6 1,70 8 131 - - 131 304 155 718
HC B 3,3 2,9 7,3 1,96 38 542 0,1 - 11 596
J0 B 1,5 1,5 2,1 1,70 38 139 0,1 - 11 153
7.2 KyXHS
BC - 1,5 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - -7
1 - 3,1 3,1 9,6 1,70 8 131 - 131 350 155 1068




[Tponomxkenue Tadaunbl b.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

HC C 5,9 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326
HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155

8.1 CranbHs
Ji(@) B 15 15 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 283
1 - 3,0 5,6 16,7 0,50 8 67 - - - 67 632 272 1191
HC IO(ct) 5,9 2,9 16,9 0,43 39 283 - - 1 283
HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155

8.2 CnanbHs
Ji(@) B 15 15 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 283
1 - 3,0 5,6 16,8 1,70 8 228 - - - 228 632 272 1310
HC O(crt) 5,9 2,9 16,9 0,43 34 247 - - 1 247
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 1,1 104

8.3 Cnanens | JJO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 1,1 320
b1 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 1,1 59
II - 3,0 5,6 16,8 0,50 8 67 - - - 67 551 272 1076
HC C 5,9 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 1,1 104

8.4 Cmameus | J1O* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 1,1 320
BJ1 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 1,1 59
1 - 3,0 5,6 16,8 1,70 8 228 - - - 228 551 272 1316
BC - 53 2,7 14,2 0,43 4 24 - - 1 24
HC 3 3,3 2,9 5,8 0,43 39 97 0,1 0 1,1 107
JO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 39 334 0,05 0 1,05 350

8.5 CranmbHs
b 3 0,7 2,2 0,8 1,96 39 61 0,05 0 1,05 64
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 4 8 - - 1 8
T1 - 3,3 53 17,3 1,70 8 235 - - 1 235 632 272 1150




[Tponomxenue Tadaunbl b.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,2 2,9 53 0,43 34 77 0,1 - 11 85
J10* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 - 11 320

11 crajabHs BJ1 B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 1,1 59
BC - 2,1 2,7 57 0,24 4 5 - - - 5
IJ1 - 5,6 3,0 15,0 1,70 8 204 - - - 204 475 235 913
HC B 3,3 2,9 5,6 0,43 34 81 0,1 - 11 89
J0* B 2,1 0,8 29 2,94 34 291 0,1 - 11 320

12 CIaJIbHS B/l B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 11 59
BC - 2,2 2,7 5,8 0,24 4 6 - - - 6
IJ1 - 54 3,3 16,0 1,70 8 217 - - - 217 486 240 937
HC B 3,2 2,9 54 0,43 34 79 0,1 - 11 79
J1O* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 11 291

13 CITAJIbHSA
BJ1 B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 11 53
IJ1 - 2,2 3,0 6,6 1,70 8 90 - - 90 227 112 628
BC - 2,1 2,7 57 0,24 11 15 - - - 15

14 rapaepo0
IJ1 - 0,9 2,2 1,9 1,70 8 26 - - 26 14 55
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 11 21 - - - 21

15 rapzepo6
I1 - 0,8 3,0 2,4 1,70 8 33 - - 33 19 73




Ta6muna b.5 — Onpeaenenue TemioBoit momHoctu cucteMbl otorieHust ( bC-1,2,3 na otM. 3.000)

Orpaxgaroriie KOHCTPYKIIUU o Hobasoumbe Tennonorepu, Bt
= g TEIUIOIIOTEPH, Q
) —_ =
5 OL) T = B % E‘T CED
5 5 pasMepsl, M 352 %Cﬁn f ~ § % S
= 2 . . X o | £ Wy
&) = = = = = laa) = = =] e~ < o — | B S [0}
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) 5 S| E 2 E = 5 = g = = = 5% |8 9E g 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BC | - 16 |27 ]| 43 0,24 -4 -4 1 -4
. BC| - | 16 [27] 43| o024 4 4 1 2
KOPHAOP BC| - | 251 [27]677| o024 4 65 1 65
BC | - 126 | 2,7 | 33,9 0,24 -10 -81 1 44,0 -81 -155
5 r . HC | C 20 | 29| 56 0,43 39 95 0,1 11 104
aprepo
PACP BC| - | 16 |27 43 | o024 4 4 1 4.8 4 108
BC 1,5 27 | 41 0,24 4 4 1 4
3 [Ipuxoxas
BC | - 23 | 27| 61 0,24 -6 -9 1 3,4 -9 -5
BC 15 | 27| 41 0,24 10 10 1 10
4 Canysen(annas) | BC 15 [ 27| 41 0,24 7 7 1 7
BC 23 27| 6.2 0,24 6 9 1 3,4 9 25
HC | 3 51 |29 10,1 0,43 38 166 0,05 - 1,05 174
5 KyXHs o | 3 15 |15 21 2,94 38 240 0,05 - 1,05 252
IO | 3 15 |15 21 2,94 38 240 0,05 - 1,05 11,6 252 447 1972 | 927




[Tponomxenue Tadaunbl b.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,8 2,9 7,1 0,37 33 87 0,1 - 1,1 95
J0O* B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 11 311
6 KyXHS

BC - 1,5 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - - 1 -7
B B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 1,1 9,2 57 308 156,4 512
HC B 3,3 2,9 5,7 0,43 33 81 0,1 - 11 89
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 11 311

7.1 KyXHS
B B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 1,1 57
BC - 1,5 2,7 41 0,24 -7 -7 - 1 91 -7 304 154,7 510
HC B 3,3 2,9 7,3 0,43 38 119 0,1 - 11 131

7.2 KyXHS a0 B 1,5 1,5 2,1 2,94 38 240 0,1 - 1,1 264
BC - 1,5 2,7 41 0,24 -7 -7 - 1 91 -7 350 154,7 583
HC C 59 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326

8.1 | Cnampust | HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155
pi(0) B 1,5 1,5 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 16,0 283 632 272 1124
HC | IO(cr) 59 2,9 16,9 0,43 39 283 - - 1 283

8.2 | Cnampust | HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155
pi(0) B 1,5 1,5 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 16,0 283 632 272 1081
HC | IO(cr) 59 2,9 16,9 0,43 34 247 - - 1 247
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 11 104

8.3 CnanpHs
J0O* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 11 320
b 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 11 16,0 59 551 272 762




[Tponomxenue Tadmunbl b.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC C 59 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 11 104
8.4 CnanpHs
JO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 1,1 320
B/l 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 1,1 16,0 59 551 272 762
BC - 53 2,7 14,2 0,43 4 24 - - 1 24
HC 3 3,3 2,9 58 0,43 39 97 0,1 0 11 107
8.5 Cmaneus | JO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 39 334 0,05 0 1,05 350
b 3 0,7 2,2 0,8 1,96 39 61 0,05 0 1,05 64
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 4 8 - - 1 16,0 8 632 272 783
HC B 3,2 2,9 53 0,43 34 77 0,1 - 1,1 85
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 - 1,1 320
11 CHTbHSA
BJ1 B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 1,1 59
BC - 2,1 2,7 57 0,24 4 5 - - 1 13,8 5 475 234.,6 625
HC B 3,3 2,9 5,6 0,43 34 81 0,1 - 1,1 89
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 - 1,1 320
12 CTIaJIbHS
BJ1 B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 1,1 59
BC - 2,2 2,7 5,8 0,24 4 6 - - 1 14,1 6 486 239,7 630
HC B 3,2 2,9 54 0,43 34 79 0,1 - 1,1 87
13 cnanpas | JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 1,1 320
b B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 1,1 6,6 59 227 112,2 581
14 rapzepo06 BC - 2,1 2,7 57 0,24 11 15 - - 1 1,7 15 394
15 rapaepo0 BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 11 21 - - 1 2,4 21 95




Ta6muna b.6 — Onpenenenue TemioBoi MomHocTH cucteMbl otorienus ( bC-1,2,3 Ha oTwm.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BC | - 1,6 2,7 4,3 0,24 -4 -4 1 -4 1
1 KOPHUAOD BC | - 1,6 2,7 | 4,3 0,24 -4 -4 1 -4
BC| - | 251 | 2,7 | 67,7 0,24 -4 -65 1 -65
BC| - | 126 | 2,7 | 33,9 0,24 -10 -81 1 -81
T | - 2,0 | 225 | 44,6 0,31 35 483 1 483 329
2| Fapaepo6 HC|c | 20 | 29| 56 | 043 39 % | 01 11 | 104 2
BC | - 1,6 2,7 | 43 0,24 4 4 1 4
nT | - 2,0 30| 59 0,31 39 72 1 72 180
BC 15 2,7 4.1 0,24 4 4 1 4 3
IT
3 pUXOX&t g - [ 23 | 27 | 61 | 024 6 9 1 9
T | - 2,3 16 | 3,6 0,31 39 43 1 43 38
BC 1,5 2,7 | 41 0,24 10 10 1 10 4
4 | Canysen(pannas) - 15 | 27 | 41 | 0,24 7 7 1 7
BC 2,3 2,7 | 6,2 0,24 6 9 1 9




[Tponomxenue Tadauibl b.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,8 2,9 7,1 0,43 33 101 0,1 - 1,1 111
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 1,1 311
6 KyXHS BC - 1,5 2,7 4.1 0,24 -7 -7 - - 1 -7

B B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 1,1 57
T - 3,1 3,1 9,6 0,31 38 113 - - 1 113 308 156 736
HC B 3,3 2,9 5,7 0,43 33 81 0,1 - 1,1 89
H0* B 2,1 0,8 2,9 2,94 33 282 0,1 - 1,1 311

7.1 KyXHsI B/l B 0,7 2,2 0,8 1,96 33 52 0,1 - 1,1 57
BC - 15 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - - -7
I1T - 3,1 3,1 9,6 0,31 38 113 - - 113 304 155 713
HC B 3,3 2,9 7,3 0,43 38 119 0,1 - 1,1 131
J0 B 15 1,5 2,1 2,94 38 240 0,1 - 11 264

7.2 KyXHA
BC - 15 2,7 4,1 0,24 -7 -7 - -7
T - 3,1 3,1 9,6 0,31 38 113 - 113 350 155 696
HC C 5,9 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326
HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155

8.1 CnanbHs
10 B 15 1,5 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 283
T - 3,0 5,6 16,7 0,31 39 202 - - - 202 632 272 1326
HC O(cT) 59 2,9 16,9 0,43 39 283 - - 1 283
HC B 3,6 2,9 8,0 0,43 39 135 0,1 0,05 1,15 155

8.2 CnaneHs
J0 B 15 1,5 2,1 2,94 39 246 0,1 0,05 1,15 283
I1T - 3,0 5,6 16,8 0,31 39 203 - - - 203 632 272 1284




[Iponomkenue Tabmuipl b.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC IO(cT) 59 2,9 16,9 0,43 34 247 - - 1 247
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 1,1 104

8.3 Chaneas | JJO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 1,1 320
BJI 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 1,1 59
T - 3,0 5,6 16,8 0,31 39 203 - - - 203 551 272 1212
HC C 59 2,9 16,9 0,43 39 283 0,1 0,05 1,15 326
HC 3 3,6 2,9 6,5 0,43 34 94 0,05 0,05 1,1 104

8.4 Cranpus | JJO* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,05 0,05 1,1 320
BJ1 3 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,05 0,05 1,1 59
T - 3,0 5,6 16,8 0,31 39 203 - - - 203 551 272 1291
BC - 53 2,7 14,2 0,43 4 24 - - 1 24
HC 3 3,3 2,9 58 0,43 39 97 0,1 0 1,1 107
Oo* 3 2,1 0,8 2,9 2,94 39 334 0,05 0 1,05 350

8.5 CranbHs
Bl 3 0,7 2,2 0,8 1,96 39 61 0,05 0 1,05 64
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 4 8 - - 1 8
T - 3,3 5,3 17,3 0,31 39 209 - - 1 209 632 272 1123
HC B 3,2 2,9 53 0,43 34 77 0,1 - 1,1 85
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 - 1,1 320

11 CHANILHS BJI B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 1,1 59
BC - 2,1 2,7 5,7 0,24 4 5 - - - 5
T - 5,6 3,0 15,0 0,31 39 181 - - - 181 475 235 891




[Tponomxkenue Tadauibl b.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HC B 3,3 2,9 5,6 0,43 34 81 0,1 - 1,1 89
pl(0k B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 - 11 320

12 CHaJbHS b B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 - 1,1 59
BC - 2,2 2,7 58 0,24 4 6 - - - 6
T - 5,4 3,3 16,0 0,31 39 193 - - - 193 486 240 913
HC B 3,2 2,9 5,4 0,43 34 79 0,1 - 11 79
JO* B 2,1 0,8 2,9 2,94 34 291 0,1 1,1 291

13 CHaJIbHS
B B 0,7 2,2 0,8 1,96 34 53 0,1 1,1 53
T - 2,2 3,0 6,6 0,31 39 80 - - 80 227 112 618
BC - 2,1 2,7 5,7 0,24 11 15 - - - 15

14 rapaepo0
T - 0,9 2,2 1,9 0,31 39 23 - - 23 67 106
BC - 3,0 2,7 8,1 0,24 11 21 - - - 21

15 rapaepo0
T - 0,8 3,0 2,4 0,31 39 29 - - 29 95 145
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Pucynok I'.1 — PacueTtHas cxema nokBaptupHoit cucremsl ororienus (Crl, Ct3, Ct5)



(W'e)
(= =}
- P
=]
oo

<0

—_

LA T~
& i
oo

| =—

ol

U
O~
<o

<o

§1/18 f \352/%3 i

2-e HanpabneHue

Pucynok I'.2 — PacueTHast cxema nokBapTupHoi cuctemsl otomienus (Ct2, Ct4, Ct6)



2-2 HanpabneHue
1-e HanpabneHue

28106
W2 53 /08 02 2 5
15/23 ; W@ s D{—M—GD /11 /—Tg)
)/2 Il ' ¢ l
a8 % - (9
i) 4 L3 / /U o/ 90/ o \T8/17 0/11
97 . %08 ; 65 BOS 35

' M 168/38 // 168/ “

LD

Ay

35 8> ] ;
3-e HanpabBnexue O -/ B //
e — G,lke/s)/0Bm
31/08 = A5 T ::)
Bo/k S5 4 D :
D / O /31108
et Qg o LI 4 5
: 54/34 -e Hanpabnexue
0/ 0 S e Sl

31/ LN f S
P\KB3, @I \ Ay iy

02 3 b
Ny, O 33602? ©
D 154/34
0,2 ' (9 2 "

1

Pucynok I'.3 — PacueTHas cxema OKBapTUPHOW CUCTEMBI OTOIUICHUs (TIoMenieHui moasana) bC-1,3
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Pucynok I'.4 — PacueTHasi cxema MOKBapTUPHON CHCTEMBI OTOIUICHUS (TToMerieHnii moasana) bC-2



Ipunioxenue /|

Ta6muna J[.1 — I'uapaBauueckuit pacyeT 10 pacipeaeuTenci

Neyy, Quu, BT | Gy, kr/a | lyu, M dys, MM v,Mm/c | Ry, ITa/m | Rl, Ila & z, I1a Rl+z, ITa MPUMEYaHHS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 268481 12244 3,6 80 0,6 55 198 1 190 388 3aTBOp MUCKOBEIH-0,5; 0TBOA-0,5
2 221805 | 10115 17,8 80 0,5 40 712 1 160 872 Tp Ha mpox-1
3 178987 8163 11,3 65 0,6 70 791 1 190 981 Tp Ha mpox-1
4 132311 6034 17,8 65 0,5 35 623 1 160 783 Tp Ha mpox-1
5 89494 4081 11,2 50 0,5 80 896 1 160 1056 Tp Ha mpox-1
6 51267 2338 21,4 40 0,5 95 2031 4 500 2531 Tp Ha Npox-1; kpaH mapos-1; 2 otoma-0,5
7 34368 1567 3,0 32 0,5 100 300 1 160 460 Tp Ha mpox-1
8 27995 1277 3,0 32 0,4 75 225 1 90 315 Tp Ha mpox-1
9 21622 986 3,0 25 0,4 120 360 1 90 450 Tp Ha mpox-1
10 15250 695 3,0 25 0,3 65 195 1 40 235 Tp Ha mpox-1
11 8877 405 4.8 20 0,3 95 456 2 80 536 Tp Ha npox-1; orBox-1
171 8877 405 4.8 20 0,3 95 456 2 80 536 Tp Ha npox-1; oTBOA-1
10’ 15250 695 3,0 25 0,3 65 195 1 40 235 Tp Ha mpox-1
9 21622 986 3,0 25 0,4 120 360 1 90 450 Tp Ha mpox-1
8 27995 1277 3,0 32 0,4 75 225 1 90 315 Tp Ha mpox-1
7 34368 1567 3,0 32 0,5 100 300 1 160 460 Tp Ha mpox-1
6' 51267 2338 21,4 40 0,5 95 2031 4 500 2531 Tp Ha npox-1; kpau mapos-1; 2 oreoma-0,5
5' 89494 4081 11,2 50 0,5 80 896 1 160 1056 Tp Ha mpox-1
4 132311 6034 17,8 65 0,5 35 623 1 160 783 Tp Ha mpox-1
3 178987 8163 11,3 65 0,6 70 791 1 190 981 Tp Ha mpox-1
2' 221805 10115 17,8 80 0,5 40 712 1 160 872 Tp Ha mpox-1
1 268481 12244 3,6 80 0,6 55 198 1 190 388 otBo-0,5; 3aTBOp AMCKOBBIN-0,5
> ruk 199,76 > AP 17214I1a 17,2 xIla




Ta6muna 1.2 — 'uapaBiuueckuid pacyeT OoT pacnpeenurenei

Neyy Qyu, BT | Gyu, K1/ | |y, M Oys, MM | Vv, M/c | Ry, Ta/m | R, TTa | € z,1Ta | Rl+z Tla IpUMEYaHHs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Crl,3,5 (mepBoe HampaBIeHHE)
1 1844 84 9,3 16 0,2 60 558 4,5 90 648 | BHe3amHoe cyxenne-0,5; kpan map-1;2 orBoga-1,5
2 996 45 2,8 14 0,2 70 196 6,5 120 316 Kp MOBOPOT-3; 0TBOJA-1,5; paauarop-2
2' 996 45 2,8 14 0,2 70 196 45 70 266 TP Ha CIUSHUC MOTOKOB-3; oTBO-1,5;
1 1844 84 9,3 16 0,2 60 558 5,0 100 658 | BHe3amHoe pacmupenuel-; kpad map-1;2 orsona-1,5
OTBETBIICHHE
3 847 39 2,2 14 0,2 65 143 6,5 140 283 Kp HOBOpOT-3; 0TBOA-1,5; paauarop-2
3 847 39 2,2 14 0,2 65 143 45 90 233 TP Ha CJIIMSHUE MOTOKOB-3; 0TBOJ-1,5;
Heps3ka: (562-486)/562*100=11% 582 516
Crl,3,5 (BTOpOE HaIpaBJICHIUE)
1 2108 96 9,3 18 0,2 45 419 45 65 484 | BHezamHoe cyxenue-0,5; kpan map-1;2 otBona-1,5
2 1284 59 3,0 16 0,2 40 120 6,5 80 200 Kp 1OBOPOT-3; 0TBOA-1,5; paauarop-2
2' 1284 59 3,0 16 0,2 40 120 4.5 40 160 TP Ha CIUSHUE MOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
1 2108 96 9,3 18 0,2 45 419 5,0 60 479 | Bae3amHOe pacmpenuel-; kpad map-1;2 orsoma-1,5
OTBETBJICHUE
3 824 38 0,6 14 0,2 60 33 6,5 140 173 Kp HOBOpOT-3; 0TBOA-1,5; paguarop-2
3 824 38 0,6 14 0,2 60 33 5,0 110 143 TP Ha CJIMSHUE MMOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
Hesizka: (330-286)/330*100=12,2% 360 316




[Iponomxenue Tadauibl 1.2

2 3 4 6 7 | 8 | ol 10| 11| 12
Crl,3,5 (Tperbe HampaBJeHHE)
1 2298 105 9,6 18 0,2 45 432 4,5 70 502 | BuezamHoe cyxenue-0,5; kpan map-1;2 otonma-1,5
2 1175 54 0,8 14 0,2 80 64 15 50 114 TP Ha pa3JeneHue noroka-1,5
3 587 27 2,3 14 0,1 30 69 4,5 30 99 Tp Ha mpoxon-1; 2otBoga-1,5; paguatop-2
3 587 27 2,3 14 0,1 30 69 4,5 30 99 Tp Ha npoxoxa-1; 2oTBoxa-1,5; paguatop-2
2' 1175 54 0,8 14 0,2 80 64 15 50 114 Tp Ha CIUsSHUE OTOKa-1,5
1 2298 105 9,6 18 0,2 45 432 5,0 75 507 | BHe3anHOE pacmupenuel -; kpan map-1;2 otBoma-1,5
OTBETBJICHHS
4 587 27 0,2 14 0,2 60 9 3,5 80 89 Tp Ha OoTBeTBIcHHE-1,3; paauarop-2
4 587 27 0,2 14 0,2 60 9 3 75 84 TP NPOXOHOMU-1; paguaTop-2
12,6 198 173
5 1123 51 2,3 14 0,2 60 135 4,5 70 205 Tp Ha pox-1;0TBON-1,5; panuaTop-2
5' 1123 51 2,3 14 0,2 60 135 4,5 70 205 Tp Ha npox-1;0TBON-1,5; panguaTop-2
3,755869 426 410
Crl,3,5 (ueTBepTOE HampaBJICHHE)
1 2200 100 9,3 18 0,2 60 558 4,5 90 648 | BHe3anHoe cyxenue-0,5; kpan map-1;2 orBoga-1,5
2 1392 63 1,7 14 0,2 90 153 6,5 100 253 Kp OBOpOT-3; oTBOA-1,5; pagnarop-2
2' 1392 63 1,7 14 0,2 90 153 45 70 223 TP Ha CIUSHUE MOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
1 2200 100 9,3 18 0,2 60 558 50 100 658 | BHe3amHoe pacmupenuel-; kpad map-1;2 orsona-1,5
OTBETBJICHHUS
3 808 37 1,2 14 0,2 80 96 6,5 140 236 Kp HOBOPOT-3; 0TBOJA-1,5; paauarop-2
3 808 37 1,2 14 0,2 80 96 45 90 186 Tp Ha CIIUSHUE MOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
108,9 11,34454 476 422




[Iponomxenue Tadauibl 1.2

2 3 | 4 | 5 | & 7 | 8 | ol 10| 11] 12
Ct12,4,6 (mepBoe HaIpaBJICHUE)
1 2149 98 8,7 18 0,2 40 348 4,5 70 418 | BHe3amHoe cyxxeHue-0,5; kpan map-1;2 otona-1,5
2 1326 60 2,2 16 0,2 35 77 5,0 50 127 Tp nmoBopot-1,5; otBoa-1,5; panuaTop-2
2' 1326 60 2,2 16 0,2 35 77 3,0 40 117 TP Ha CIIUSHHUE MOTOKOB-1,5; oTBOA-1,5;
1 2149 98 9,3 18 0,2 40 372 5,0 60 432 | BHe3anHOe pacmmpenwnel -; kpan map-1;2 orBoga-1,5
OTBETBJICHUE
3 824 38 0,8 16 0,2 30 24 50 100 124 Tp moBopoTt-1,5; otBox-1,5; pamuatop-2
3 824 38 0,8 16 0,2 30 24 3,0 70 94 TP Ha CIMSHHUE MOTOKOB-1,5; oTBOA-1,5;
Hesi3ka: (330-286)/330*100= 10,65574 244 218
Ct12,4,6 (BTOpOE HANpPABIICHHE)
1 2605 119 9,3 18 0,2 60 558 4,5 70 628 | BHe3amHoe cyxenue-0,5; kpa map-1;2 oteona-1,5
2 1782 81 3,8 16 0,2 60 228 3,0 50 278 Kp Ha pa3elieHre MoToka-3
3 764 35 2,2 14 0,1 25 55 45 45 100 Tp Ha npoxo-1; oteoa-1,5; paguarop-2
3 764 35 2,2 14 0,1 25 55 2,5 45 100 Tp Ha npoxoa-1; otBoa-1,5;
2' 1782 81 3,8 16 0,2 60 228 3,0 50 278 Kp Ha CIIMSHUE MOTOKa-3
1 2605 119 9,3 18 0,2 60 558 5,0 75 633 | BHe3anHOe paciupenuel-; kpaH map-1;2 orsoga-1,5
OTBETBJICHHUS
4 1018 46 0,2 14 0,2 80 12 3,5 85 97 Tp Ha OTBeTBJICHHME- 1,3; paauarop-2
4 1018 46 0,2 14 0,2 80 12 3 70 82 Tp MPOXOJIHOW-1; panguaTop-2
10,5 200 179
OTBETBIICHHSI
5 824 38 2,3 14 0,2 50 113 4,5 80 193 Tp Ha pox-1;0TBON-1,5; panuaTop-2
5' 824 38 2,3 14 0,2 50 113 2,5 50 163 Tp Ha npox-1;0TBox-1,5
6 378 355




[Tponomxenue Tabnuupi /.2

C12,4,6 (TpeThe HaNpaBJICHHUE)

1 2279 104 9,3 18 0,2 60 558 4,5 85 643 | BHe3amHoe cyxeHue-0,5; kpaH map-1;20rBoaa-1,5
2 1471 67 2,0 16 0,2 45 90 5,0 80 170 Tp noBoport-1,5; otBOA-1,5; paguaTop-2
2' 1471 67 2,0 16 0,2 45 90 4,5 70 160 TP Ha CIUSHUE MOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
BHE3aInHoe pacmupenuel-; kpan map-1;2 oTona-
1 2279 104 9,3 18 0,2 60 558 5,0 100 658 15
OTBETBII
CHHE
3 808 37 1,2 16 0,2 40 48 5,0 100 148 Tp noBopot-1,5; otBOA-1,5; paguaTop-2
3 808 37 1,2 16 0,2 40 48 45 90 138 TP Ha CIIMSHUE MOTOKOB-3; 0TBOA-1,5;
13,33333 330 286
C12,4,6 (ueTBepTOE HamMpaBJICHHE)
1 2298 105 9,6 18 0,2 50 480 4,5 80 560 | BuesanHoe cyxenue-0,5; kpaH map-1;2 orBoga-1,5
2 1175 54 0,8 14 0,2 80 64 15 50 114 Tp Ha pa3/ieleHrue NoToka-1,5
3 587 27 2,3 14 0,1 25 58 4,5 30 88 Tp Ha npoxoJ-1; 2oTBoxa-1,5; paguatop-2
3 587 27 2,3 14 0,1 25 58 4,5 30 88 Tp Ha npoxoa-1; 2o0tBoxa-1,5; paguarop-2
2' 1175 54 0,8 14 0,2 80 64 15 50 114 Tp Ha CJIMSHUE MOTOKa-1,5
BHE3anHoe pacmupenuel -; kpad wap-1;2 orBoga-
1 2298 105 9,6 18 0,2 50 480 5,0 75 555 15
OTBETBJICHHS
4 587 27 0,2 14 0,2 30 5 3,5 80 85 Tp Ha OTBeTBIIeHHUE-1,3; paguaTop-2
4 587 27 0,2 14 0,2 30 5 3 70 75 Tp OPOXOIHOH-1; paguarop-2
9,1 175 159
5 1123 51 2,3 14 0,2 60 135 4,5 65 200 Tp Ha npox-1;0TBO1-1,5; panuaTop-2
5 1123 51 2,3 14 0,2 60 135 4,5 65 200 Tp Ha pox-1;0TBON-1,5; panuaTop-2
Hessizka: 0,74 403 400




Ta6muna /1.3 — 'unpaBiuueckuil pacyeT pacupeneauTesield Mo JBabHbIX MTOMEIEHUM

Noya | Quu, BT | Gy, k1/9 | lyy, M | dyo, MM | v, M/c | Ry, ITa/m | R TTa | € z,11a Rl+z, I1a IpUMEYaHHs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PacueT 10 KoJIIIEKTOPOB
1 54523 2486 | 13,8 40 0,5 100 1380 1 120 1500 3aTBOp AMCKOBHIN-0,5; 0oTBoa-0,5
2 36658 1672 | 29,1 32 0,5 110 | 3201 1 120 3321 Tp Ha Ipox-1;
3 18636 850 | 33,2 25 0,4 90 | 2988 4 200 3188 Tp Ha npox-1; 3 oTBona -1
3 18636 850 | 33,2 25 0,4 90 | 2988 4 200 3188 3 orBoja-1; Tp Ha mpox-1
2' 36658 1672 | 29,1 32 0,5 110 | 3201 1 120 3321 Tp Ha Hpox-1;
1' 54523 2486 | 13,8 40 0,5 100 1380 1 120 1500 3aTBOp AMCKOBHIN-0,5; oTBoa-0,5
OTBETBIICHUS
4 18022 822 | 4,80 25 0,4 90 432 35 280 712 Tp Ha OoTBeTBI-1,5; 2 oTBOMA-1
4 18022 822 | 4,80 25 0,4 90 432 35 280 712 2 otBojia-1; Tp Ha oTBeTB) MOT-1,5
P,= 5908 7,33 | % 6376 1424
OTBETBIICHUS
5 17865 815 | 4,80 25 0,4 90 432 3,5 280 712 Tp Ha 0TBeTB-1,5; 2 oTBOJA-1
5 17865 815 | 4,80 25 0,4 90 432 3,5 280 712 2 otBojia-1; Tp Ha oTBeTBJ NoT-1,5
= 13547 -4,06 | % 13018 1424




Ta6muna /1.4 — I'uapaBiuueckuii pacyeT OT pacnpeienuTeel MmoaBabHbIX TOMEIICHUN

Neyy ‘ Qyu, Bt ‘ Gyu, KI/4 ‘ lya, M ‘ Oyu, MM | v, M/C ‘ Ry, Ta/m | Rl I1a ‘ ¢ | z,1a | Rl+z, I1a ‘ pUMEYaHHs
nepsoe Hanpasieru bC1,bC3

1 5082 232 6,7 20 0,3 100 670 4,5 200 870 | BHezamHoe cyxenme-0,5; kpan map-1; 2 otBoma-1,5

2 4285 195 1,6 20 0,3 75 120 15 80 200 Tp Ha 0TBETBI-1,5

3 2310 105 9,7 18 0,2 30 291 4,5 50 341 Tp Ha npoxoa-1; oteoa-1,5; paauatop-2

3 2310 105 9,7 18 0,2 30 291 2,5 30 321 Tp Ha mpoxoJ-1; oteoa-1,5;

2' 4285 195 1,6 20 0,2 75 120 3,0 100 220 Kp Ha CIIHMSHHE MOTOKa-3

1 5082 232 6,7 20 0,2 100 670 5,0 200 870 | BHe3amHoe pacimupenuel-; kpaH map-1;2 orsona-1,5
OTBETBIICHUS

4 1975 90 0,2 16 0,2 80 12 3,5 85 97 Tp Ha oTBeTBJIeHHUe-1,3; paguarop-2

4 1975 90 0,2 16 0,2 80 12 3 70 82 Tp OPOXOIHOH-1; paguarop-2
OTBETBIICHUSA

5 797 36 1,7 14 0,2 45 77 4,5 90 167 Tp Ha pox-1;0TBON-1,5; panuaTop-2

5' 797 36 1,7 14 0,2 45 77 2,5 50 127 Tp Ha pox-1;0TBON-1,5

Pn= 951,30 | dn= 4 | Mm 12,08 | % 1082 293

(BTOpOE HampaBieHHE)

1 3681 168 12,8 20 0,2 40 512 9,0 180 692 | Bae3amHOe cyxeHue-0,5; kpaH map-1; 5 otBooB-1,5

2 1706 78 6,5 16 0,2 60 390 1,0 20 410 Tp Ha npox-1

3 1093 50 3,5 14 0,2 80 280 45 90 370 Tp Ha npoxo-1; oteoa-1,5; paauarop-2

3 1093 50 3,5 14 0,2 80 280 2,5 50 330 Tp Ha poxoz-1; orBoa-1,5;

2 1706 78 6,5 16 0,2 60 390 1,0 20 410 Tp Ha mmpox-1

1 3681 168 12,8 20 0,2 40 512 5,0 75 587 | BHe3anHoe pacimupenuel-; kpaH map-1;2 orsoga-1,5
OTBETBJICHHS

4 613 28 0,2 14 0,2 80 12 3,5 85 97 Tp Ha oTBeTBICHHE-1,3; paauarop-2

4 613 28 0,2 14 0,2 80 12 3 70 82 TP NPOXOJHOM-1; paguaTop-2
OTBETBJICHHUS

5 1975 90 0,2 14 0,2 80 12 3,5 85 97 Tp Ha oTBeTBIeHHe- 1,3; paguarop-2

5' 1975 90 0,2 14 0,2 80 12 3 70 82 Tp OPOXOIHOH-1; paaguarop-2




[Iponomxenue Tadmuusl 1.4

1] 2 | 3| 4| 5 | 6| 7] 8 | 9] 10| 11] 12
(TpeTbe HampaBIeHHE)

1 4089 186 6,2 20 0,2 45 279 3,0 60 339 BHe3aItHoe cyxeHue-0,5; kpan map-1; orBoa-1,5

2 3273 149 2,9 18 0,2 80 232 2,0 50 282 Tp Ha npox-1, orBoa-1

3 2457 112 2,2 18 0,2 55 121 2,5 50 171 Tp Ha npoxoxa-1; otBoa-1,5

4 1640 75 2,3 16 0,2 50 115 2,5 50 165 Tp Ha mpoxoxa-1; oton-1,5

5 732 33 2,6 14 0,2 40 104 4,5 50 154 Tp Ha poxo-1; otBoa-1,5; panuaTop-2

5' 732 33 2,6 14 0,2 40 104 2,5 45 149 Tp Ha mpoxoJ-1; oteoa-1,5;

4 1640 75 2,3 16 0,2 50 115 2,5 50 165 Tp Ha npoxoa-1; otoa-1,5

3 2457 112 2,2 18 0,2 55 121 2,5 50 171 Tp Ha npoxoa-1; oTtBoxa-1,5;

2' 3273 149 2,9 18 0,2 80 232 2,0 50 282 Tp Ha pox-1

1' 4089 186 6,2 20 0,2 45 279 5,0 75 354 BHE3aITHOE paciupenuel -; kpad map-1;2 oteona-1,5
OTBETBJICHHUS

6 908 41 0,2 14 0,2 60 9 3,5 70 79 Tp Ha oTBeTBICcHHE-1,3; paguarop-2

6' 908 41 0,2 14 0,2 60 9 3 60 69 Tp OPOXOJIHOH-1; paguarop-2
OTBETBJICHHS

7 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OoTBeTBIcHHE-1,3; paauarop-2

7 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 Tp MPOXOHOM-1; panguaTop-2
OTBETBJICHHS

8 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha oTBeTBIeHHe- 1,3; paguarop-2

8' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP IPOXOTHOM-1; pamuaTop-2
OTBETBJICHHS

9 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OTBeTBIIeHHUE-1,3; paguaTop-2

9 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOJHOM-1; paguaTop-2




[Iponomxenue Tadmuusl 1.4

1] 2 | 3| 4| 5 | 6| 7] 8 | 9] 10| 11] 12
("4eTBepTOE HANPABICHUE)

1 5013 229 11,7 20 0,3 90 1053 6,0 250 1303 BHe3amHoe cyxenue-0,5; kpan map-1; 3 orBonma-1,5

2 4197 191 1,8 20 0,2 65 117 2,0 50 167 Tp Ha mpox-1, otBoA-1

3 3381 154 2,0 18 0,2 75 150 2,5 50 200 Tp Ha npoxoxa-1; otBoa-1,5

4 2565 117 2,6 18 0,2 60 156 5,5 90 246 Tp Ha poxoxa-1; otBoa-1,5; pammnatop-2; oton-1

4 2565 117 2,6 18 0,2 60 156 3,5 70 226 Tp Ha poxoa-1; oteox-1,5; otBoa-1

3 3381 154 2,0 18 0,2 75 150 2,5 50 200 Tp Ha npoxoa-1; orsoa-1,5;

2' 4197 191 1,8 20 0,2 65 117 2,0 50 167 Tp Ha pox-1

1' 5013 229 11,7 20 0,2 90 1053 50 75 1128 BHE3aITHOE pacimupenuel -; kpad map-1;2 otsona-1,5
OTBETBJICHHS

5 816 37 0,2 14 0,2 60 9 3,5 70 79 Tp Ha OTBeTBJICHHME- |,3; paauarop-2

5 816 37 0,2 14 0,2 60 9 3 60 69 Tp MPOXOJHOU-1; panguaTop-2
OTBETBJICHHS

6 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha oTBeTBICHHE-1,3; paauarop-2

6' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOIHOMU-1; paguaTop-2
OTBETBJICHHS

7 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha oTBeTBJIeHHe- 1,3; paguarop-2

7' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOJIHOM-1; paguaTop-2




[Ipononxenue Tadmuusl /1.4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nepsoe HanpasneHue bC2
1 4920 224 6,7 20 0,3 100 670 4,5 200 870 | BHe3amHoe cyxenue-0,5; kpan map-1; 2 otBoga-1,5
2 4288 196 1,6 20 0,3 75 120 15 80 200 Tp Ha oTBeTBI-1,5
3 2310 105 9,7 18 0,2 30 291 4,5 50 341 Tp Ha mpoxox-1; orBoxa-1,5; paguaTop-2
3 2310 105 9,7 18 0,2 30 291 2,5 30 321 Tp Ha poxoa-1; otBoa-1,5;
2' 4288 196 1,6 20 0,2 75 120 3,0 100 220 Kp Ha CIIHMSIHUAE TTOTOKA-3
1 4920 224 6,7 20 0,2 100 670 5,0 200 870 | BHe3amHoe pacmupenuel-; kpas miap-1;2 orsomga-1,5
OTBeTBICHHUS
4 1978 90 0,2 18 0,1 35 5 3,5 20 25 Tp Ha OoTBeTBJIeHHe-1,3; paguaTop-2
4 1978 90 0,2 18 0,1 35 5 3 20 25 TP NIpOXOJHOM-1; paguaTop-2
OTBeTBICHUS
5 632 29 1,7 14 0,1 35 60 45 40 100 Tp Ha npox-1;0TB0a-1,5; paguatop-2
5 632 29 1,7 14 0,1 35 60 2,5 25 85 Tp Ha npox-1;oTBon-1,5
P 1060 2,01 | % 1082 184
(BTOpOC HampaBiIeHHE)
1 3330 152 12,8 20 0,2 40 512 9,0 180 692 | BHe3amHoe cyxxenue-0,5; kpan niap-1; 5 orBogoB-1,5
2 1353 62 10 16 0,2 40 400 4,5 50 450 Tp Ha mpoxoA-1; orBoxa-1,5; paguaTop-2
2' 1353 62 10 16 0,2 40 400 2,5 45 445 Tp Ha mpoxoa-1; otBoa-1,5;
1 3330 152 12,8 20 0,2 40 512 50 75 587 | BHesamHoe pacmmpenuel-; kpan map-1;2 orBoga-1,5
OTBETBJICHHUSI
3 1978 90 0,2 18 0,1 35 5 3,5 20 25 TP Ha OTBETBIcHHE-1,3; pagnaTop-2
3 1978 90 0,2 18 0,1 35 5 3 20 25 Tp MPOXOJHOM-1; pamuaTop-2




[Iponomxkenue Tabnuibl 5.4

1] 2| 3| 4 | 5 | 6| 71 8 | o] 10| 11] 12
(TpeThe HampaBJICHHE)

1 4759 217 6,2 20 0,3 95 589 3,0 140 729 BHE3aIHoe cyxenue-0,5; kpad map-1; oreoa-1,5

2 3943 180 2,9 20 0,2 50 145 2,0 40 185 Tp Ha npox-1, orBoa-1

3 3127 143 2,2 20 0,2 40 88 2,5 50 138 Tp Ha npoxoxa-1; otBoa-1,5

4 2311 105 2,3 18 0,2 80 184 2,5 30 214 Tp Ha npoxoa-1; otBoa-1,5

5 1155 53 2,6 14 0,2 80 208 4,5 80 288 Tp Ha mpoxoA-1; orBoxn-1,5; pamguatop-2

5 1155 53 2,6 14 0,2 80 208 2,5 50 258 Tp Ha npoxoa-1; oreoa-1,5;

4 2311 105 2,3 18 0,2 80 184 2,5 30 214 Tp Ha mpoxoA-1; orBon-1,5

3 3127 143 2,2 20 0,2 40 88 2,5 50 138 Tp Ha npoxoa-1; otBon-1,5;

2 3943 180 2,9 20 0,2 50 145 2,0 40 185 Tp Ha mpox-1

1 4759 217 6,2 20 0,3 95 589 3,0 140 729 BHE3aITHOE pacmupenuel -; kpad map-1;2 orsoma-1,5
OTBETBJICHHSI

6 1155 53 0,2 14 0,2 80 12 35 90 102 Tp Ha OTBeTBJICHHE-1,3; paauarop-2

6' 1155 53 0,2 14 0,2 80 12 3 50 62 Tp OPOXOJIHOH-1; paaguarop-2
OTBETBJICHHSI

7 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha oTBeTBJACHHE- 1,3; paauarop-2

7' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOJHOMU-1; paguaTop-2
OTBETBJICHHUSI

8 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OTBeTBIcHHE- 1,3; paauarop-2

8' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 Tp MPOXOHOU-1; panguaTop-2
OTBETBJICHUSI

9 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha oTBeTBJIeHHUe-1,3; panuarop-2

9 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOJHOM-1; paguaTop-2




[Iponomxenue Tadmuusl 1.4

1| 2 | 3| 4| 5 | 6 | 7] 8 | o] 10| 1] 12
("ueTBepTOE HANPaBICHHE

1 5013 229 11,7 20 0,3 80 936 6,0 250 1186 BHe3amHoe cyxenne-0,5; kpan map-1; 3 orBoma-1,5

2 4197 191 1,8 20 0,2 60 108 2,0 50 158 Tp Ha npox-1, oTBoA-1

3 3381 154 2,0 18 0,2 70 140 2,5 50 190 Tp Ha poxoa-1; oteon-1,5

4 2565 117 2,6 18 0,2 60 156 5,5 90 246 Tp Ha npoxoa-1; oteoa-1,5; paguaTop-2; orBoa-1

4 2565 117 2,6 18 0,2 60 156 3,5 70 226 Tp Ha npoxoa-1; oteoa-1,5; otBoa-1

3 3381 154 2,0 18 0,2 70 140 2,5 50 190 Tp Ha npoxo-1; orson-1,5;

2 4197 191 1,8 20 0,2 60 108 2,0 50 158 Tp Ha mpox-1

1 5013 229 11,7 20 0,2 80 936 5,0 75 1011 BHE3aIHOe paciupenuel-; kpas map-1;2 orsosga-1,5
OTBETBJICHHS

6 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OoTBeTBJIeHHUe-1,3; paguaTop-2

6' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP MPOXOJHOM-1; paguaTop-2
OTBETBIICHHSI

7 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OTBETBJIcHHME-1,3; pajguarop-2

7' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NPOXOJHOM-1; paguarop-2
OTBETBJICHHUS

8 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3,5 50 56 Tp Ha OTBeTBIcHHE-1,3; paguarop-2

8' 816 37 0,2 14 0,2 40 6 3 45 51 TP NpOXOJHOH-1; paguaTop-2




Hpuaoxenue E

Tabnunua E.1 — TerioBo# pacuer OTONMUTETBHBIX TPUOOPOB MOIBATBHBIX

MMOMEIICHUI
Ne Quows BT | Gup, K1/4 | 15, °C | tp, °C | Atep Orp Qur, BT yCHOBHr?;H%i%ZI;a%HHe
1 2 3 4 5 6 7 8 9

BCl1
2(1mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
2(2mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
2(31p) 816 | 37,22 12 70 58| 099| 825 22RV-500-400
3 1978 90,18 12 70 58 1,06 1862 22RV-500-900
3.1 2310 105,37 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
3.2 2565 116,96 12 70 58 1,08 2366 22RV-500-1200
3.3 2310 105,35 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
4 632 28,82 12 70 58 0,97 652 22RV-500-400
5 613 27,97 12 70 58 0,97 634 22RV-500-400
5.1 732 33,39 12 70 58 0,98 147 22RV-500-400
6 1093 49,83 12 70 58 1,01 1079 22RV-500-500
7 908 41,41 12 70 58 1,00 910 22RV-500-400

bC2
2(1mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
2(2mp) 816 | 37,22 12 70 58| 099| 825 22RV-500-400
2(3mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
3 1978 90,18 12 70 58 1,06 1862 22RV-500-900
3.1 2310 105,37 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
3.2 2565 116,96 12 70 58 1,08 2366 22RV-500-1200
3.3 2310 105,35 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
4 632 28,82 12 70 58 0,97 652 22RV-500-400
6 1353 61,68 12 70 | 58,00 1,03 1313 22RV-500-600

bC3
2(1mp) 816 | 37,22 12 70 58| 099| 825 22RV-500-400
2(2mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
2(3mp) 816 37,22 12 70 58 0,99 825 22RV-500-400
3 1978 90,18 12 70 58 1,06 1862 22RV-500-900
3.1 2310 105,37 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
3.2 2565 116,96 12 70 58 1,08 2366 22RV-500-1200
3.3 2310 105,35 12 70 58 1,08 2149 22RV-500-1200
4 632 28,82 12 70 58 0,97 652 22RV-500-400
5 613 27,97 12 70 58 0,97 634 22RV-500-400
6 1353 61,68 12 70 58 1,03 1313 22RV-500-600




Tabnuna E.2 — TennmoBo#i pacueT OTOMUTEIbHBIX MPUOOPOB KBAPTHUP

BC1,5C2,BC3 (6if sTax)

5(1mp) 587 26,79 19 70 51| 0,83 707 22RV-500-400
5(2mp) 587 26,79 19 70 51| 0,83 707 22RV-500-400
6 847 38,64 19 70 51| 0,86 990 22RV-500-500
7.1 824 37,57 19 70 51| 0,85 965 22RV-500-500
7.2 808 36,83 19 70 51| 0,85 947 22RV-500-600
8.1 1326 60,45 20 70 50| 0,87 1529 22RV-500-700
8.2 1284 58,58 20 70 50| 0,86 1485 22RV-500-800
8.3 1392 63,48 20 70 50| 0,87 1599 22RV-500-700
8.4 1471 67,08 20 70 50| 0,87 1683 22RV-500-800
8.5 1123 51,23 20 70 50| 0,86 1313 22RV-500-600
11 891 40,63 20 70 50| 0,84 1061 22RV-500-500
12 913 41,62 20 70 50| 0,84 1085 22RV-500-500
13 618 28,20 20 70 50| 0,82 758 22RV-500-400
BC1,bC2,b6C3 (1i1 aTax)
5(1mp) 605 27,60 19 70 51| 0,83 727 22RV-500-400
5(2mp) 605 27,60 19 70 51| 0,83 727 22RV-500-400
6 888 40,50 19 70 51| 0,86 1034 22RV-500-500
7.1 868 39,57 19 70 51| 0,86 1012 22RV-500-500
7.2 1218 55,54 19 70 51| 0,88 1382 22RV-500-600
8.1 1191 54,30 20 70 50| 0,86 1385 22RV-500-600
8.2 1310 59,74 20 70 50| 0,87 1512 22RV-500-700
8.3 1265 57,70 20 70 50| 0,86 1465 22RV-500-700
8.4 1505 68,65 20 70 50| 0,88 1719 22RV-500-800
8.5 1150 52,42 20 70 50| 0,86 1341 22RV-500-600
11 913 41,66 20 70 50| 0,84 1085 22RV-500-500
12 937 42,72 20 70 50| 0,84 1111 22RV-500-500
13 628 28,65 20 70 50| 0,82 769 22RV-500-400
BC1,6C2,bC3 (TumoBoii 3Tax)
5(1mp) 474 21,61 19 70 51| 0,82 580 22RV-500-400
5(2mp) 474 21,61 19 70 51| 0,82 580 22RV-500-400
6 533 24,29 19 70 51| 0,82 646 22RV-500-400
7.1 531 24,21 19 70 51| 0,82 644 22RV-500-400
7.2 604 27,54 19 70 51| 0,83 725 22RV-500-600
8.1 1124 51,25 20 70 50| 0,86 1314 22RV-500-600
8.2 1081 49,32 20 70 50| 0,85 1268 22RV-500-600
8.3 870 39,68 20 70 50| 0,84 1038 22RV-500-500
8.4 870 39,68 20 70 50| 0,84 1038 22RV-500-500
8.5 783 35,69 20 70 50| 0,83 942 22RV-500-400
11 625 28,50 20 70 50| 0,82 766 22RV-500-400
12 630 28,75 20 70 50| 0,82 772 22RV-500-400
13 581 26,49 20 70 50| 081 716 22RV-500-400




Ta6nuna XK.1 — BegomocTs Tpy10eMKOCTH paboT

Ipuiaoxenue K

TpynoemMKocTb
Hopma
Ne ni/m HaumenoBanue pabot En.uzm Obocroane BpEMEHU 3axpara | Beero cocTtaB Opurajsl
- p HLHSM. (EHuP, I'OCH) p ’ 00BbeM YeJ1.-JIHHU. pura
YeJ1.-4ac. qeJl.-JHU.
pabor
1 2 3 4 5 6 7 8 9
PasmeTka MecT npokiIagku
1 TPY0OTIPOBOIOB CHCTEMEI 100 m E-9-1-1 1,2 49,8 7,5 8 4 pasp. 2 aen-xa
OTOIUIEHUS KBapTHUpHI noasana bC-
1; BC-2; BC-3
2 KoMILIEKTOBAHHE H IONHOCKa T E-9-1-41 3 45 1,7 2 4 pasp. 2 wen-ka
MaTEPUAJIOB U M3JICIIHI
3 YcTaHOBKa OMOpP U KPOHIITCHHOB e F-9-1-38 0,46 135 7.8 8 MOHTaXXHHUKH 5
o1 TpyOOIIPOBO/IBI pasp. 2 gen-ka
IIpokiasika cTanbHBIX
MarucTpajbHBIX TPYOOIIPOBOIOB B
TOTOBBIE OTBEPCTHUS C YCTAHOBKOM U 0,28 101 3,5 4
KpEIUICHUEM KPOHIITECHHOB MOHTaXXHHKH
4 080, D65 I ™M E-9-1-2 4 pasp. 2 yen-ka;
050 0,24 22 0,7 1 3 pasp. 2 uer-ka
040, @32 0,24 129 3,9 4
025 0,21 66 1,7 2
[Ipokiagka CTOSIKOB U3 CTalIbHBIX
TpyOOIIPOBOIOB B TOTOBEIC
OTBEPCTHS C YCTAaHOBKOW U 0,3 114,0 4,3 5 MOHTKHUKH
5 KpEIJICHUEM KPOHILITEHHOB I E-9-1-2 4 paspsza 2 yen-ka
040, 032
025, 920 0,27 129,6 4.4 5




[Tponomxkenue Tadmumb XK.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 | YcraHoBKa 3TaXKHBIX OTONMMTEIBHBIX paclpeIeuTeei T E-gél- 54 39 26,3 | 27 5 pasp. 2 uen-ka
Pydnas nyroBasi cBapka COeJMHEHHH CTaJbHBIX TPYOOIIPOBOAOB 0,07 6 0,1 1
BEpPTHUKAJIbHAS HEMIOBOPOTHasA VD25
032, 040 0,14 0,1
050 E-22-2- 0,25 2 0’1 QJICKTPOCBApIIUK
7 1 cThIK 5 py4HOI cBapku 4
065 0,31 10 0,4 1 pasp. 2 uen-ka
080 0,51 10 0,6 1
TOPU30HTaNIbHAs HEMOBOPOTHasA V20, D25 0,08 90 0,9 1
032, 040 0,16 18 0,4 1
E-9-1-
8 VYcraHoBka 3aBuxek Ha (aaniax, @80, @40 T 40 1,1 4 0,6 1 4 pa3p. 1 gen-k
. E-9-1-
9 YcTaHOBKa 3aIIOpHOM apMaTyphl Ha CTOSIKaX M MarucTpaisix, P40 T 28 0,91 24 2,7 3 4 pazp. 1 gen-k
E-9-1-
10 VYcranoBka (GuIBTPOB ceTyaThIX Ha (annax, K80, P40 T 38 1,7 2 0,4 1 4 pazp. 1 gyen-x
. E-9-1-
11 YcranoBka mpeobOpazoBaTeseit pacxoa mT 38 2,8 4 14 2 4 pazp. 1 gen-x
I[Tpoknaaka MOKBapTHPHOH Pa3BOIKH TPYOOIPOBOIOB M3 CIIUTOTO HOJUATHICHA FocH
12 | HPOIAA PTHPHOM PA3BOKH TPYDOIPOBOL Im | 16-03- | 0,07 | 4417 | 387 | 37 4 pasp. 2 "en-xa

B 3alIUTHBIX MCTAJIJIMYCCKHUX pr6ax

001-02




[Tponomxkenue Tadmumb XK.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. . 2 mr Ha 1 1
13 YcraHOBKa U KpeIICHHE KPOHIITSHHOB ¢ 3aIeTIKOM IpHGop E-9-1-12 0,19 | 772 | 18,3 9 4 pa3p. 2 Jen-ka
14 VYcTaHOBKa CTaIBbHBIX PaJIMaTOPOB B IOTOBbIE wr F-9-1-12 021 | 386 | 101 1 4 pasp. 2 yern-xa
OTBEPCTHS C 3a/ICNKON KPOHIITEHHOB 1
16 VY cTaHOBKA BO3YIIHBIX KPAaHOB T I'oCH-18-07-001-05 | 0,12 | 386 | 58 | 6 4 pazp. 2 yen-ka
17 YcTaHOBKa TEPMOPETYIISATOPOB T I'DCH-81-02-16 0,17 | 386 | 82 | 9 5 pasp. 2 Jen-ka
18 I'mapaBinyeckoe HCIBITaHHE TPYOOIIPOBOIOB JI0 100 M F-9-1-8 53 |56 | 37 |6 5 pasp. 2 uer-ka
KOJUIGKTOPOB
19 ['anpaBnuveckoe MCTbITaHNE TIOATAKHOW Pa3BOJIKA 100 m E-9-1-8 5,3 | 44,2293 g 5 pasp. 2 yen-xa
20 Okpacka CTabHbIX Mari?fsg;HHX TPy0ONpOBOAIOB M 100 m? E-11-74 5,2 1 0,5 | 1 | TepmouzonupoBIKK 3 pa3p 2 4yemn-ka
21 U3zonsiyst cTanbHBIX MarucTpaibHBIX TPYOOIPOBOIOB M2 E-11-2 038|173 | 82 | 9 TepmouzontpoBuiku 4 pasp. 2 yen-
U CTOSIKOB Ka
22 Tposepka Ha nporpes OTOTIMTEIILHBIX npubopos ¢ T E-9-1-8 011|386 | 53 | 6 MoHTaxHHK 6 pasp. 2 den-ka
pEryJIMpOBKON
HUroro: 198
[oaroroeurensHbie paboThl 4% 79
PaGortsl 3a cuet HakaaHbIX pacxozoB 10% 19,8
Bcero: 225




