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AHHOTaLUA

Tema paboTel - be30macHOCTb TeXHOJIOTUUECKOTO TpoIjecca Ha yuacTKe
pacripesiesieHus sHepronutaHus B OO0 «TompATTUKAYyUyK».

B pa3spene «XapakTepuUCTWKa Yy4dacCTKa pacripefiesieHust 3JIeKTPOIUTaHUsA
TIPOMBILLIJIEHHOTO TIPeJANpUsATHs» TIpefCTaB/eH I[epeueHb W PacIioioKeH!s liexa
9JIEKTPOCHAOXKEHUsT ~ TIPEeJIIPUSTUS, MECT  PACIIONIoKeHWs]  BOZOCHAOXKeHHs,
aBTOMAaTUUECKOM  TIOXKapHOW  CUTHa/M3allUM UM aBTOMATUYeCKOM  CHUCTEMBbI
T0KapOTYILIeHUS.

B  pa3pene «TexHonmornueckoe  obopyZoBaHue, obecrieunBaroiiee
3/1eKTp00e30TMacHOCTh  TIPOU3BO/ICTBEHHOTO —TpOLiecca» pacCMaTpUBAeTCsl  TIaH
pa3MellleHHts], XapaKTepUCTUKU U (QYHKLUUU TeXHOJOTUueckoro 0060pyoBaHus,
obecreunBaro1Lero 3/eKTpobe30macHOCTb TTPOM3BOICTBEHHOTO TpoLiecca.

B pasgene «MeponpusaTusi N0 CHWKEHUIO BO3JEWCTBUS OMACHBIX U BPeJHBIX
TIPOU3BO/ICTBEHHBIX (haKTOpPOB, 0becrieueHUsi 6€30MaCHBIX YCIOBUM TPyJa» MPOBeAEH
aHa/Ii3 TPOUW3BO/ICTBEHHOM 0e301MaCHOCTY HAa OCHOBHBIX yyacTKaxX MyTEM
WJeHTU(PUKAIIMM  OMacHbIX W  BpeAHBbIX  ITPOU3BO/ICTBEHHBIX  (DAKTOPOB,
TIpoaHaIM3upoBaHa 0becreueHHOCTh paOOTHUKOB CPeICTBAMU 3alllUTHI.

B pasgene «IlnaHupoBaHWe PHCKOB BO3HHWKHOBEHUSI aBapUMHBIX CUTyaL[Ud
9/IeKTPUUECKOr0 TIpob0si Ha 37eKTPOTeXHWYeCKOM 000pyJoBaHUM, KOTOpPbIe
00C/Ty’KUBAIOT OCHOBHBbIE TEXHOJIOTHYeCKUe TPOLIeCChl MpeATNpULTHs» TPOU3BelEH
BLIOOp TeXHWYECKHWX pelleHuid obecrieueHHsT 3/1€KTp0oOe30MMacHOCTH  OCHOBHBIX
TeXHOJIOTUYEeCKUX TMPOLIeCCOB TPeAnpUATHSA.

B paspgene «OxpaHa TpyzAa» pacCMOTPeHbI HOPMaTHBHbIE TIPaBOBble aKThbl PD,
perjaMeHTHPYIOIe OXpaHy TpyJa U 3/7eKTpobe30rmacHOCTh Ha XUMUUECKUX
TIPeATPUSITUSIX, PacCMOTPeH TOpsoK obecriedeHusi Oe3omacHOCTH paboT TI0
00CTy>KMBaHUIO u PEMOHTY 3/IeKTPO0O0PY/J0BaHMSI, Trpe/CTaBjieHa
JIOKyMEHTUPOBaHHAas TpoLielypa IO OpraHu3alyi IPOXOXKJEeHUs HWHCTPYKTaKen
I1IepCOHAJIOM, 00C/Ty>KHUBAIOIIUM /IeKTpUUeCKUe cetu 5 OCHOBHBIM

TIPOU3BO/ICTBEHHBIM IepPCOHAIOM TPeATIPUSITHSI.
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B pa3gene «OxpaHa OKpy»karoiljeii cpefibl M SKOoThuecKass 6e30macHOCTb»
MpoMu3Be/ieHa OLIeHKa AaHTPOIOreHHOTO BO3JEWCTBUSI Ha OKDPY)Karollyl Cpeny
OTXOJIOB 1IieXa 3nekTpocHabkeHusi OOO «TonbATTHMKayuyK» U pa3paboraHa
rporpaMMa  3KOJIOTMUeCKOTO KOHTPO/s oOpailjeHHsi C OTXO/JaMd B  Iiexe
snekTpocHabxkeHuss OO0 «ToNbSITTUKAYUYK».

B pa3pene «3amura B Upe3BbIYaliHbIX U aBaPUMHBIX CUTYyal[UsIX» MpeACTaBIeH
aHa/M3 BO3MOXXHBIX aBAPUMHBIX CUTyallMd W  OTKAa30B  3JIEKTPUYECKOIO
o0opy0BaHMSI KOHTPOJIS, 3allUThI U CHAOXKeHUSsI 37IeKTPOTTUTAHUS TeXHOJIOTUUeCKUX

F[pO,ELOJI)KEHI/Ie Tabs1. 9
TPOLIECCOB.

B pa3gmene «OueHka 3(@eKTHBHOCTA MEpPOIPUATHI 110 00ecreueHuro
TexHoc(hepHOl 6Ge3omacHOCTHW» pa3paboTaH TUlaH MepOTPUSTUN TI0 YJIyUllleHH O
YCIOBUM TpyZia 37€KTPOMOHTEPOB IO OOCIY)XKMBaHUIO 3/1€KTPOYCTaHOBOK Iiexa
ynekTpocHatkeHuss OO0 «TobATTUKAYyUyK» U PaCCUMTaH T'OZ0BOM 3KOHOMUYECKUN
3¢ dexT OT ysayullleHHs1 yCIOBUM TpyZa pabOTHMKOB Iiexa 3yeKTpocHabkenus OO0

«ToNbATTUKAYUYK».
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BBepenue

HayuHo-TexHuueckass monutuka Poccuiickoii ®eepaiidi Ha COBPeMEHHOM
jTarle  OpHMEHTHpOBaHAa Ha  KOHI[EHTPAL[MI0 PecypcoB TI0  TPHOPUTETHBIM
HaTpaB/IeHHUsIM 3KOHOMHUYECKOTO PAa3BUTHS, ONpeJe/sseMbIM TepBOOUepPeJHBIMU
roCy/1JapCTBeHHBIMH HayYHO-TEXHUUECKUMH MPOTPaMMaMH.

DJIeKTPO3HepreTHUecKast ¥ TerI09HepreTuUecKast OTpac/ib SIB/ISETCS OJHUM U3
TIPUOPUTETHBIX HarpaB/JeHWd B Pa3BUTUM TIPOMBILUIEHHOCTH Hallleld CTpaHbl.
[TosToMy ocyiiecTB/ieHre OecriepeOOMHOTO W HAZEXKHOTO 3JEKTPOCHAOKEHHUS ISt
TIPeITIPUSITUMN, SIBJISIETCS] CTpaTernyeCcky BaXKHbBIM.

Cucrema 3/1eKTPOCHAOXKeHHUSI TIPEJTIPUATUS, COCTOSIIAs U3 3JIeKTPUUeCKUX
ceTell HampsbKeHHeM /10 U Bbille 1 kB, TpaHchOpMaTOPHBIX U TpeoOpa3oBaTeTbHBIX
TIO/ICTAHIUM, CIY>KUT [JIsT Tepefiaud 3/IeKTPO3HEPTMH OT HCTOUHWKA IMWTaHUS K
MecTy noTpeb/ieHusi B He0OX0AUMOM KOJTMUeCTBe ¥ COOTBETCTBYIOLLETO KaueCTBa.

OJleKTpuuecKasi TOACTaHIMS - 3TO CeThb 3JIEKTPOOOOPYJOBaHUs, KOTOpast
coeMHEHa CTPYKTYPUPOBAHHBIM 00pa3oM /s MOfAaud 3JeKTPOIHEPTHH KOHEUHBIM
notpebutensiM. CylilleCTByeT MHOKECTBO 3/IeKTPUUECKHUX KOMITOHEHTOB TI0/[CTaHIIUH,
TAaKUX KaK HCXOASIMe U BXOZMIIUE CXEeMbl, KaK[as U3 KOTOPbIX HMMEET CBOH
aBTOMAaTHYeCKHe BBIK/IIOUaTe/H, U30JIATOPhI, TPAHC(HOPMATOPhl U CUCTEMY IITWUH U T.
a. nns Gecriepe6oiHOTO (YHKI[MOHMPOBAHUS CHCTEMBI. JHepreTHyeckas CUCTeMa
UMeeT  MHOTOUHC/IeHHble  KOMIIOHEHTBHI, TaKHe KakK pacIipe/le/IUTe/bHbIe,
repeialolifie ¥ TeHePUPYIOINe CUCTeMBbI, a TIOJCTAHIIMM BBLICTYIIAIOT B KauecTBe
HEoOX0IMMOr0 MHIpefiieHTa /i1 (YHKIMOHUPOBAHHUSI SHEPreTUYeCKOH CUCTEMBI.
[MTojcTaHMK - 3TO OOBEKTBI, OT KOTOPBIX MOTPEOHUTENH MOIYUYarOT 3/IEKTPUUECKOe
MUTaHUe JJI 3alyCcka CBOMX HArpy3oK, B TO BpeMsi Kak TpeOyeMoe KauecTBO
9JIEKTPOSHEPTUU MOXKET OBITh TIOCTaBJ€HO TIOTPeOUTENsIM IyTeM W3MeHeHUs
YaCTOThI U YPOBHSI HallpPsDKeHUs U T. ..

3HaHue TexHoJiornueckoro rporecca npeanpusatus OO0 «TonbATTUKAYUyK»
MO3BOJIIET  TIPaBWILHO  ONpeJe/IUTb  OCHOBHBIE  TpeOOBaHMA K  CHCTEMe

3H€KTpOCH86}KeHI/IH B OTHOIIEHMHU HaJEXXHOCTU ¢YHKHHOHHPOB8HHH. 3HaHue Ccpeanbl



HeOOXOAMMO /JI1 TPpaBWIbHOKM pabOTBl  3/IEKTPUUYECKOTO OOOpYZOBaHUS U

BBITIOJIHEHHA 3/IEKTPUYECKHX ceTel.

HEJ'[I: pa60TI:I — TIOBBIIIEHHe 0e30ITaCHOCTH TeXHOJIOTMUeCKOI'o rmponecca Hd

yyacTke pacripegiesieHusi s3Heprornutanis B OO0 «TonbATTUKayuyK».

3ajmauu:

MCC/Ie/IoBaTh PACIiO/IOKeHUe 1ieXa 3/1IeKTPOCHabKeHUsl TIPeATIPUSITUS, MecCT
PacIiosioyKeHust BOAOCHa0KeHusl, aBTOMaTUUeCKOW M0KapHOUW CUTrHaM3aluiu
Y aBTOMAaTU4YeCKOW CHCTeMbI TI0’KapOTYIIIeHUS;

WCC/IeIoBaTh  IJIaH  pa3MelleHus], XapaKTepUCTUKU U (QyHKIUU
TeXHOJIOTUUECKOTO obopygoBaHus, obecrieunBaroIIero
3J1eKTP0O€e30TacHOCTh MPOM3BO/ICTBEHHOT'O TIPOIIeCCa;

McciieloBaTh 06ecrieueHHOCTh pabOTHUKOB CpPeJICTBAMU 3alllUThI;

TIPOBECTU aHa/Iu3 MPOU3BO/CTBEHHON 0€30MacCHOCTH Ha OCHOBHBIX yUacCTKaX
MyTéM UIeHTU(UKALIMY OTIaCHBIX U BPeJHBIX ITPOM3BO/ICTBEHHBIX (DAaKTOPOB;
MPOBECTH aHaMU3 CTaTUCTUKK TPOW3BOZCTBEHHOIO TpaBMaTU3Ma Cpeau
paboTHUKOB Liexa 3eKTpocHabkeHusi OO0 «To/bATTUKAYUYK»;
pa3paboTath TUIaH MEpPOTPUSATHM TI0 YAY4YIIeHW0 YCAOBUN TpyZa

paboTHUKOB Liexa 3neKTpocHabkeHnss OO0 «TonbITTHKayuyK».



1 XapakTrepucTMKa  YydyacTKa  pacrnpeje/ieHUsi  SHepPronuTaHusi

NMPOMBIILI/IEHHOT0 TpeNnpUATHSA

Llex s3nekTpocHabKeHUs OCYII[eCTB/sIeT OPraHU3alHio:

- HaZieKHOH W 0e30macHON  3KCIUTyaTal[dd  3JIeKTPOSHEPreTUUeCKUX
YCTaHOBOK M COOPY’KEHWM;

- OecriepeOOMHOIO 3/71€KTPOCHAOXKEHHUSI ITPOM3BO/ICTBEHHBIX OOBEKTOB IIPH
COO/IIOJIeHNM  YCTAHOBJIEHHBIX  PEKUMOB  pabOThl  SHEPreTUYECKOro
o0opy/10BaHus;

- OTepaTUBHOTO 00C/TY>KUBAHUS 37IeKTPO0OOPYI0BaHuS;

- 0e30MacHbIX TePeKTI0UYeHNH 1 I0TTyCKa PEMOHTHOTO TlepCoHalla;

- TIPOBE/IEHUS] BCEX BW/IOB MWCITBLITAHWM, TPOBEPOK 37eKTPO0OOpPYAOBaHMS,
3aIUTHBIX CPEJCTB, 37eKTPUUECKOW H30/I[MM M 3a3eMJIeHHH Ha BCeX
00BeKTax Tpe/IIpPUSITHUS;

- PEeMOHTa U BOCCTAHOBJIEHWs 37IeKTPOYCTAaHOBOK M 3JIeKTPO0OODYA0BaHUS
TIPY aBapUsiX U HapYLIEHUSIX 3JIEKTPOCHA0XKEeHHs TIOTpeOUTe e,

O6bekTamu 00CTy>KUBaHUS 1]eXa SIBJISTIOTCS:

r7IaBHble TOHM3UTeNbHble TofcTtaHiuu 110-35-6 kB (I'TIII-1, 2, 3, 4,
nepexoHoM MyHKT 110 kB, TIC «Bogo3abop»);

- pacripefie/iMre/ibHble TIOACTaHMU 6 KB — Bcero 27;

- TpaHchopmaTopHble nogcTaniuu 6/0,4 kKB — Bcero 89;

- KabesnbHbIe ceTu 110-35-6 kB;

- kabemnpHBIE ceTH 0,4 KB;

- PII-0,4 kB u 31eKTpooOOpy/0BaHWE TEXHOJIOTHUECKHUX ITPOU3BOJCTB H

BCIIOMOTaTe/IbHbIX 1[€XO0B.

[TpuHIMTIAANBHAS /IeKTpUYecKasi Cxema 371eKTpPOCHabKeHUs ToTpebuTeseit

00O «TonmpATTHKAyuyK» Ha TipuMepe 3jeKTpocHabkenus I'TIIT-1 u3o0pakeHa Ha

pucyHke 1.



Pucynok 1 — ITpuHIMNManbHas 3/1eKTpUUecKast CxeMa 3J1eKTPOCHa0KeHHsT
notpebureneit OO0 «TonbITTUKayuyK» Ha IpUMepe 371eKTpOCHabKeHust
['TITI-1

3nanve 1IOC oTHOCWTCS K KaTeropuu [| mo B3pbIBOMOXKapHOW M TI0KapHOU
OITACHOCTH, CTEeIIeHb OTHeCTOMKOCTH - 1.

[ToMellLeHUs 3aKPBITBIX pacripefenuTeNbHbIX YCTPOUCTB 6/0,4 KB OTHOCATCS K
Kateropuu I Mo B3pbIBOMOKapHOW U TO’KAPHOW OMAaCHOCTH, CTelleHb OTHECTOMKOCTH
- 11

[ToMellleHUsT KOMILJIEKTHBIX TpaHC(hOpPMaTOpHbIX ToAcTaHuui 6/0,4 kB
OTHOCSTCSI K KaTeropvuv B 1o B3pBIBONIOXKAPHOU U IOKAPHOM OMACHOCTH, CTeTeHb
OTHEeCTOMKOCTH - 11.

OTKpBITBIE pacripefenuTenbHble ycTporcTBa OPY-110 KB He HOpMUpPYIOTCSA

I1o BBPLIBOHO)KapHOﬁ n HO)KapHOﬁ OITaCHOCTH, a4 TdKXKe I10 CTeIIeH1 OTHEeCTOMKOCTH.



3panue I'TITI-1 mromageo 110M° ¥ BLICOTOMR 4,5M OTHOCHUTCH K KaTteropuu [
T10 B3PbIBOIIOKaPHOM M TTO>KapHOW OTaCHOCTH, CTeleHb OTHeCTOUKOCTH - 1.

3panue T'TITI-2 rmoraabio 360M” U BBICOTOM 6M OTHOCHTCS K KaTteropuu I 1o
B3DBIBOMNOKAPHOM Y MOXKapPHOUW OMAaCHOCTH, CTeNeHb OrHEeCTOMKOCTH - I1.

3manue T'TITT-3 mtoiaab 760M” ¥ BBICOTOM 4,8M OTHOCHTCS K KaTteropuu I 1o
B3DBIBOMNOKAPHOU Y MOXKapHOUW OMacHOCTH, CTeNeHb OrHeCTOMKOCTH - 1.

3manue I'TII-4 nnowageo 400M” ¥ BLICOTOM 6M OTHOCHUTCA K Kateropuu I 1o
B3PBIBOMNOKAPHOM 1 T0XKapHOM OMAaCHOCTH, CTereHb OrHeCTOMKOCTH — 1.

OTBeTCTBeHHbIM 3a MOXKapHYyH 0e30macHOCTh OOBEKTOB 3aKpervieHHBIX 3a
LHOC sBasieTcs Hava/IbHUK Liexa.

3manve LI3C 2* staxkHoe riomageio 2050 m?, Brmoyvaroiiee 40 cny»kKebHBIX,
OBITOBBIX, TIPOM3BO/ICTBEHHBIX TTOMEIIeH!H, 3ZlaHKe rapaxka u3 3 60KCOB.

3nanve LIOC umeer 2 3BaKyal[MOHHBIX BbIXOAa Ha [ sTaxke, a Takxke 3
3arnacHbIX BbIXO/a.

B ABK LIOC pacrioioxeHsl:

- KaOWHeThl a/MUHUCTPAaTUBHO-TEXHUUECKOTO TIePCOHAJIa;

- TIOMeIlleHus /il IPOBePKH, PEMOHTA Y UCTTLITAHUM 3/1eKTPO000pYI0BaHMS;

- TJIaBHBIW LLIWT yIIpaBJIeHUs C MOMEIeHUsIMU /11 OTlepaTMBHOrO MepPCOHaa;

- CKJ/IaZICKHe TTOMeLLeHUs [/11 XpaHeHUs1 paCXOHbIX MaTepUaslos;

- TIOMeILleHHsI MY>KCKOTO ¥ >KEeHCKOT0 Tapziepo0oB.

[lnaH sBakyanuu u3 3gaHus LIOC, corsacoBaHHBIM C TMOXXapHOM OXpPaHOW,
BbIBellleH Ha 1 1 2 3Takax Ha BUAHOM MecCTe.

PacriopsbkeHneM 110 1iexXy Ha3HadyeHbl OTBeTCTBeHHbIe juia 3a I[IIIC ABK u
snekTpoyctaHoBok LIOC.

OnektpoyctaHoBKHU 1I9C cHab>keHbI MoykKapHbIMH u3Betriatenssvu Ha ['TITT-3 Ne
349, Ha I'TITI-4 Ne 352, yrineKUCIOTHBIMA OTHETYIITUTEISIMH, TIeCKOM U ac0eCTOBBIMHU
oJlesylaMHU.

[Tomemenne ABK I[IDC ob6opygoBano mnsteio ITK pacmosiokeHHBIMU B
Kopugopax 1 ¥ 2-ro 3Taka 3[aHusi U YIJIEKUC/IOTHBIMU OTHeTyIuuTe siMu. B

rapa’kHbIX O0KCax CMOHTHpOBaHO aBa I1K.



BHyTpeHHUe Ti0)KapHble KpaHbl IpeJHa3HaueHbl [ I104auyd BOJbI IIPU
TYLIEeHUU TBEP/bIX TOPHOYMX MaTepPHasoB U OXJIaXKJeHUSI HarPeThIX IOBEPXHOCTEH.

Ons  nukBupanuu 3aropanni B ABK I13C, Ha noxacraniusix u  PII
TIPUMEHSIOTCS C/Ie[ytollue TIepBUYHbIe CpeCTBa MOXKapOTYIIeH s :

AcbecToBOe TOJOTHO, BOWOK (KOIIMa) WCIO/b3yeTcsl MJis  TyLIeHust
HeDOOoJIBIINX 0YaroB ropeHust I0ObIX BelleCTB

OrHeryludTesIM  yIJIEKUCIOTHBIE,  [IpeJHa3HaueHHble Ui TYLIeHUs
3/1eKTPOYCTAaHOBOK, HaXoZsAUIMXcsi moJ; HanpsokeHueM A0 1000 B u 3aropanui
Pa3UUHBIX BEIECTB, 3a WUCK/IIOUEHHWEM TeX, TOpeHHe KOTOPBIX TPOUCXOJUT 0Oe3
[IOCTyIIa BO3yXa:

- I3C, rapax — 26 wr.;

- Ha nogcTaHuusax — 118 mr.;

- B pacripe/ie/IuTe/IbHbIX IyHKTaX B TeXHOJIOTUUYECKHWX U BCIIOMOraTe/bHbIX

Liexax ¥ rpou3BoAcTBax- 138 mr.

Amyku ¢ meckoMm (TIeCOK TIPUMEHSIeTCS [/l MeXaHWUeCKoro COMBaHUS
IUIaMeHU M U30/SILUM TOpSILLero WiIM T/elllero marepyana OT OKpY»Karollero
Bo3ayxa. [lozaeTcs mecok B ouar rox<apa JioraTtou Wi COBKOM):

- I3C — 3 wr,;

- B pacmnpefe/UTe/bHbIX yCTPOUCTBax - 121 wr.;

- B Kamepax TpaHc(hOpMaTopoB — 72 IIT.;

Buytpennue I1K B 1jexe — 7 wir.

Cxema obecrieueHusi BogocHabxenreM ['TITT-1 Ha HyXXAbI MOXKapOTYLIEHUs

n300pakeHa Ha PUCYHKe 2.
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Pucynok 2 - CxeMa obecrieuenust BogocHabkenreMm ['TITT-1 Ha HY»X bl
TI0’KapOTYIIeHHUS

B IIOC Ha rnaBHOM wuTe ympaBjeHUsI yCTaHOBAeHa cuctema «Komap-
CurHan-12AMp».

[Ipy mnonyueHun curHana Ha cradHyuo TOJI-10\100 pucneryepy IT4H
He0OXOMMO YTOUHHUTh €ro 3HaueHHe «TPeBOra» WIH «IIOATBEP)KIeHHe», NSl Uero
Pe3KO MepeKkIIoUnTh (OTK/IHUXTh U TIOBTOPHO BKJ/IFOUMTH) TyMOJ/iep Jiyua Ha CTaHL[UU
TOJI-10. Ecmu curHan «TpeBora» CHHMMAeTCs, TO Ha 0OBeKT roykapHas KOMaH/ja He
BbICBIIIA€TCS. AHAJIOTUYHbIE [eMCTBUSI TPOM3BOAATCA U TIPU TIOJIYUYEHHWU CUTHasla
«TI0JTBepsKJeHue».

KabenpHbri ToHHeNMb TOIl «TompsATTHKAyuyK» I1ocTtpoeH B 1960 ropgy.
ToHHe/Ib BBIMOIHEH B TIOJ3€MHOM TIOMeIIleHHH U3 COOpHOro >k/0 U TpefCTaB/iseT
coboii B ceueHUH TIPSIMOYTO/TIbHUK 1 UMeeT 11 miaxT. PaccTosiHre MeXXay 11axTaMu OT

50 mo 70 meTpoB.
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KabenpHbri ToOHHeNb TOIl - «TOMBATTUKAYUYK» - 3aKpBITOE I107[3eMHOE
coopy>keHre (KOpWIOp), pacro/jiokeHHOe Ha Tepputopund ToTJOIll, B KoTOpoM
TIPOJIO’KeHBI Kabe/lu MUTAIOIIUX BBOJOB reHepaTOpHOro HampsbkeHust oT ['PY- 6 kB.
no tepputopur OO0 «TOMBATTUKAYUYK».

Cxema pa3MmellleHuss KabenbHoro ToHHenss TOL -  «TofbATTHKayuyK»

n3o0pakeHa Ha PUCYHKe 3.
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PucyHok 3 - CxeMa pa3MelijeHust KabenbHoro ToHHe s TOII - « TombATTHKayuyK»

TexHuueckue faHHble TOHHEJIS:
- iuHa — 850 Mm;

-ceyeHue — 1650x1800 mm.
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OOcnyxuBaHHe TYHHessT OT BXOAHbIX ABepeit ['PY — ToTOIl mo maxte! 10,
Haxogswencss Ha Tepputopu OO0  «To/NBATTHKayyyK»  OCYLLEeCTB/ISIETCS
riepcoHasiom 1jexa Ne 21.

Onst o6cayKuBaHUsS U BEHTWISILIMUA TOHHesisi uMeeTcs 10 1miaxT. [IBepu miaxT
00Opy/l0BaHbl CamMO3aMnUparolUMHUCS 3aMKaMH, OTKpbiBaeMbiMU 0e3 K/toua C
BHYTPEHHeUN CTOPOHBI.

ToOHHe/Nb B IIPOTMBOIIOKAPHOM OTHOILEHWU pasfesieH IeperopojkamMy Ha 7
OTCEKOB, C JBEPSIMM OTHECTOMKOCTBIO 1,5 yaca, KOTOpble YCTAHOBJIEHBI B IIaxTax
1,2,3,5,7a,9.

B ocHoOBHOM, KabesibHble (GuAephl CAyKaT AJis 371eKTpocHabKeHus: 3aBofia No
1, yactruyHO pe3epBoM 1 3aBozia Ne 2 ¥ B KaueCTBe TpPeThbero UCTOUHUKA 3aBoza Ne
4.

[Tpu noxkape B kabesbHOM ToHHes e ToTOLI-TK Ha riiaBHOM I11UTe yripaB/ieHUst
cpabatbiBaeT cuUTHan  «TpeBora» Ha ycraHoBke «Komap-Curnan-12AMy,
yctaHoBieHHolt B 1I9C, HauanbHMK cMeHbl 1I9C coobmiaer gucrietuepy ITU mo
tenedony 92-01, 91-02 o 3aropanuud B KabesbHOM TOHHesne ToTOL-TK wu
HarpasJjisieT [Je)KyPHOI'o 3JIeKTPOMOHTepa C pa3pelleHreM Ha TylleHue moxapa K [1T4
JJIsT COTIPOBO’KJEHUS MTOXKAapHOTO pacyeTa Ha UX aBTOMOOW/Ie K MeCTy 3aropaHusi Ha
ToTJLI.

HauaneHuk cMensl 1[DC oTk/IrOuaeT BBOJA [eHepaTOPHOI'O HarlpsyKeHUs C
ToTO3Ll u naet paspeleHrie pyKOBOJWUTEIIO TYLLIEHUs TT0XKapa Ha 3aro/IHeHUe OTCeKa
Kabe/lbHOT'0 TOHHEJIS TIeHOM.

CurHasmsanyss O 3aropaHuyd B TYHHe/IM OCYLLeCTB/AeTCa JaTYuKamu
temnepatrypel — [ATJI, cobpaHHbIMA B TiSAITb HE3aBUCHMMBIX TpyNNn — JIydei,
OXBAaThIBAIOLIUX BCHO JJIMHY TYHHeJIs.

Bcero gatunkoB —213. Kaxzapiii yu mpezcTaB/isieT COOOM 3/1€KTPUUECKYHO
ternb U3 40-45 [aTUUKOB, TPOJIOKEHHBIX II0 TOTOJIKY TYHHeJIs uepe3 Kakjble 4
MeTpa.

OcgellleHre KabenbHOTO TYHHeNsl BBIMOJIHEHO HaripsbkeHneM 36 B ot

TOHWKAIOIIUX TPaHC(POPMATOPOB MOIHOCTBIO 2,5 KBT, yCTaHOBJ/IEHHBIX B IIaxTaX
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NeNe 2,4,6,8,10.TpancdopmMaTopbl 3alliyilleHbl TpPeJOXPaHUTENSIMU C TJIaBKUMU
BCTaBKamu Ha 10 A.

Ha kaxxpou OI'C ycTaHOB/eHbI Tesie()OHBI MPSIMOU CBSI3U C MaCTEPOM CMEHBI.

ToHHenb 000py/J0BaH MPUTOYHON BEHTHU/ISILIE. BEeHTUISTOPBI yCTaHOB/IEHBI:

- wmaxTa Nel — Ba BeHTU/IATOpPA 110 7,5 KBT;

- maxrta Ne3 — nBa BeHTU/IsITOpA 110 7,5 KBT;

- maxTa Ne7a — aBa BeHTU/IsATOpA 110 7,5 KBT M 13 KBT;

- IIMaxta NelO — oguH BeHTUIsAITOpPa 7,5 KBT.

[IuTaHre BeHTU/IATOPA BBITIOJIHEHO OT [BYX UCTOYHUKOB: IUTOB 0.4 KBT 11/CT.
1 n/ct.l depe3 maxty Nel(O. YmpasjieHWe BEeHTWUIATOPAMU C MeCTa YCTaHOBKM.
JWCTaHLMOHHOE OTK/IIOUeHVe W BK/IOUeHMe BCeX BEeHTWU/IATOPOB IPOU3BOAUTCS
TymbOnepoM c raBHOro Iurta ympaiaeHus (['11Y). Ha T'IlY wumeeTcsi KHOMKa

BKJ/IIOUEHHS CUPEHBI BbI30Ba IMME€PCOHA/Id, HAXOAAIIEroCda B TYHHEJIE.
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2 TexHo/I0THUECKOe o0opyoBaHuUe, obecnieunBaoiee

3/1eKTP00€e30MmacHOCTh MPOU3BO/CTBEHHOTI0 TpoLecca

MouHocts I'TIII-1 paccuvTaHa 1Mo aKTUBHBIM U peaKTUBHBIM Harpyskam LieXOB
(zo v Beiie 1000 B) ¢ yueToM pacueTHOM Harpy3Ku OCBeLL€HUsS] TEDPUTOPUH, TTIOTEPh
MOIITHOCTM B TpaHC(opMaTopax 1[eXOBbIX TpPaHC(GOPMATOPHBIX TOACTAaHIUA U
[JIABHOM TIOHWU3UTENBbHOM TOACTaHLUU, C Yy4yeTOM KOMIIEeHCAl[ud peaKTUBHOU
MOLLHOCTH.

B KayecTBe KOMIEHCHUPYIOIIMX YCTPOWCTB MMeIOTCS OaTapeu CTaTUUeCKUX
KOH/IEHCAaTOPOB.

PacuetHass Harpy3ka Ha wmmHax 10 kB ITIII ¢ yuyetomMm KOMmeHcauuu
peakTUBHOM MOITHOCTH paBHa 22150 kBa-A.

Tak Kak Ha TeppuTOpUH 31eKTpocHabkenusi I'TIII-1 mpuCyTCTBYIOT Iiexa,
OTHOCSIIMECST KO 2 Kareropuu T0 OecriepeOOMHOCTU TIMTaHUS, [T CHCTEMBbI
BHEIIIHEr0 3/IeKTPOCHabKeHUsI KOMIIIeKCca MpeyCMOTpeHbI /iBe TIHTarollye JIMHUN
(moTpebutenu 2 Kateropuu 1o I[1YD [O/DKHBI MUATAaTbCA OT ABYX HE3aBUCUMBIX
B3aMMOpe3epBUPYEMbIX UICTOUYHUKOB).

[Turarolye JMHUM TIPeJyCMOTPeHbl BO3AYILIHBIMU, TaK KakK pacCTOsHUE OT
MCTOYHMKA MTMTaHUSA 70 1]eX0B He 6osee 3,5 KM.

Ha I'TIIT ycraHOB/ieHBI ABa ABYXO0OMOTOUHBIX TpaHcdopmartopa tura TMH-
4000/35 ¢ TexHrn4eCKUMU AaHHbIMU: Sy = 25000 KBA, I« = 1,00 %, Uy = 7,5 %, APk
= 6,7 kBT, AP,; = 33,5 kBT.

[Tpy OTK/IIOUEHUM OJHOTO M3 TpaHC(HOpPMATOPOB, OCTaBIIMICS B paboTe C
yuyeToM 30 % meperpysku cmoxxet nporyctutb 32500 kB - A.

Tpancdopmaropsl - TATH-40000//110 Hapy>kKHOM YyCTaHOBKHM C CHCTEMOMU
Pery/MpoOBaHys HaNpsDKeHUsl T0J, Harpy3KOM HarpshKeHHWs KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS
MeX1y 00MOTKaMU.

B 1iexax ycTaHOB/eHbI 1leXOBble ABYXTpaHC(HOpPMAaTOPHbIe TMOZCTAHIIUM TUIa

KTTI c Tpanchopmaropamu TM3. Kaxkgasi iMHUSI U TpaHCOpMaTOp pacCYMTaHbI Ha
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MOKPBITUE BCeX Harpy3oK 1-0M, M OCHOBHBIX HAarpy3oK 2-Ui KaTeropuu IMpH
aBapUMHOM peXUMe
OpHonvHelHast TIPUHLIATIAAMBHAS 37IeKTpUUecKass CXema 37eKTpOCHabKeHus

norpebutenieit OO0 «TosnbsaTTHKAayuyK» OT ['TITI-1 n300pakeHa Ha pUCYHKe 4.
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PucyHok 4 — OpHo/MHeHas IpUHLUITMaIbHAas JIeKTpUYeckKas cxeMma
snekTpocHabxenus rorpebutesnieit OO0 «TombsiTTUKayuyK» oT ['TITI-1

HI/ITaI-OH_[I/Ie JIMHWH BBITIIO/IHEHBI [IBYXIEITHBIMH Ha ’KeJ1e300eTOHHBIX oropax c

O/THOBPEMEHHOM M0/[BeCKOU JIBYX 1ierei, poBoioM Mapku AC.
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B oTKpbITOM pacrpefeMTelbHOM YCTPOMCTBE YCTaHOBJIEHBI: pPa3beUHUTE b
TUMA PH/13.2-35/1000¥1, OTZe/IUTe b TUIA 0/13-1-35/1000¥1, U
KOpOTKO3ambIKaTtesib Tiria KPH-35Y1.

B kauecTBe BBOJHBIX W CeKLMOHHBIX BBIK/IIOYATe/ed UCIOJIb3YIOTCA
BbIK/touatesii BB/TEL-10-630-20Y 3.

Tak Kak MakcuMajbHble paboure TOKa KabOelbHBbIX JIMHUM BHYTPU3aBOJCKOU
pacripefie/iuTeIbHOM ceTh MeHee 630 amrep, TO BBIK/IHOUATe/Nd OTXOZJSALLIUX JIMHUU
ycraHosieHs! Turia BB/TEL-10-630-20Y 3.

CxemMa BK/IIOUEHHUSI TOKOBbIX OOMOTOK HW3MepHUTe/NbHBIX TNPHUOOPOB K
TpaHc(opMaTopaM TOKa, COeJUHEHHBIM MO CXeMe HeroJIHOW 3Be3[Ibl, MprBe/leHa Ha

PHUCYHKe 5.

Wh varh

PucyHnok 5 — CxeMa no/ik/roueHust nprubopoB K TpaHC(hopMaTOpy ToKa

Tpanchopmaropel Toka Tura TJIK-10  ycraHaBivBaeM B OTCeKe
TpaHcopmatopoB Toka siueiiku KPY XXVI cepum c Bobikmouatenem BB/TEL. K
TpaHcdopMartopy Toka Tumna TJIK-10 BBOJHBIX ssueeK MOHU3UTETbHOW MO/ICTaHLUU C
BBICIIIM HampsbkeHreM 35 KB TipucoefiviHsieM CJiefiyIolife TpUOOpBI: aMIIepMeTp U

TOKOBbIe 0OMOTKU CUeTUMKOB aKTHBHOM U peakTUBHOM 3Hepruu. K TpaHcdopmaropy
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TOKA CEKL[MOHHOM SlYeMKW — amriepMeTp. BBoJHbIe slueMKU oOripefensieM Kak
pacueTHble. B HUX yCTaHaB/IMBaeM CUETUMKM KOMMEPYECKOro yueTa, M0 MOKa3aHUsIM
KOTODBIX TIPEATIPUSITIE PACII/IAUMBAETCs 3a TIOTPeOIeHHYIO 37IeKTPOIHEPTUIO.

YCTaHOBKY paCueTHbIX CUETYMKOB Ha CTOPOHe HHU3IIero HarpskeHus
CUJIOBOTO TpaHc(opMaropa Mpou3Be/ileHa BC/AeACTBHUE OTCYTCTBUSL Y BCTPOEHHBIX B
CUJIOBOM TpaHC(OPMaTop C BBICOKOM CTOPOHBI TpaHC(opMaTopoB Toka tThna TBT-35
00MOTKM Kiacca TouHocTH 0,5, KoTopasi Heo6xoAuMa fijisi IOJK/IFOUeHUs] pacueTHBIX
CYeTUMKOB. TakoM BapWaHT YCTAaHOBKA pPACUETHBIX CYETUMKOB 3JIEKTPOSHEPrUU
JIOTyCKAarOT TpaBUJla yCTPOKUCTBA 3/IEKTPOYCTAaHOBOK.

K TpaHchopmaTopy TOKa, yCTaHOBJIEHHOMY B siuedKax OTXOZSIIUX JIMHUH,
KOTOpbIe He SB/SIOTCS PacUueTHbIMH, MOJK/IIOUEeH aMIlepMeTp U CUETUYUK aKTHBHOU
SHEpPruy, SBJSIOLIUMCA CUETYMKOM TeXHUYecKoro yuvera. IIpy 3TOM ycTaHOBKa
CueTUYMKa peaKTUBHOM 5Hepruu He 00si3aTesibHA. Bce BhlllienepeurcieHHble PUO0pPbI
TIOJJK/TFOUeHbI K U3MepUTeIbHOM 00MOTKM TpaHC(hopMaTopa TOKa.

Kpome u3mepurenbHbIX NpubOpoB, K oO6moTke 10P TpaHcdopmaTopa ToKa
MO/K/TFOYAKOTCS arnrapaThl peIeiiHOW 3allUThI.

Ha I'TIIT-1 ucnions3yercs otgenurens O/ - 110/1000.

«Otpenvrenu rpefjHa3HauyeHbl  [JI1  aBTOMAaTMYECKOrO0  OTK/IFOYEeHHS
noBpexxgeHHoro ydvactka JIOIT wnm TpaHcdopmaTtopa mocie UCKyccTBeHHOro K3
KOpPOTKO3aMbIKaTe/ieM WIU Iepejaud OTK/II0Yarollero UMITy/bCa B [1Iepyuoj, BpeMeHU
MeKJy OTK/IFOUeHHeM BbIK/IFoUaTesIsl Ha MUTAroLleM KOHL|e JIMHUU U ero MOBTOPHBIM
BK/IHOUeHreM. Kpome TOro, oHu ci1ykaT Ajisi OTK/IFOUEHHs U BK/IFOUeHUS] y4aCTKOB
JISII, Haxopsiuxcsi 6e3 HaNpsDKeHUs, a TakKXKe s OTK/IIOUeHWS W BKIIOUEHHS
VHJYKTUBHBIX TOKOB XX TpaHC(OpPMaTOPOB M €MKOCTHBIX TOKOB HEHarpy’KeHHbIX
JIDII» [14].

g co3maHusg  MCKYCCTBEHHOTO  KODOTKOro 3ambikaHusi Ha  [TII-1
TIpUMeHseTCsl KOpOTKOo3aMblKaresib K3- 110Y.

«KopoTko3aMbIKaTesib UCIOJIb3yeTCsl Ha TIO/[CTaHLUsAX Oe3 BbIK/ItOuUaTesieli (Ha

CTOpPOHE BBICHIETO Hal'IpH)KEHI/IH) C Le/bI0 YyBe/IMYEHHUSA TOKa K3 B nuHuu I1pu
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TOBPeX/JeHUd TpaHchopMaTopa, a Takxke /[Jis 3a3eM/eHusi HeWTpasied CUJIOBBIX
TpaHcdopMaTopoB» [15].

«KopoTko3ambikatenb Thna K3-110 cocTouT U3 CTep>KHeBOro usossitopa (B
ceTsix 220 KB — U3 IByX CTep>KHEBBIX U30JISTOPOB, MOCTABJIEHHBIX OJVH Ha APYTrON)
C Ppacroyio’keHHbIM Ha HeM HeMNoJBW)XHBIM KOHTAaKTOM. [IOJBW)KHBIM HOX
V30/SIUOHHOW TATCOW COeJUHSIeTCS C TIPY)KMHHbIM mnpuBogoM Tuna I[IPK-1VY1,
BCTPOeHHbIM B 1Kad. I[IpuBox cayXuT /s 3aBoja BKJ/IHOUAIOLIMX TPY>KUH
KOPOTKO3aMbIKaTesIsl, Yiep>KaHusl HOXKa B OTK/TFOUEHHOM TI0JI0KEHWU U [IJI1 PyYHOT O
OTKJIFOUEHHS BK/IIOUUBIIIErocs Hoxka» [15].

51 BK/IIOUEHHs U OTKJIIOUEHUs YUaCTKOB CeTH MCII0JIb3yeTCsl pa3beuHUTe b
PB-6/400.

«Pa3beuHUTeNIN TIpeJHAa3HaueHbl [Jid OTK/IOUYEeHUs U BK/IOUEHUS T10[
HarpspKeHWeM  y4aCTKOB  3JIeKTPUYECKOW 1M  BBICOKOTO HamNpsDKeHUsl MpU
OTCYTCTBUM HAarpy304HOTO TOKa W W3MEHEHHS CXeMbl COeJUHEeHHs, o0ecrieueHus
Ge3omacHOro TMpOM3BO/CTBA pPAbOT Ha OTK/IIOUEHHOM Yy4YacTKe; BK/IHOUEHHS U
OTK/TFOUeHMs 3apsiIHBIX TOKOB BO3/YIIHBIX W KaOe/lbHbIX JTUHUHN, TOKAa XOJ0CTOTO
X0/Ia TPAaHC(OPMATOPOB U TOKOB HEOOJILIITNX Harpy30k» [16].

«ITo KOHCTPYKI[MY pa3beAuHUTeN cepur PB3 BepTHKa/bHO-PYOSIIero Tiuma u
UMEIOT TPEXITOMIOCHOe MCIIONHeHWe Ha o0Ijeit pame. Pa3beMHUTENTH COCTOAT W3
LIOKOJ151 (pambl), OMOPHBIX U30/ISITOPOB, KOHTAKTHOW CUCTEMBI, TATOBBIX U30/ISITOPOB
U 3asemsiuTene» [16].

B KauecTBe BBIK/TFOUaTe /1€l UCMOJIb3YHOTCS:

- aBTOMAaTHYeCKHM BBIK/IIOUATe b J25;

- aBTOMAaTHUUYeCKUH BBIK/IIOUATe/ b J16;

- aBTOMAaTHUUYeCKUH BbIK/IIOUaTe/ b J10;

- aBTOMaTHUeCKUU BbIK/ItouaTesib A37106.

ABtomatuueckre Boik/Mtouatenu OJIEKTPOH cepur D 1mipencTaB/ieHbl Ha

pUCYHKe 6.
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PrcyHok 6 — ABTomatuyeckue Boikatrouarenv DJIEKTPOH cepuu O

«BbIk/rOUaTeny mnpegHa3HaueHbl [jis TIPOBeIeHUS] TOKa B HOPMa/JbHOM
peXXrMe U OTK/HOUeHMs] TOKa INMPU KOPOTKUX 3aMbIKAaHUSIX U Teperpy3kax, a TakKe
s HeyacThliX (A0 3 pa3 B yYaC) OIepaTUBHBIX BK/IKOUEHHWW W OTK/IHOUEHUU
9/IeKTPUUECKUX Lierel, TpyuueM BbIK/IrOUaTeau Ao 1600 A AomyckaroT BK/IHOUeHHe
ACMHXPOHHBIX 3/IeKTPOJBUTraTe/ el C KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOpPOM» [17].

ABTomaTuueckuii Boikatouatesb A3710b r3o6pakeH Ha pUCyHKe 7.
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PucyHok 7 — ABToMaTnueckuy Bbik/Itouareab A3710b

Kak BUJHO U3 TIpe/ICTaBJIeHHOTO TeXHOJIOTMUeCKoro o0opyZioBaHUS,
obecrieurBaroiiiee 3/1eKTpoOe30MacHOCTh TIPOM3BOZCTBEHHOTO TIPOI[ecca Ha TJIaBHBIX
TTOHU3UTE/IbHBIX MOACTAHIUAX Ijexa 3mekTpocHatkeHUs: OO0 «TombATTHKAYUYK»,
TPy TIOBPEXJEeHUM TpaHC(POPMATOPOB WIU 3a3eM/idTe/ield HeWTpasel CUIOBbIX
TpaHC(OPMAaTOPOB, a TakKKe TMPU KOPOTKHX 3aMbIKaHUSIX W Teperpy3kax MOI'YT He
cpaboTaTh B BHJy TOro, UTO JaHHOE 3alllUTHOe OO0OpyZOBaHHE TEXHUYECKH U
MOpaJIbHO yCTapeso.

TexHuueckas 3KCIUTyaTaljusl 3JIeKTPOYCTAHOBOK IIpeJlyCMaTpuBaeT IIaHOBO-
rpeaynpeguTesbHbIe PEMOHTBI YCTaHOBJIEHHOT'O 3/1eKTpo0b0pY/I0BaHus,
37IeKTPUUYECKUe WCTOBITAHUSI U30/SIMA MAlllMH W anrapaToB, CeTel BHYTPEHHero
3/IeKTPOCHA0XKeHHsI, HanaIKy 3/7eKTPOIPHUBOZOB, CHUCTEM aBTOMATUKH U peJieiiHOMN
3aIuThI ¥ p. Heo6XoaumMo Mpou3BecTd MO/IepHU3ALIMIO 3aII[UTHOTO 000pY/10BaHus,
obecrreunBaroiiee 371eKTpo0Oe301acHOCTh TTPOM3BOACTBEHHOIO MPOIecca Ha I/IaBHBIX

TTOHU3UTE/TbHBIX TTOACTAaHLMSX 1iexa 3/IeKTpocHa0keHnss OO0 «TonmpATTHKAYUYK» .
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3 MeponpusaTisi N0 CHWKEHHI BO3/IeMCTBHS ONACHBIX U BPeAHBIX

NMPOU3BO/ICTBeHHBIX (haKTOPOB, 00ecreueHre He30MacHBIX YC/I0BUH TPyAa

Ha TTIII-1 OOO «TombsaTTHKayuyk» 110/10/6 kB mipm paborax 1o

TEXHUUYECKOMY O6CJ'[y>KI/IBaHI/II-O IMPOU3BOAATCA TaKKWe OIlepadliii KdK:

ocMoTp obopyaoBanus I'TIIT;

H3MepeHHe HarlpsbKeHUsI, Harpy3Ky U TeMriepaTypbl ob6opyzaoBanus ['TITT;
TIpOBe/ieHre PEeKUMHBIX OrepaTHUBHBIX TepeK/II0YeHnr B
pacripefienuTenbHbIX yerpoucTtBax ['TIIT;

oOHapy>kKeHHe u yCTpaHeHue BbISIB/IEHHBIX HEHCIPaBHOCTEN
pacripe/ie/IMTebHbIX yCTPOUCTB U ocBelenus ['TIIT;

3aMeHa HeMCIPaBHOTO, He TIO/I/IeXKall[ero peMOHTY 000pyI0BaHus;

OUYHMCTKa 000py/I0BaHUS OT 3arpsi3HEHUM U TIbUIH.

Ha I'TITI-1 OO0 «TonmparTKayuyk» 110/10/6 KB paboThl OCYII|€CTBISIOT:

3/IEKTPOMOHTED 10 PEMOHTY U O0OCIy)KHMBaHHIO 3J/IeKTPOOOODPY0BaHUS
['TITT-1 (ganee »snektpomoHTep) LOC OOO «TonNBATTUKAy4YyK» —
OCYIIIeCTB/IsIET OTlepaTHBHOe 00C/Ty>KUBaHUe ¥ PEMOHT;

Haua/IbHUK CMeHbI (CMEeHHBIM JUCIeTYep) OnepaTUBHO-TIPOM3BO/CTBEHHOIO
yuactka (OITY) — ocywjecTBasieT ornepaTMBHOE yMpaBJ/ieHUE;

TepCoHa/N CTPYKTYpHbIX mozpasfeneHuut 1L[OC (umwxkenep JIP3, uHxeHep
JIBU, uwkenep 'BK, anmektpociecaps 1o pemoHTty obopygoanusi ['BK) —
OCYILIeCTB/IsIeT TeXHUUecKoe 00CTy)KuBaHHe, peMOHT, Ha/laJKy U UCTIbITaHUe
o0opy/ioBaHus;

MepcoHan TOAPSAAHBIX OpraHu3alydid — OCYLIeCTBJIsseT TeXHUYeCKoe

o0cnyXxrBaHWe, PEMOHT, HaJlaIKy U UCTIbITaHKe 000py/[0BaHUS.

IIpou3BeaémM uaeHTU(PUKALMIO BO3AEHCTBYIOLIUX HA 3/IEKTDOMOHTEPOB 10

00C/Ty>KBaHUIO 3JIEKTPOYCTAaHOBOK 1exa 3/IEKTPOCHA0XKEeHHST 000

«TonpATTUKAayuyK» TIpU TPOBeJeHMH paboT 1o O0OC/IyKUBAaHUIO U PEMOHTY

obopygoBanus I'TII-1.

[Tpu ripoBesieHNH paboT 10 0OC/TY)KMBaHUIO U peMOHTY obopyaoBanus I'TIIT-1
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Ha 57IeKTPOMOHTEDPOB To 00C/Ty>KMBaHUIO 3JIEKTPOYCTaHOBOK 1exa
snekTpocHabkeHnss OO0 «To/bATTUKAYUyK» BO3/IeHICTBYIOT C/IeAYIOIIHe OfacHbIe 1
Bpe/IHbIe TIPOU3BO/ICTBEHHbIE (DAKTOPBI:

- «OmacHble U BpelHble TPOU3BOJCTBEeHHbIE (DAKTOPBI, CBsI3aHHbIE C
aHOMa/IbHBIMA MUKPOKJ/IMMAaTU4eCKWMHU TTlapaMeTpaMy BO3YIIIHOU CpeZibl Ha
MECTOHAXOXKJeHWU paboTarolero: TeMmrepaTypold UM  OTHOCHUTE/IbHOU
BJI&KHOCTBIO BO3/lyXa, CKOPOCTBHIO [BWXeHHUs (MOJBW)KHOCTBIO) BO3AyXa
OTHOCUTEJIbHO Tejla paboTarolero, a TakkKe C TeIJIOBbIM U3/1ydeHHeM
OKpY’KaroLMX MoBepxHoCTek» [13];

- «OmacHble W BpelHble TPOU3BOJCTBEeHHbIE (DAKTOPBI, CBSI3aHHbIE C
3JIeKTPOMAarHUTHBIMY T0JIIMH, HEMOHU3HUPYIOLIMMM TKaHU Tejla 4yeji0BeKa»
[13];

- «OmacHble U BpeAHble TPOU3BOJCTBEeHHbIE (DAKTOPBI, CBsI3aHHbIE C
ype3MepHbIM 3arpsi3HeHUeM BO3ZYLLIHOW CpeJbl B 30HE AbIXaHWs, TO eCTb C
aHOMa/IbHbIM (DU3UUECKUM COCTOsTHHEM Bo3ayxa» [13];

- «OmacHble U BpeAHble TPOU3BOJCTBEeHHbIE (DAKTOPBI, CBsI3aHHbIE C
aKyCTUUeCKUMH  KosjebaHUsSIMA B TIPOU3BOJCTBEHHOW  cpefie U
XapakTepu3yeMbie TOBBIIIEHHbIM YPOBHEM U APYTUMH He0/1arornpusiTHbIMU
XapakTepuCcTUKamu 1yma» [13];

- «OmacHble U BpeAHble TPOU3BOJCTBEeHHbIE (DAKTOPBI, CBsI3aHHbIE C
3JIEKTPUYECKUM  TOKOM,  BBbI3bIBAEMbIM  DasHULIEM  3JIEKTPUUECKUX
MOTEHIIUAJIOB, T0J [IeMCTBHe KOTOPOro IofajiaeT paboTaroliyii, BK/IHOYast
JIeCTBME MOJIHUM Y BBICOKOBOJIbTHOTO pas3psiila B BHUAE AYrd, a TaKxke
3JIEKTPAYECKOT0 pa3psifia >KUBbIX OpraHu3MoB» [13];

- «OTacHble W BpeJHble TIPOU3BO/JCTBEHHbIE (DAKTOPHI, CBS3aHHbIE CO
CBETOBOM Cpello (HEKOTepeHTHbIMM HEUOHU3HPYIOLIMMU U3/Ty4YeHUsIMU
ONTUYECKOr0 Juaria3oHa 3/IeKTPOMarHUTHBIX TOJIeNM) U XapaKTepu3yeMble
ype3MepHbIMUA (aHOMAa/IbHBIMA OTHOCUTENIbHO MPUPOAHBIX 3HAYeHUM |
CreKTpa)  XapakTepUCTUKaMK  CBETOBOW  Cpefbl,  3aTPyAHSIOLIUMU

Oe3oracHoe BejleHHWe TPYAOBOM U TPOU3BO/CTBEHHOU [1esiTeIbHOCTHU:
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OTCYTCTBHE WM HeJOCTaTOK HeoO0XOAWMOT0 eCTeCTBEHHOTO OCBeIleHUs»
[13].

Kak BHJHO U3 mnepeyHs BO3JEMCTBYIOLIUX CJIe[yIOLMe OracHble W BpeJHble
MPOU3BO/ICTBEHHbIE  ()aKTOPhl HA  SJeKTPOMOHTEPOB TO  OOCTY)KMBaHHUIO
3/IeKTPOYCTAaHOBOK ~ 1iexa ayiekTpocHabkeHnss OO0  «TonbpsATTUKayuyK» TpU
TIpOBe/ieHHH paboT 10 00C/TyKMBaHUIO U peMOHTY 06opyaoBadus I'TIT1T-1 ocHOBHBIM
VICTOYHUKOM ONACHOCTH SB/ISIeTCS Ha/IMyWe BbICOKOI'0 HaIlpsUKeHUs Ha TOKOBeYIIUX
yacTsax 00opyAoBaHUsI TOACTAHLMU WU MPOOO0sT 3/IeKTPUUECKOr0o TOKAa Ha KOPIMYC
JIAHHBIX YCTPOMCTB U 000pY/J0BaHUSI.

VccnemyeM TIOKa3aTe/qd TpaBMaTH3Ma Iiexa 3/eKTpocHabkenus OO0
«TonpATTHKay4YyK» 3a IoC/aejHue IATh JIeT.

3a uccnenyeMblii TIepro/; cped PabOTHUKOB 1iexa 37eKTpocHabkeHuss 000
«TonbsaTTUKayuyyk» 3apukcupoBaHo 20 CTpaxoOBbIX C/y4yaeB IPOU3BOJCTBEHHOIO
TpaBMaTU3Ma.

Ha pucyHke 8 m3o0pakeHbl MoKasaTe/lu M0 KOJIWYeCTBY CTPaxOBBIX CIydaeB
MIPOM3BO/JCTBEHHOIO TpaBMaTU3Ma CpeAu Pa0OTHUKOB liexa 3/1eKTPOCHaO)KeHus

00O «TonpATTUKAayuyK» 3a UCCIeAYyeMbIH TTIepUO/I.

7
4 4
B Ko/muecTBo
3 CllyyaeB
TpaBMaTH3Ma
| I
I T T T T 1

2015 2016 2017 2018 2019

S R N W & U1 OO N O©

PucyHok 8 — IToka3aTte/y 1o KOJIMUeCTBY CTPAXOBbIX C/TydaeB MPOU3BO/ICTBEHHOTO
TpaBMaTHU3Ma CpejH pabOoTHHKOB 1iexa 37eKTpocHabkeHust OO0
«TOoNBSITTUKAYUyK» 3a UCC/IeyeMblii [IEPUOJ
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3a ucciefyeMblid TIepro/l cpeu paboTHUKOB 1iexa 37eKTpocHabkenus OO0
«TonpATTHKay4YyK» HeCuaCTHble CJlyyal Ha TIPOU3BOJCTBE TPOUCXOJWINA MO
TpUYMHAM:

- HEeWCIPAaBHOCTh 3alJUTHOTO 3/IeKTpoobopyoBadus — 40 %

- HapylleHue TIpaBWI FKCILTyaTal[uu 3/1eKTpoobopyaoBanus — 20%

- HapyIlleHHe TTpaBUJI BbIBO/IA 37IeEKTPOo0O0pymoBaHMs B peMOHT — 20%;

- HEeWCNPaBHOCTb OCHOBHOTO 3/1eKTpoobopyaoBaHus — 20 %.

Ha pucynke 9 wu3o0OpaxeHbl TIOKa3aTe/ld TpaBMaTHU3Ma II0 TIpUUYMHAaM,
MpUBEAIIMM K TpaBMaTHU3My Ppa0OTHHKOB 1ieXa 3iekTpocHabkenuss 00O

«TonbITTUKayuyK» 3a UCC/IelyeMbll TIePUO[,.

HewncrnpaBHOCTb
OCHOBHOIo
351ekTpoobopyaoB
aHnsA
20% HeucnpaBHocTh
3allMTHOI' O
3JIEKTPOOOOpygJOBa

HUSA
40%

HapyLweHve npaswii
BbiBOAA
aneKkTpoobopyoBa
HNSA B PEMOHT,

20%

HapyweHve npasun
aKCryaTauum
aniekTpoobopynoBa
HNSA

20%

Pucynok 9 — Iloka3aTenu TpaBMaTyi3Ma 110 NIpuyYruHaMm, pUBeIIUM K TPaBMaTHU3My
padoTHHKOB 1iexa 3y1eKTpocHatxkeHUss OO0 «TonbITTUKayuyK» 3a UCC/elyeMbli
§(g0)5 (0

3a uccnenyeMblii TIepro/; cped PabOTHUKOB 1iexa 37eKTpocHabkeHuss 000
«TonbSTTUKayuyyK» HeCuaCTHble C/yyal Ha TPOU3BOACTBE TMPOUCXOAWIA TpHU
C/TeAyIoImMx paboTax:

- PEeMOHT 3J/IeKTpoobopygoBaHUs rozAcTaHiuii — 30%;

- obcmyKrBaHUe pacripefie/TMTe/TbHBIX YCTPorCTB U ocBeltjeHust I'TIIT — 30%;
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- TpoBefeHue PEXXUMHBIX OrnepaTUBHBIX TepeK/IF0YeHnr B
pacripeie/IUTebHbIX ycTpoucTBax — 20%;
- 3aMeHa 371ekTpoobopyaoBanus — 10%;
- HW3MepeHue MoKasareJsieii paboTel 31ekTpoobopyaoBanus — 10%.
Ha pucynke 10 u3o06pa’keHbI IMOKa3aTe/d TpaBMaTH3Ma I10 BHAaM paboT, rpu
KOTOpPBIX  TMPOMCXOAWIM  HeCcyacTHble  CAyyad C  pabdOTHHKaMH  1jexa

snekTpocHabxkeHrss OO0 «TonbITTUKAyUyK» 3a UCCTelyeMblii TIepro/.

N3mepeHue
rnokasaTenen
paboThl
anekTpoobopynos
aHus PeMoHT
10% aneKkTpoobopy
3a OBaHWMA

gﬂﬁf Poo noacTaHuuWin
B 30%
MpoBeneHve OG c/ty>KMBaHKEe
PEXXMNMHbIX pacripe/ie/IMTe/IbHbIX
onepaTUBHbIX ympoij?TH]
nepeKalYeHuin B OCBeLuef;v(I)if)/
pacnpefennTtesibH o

bIX YCTPONCTBAX
20%

Pucynok 10 — IToka3aresu TpaBMaTH3Ma 1o BUaM paboT, TIpU KOTOPBIX
TIPOMCXOAW/TIY HeCcuacTHBIe CTy4yad C pa00THUKaMH 1iexa s1ekTpocHabxkeHnss OO0
«TonBATTUKay4yK» 3a UCC/IeyeMbI TTepUOT

Haubosbiiee KonuuecTBo (MOJIOBUHA OT BCeX HECUYaCTHBIX C/Ay4yaeB Ha
TIPOM3BO/CTBE) TPaBMUPOBAHHbIX pPAOOTHUKOB 1iexa 3yeKTpocHabxeHus OO0
«TonbATTHKayuyK» MMeeT Masiblii CcTak paboThl B Tipodeccuy 37eKTPOMOHTEpA 10
00C/Ty’KMBaHUIO 3/1EKTPOYCTAaHOBOK.

Ha pucynke 11 u300pakeHBI TOKa3aTeId KOJWYECTBA TpPaBMaTH3Ma Cpeiu
paboTHUKOB 1iexa 3nekTpocHabkeHnss OO0 «ToNbITTUKAyUyK» B 3aBUCUMOCTH OT

CTaXKd pa6OTLI AdHHBIX pa6OTHI/IKOB B BHEKTpOTeXHHHECKOﬁ OTpac/in.
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20%
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10%

0%

Pucynok 11 — IToka3artenu KojiduecTBa TpaBMaTU3Ma cpeJii pabOTHHKOB 1jexa
snekTpocHabxeHusi OO0 «TonbATTUKAayuyK» B 3aBUCUMOCTHU OT CTaXkKa paboThl
JAaHHBIX paOOTHUKOB B 3/IeKTPOTeXHUUECKOM OTPaC/n
Ha pucynke 12 w3o0pakeHbI ITOKa3aTeM KOJIMUECTBA TpaBMaTW3Ma Cpeau

paboTHUKOB 1iexa 3ekTpocHatkeHusi OO0 «TonMbATTUKAyuYyK» B 3aBUCUMOCTU OT

BO3pacTa JJaHHbIX PaOOTHHKOB.

70%
60%

60%

50%

40%

30%

20%
10% 10% 10% 10%

10%
0%

no 20 ner  20-30 net 30-40 JieT 40-50 JieT 50-60 JieT 60 u 6onee
JieT

Pucynok 12 — IToka3aTesu KOIMueCcTBa TpaBMaTu3Ma Ccpeid pabOTHHUKOB 1iexa
ynekTpocHatxeHnst OO0 «TonbITTUKayUyK» B 3aBUCUMOCTH OT BO3pacTa AaHHbIX
pabOTHHKOB
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[To mokasaTe/sisiM CTaTUCTUKH HECUYACTHBIX CydyaeB CpeJd PabOTHHKOB Iiexa
yniekTpocHabkeHuss OO0 «To/bATTUKAYUyK» 3@ UCCAeAyeMbld TIepUOJ MO>KHO
c/iesiaTh BBIBOJ, UTO OUYeHb BBICOK PUCK MOTyUeHHe TpaBM IIpU MPOBeIeHHH paboT 110
PEMOHTY ¥ 00C/Ty>KHBaHUIO 3JIEKTPOOOOPY/JOBaHUS pacTipe/ie/IuTeTbHbIX yYCTPOUCTB
Y TIO/ICTaHIMM, TaK)Xe OueHb OIacHbl pabOThI TIpOBe/leHUs TIepPeKIIoUeHui B
pacripe/ie/IUTe/IbHbIX YCTPOMCTBaX. BbICOKMe MOKa3aTeau CTaTUCTUKKA HeCYaCTHBIX
CyyaeB CpeAd MOJIOABIX PabdOTHMKOB 1Ijexa 3jeKTpocHabxkenus OO0
«TonbITTUKayuyyK» C MajibIM CTa)keM paboTbl B Tpodeccuu 3/71eKTPOMOHTEpPA I10
00CTy>KMBaHUIO 3/IEKTPOYCTAaHOBOK.

[TpaBWiaMy yCTpPOWMCTBA 3/IEKTPOYCTAaHOBOK TMpeANUCHIBAlOT obecrieuyeHre
3/1eKTpo6€e30macHOCT!  0OCTy)KUBAIOILlero TepCoHaia Y TMOCTOPOHHUX JIML[ C
TIOMOLLBIO CJIeYIOIUX Mep 3alUThl:

- cob6/roieHre COOTBETCTBYIOIIUX PACCTOSIHUM 10 TOKOBEJYIIUX YacTel Wu

WX 3aKpbITHe Mepa 0e30MacHOCTH, obecTieurBaroiias HeJOCTYITHOCTh K
TOKOBeJYLHM yacTam 3/1eEKTPOTeXHUYECKOT 0 riepcoHarna,
3/1eKTpoOe30macHOCTh pabouero HeKBaMHUIMPOBaHHOTO MepPCOHaa;

- OJIOKMPOBKa aIlliapaToB W OTPaKAeHUH [/Is TIpeIOTBPaIl[eHUs] OIMO0UHBIX
orepanui U JOCTyna K TOKOBeJYIIIUM YacTsIM - HaJle)kKHash Mepa 3allUuThbl OT
TIPOHUKHOBEHUSI B OINACHYH 30HY, TJle HaXOAUTCS yCTaHOBKa U TIZe HeT
JpYyroil BO3MOYKHOCTU 00eCIieunTh HeIOCTYIMTHOCTb TOKOBEAYIIIUX YacTel OT
CTy4alHOT'O0 IPUKOCHOBEHUS.

[TpoBeaém aHanmu3 o0ecrieueHHOCTU CpeACTBAMM WHAWBU/Ya/JbHOM 3allUThI
5/IEKTPOMOHTEPOB 110 00C/Ty’KUBAaHUIO 3/IEKTPOYCTAHOBOK Iiexa 3/1eKTPOCHAbKeHust
00O «TonbATTUKAYUYYK».

ONeKTPOMOHTEPBI 1§ (0 00C/Ty>KUBaHUIO 3/1eKTPOYCTaHOBOK Lexa
y/ieKTpocHabxeHust coryacHo .32 Ilpukasa Muntpyga Poccuu ot 25 ampensi 2011
roga Ne340H «O06 yTBep)KeHnH THITOBBIX HOPM 0OeCriyIaTHOM BbIJauM CrerjaTbHOM
OJleXK/Ibl, CreluaabHOM O00YyBU U [PYrMX CpeACTB WHAWBU/Ya/JbHOM 3allUThI
pabOTHUKAM OpraHu3alydid 37eKTPO3HEePTreTHUeCKOW MPOMBIIIEHHOCTH, 3aHSAThIM Ha

paboTax c BpeAHbIMH U (WIH) OTMACHBIMHU YC/IOBUSMHU TP/, a Takke Ha paborax,
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BBITIOJTHSIEMBIX B OCOOBIX TeMITePAaTyPHBIX YC/IOBUSIX WM  CBS3aHHBIX C
3arpsisHeHHeM» 0becrieueHbl Crielfia bHOM OZIEXKJ0M M Criela/ibHON 00yBbIO:

- «KOCTIOM W3 TepPMOCTOMKUX MaTephajioB C TMOCTOSSHHBIMM 3allUTHBIMU
CBOMCTBaMH;

- KypTKa-HakKuMJKa M3 TepPMOCTOMKHMX MaTepuaJioB C  [OCTOSIHHBIMU
3alUTHBIMU CBOMCTBAMU;

- KypTKa-pybaillka #3 TepPMOCTOMKMX MaTepHajioB C TIOCTOSSHHBIMU
3alUTHBIMU CBOMCTBAMU;

- 0Oesbe HaTebHOE XJI0MYaTOOyMa)kKHOE;

- (¢ydaiika-cBUTep U3 TEPMOCTOMKHUX MaTepyasioB;

- TMepuyaTKu TPUKOTa)KHbIe TEPMOCTOMKUE;

- OOTHMHKM KOyKaHble C 3aIl[UTHBIM TOJHOCKOM ISl 3all[UThl OT TTOBBIIIEHHBIX
TeMIiepaTyp Ha TepMOCTOWKON Mac/io6eH30CTOMKOM TTO/I0IIIBE;

- Kacka TepMOCTOMKasi C 3all[UTHbIM IIUTKOM JJIs1 Jilla C TepPMOCTOMKOU
OKaHTOBKOWU;

- MOJLIEMHUK IO/, KaCKy TePMOCTOMKUY;

- 0OTBI WM TajIoIy JU3TeKTPUUeCKHe;

- TMepyYaTKu JU3eKTPUUYeCKUE;

- (apTyK 13 NOJUMEPHBIX MaTepPUaJIOB;

- TepuaTKu C TTOJIMMEePHBIM MOKPBITUEM;

- CpelCTBO WHAVWBUAYAJbHOW 3al[uTbl oOpraHoB Abixanus (CU30[M)

IMPpOTHUBOA2PO30J/IbHOE,

HaYITHUKW TTPOTUBOIITYMHBIE» [5].

BbIBoZ: B KauecTBe MEpOTPUSATHI IO 00ecrieueHHI0 37eKTpo0e30rmacHOCTH
5/IEKTPOMOHTEPOB 10 00C/Ty>KUBAHUIO 3/1IeEKTPOYCTAHOBOK Iiexa 3/1eKTPOCHAbKeHust
00O «TonbATTHKAyYyK» HEOOXOJUMO ITPOM3BECTH KOMILIEKCHYIO MO/IePHH3AI[HI0
3aI[UTHOTO obopyzoBaHMS, obecrieurBaroIiee 3/1eKTP00e301acHOCTh
TIPOM3BO/ICTBEHHOTO TIPOIlecCa Ha TJIABHBIX TOHW3WTENbHBIX TMOACTAHIMIX IeXa

snektpocHatxeHrss OO0 «ToNbATTHKAYUYK».
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4 TIlnaHupoBaHHe PHCKOB BO3HUKHOBEHHSI AaBapUMHBIX CUTyalUH
IeKTPUYECKOT0 TPo00si Ha 3IJIEKTPOTEXHHYECKOM 000py/AOBaHUH,
KOTOpble  OO0C/TY)KMBAIOT OCHOBHBI€  TE€XHO/JIOTHUECKHEe  IPOIeCChI

MPOU3BO/ICTBA

B kauecTBe OpraHW3al[MOHHBIX MEPOIPUSTUN obecrieueHWss 6e30TacHOCTH,
obecreurBaKIIMX HEJOCTYMTHOCTh K TOKOBEJYILMM YacTsM 3/IeKTPOTeXHUUeCKOTo
repcoHasna, 3jeKTpobe3ornacHocTs pabodero HekBanMGHUIMPOBAHHOTO ITepCOHasa
1jexa 3nekTpocHabkeHus: OO0 «ToNbATTUKAYYyK» OBIIM TPEeAJIOKEeHbI Mephbl T10
KOHTPOJ/IIO COOJIF0/leHHe COOTBETCTBYIOIL[UX PAcCTOSIHUM /10 TOKOBeAYI[MX YacTeid
W/ UX 3aKpbITHeE.

B KayecTBe TeXHUUeCKUX MepOMNpUsITUA (o] obecTieueHmo
5/1eKTpP00e30I1acCHOCTH  3/IEKTPOMOHTEPOB 10  00C/Iy’KUBAHUIO 371eKTPOYCTaHOBOK
1exa aiekrpocHabxkenuss OOO «To/bATTUKAyYyK» ObUIO peIleHO TPOU3BeCTU
KOMILJIEKCHYI0 ~ MO/IepHU3alIMI0  3alllUTHOTO  0oOopyzoBaHUs, obecrieunBaroiiiee
3/1eKTP00OEe30TIaCHOCTh TTPOM3BO/[CTBEHHOIO MPOIiecca Ha T/IAaBHBIX TTOHU3UTETbHBIX
MO/ICTaHLIMSX 1jexa 3/1eKTpocHabkeHuss OO0 «ToNMbITTUKAyUyK».

PaccMoTpyM MaTeHT Ha HWHTe/I/IeKTya/ibHble 3/IeKTPOHHbIE YCTPOMCTBA ISl
cucTeMbl aBTOMaTu3aluu TnoactaHumd Ne RU2504913C2, mnomaua 3asiBKM
22.12.2009, aBtop: BEPHEP Tomac (CH), Bnagenen natenta: Abb PUCEPY JIT/]
(CH).

«/300peTeHre OTHOCHUTCS K 067aCTW CUCTeM aBTOMAaTH3alMU TIOJCTAHLIU
(SA) [ans TOACTAaHLMM B CeTSX 37eKTPOCHAaO)KeHWsI BBICOKOTO U CpPe/IHero
HanpspkeHus» [18].

«[TofcTaHI[MK B CeTSX 3/1eKTPOCHAOKeHUsI BbICOKOTO M Cpe/IHero HarpshkeHUs
BK/IIOUAlOT B cebs MepBUUHbIE YCTPOMCTBA, TakKWe KakK 3J/IeKTpUueckue Kabemw,
MMHUW, coOuparesbHbIe IIIWHBI, TIepeK/IouaTe/ld, CHIOBble TpaHC(HOpPMaTOphbl U
W3MepuTe/ibHble  TpaHC()OPMAToOpbl, KOTOpble  OOBIUHO  pacrosioKeHbl B
pacripeie/IUTeNIbHbIX YCTPOMCTBAX W/WIM KOMMYTAlMOHHBIX TlaHe/saX. TakKuMu

TIePBUYHBIMHM YCTPONCTBAMH YIIPAB/ISIIOT aBTOMAaTH3WPOBAHHLIM CTIocOO60M uepe3
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cucTteMy aBToMartu3aluy nofactaHiuu (SA). Cucrtema SA cofep)XAT BTOPUYHBIE
YCTPOMCTBA, Cpei KOTOPBLIX WHTe/IeKTyaslbHble 3/IeKTPOHHbIe ycTpoiicTBa (IED)
OTBEYAlOT 3a 3alllUTy, yIpaB/ieHWe W MOHUTODUHI TEePBUYHBIX YCTPOMCTB. B
ocHOBHOM, [ED ympaBaifOT WCIIOHUTEBHBIMU 3JIeMeHTaMH  Ha3HauyeHHbIX
MePBUUHBIX YCTPOMCTB Ha OCHOBE CHUTHA/OB OT Ha3HAUeHHBIX [JAaTUUKOB [IJis
YCTaHOBKU  TepeK/irouare/is WIM  TIOJIOKEHWS  Mepek/rouaresis  OTBOZOB,
TemIiepaTyphbl, HalpsyKeHUs, TOKa WU T.[., curHajsioB u3 apyrux [ED wu gpyrux
CUTHAJIOB M3 CUCTEeMbI AuCTieTuepckoro yrpasiaeHus. U, HaobopoT, [ED BINOMHSIOT
oOMeH JAHHBIMH COCTOSTHUSI WIM TIOBeieHWs Ha3HAueHHBIX [Jid HUX TIePBUUYHBIX
YCTPOKMCTB, TO €CTb BBIOPAHHBIMU ITOKa3aTeIsIMH JAaTurka, ¢ Apyrum IED wm
CHUCTEeMOU JIUCIIeTUepCKoro ynpasiaeHus» [18].

«BTopuuHble yCTpoiicTBa MOTYT OBbITh Ha3HaueHbl [jIsI HepapXhyecKux
YPOBHEH, TO eCTh [I/I1 YPOBHS CTaHI[MH, YPOBHS KOMMYTAI[MOHHOM MaHeN U YPOBHS
ripoiiecca, rnMpyuueM MOCJIeJHUU OTAe/ieH OT YPOBHSI KOMMYTAl[MOHHOM TaHe/JUd TaK
Ha3biBaeMbIM HHTepdelicoM rmpoijecca. IED Ha ypoBHe cTaHI[UM B cuctemMe SA
BK/IFOUAIOT B Ce0s KOMITBIOTEp JUCIIeTUepCKOro yripaBjeHuss uau PC craHuuu,
cofiepkamuii  pabouyro craHiuio orepatopa (OWS) c unHTepdelicom uenoBek-
MarmmHa (HMI), 1 B Hem paboTaeT rporpaMMHOe oOecrieueHue AUCIIeTUePCKOTO
yrpaBiaeHus u cbopa maHHbIX (SCADA), a Takxke ILITI03 [y 0OMeHa JaHHBIMU C
LIeHTpOM yripaBjeHus ceTbt0 mnepenaud gaHHeix (NCC). IED Ha ypoBHe
KOMMYTAl[MOHHOW TMaHe/M B JajbHeWIlleM TakXe Ha3bIBalOTCA MOAYJ/ISIMU
KOMMYTAl[MOHHOW maHenu i IED 3aiurthl W/Wav yrnpaB/ieHus, B CBOKO OYepe[lb,
CoelUHEeHbI APYT C ApyroM, a Takxke Cc IED Ha ypoBHe CcTaHLMM uepe3 LLWHY MeXIY
KOMMYTALIMOHHBIMU ~ TIaHEeSIMU WA IUMHY CTaHLUMH, KOTOpas W3HayajJbHO
TipefHa3HaueHa [iyisi oOMeHa KoMaHZiaMu U nHbopMalyeid coctostHus» [18].

Ha pucynke 13 mnoka3aHa cxXemMa H300peTeHMs] Ha WHTe/IEKTyabHbIe
3/7IeKTPOHHbIE  YCTPOWMCTBA il CUCTE€Mbl aBTOMAaTH3alMM TOACTaHUMU  Ne

RU2504913C2.
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1 — MHTe/IIeKTYyalbHOE 3/IEKTPOHHOE YyCTpoicTBO; 10 — Mukporiporieccop; 100 — siipo 06paboTKwy;
101, 102 — ceteBoe s171po; 103 — cOBMECTHO UCMOIb3yeMOe 3arioMUHarollee ycTpoiicTBo sizipa CPU;
11, 12 — ceTeBoii uHTepdeiic; 13 — COBMECTHO UCII0/Ib3yeMOe BXO/IHO€e 3allOMHHaro11iee
YCTPOMCTBO; 2 — CeThb NepesiauM JaHHbIX SA; 20 — nepeksitouaTeb.

PucyHok 13 - CxeMa 1300peTeHUs] Ha UHTEeJUIEKTya/lbHbIe 3/IEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA
[J1s1 CUCTeMbI aBToMaTtu3anuu rogcraniud Ne RU2504913C2

«BTOpruHBIe yCTpOUMCTBA Ha YpOBHe MpoLecca COZAepKaT [AaTuuKh [Jis
n3mepenus HanpsokeHus (VT), Toka (CT) u mioTHOCTH ra3a, KOHTaKTHbIE 30H/bI /IS
oripefiesieHUs1 TIOJIO)KEHWM  TepeKk/royarensi W Tepek/rodaressi OTBETB/IEHUN
TpaHcopMaTopa, W/WIM UCIONHUTeNbHbIe 3/eMeHThl (I/O) ans  u3MeHeHUs
TOJIOKEHUs1 OTBOZAA TpaHC(opMmaTopa, WIW [Jjs ynpaBjeHWs KOMMYTAlMOHHOU
amnmapaTypoi, TakOW KaK TipepbiBaTeNM IleMd WIX pa3beAuHUTeNU. [Ipumepbl
JaTUYMKOB, TaKUX HeCTaHJapTHbIX TPaHC(OPMATOPOB TOKA WU HaMpsKeHUs

cofilep>KaT aHanoroBo-1MdpoBoit (AD) mpeobpa3oBaTenb sl MOJyuYeHUs] BbIOOPKHU
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AHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, U OH COEIMHEH C MOAY/ISIMA KOMMYTAaLIMOHHOW MaHeIu yepes
CTelMaTM3MPOBAHHYI0 IIMHY WM IIMHY 00pabOTKM BHYTPUM KOMMYTAL[IOHHOMN
raHe/id, KOTOPYI0 MOXXHO pacCMaTpyBaTh, KaK MHTep(deuc nporecca, 3aMeHsIOIIUN
OOBIUHBIA peasiM30BaHHBIM Ha anmapaTHOM YpOBHe HWHTepdeiic Tipoiiecca.
[Mocneguuii coequHsieT OOBIUHBIE TpaHC(OpPMATOpPbl TOKA WM HarpshkeHUs B
pacripe/ie/iiTe/IkLHOM yCTPOWMCTBE C 00Opy/ZOBaHMEM YPOBHS KOMMYTAIL[MOHHOU
raHe/d yYepe3 CIleljMajbHO BbIeJIeHHble MeJHble IPOBOJAa, M B 3TOM Cjydae
aHaJ/IOTOBble CUTHA/Ibl W3MepUTe/bHBIX TpaHC(OPMAaTOpOB TOJABEPraloT BLIOODKE C
TIOMOIIbI0 MO/Iy/Ieli KOMMYTallMOHHOW raHenu» [18].

«CTaHgapT nepejaud AAHHBIX, IJI Tepefjauyd JaHHBbIX MeXJy BTOPUYHBIMU
yCTPOMCTBAaMU TIOZACTAHIIUM, OBLT TIPUHAT MeXKIyHapoJHOW 31eKTPOTeXHUUeCKOU
komuccuern (MEC) kak uacte crangapta IEC 61850 mopg HasBanuem "CeTu u
CUCTEMBI Tiepeflaud JaHHbIX B MoACTaHIUsAX". [l cooOllleHuid, KOTOpble He
SIBJISIFOTCSL KpUTUUHBIMU 110 BpeMeHU IEC 61850-8-1, ycraHaBivBaeT NPOTOKOJ
crierfudUKaIu MPOM3BOCTBeHHbIX coobiieHuit (MMS, ISO/IEC 9506) Ha ocHOBe
OrpaHWUYEHHOI'0 CTeKa MPOTOKOJIa B3aWMHbBIX COeJMHeHUM OTKPBIThIX cucTteM (ASI),
KOTOpbIM TOCTPOEH Ha OCHOBe MPOTOKO/ja yripaBieHus mnepegauerdd (TCP) wu
npotokosia WHTepHer (IP) Ha TpaHCIIOPDTHOM YpOBHe W ypOBHe CeTH,
cooTBeTCTBeHHO, W Ayg Ethernet w/mmu RS-232C, B kauecTBe (PU3MUECKUX Cpef
niepefaun. [l cooOIjeHui, OCHOBAaHHBIX Ha KPUTUYHOM TI0 BpeMeHU cobbitvn [EC
61850-8-1, ycraHaBnMBaeT COOLITMSI  TIO/CTAHI[MM, OpPHUEHTHPOBaHHbIe  Ha
0606111eHHBIN 00BeKT (GOOSE) HemocpeAicTBeHHO Ha ypoBHe coenuHeHust Ethernet
CTeKa Tiepe/jlaud JaHHBbIX. [Ii5 oueHb OBICTPHIX TEPUOAUYECKH H3MEHSIOIIUXCS
CUTHA/IOB Ha ypPOBHE MpOLiecca, TAKUX Kak U3MepsieMble aHa/JI0roBble HarpshDKeHUs
um Toku IEC 61850-9-2, ycraHaBnuBaioT Ciayk0y 3HaueHuss BbIOOpPKU (SV),
kotopasi, Kak U GOOSE r1iocTpoeHa HemnmocpeACTBEHHO Ha YyPOBHE COeAVWHEeHHUs
Ethernet. CnefoBaresnibHO, CTaHAapT ompefenser ¢opmar s myOnMKauyu, B
KauecTBe CO0OIIeHWM MHOTOaZipecHOl TMepejaud B TipoMmbiiiieHHOM Ethernet,

Co00I1IeHMsT Ha OCHOBe COOBITHSI U OI[M(POBaHHBLIX AAHHBIX U3MEPEHUM OT JaTUMKOB
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TOKa WIA HamNpspKeHUs YPOBHS TIpoliecca, Kak 3aMeHy TPaJULIMOHHBIM Me/IHbIM
ripoBogam» [18].

«dpyrumu cyioBamu, 0Oosibille HeT HeOOXOAMMOCTU BBITIOJIHATE armapaTHYIO
yCTaHOBKY 3aluTHbIX I[ED /11 COOTBETCTBYIOLIMX [AAaTUMKOB, [JIsI TOTO, UTOOBI
MIPUHMMAaTh HeoOXoJuMYH0 MH(OpMaluio, TpedyeMyto Jijis pacueTa orpejeseHHON
¢byHKUMK 3alUThl. BMeCTo 3TOro CTaHOBUTCS BO3MOXKHBIM aboHupoBath IED
3al[UThI /i1 IOTOKA JaHHbIX, KOTOPBIM AOCTYIIEH B CETH TepeAaur JaHHbIX SA Bceu
CUCTeMbl WM KOHKDETHbIX ee TiofceTeil. JlaHHble Tipoljecca TipeoOpa3yoT B
1udpoByto dopmy, B ciyuyae HeOOXOAUMOCTH, /JIi HUX TIPeAyCMOTPeH BpeMeHHOMU
TamMIl, ¥ OHM TMyOIMKYyIOTCS uHTepdeiicoM Tpoijecca, TO eCcTb, JUO0 caMuUM
YCTPOMCTBOM [JlaTYMKa, KOTOPBIM COZEpPXUT (PYHKLMIO aHal0roBo-Ludposoro (AD)
npeobpa3oBaresis U HEMOCPeJCTBEHHO COeAWHEH C CeThI0 Tepejjaud JaHHBIX, TPU
3ToM pasnuuHble [ED  3auuThl  Jenal0T  JOCTYNHBIMHU  €ro  JiIOKasjdbHble
npeobpa3oBanusi, Wi moayib causHus (MU) oObeauHsieT MrHOBEHHBbIE CHTHAsbI
MHO>KeCTBa TOJK/IIOUeHHBIX JaTUMKOB B e[iMHOe ceTeBoe coobiijeHue. Kpome Toro,
BO3MOXXHOCTh ~ pa3jie/ieHdsi TOoJiyueHWsi JaHHbIX HW3MepeHuidt U 00paboTKu
vHbopMaiuu obecrieunBaeT Ajisi PC cTaHI[MM BO3MOXKHOCTh aDOHHMPOBaHUsS TOTOKa
JaHHBIX, YTO, B CBOI oOuepeJb, obecrieurdBaeT psi HOBBIX BO3MOKHOCTeM
apPXUTEKTYPHOIO0 KOHCTPYUPOBAHUS CUCTEM aBTOMaTHU3al[MK TO/[CTaHLIUU, Harlpumep,
OTHOCSIINXCST K M30BITOUHOCTH WM KOHLEMLWK 3allliThl MyTeM pe3epBUPOBaHUS
JaHHbIX. Haripumep, B Tipejiesiax cXeMbl LJeHTPaJW30BaHHOM 3allUTHI U yIIpaB/IeHKs
ycrpoiictBa Turna PC Ha ypoBHe CTaHI[UM MOTJ/IA ObI UCTIOMBb30BaTLCS He TOBKO Kak
1IUTI03 WM KoHcosib HMI, HO Takke Jjsi BbiloMHeHUs (YHKIUH pe3epBHUPOBaHUS
JAHHBIX TJIABHOTO yCTpoWcTBa Ajisi ycTpoiicTB IED KOMMYyTal[MOHHOW TaHe/ u Wid
BBITIOJIHEHUSI CXeM 3alllThl BO BCEM CTAHIIUM, TaKUX KakK 3allldTa KOMMYTalMOHHBIX
rasesne» [18].

«CnefyeT OTMETUTb, UTO HacTosiliee u300peTeHWe He OTrpaHUYeHO SA, HO
MO>KeT OBITh paciliipeHO Ha 00pabOTKy aBTOMAaTUUECKOTO YTIpaBeHHs, B OOIIeM.
CnenoBaTesnibHO, Jit000Oe YCTPOMCTBO yIpaB/ieHUs aBTOMAaTW3allud TIpoLiecca,

BBITIOJIHEHHOE C BO3MOXXHOCTBIO €ro IIOAKJ/IFOUEHHA K L[H(l)pOBOﬁ ninHe 06pa6OTKI/I 141
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BBITIOJTHEHHOE C BO3MOXXKHOCTBIO TIpMeMa U 00pabOTKM cCeTeBbIX COOOIIeHNH,
JOTIOJTHUTEIbHO OTJ/IMYarolljeecss TeM, YTO TaKOe YCTPOMCTBO HMMeeT MHOTIOsi/lepHOe
CPU wu, uto ceteBble coobirieHWss 00pabaThIBalOT OJHUM W3 SiZiep MHOTOSZIEPHOTO
CPU, moXeT TNpeArouTUTE/IbHO MCIIO/b30BaTh YIIOMSHYThIE 3/1eCh MPEeUMYILLeCTBa»
[18].

B kauectBe 3ameHbl aBTOMaTMueckux BbiKatouaTesner DJIEKTPOH cepuu O
PeKOMeH/1yeTCsl BBIABM)KHOM 3-TIOJIFOCHBIM aBTOMaTH4YeCKUM BbIK/IHOUaTe b Metasol
ACB LS-ANO06(10, 16)D3, AS20E3.

«Metasol ACB - 3T0 To/HBIM MOJieNbHBIM psiJi BbICOKOKAaUeCTBEHHbBIX
BO3AYIUHBIX  aBTOMAaTMYECKUX BBIK/JKOYATe/eM C  BBICOKOM  OTK/IHOYArOLen
CTI0COOHOCTHIO, BBITyCKaeMbIX B KOpIycax TPEX TUTIOpPa3MepOB.
B03MO>KHOCTh MCIIOB30BaHUS Pa3/IMUHBIX CTIOCOOOB TIPUCOeAMHEHUsT TIPOBOJHUKOB
Y [iBa TUMNA WCIIOJIHEHUS: CTal[MOHApHbIM W BBIKATHOM B KOpP3WHE, ITO3BOJISIFOT
alalITUPOBaTh  HAllld  BBIK/IIOUATeMW  JJId  WCIOb30BaHUS B JIFOOBIX
pacnpeieuTe/bHbIX MyHKTax v muTax 0.4 kB» [19].

ABTomaTHueckuii BbikouaTenb Metasol ACB LS-ANO06(10, 16)D3

n300pakeH Ha pUcyHke 14.

PucyHnok 14 — ABTomaTuueckuii BeiKtouaTesib Metasol ACB LS-ANO06(10, 16)D3
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«IIupokuii BHIOOD AOTMOJHUTENLHBIX TPUHAAJIEKHOCTeH T03BOJISeT pellaTh
moOble TIPOU3BO/ICTBEHHbIE 3aJaud. BblkarouaTesd UMeIOT TOMHBIM Habop Bcex
HeoOX0AUMBIX (DYHKIMMA 3amiuThl: OT MeXX(pas3Hbix K3, oT 3aMblkaHW Ha 3eMJIio,
3alUTa OT MeperpysKd, 3aliuTa OT TOBBIIIEHUs W TOHWKEHUS HamlpsyKeHUs U
YacToThl, OT HebajlaHCa TOKOB M HarpsbKeHWH, 3aiura 1o AuddepeHLMaTbHOMY
TOKY, (DYHKLMSI IOTUYECKOU CeJIeKTUBHOCTU» [19].

«OTnuumnTe/IbHbIe 0COOEHHOCTH:

KOHTPOJIb TTUTAIOLLe!N CeTH;

- TpOBeJeHue 3aMepOB, aHa/IN3a, JUAarHOCTUKU U Mepe/lauy JaHHbIX;

- 3aluTa OT CBEPXTOKOB;

- KOOpAWHALMS C IPYTMMU CUCTeMaMH 3allUThl CETH;

- pabouwnii uara3oH TeMIiepaTyp OKpy»karoiei cpenbl: ot - 40 °C go + 40

°C» [19].

3ameHa aBToMmatuueckux  Belkmodarened  JDJIEKTPOH  cepum O
PeKOMeH/1yeTCsl BBIABM)KHOM 3-TIOJIFOCHBIM aBTOMaTH4YeCKUM BbIK/IHOUaTe b Metasol
ACB LS-ANO06(10, 16)D3, AS20E3 wu BHeApeHWe CHCTeMbl aBTOMAaTU3alUU
noAcTaHuyu (SA) Mpy MOMOLIYA WHTE/UIEKTyalbHbIX 3JIEKTPOHHBIX YCTPOMWCTB IS
obecrieueHUH 371eKTPo0OE30ITaCHOCTH TIepCOHa/Ma Iexa 3jeKTpocHabkenus OO0
«TonpATTUKay4YyK» MpPA BO3HUKHOBEHWM aBapUMHBIX CUTYalUM 3JIEKTPUYECKOTO
npobosi Ha 3/1eKTPOTeXHUUeCKOM 000pY/I0BaHKH, KOTOPbIe 00C/TY)KUBAlOT OCHOBHbIE

TeXHOJIOTM4YeCKHre IMponeccsl ITPOMU3BOACTBA.
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5 Oxpana Tpyaa

PaccmoTprm HOpMaTUBHBIE TIpaBOBbIe akThl PD, pernameHTHUpYOLIMe OXPaHY
TPyZa U 371eKTpo6e30racHOCTb Ha XUMAUYECKUX TTPeTIPUSATHSIX.

«TpeboBaHus 3/1eKTPOOE30MAaCHOCTU U3J/IO)KEHbl B psjle  HOPMaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB, OCHOBHBIMM U3 KOTOPBIX SIB/ISIFOTCSI:

1. ITpaBusia ycTpoicTBa 31eKTpoycTaHoBOK (1Y), usgaHve ceibmoe;

2. [paBusia TeXHUYECKOW SKCIUTyaTal[dd 3J/IeKTPOYCTAaHOBOK IIOTpeOuTesne
(ITT23I1),  yTBep)KJeHHble  NpuKa3oM  MuHsHepro Poccum  oT
13.01.2003 Ne 6;

3.TlpaBuna mno oxpaHe TpyJa TIpU SKCIUIyaTalldd 3/€KTPOyCTaHOBOK,
yTBep)XAeHHbIe rprukazoM Muntpyzaa Poccun ot 24.07.2013 Ne 328H;

4. IHCTpYKUMSI 10 TNPUMEHEeHWI0 U HCIBITAHUK CPEJACTB  3all[UThI,
WCTMOMb3yeMbIX B 3JIBKTPOYCTAaHOBKAX,  yTBep)KJEHHas  IPUKa30M
MunsHepro Poccuu ot 30 utonst 2003 Ne 261 u ap» [20].

«Ha3BaHHbIe HOpMaTHBHbBIE JOKYMEHThI PACIPOCTPAHSIIOTCSI Ha paOOTHUKOB 13
ymC/a 3/1eKTPOTeXHUUYECKOT0, 3/IEKTPOTeXHOIOTUYECKOr0 U HEe3JIeKTPOTeXHUYECKOTO
repcoHana, a Takke Ha paborozareneil (puU3MUeCKUX U FOPUAWYECKUX JIWL]
He3aBUCHUMO OT (hOpM COOCTBEHHOCTH M OPraHU3al[iOHHO-TIPaBOBbIX (DOPM), 3aHATHIX
TeXHAYECKUM  O00C/Ty>)KMBaHWEM  JIEKTPOYCTAaHOBOK,  TIPOBOAAIIMX B HHUX
oriepaTUBHbIE TEePEeKTOUeHUs,, OPraHU3yIOIIUX U BBIMIOTHSOIMIMX CTPOUTEJbHbIE,
MOHTa’KHbIe, Ha/la[JouHble, PEMOHTHBIE PAaOOTHI, UCITLITAHUS U U3MepeHus» [20].

«B opranuszainusix [o/DKeH OCYIeCTBAATbCSA KOHTPO/Ib 3a COOJto/jeHreM
TpeboBaHM 3/1eKTp0Oe301MacHOCTH ¥ MHCTPYKIMIM TI0 OXpaHe TpyZa, KOHTPO/b 3a
TIpOBeJieHeM WHCTPYKTa)Kel TI0 3jeKTpobe3ornacHocT. HapyiiieHue TpeboBaHuii
3/1eKTp00e30TacHOCTH BjieueT 3a CO00OW OTBETCTBEHHOCTh B COOTBETCTBUHU C
JIeMCTBYIOIMM 3aKOHOZaTenbCTBOM» [20].

«['ocymapcTBeHHbIH HaZ130p 3a cobroieHeM TpeboBaHMIA
3/1eKTP00e30macHOCTU OCYIIeCTB/sIeTCSI OpraHaMu ¢he/iepajibHOTO rOCy/1apCTBEHHOTO

SHEPreTUYeCcKoro Hazzopa» [20].
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ITopsimok  obOecrieuenust 6e30IMacCHOCTH IIpM  OpraHM3aiuyd  paboT B
3/1IeKTPOYCTaHOBKAX perjiaMeHTUupyeTcs nprukazoM Muntpynaa Poccuu ot 24.07.2013
r. Ne 3281 (pes. ot 15.11.2018 r.) «O6 yTBepxaeHun [IpaBua 1o oxpaHe Tpy/a Ipu
5KCIUTyaTalluy 371eKTPOYCTaHOBOKY.

«PaboTHUKH, OTHOCSIIHEeCS K 3/IEKTPOTEXHUUECKOMY U
3/IeKTPOTEXHO/IOTUUECKOMY TepCOHaly, a TakXe TOCy/lapCTBeHHble WHCIEKTOPHI,
OCYIIeCTBJISION[HEe KOHTPO/Ib M Ha/30p 3a cob/iro/ieHreM TpeOoBaHHMM 6e30I1acHOCTH
MpU  9KCIUTyaTaldyd  3/71eKTPOYCTAaHOBOK, CIIeLMaZMCTbl 10  OXpaHe Tpy/a,
KOHTDOJIMPYIOIIKe  3/IeKTPOYCTAHOBKY, [JO/DKHBI TPOWTU TMPOBEPKY 3HaHUM
TpeboBanuii [lpaBum W JApyrux TpeOoBaHW 0e30MaCHOCTH, TIPEAbSBISIEMBIX K
OpraHM3ally ¥ BBITIOJIHEHUIO PAbOT B 3/IEKTPOYCTaHOBKaX B TIpe/ieiax TpeboBaHWH,
TIpeibsIB/IIEMbIX K COOTBETCTBYIOIeN JO/DKHOCTM WA Tpodeccud, U UMeTb
COOTBETCTBYIOLLYIO TPYIIIY MO 3/1eKTpobe3onacHoCTH» [6].

«OpraHu3aloHHBIMA MEpOTIPUSITHSIMH, 00ecreunBaroIMMKU  6e3011aCHOCTD
paboT B 371eKTPOYCTaHOBKAX, SIBJISTHOTCS:

- odopmiieHre pabOT HapsAOM, pacropsbkeHHeM WIW TiepeuHeM Ppabor,
BBLITIOJIHAEMbIX B TIOpsJIKe TeKylllei 3KcrulyaTaijuu; (A03al] B pefakiivy,
BBe/leHHOW B JelictBue ¢ 19 oktsa0psa 2016 roma mpuka3om MuHTpyaa
Poccuu ot 19 depanst 2016 roga N 74H.

- BbIJjaua paspelleHUs Ha MMOArOTOBKY paboyero Mecra U Ha JOMYCK K pabote
c yueToMm TpeboBaHuii myHKTa 5.14 IlpaBus; (A63all B peilakiiiy, BBeJeHHOM
B fAevictBue ¢ 19 oktsa6pss 2016 roga mpuka3zom Muntpyga Poccuu ot 19
deBpans 2016 roga N 74H.

- JIOTYCK K paborTe;

- Ha/30p BO BpeMms paboThI;

- odopmieHue miepepbiBa B paboTe, TiepeBojia Ha Jpyroe MecTO, OKOHUaHUs
paboThi» [6].

«PaboTHUK, BBIJAIONMN Haps[, OTHAAOIIMN pacTiopsbkeHUe, Orpejersier

Heo0X0UMOCTb U BO3MOKHOCTb 6e301acHOro BhIMOIHeHUs paboTbl. OH OTBeuaeT 3a

JIOCTaTOYHOCTb ¥ TMPaBWIbHOCTh YKa3aHHbIX B Hapsije (pacropsbkeHHWU) Mmep
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0e30MacHOCTH; 3a KaUeCTBEHHBIH M KOJTMUECTBEHHBINM COCTaB OpUrajibl 1 Ha3HAUeHHUe
OTBETCTBEHHBIX 3a 0Oe30racHoe BBITIOJHEHWE paboT; 3a COOTBETCTBHE TPYMIT TIO
3/1eKTpobe30macHOCTY pPabOTHUKOB, YKa3aHHBIX B Hapsi/ie, BBITIOJHSIEeMOl paboTe; 3a
TIPOBe/ieHNe 11e/IeBOT0 MHCTPYKTa)ka OTBETCTBEHHOMY PYKOBOAUTE/IO pabot» [6].

B tabnuiie 1 mpezicTaB/ieHa JOKYMeHTUPOBaHHasI MpoLieAypa Mo TPOBe/IeHUI0
WHCTPYKTaXKel T0 oXpaHe TpyjJa C TepCoHasoM, 0OCTyXMBAOILeM 3/1eKTpUUecKrie

CeTU ¥ OCHOBHBIM TIPOU3BOACTBEHHBIM IepcoHasioM B OO0 «ToMbITTUKayUyK».

Tabmuua 1 — JJokymMeHTHpOBaHHasl TpoLiefiypa MO MPOBeJeHUI0 UHCTPYKTaXKel IIo
OXpaHe TpyJa C MepCoHaJoM, 00CIy)KHBaroIlleM 3/1eKTpUYecKre CeTU U OCHOBHBIM
IPOU3BO/CTBeHHBIM ITepcoHanoM B OO0 «TonpATTUKaydyK»

Bupn OTBeTcTBeHHOE A P —— JOKyMeHT Ha JOKyMeHT Ha
MHCTpYKTaXka JIALO BXO/le BBIXO/Ie
1 2 3 4 5
BroaHbIl I'eHepabHBIN Wuxenep no oxpane | IlocraHoBsieHue KypHan
MHCTpYKTax 1o | gupekrop OOO | tpysa OO0 MuHtpyza PO u yuera
oxpaHe Tpyga | «TonbsaTTu- «TonpsTTHKayuyk» | MuUHOOpa3oBaHHsI | MHCTPYKTaXka Io
KayuayK» P® ot 13.01.2003 | TpebGoBaHMsAM
Ne 1/29; 0e30macHOCTH
rporpamma
BBOJHOI'O
WHCTPYKTaxXa;
MpHKas o rnpuéme
Ha paboTy
[TepBUYHBIM I'eHepa/bHBIM HauanbHuK 1iexa ITporpamma JKypHan
VHCTPYKTax 1o | aupekrop OOO | OO0 [IepBUYHOI'0 yuera
oxpaHe TpyJa | «TonbsaTTu- «ToNMbATTUKAyUyK» | MHCTPYKTaXa; VHCTpPYKTaXka I10
KayqyK» NpYKas o puéme | TpebOBaHUSIM
Ha paboty 0e301acHOCTH
[ToBTOpHBIN ["eHepasbHBIN Nuxenep no oxpane | [Iporpamma XypHnan
MHCTPYKTax 1o | aupekrop OOO | tpyza OOO [IepBUYHOI0 yueTa
oxpaHe Tpyga | «TonbsaTTH- «TonbITTUKAy4YyK» | UHCTPYKTaxa, HMHCTPYKTaxka 1o
KayuyK» rpaduk TpeboBaHUSIM
MpOBeZIeHHsT 6e3omacHOCTH
MTOBTOPHBIX
VHCTPYKTakKel
BreniaHoBbiv | ['eHepasnbHBbIM Nuxenep no oxpane | Ilpukas o JKypHan
VMHCTPYKTax 1o | gaupekrop OOO | tpysa OO0 [pOBeleHUuU yueTa
oxpaHe TpyAa | «TonbsaTTu- «ToNMbATTUKAYyUyK» | BHEIJIAHOBBIX VHCTpPYKTaXka 110
KayqyK» VHCTPYKTaXkKeu, TpeboBaHUsIM
HOBbIe MHCTPYKLIMU | De30I1acHOCTA
TI0 OXpaHe TpyZa 1
(wn) Ge3omacHOMY
BBITO/THEHUIO PaboT
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ITpogo/mkenye Tabmmiibl 1

1 2 3 4 5
LleneBoi ["eHepa/bHBIH «PaboTHUK, [Tporpamma «IIpu paborte o
MHCTPYKTaX pupektop OOO | BblAAIOLIMY HapsAf, - | LieJIeBOro Hapsy LiejieBble
nipu paborax «Tonbartu- OTBETCTBEHHOMY MHCTPYKTa)a, HMHCTPYKTaXKU
TI0 Hapsiy KayuyK» DPYKOBOJUTETIO WHCTPYKIUS TI0 JO/DKHBI OBITH

pabot vy, ecnu oxpaHe TpyJa U TIO/TTHCAHBI
OTBETCTBEHHBIN () paboTHUKaMHU,
DPYKOBOZIUTE/Tb He be3oracHoMy MPOBE/ILIUMU U
Ha3HayuaeTcs, BBITIOJTHEHUIO IOy YMBIIMH
TIPOU3BO/IUTETIO pabot WHCTPYKTaX, B
pabot TabsmIax
(Habsmoparoremy); Hapsga» [6]
JOMyCKaroL1H -
OTBETCTBEHHOMY
PYKOBOJUTETIO
pabor,
TIPOU3BOIUTETIO
paboTt
(HabsmoaroremMy) 1
yjleHaM OpHUTrajbl;
OTBETCTBEHHBIMN
PYKOBOZIUTEN
pabor -
TIPOU3BO/IUTETIO
pabot
(Habsmoparotemy) u
ysieHam Opurazpr;
TIPOU3BO/IUTENTb
pabot
(HabmroaroIuiA) -
ysieHam Opurazpbi»
[6]
LleneBoii ["eHepasbHBIN «PaboTHUK, [Tporpamma «[Tpu pabore o
WHCTPYKTaX pupektop OOO | oTparoiumii L1eJ1IeBOro PacIiopsKeHUI0
nipu paboTax «TonbarTu- pacropspkeHue WHCTPYKTaxa, 1je/ieBble
1o KayuyK» TIPOU3BO/IUTETFO MHCTPYKLUS TI0 UHCTPYKTaXKH
PacIopsKeHUI0 (Habmroparo1IEMY) oXpaHe TpyZa U JIOJDKHBI OBITh
W (unn) ogopmIieHbI
HerocpeCTBeHHOMY | Ge3oracHOMy MOAMUCIMU
VICTIOJTHUTEJTEO BBITIOJTHEHUIO pabOTHHKOB,
pabor; pabor TIPOBEIINX U
JIOTTYCKAFOILUH - MOy YMBIINX
TIPOU3BO/IUTETHO WHCTPYKTaX, B
pabor JKypHaJsie yJeTa
(Habsropiaroemy), pabot o
ysieHam Opurazbi HapsiiaM U
(McriosTHUTEISIM). PaCTopsHKEHUSIM»
TMIPOM3BOJUTE/b [6]

paboT - wieHam
Opurazei» [6].
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6 OxpaHa oKpy:)Karolei cpe/ibl U YK0/I0rTHUecKasi 0€30MacHOCTh

Pabouasi crierjofieXk/ia XpaHUTCA B MeTa//TMUeCKUX ITKadax B MYKCKOM H
JKEHCKOM Tapziepobax pacmo/iokeHHbIX Ha 1-om stake ABK II13C, 3arpssHeHHast
crieLioZieXk/ia HaripaBJ/IsieTCsl B TIpayeuHyto.

OTtxozbl 0bOpa3syrolyiecss B TIpollecce AesTeIbHOCTU IieXa OTIPaBJISIOTCA B
KOHTelHepbl B MecCcTO BpeMeHHOro xpaHeHusi TbO Ha moigagke Ne 142 (30),
pacriosioykeHHou ¢ ceBepHou ctopoHbl ABK 1[OC.

Betoms 1 0OTHPOUYHBLIM MaTepHan, o0beMoM He 0osiee Hele/lbLHOTO 3araca,
XPaHUTCSI B MeTa/VIMUeCKOM SIII[HKe.

TpanchopmaTopHOe Mac/io it 3a7IMBKY B Mac/IsiHbIe BBIK/TIOUATEd, 00beMOM
He 0osiee 10 /1, XpaHUTCS B META/JTHUECKON eMKOCTH.

TpaHchopmMaTopHOe Mac/jio JJisi 3a/JMBKA B TpaHC(OPMATOpbl XPaHUTCS B
MeTa/unueckoi emkocTd Ha I'TIIT - 1 OPY-110 kB o6semom 20t 1 Ha I'TIIT-2 OPY-
110 kB o6vemom 13T.

B Tabnuiie 2 mpecTaB/ieH TepeueHb OTXO/IOB C yYKa3aHHEM MeCT BPeMeHHOTO

XpaHeHUs.

THGHI/I]_[(:I 2 - rnepedyeHb OTXO0A0B C YKda3dHMEM MeCT BDEMEHHOI'O XPdHEHUA

Mecro XapakTepucTUKa
HaunmeHoBanue otxoza Koz no ®KKO BpPeMeHHOI'0 P P
MecTa XpaHeHusI
XpaHeHUst
1 2 3 4

«Jlammibl pTyTHBIE, PTYTHO-KBapLeBble, | 47110101521 CnenuansHoe MeTaniiueckuit
JIFOMHHECLIeHTHbIe, yTpaTUBILINE romelieHue LUK
NoTpeOuTeIbCKKe CBOMCTBa» [7].
«Mycop 0T 0(HCHBIX OGBITOBBIX 7331000172 | Inomaaka Neld2 | OTKpbITas
MOMeLL[eHUI OpraHv3alyi 4 (30) HeToHMpOBaHHast
HeCOPTUPOBaHHbBIN (MCK/IIOYast TIOIIA KA,
KpyrHorabapuTtHeii)» [7]. JiBa
«Cwmert ¢ Tepputopun» [7]. 73339001714 MeTa/UTUueCKUX

KOHTeliHepa MO0
«Cpencrea MHAMBUAYAIbHOW 43114100000 0,5 M KaXKIbIi
3alWnTbl U3 PE3UHDBI,
yTpaTueLne notpeburtensckme
CBOMNCTBA, He3arpsa3HeHHbIe»
[7]
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ITpogo/mkeHye Tab/MALIBI 2

1

2

3

4

«JIoM MeZi1 HeCOPTHUPOBAHHBIN» [7]

353103010101 3

ITnomanka Nel42
(31)

«OcTtaTky TpaHC(OPMaTOPHBIX Macel,

5410030702033

OTkpbITas
OeTOHMpOBaHHAs
i OIEhER

He COJIeprKallllX rajioreHsbl,
TIO/TUX/IOPUPOBAHHBIE AUMEHWUBI U
TepheHU/IbI ¥ TIOTEPSIBIIIMX
MOTpeOUTeTbCKHEe CBOMCTBa» [7]

«OTX0/bI 3aUMCTKU MaC/IONIPUeMHbIX
YCTPOUCTB MaC/I0HAIIOJIHEHHOT'O
3/1eKTpoobopyzoBaHus» [7]

69132811393

«KoHzieHCcaTophl CH/IOBbIe KOCHHYCHBIE
C IN3JIeKTPUKOM (JUOKTUI(DTaIaToOM),
yTpaTHUBIIHe MOTPeOUTeTbCKIe

cBolicTBa» [7]

48290211533

«Kabenb MeTHO-KUTbHBIH,
YTPaTUBILIHH TTOTPEOUTE/TBCKIE

cBoMcTBa» [7]

48230511523

«BBoabI TpaHChOpMaTOpOB
KepamMuueckue, 3arpsisHeHHbIe
HedTenpoAyKTaMu (cofeprkaHue
HedTenpoAyKTOB MeHee 15 %)» [7]

48292513514

TpU
MeTalJTM4eCKUX
KOHTeliHepa MO
0,5 M® KaXK/Ibli

B KkauecTBe peKOMeH/lyeMbIX METO/IOB CHI)KEHUS] BO3Z€MCTBUSI OTXO/IOB

JesTe/IbHOCTH 1exa 3nekTpocHabkeHus: OO0 «TosbATTHKayUyK» Ha OKPYXKAIOIIyIO

cpeny Heob6X0IJMMO BHEJIPUTh CUCTEMY TepepaboTKU OTXOZO0B.

B Ta6J'II/IL[e 3 MpeacTaB/IEHd ITPOrPdAMMA 3KOJIOTHYECKOI'O KOHTPOJIA 06paIJ_IEHI/IH

c oTxoZiamMH B 1iexe 3eKTpocHabkeHus OO0 «To/bATTHKAYUYK».

Tabnuna 3 — IIporpaMma 5K0/I0TMUECKOTr0 KOHTPOJIsi 00paltieHus C 0TX0/jaMU B Liexe
snekTpocHabxkenrss OO0 «ToNbITTUKAYUYK»

HaumeHoBaHue JInijo, OTBETCTBEHHOE
JJOKyMeHT Ha BXo/je JOKyMeHT Ha BbIXo7ie
rporiecca 3a BBIIO/IHeHKe
1 2 3 4

OtHeceHue NHxeHep-3Ko/10T [Tpukas MuHrnipupoge! | CBuzeTessCTBO 0
O0TXOZ0B K | OO0 Poccuu or 30 ceHTA0ps | Kiiacce OMaCHOCTHU
KOHKPETHOMY «TonpgarTUKayuyK» 2011r. Ne792  «O6 | oTxo1a
KJIaCCy OTacHOCTH ytBepxaennn  Ilopsaka

BeJleHUs

roCy/lapCTBEHHOI O

KaZlacTpa OTXO/I0B»
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ITpogo/mkeHre TabmUIIbI 3

1 2 3 4
IMacnioptu3anus Un>keHep-3K0J10T CBuzieTesibcTBO 0 Kiacce | [TacmopT Ha Kaxabld
O0TXOZ0B 000 OMacCHOCTH 0TX0Ja BUz orxoza mo ®KKO

«ToNBATTUKAYUYK»
C6op u BpemeHHOe | HauanbHUK Lexa | Pacriopsokenue Kypnan yudeta
XpaHeHWe OTXOZOB | 37IeKTPOCHAOKeHHUsT [IpaBuTenbCcTBa OTXO/IOB
000 Poccutickoii  Pefepaiiuu
«TonpITTUKAYUYK» ot 28 pekabps 2017 r. Ne
2971-p
BriBos/mpuém Opranusanys no | JKypHas yuyeTta OTX0Z0B Akt 0 TpreMKe
OTXO/I0B BbIBO3Y OTXO/I0B OTXOZI0OB K BBIBO3Y,
3aNucb B )KypHaje
ydeTa OTXO/0B

Yuer otxomoB OOO «TonpATTHKAyuyK» BeLETCS OTAe/JIOM OXPaHbl
OKpY>Karoleid cpefbl TIPeATIPUATHS B COOTBETCTBMM C TpeOOBaHUSIMU TIpHKasa
Munnpupogsl Poccun ot 1 centsiopss 2011 1. Ne721 «O6 ytBepxaenun ITopsigka

yueTa B 00/1acTy 0OpaIiieHusi ¢ 0TX0AaMU».
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7 3aiuTa B Yype3BbIUaliHbIX U ABAPUMHBIX CUTYaLMsX

[IprunHamu noykapa B LIOC aBinsercs:

- Heco0/to[ieHre MHCTPYKLIMH 110 0XpaHe TPy/a 1 MoKapHoW 6e301acHOCTY;

- HecoO/oZieHre MeTOJUK BBITTOTHEHHS paboT;

- HecobOmozieHre TpeOOBaHUH IKCIITyaTalluk 371IeKTPO0O0PYI0BaHMS;

- mpoboii u3onAIun

- HarpeB KOHTAaKTHBIX COeJUHEHUM

[ npefoTBpalljeHHs I0Kapa B 3J/IEKTPOYyCTaHOBKax € IrepcoHasoMm [OC
TIPOBOJMTCS:

- HHCTPYKTaX IO Mo)kapHou Ge3omacHocTy Bcex pabotHukoB LIOC 2 pasa B

r'oA,

- MPOTHMBOABapUMHbIE TPEHUPOBKHU C MIEPCOHAIOM CMEH;

- OCMOTP 3/71eKTPo00OpYAOBaHKs U 3/IeKTPOYCTAaHOBOK;

- TIpOBejleHHe UCTIbITAaHUI U PeMOHTa 3/1eKTPo000pyA0BaHuS;

- KOHTpPOJIb 3a Harpy3Kou 3/1IeKTpOOOOpY/JOBaHUS T0 CPeACTBaM KOHTDOJIS U

CpeACTBaM M3MepeHHil peXKHMOB ero paboThlI.

[Ipy mosHOM TIOrallleHWd reHepaTOpHOro HamnpsbkeHuss ¢ ['PY ToTJOL wu
HEBO3MOXXHOCTBIO TIO[]aTh €ro B KpaTdaiiillee BpeMsi, He0OXOAWMO YCTaHOBUTh
CTPOTMH KOHTPOJIb 3a Harpy3kamu Ha [IC Ne 5, 9, 16, 18, 19, 51

IIpy nonHoM morameHuy HampspkeHuss 110 kB Ha I'TIII-1 1 HEBO3MOXXHOCTU
T0/Jlauy ero B KpaTuaiiiliee Bpemsi, HeOOXOUMO [I/Is TTyCKa aBapUMHBIX MeXaHU3MOB,
BKJ/IFOUEeHMsI BEHTWISLMU U OCBelLleHus rporsBo/cTea CKU:

- Ha ['TIII-1 orkmrouuts BBOgA 6 kB ¢ T-1, T-2, T-3;

- Ha I cekuuto 6 kB nogats HarpsbkeHue uepe3 B-2-18;

- Ha II cekuuro 6 kB nogarth HanpsbkeHue yepes B-4-51;

- Ha III cekiuto 6 kB nogats HanpsbkeHue yepe3 CMB-13;

- Ha IV cekuuro 6 KB nozgate HanpsbkeHue yepes CMB-24;

- Ha V cekuuto 6 KB nozaTte HanpskeHue yepes B-1-5;

- Ha VI cekuuro 6 kB nozpateh HarnpsikeHue yepes CMB-46.
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[Tpu nosHom tmoratienyy HarpspkeHust 110 kB Ha ['TII-2 1 HeBO3MOXXHOCTU

T0/lauM ero B KpaTuaiiiiiee Bpemsi, He0OX0JUMO AIJisi yCKa aBapUMHBIX MeXaHHU3MOB,

BKJ/IOUEHUS BEHTUIALUU U OCBEILEHWA IIDOU3BOACTB U30IIPEHA U CBK:

Ha ['TIT1-2 otkmrounTts BBOga 6 KB ¢ T-1 u T-2;

Ha ['TITI-2 oTkmrounTh BBIK/IHOUATe b 3yekTpogsuraresnei: B-300-1, B-300-
11, B-300-111, B-317-1, B-317-11, B-317-11I, B-317-1V;

Ha I cekiuto 6 kB I'TITI-2 nogats HanpsbkeHue uepes CMB-13;

Ha II cekuuto 6 kB I'TITI-2 nogate HanpsbkeHue uepe3 B-1-18;

Ha III cexuuro 6 kB I'TII1-2 nopaTtek HarpsikeHue yepe3 B-3-30;

Ha IV cekuuro 6 kB I'TIII-2 nopaTe HaripsbkeHue yepes B-2-19;

TIPOBEPUTh Ha/IMUMe HalpspKeHWs Ha IIMHAax MOJACTAHI[WH, TTUTAKIUXCS C
['TITI-2;

YCTaHOBUTh CTPOTHI KOHTPOJIb 3a Harpy3Koi Kabe/lbHbIX JTMHUM.

[Tpu nonnom moraiienyy HarpsbkeHust 110 kB Ha ['TIIT-3 u HeBO3MOXXHOCTU

mogda4du ero B KpaTqaﬁLuee Bpewm4, HEO6XO,Z[I/IMO AJIA TTyCKa aBapHﬁHbIX MeXdaHH3MOB,

BKJ/IIOUEHHSA BEHTUWISAHUHU U OCBEIEHWA TIPONU3BOACTBA CBK:

Ha ['TIIT-3 orkmrounTs BBOga 6 KB ¢ T-1 u T-2;

Ha ['TII1-3 oTK/I0UnTH BBIK/ItOUaTe b 37ekTpoasuratesisa B-300-1V;

Ha [ cexuuro 6 kB I'TIII-3 nogats HanpsokeHue yepe3 B-1-19 ot CK-7;

Ha II cekuuto 6 kB I'TITI-3 nogate HanpskeHue uepes CMB-24;

Ha III cekiuto 6 kB I'TII1-3 nogaTth HarpsikeHue uepes CMB-13;

Ha IV cekuuro 6 kB I'TIII-3 nogaTe HaripsbkeHue yepe3 B-2-9 ot CK-27;
NIPOBEPUTh Ha/IMuMe HalpsyKeHWs Ha IIMHax MOACTAHLMH, NUTArLUXCS C
['TIII-3;

YCTAHOBUTDH CTpOl"I/Iﬁ KOHTPOJIb 34 Hany3KOﬁ KaOe/IbHBIX JTMHUM.

[Ipy nonHoM noraweHvy HarpspkeHus 110 kB Ha I'TIII-4 1 HEBO3MOXXHOCTH

1o/lauy ero B Kparuyaiilliee BpeMsi, HeOOX0IMMO [I/Isl TyCKa aBapUHHBIX Me@XaHU3MOB,

BK/THOUE€HHWA BEHTUW/IALIMN 1 OCBEIeHHA OUMCTHBIX COOpY)KEHHﬁZ

Ha ['TIIT-4 orkmrounTs BBOoga 6 kKB ¢ T-1 u T-2;

Ha I cexuuto 6 kB I'TII1-4 nogats HanpsikeHue yepes CMB-13;
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- Ha II cexuuro 6 kB I'TITI-4 nogath HanpsbkeHue yepe3 B-1-53;

- Ha III cexuuro 6 kB I'TII1-4 nopaTtk HaripsikeHue yepe3 B-2-53;

- Ha IV cekuuro 6 kB I'TIII-3 nogaTe HaripskeHue yepes CMB-24.

B cnyuae BO3HUMKHOBEHUsI TiO)Kapa WIX OOHapy>KeHUs €ero TIpPU3HAKOB
Hava/JIbHUK CMeHbI 00s13aH HeMe[[JIeHHO COOOIIUTh B TIOJKapHYIO O0XPaHY, TIOCTaBUTh B
M3BECTHOCTb PYKOBOACTBO LIDC M TNpUCTYNUTH K JIMKBUZALIMM TI0)Kapa COr/laCHO
«HCTpYyKUMK B3aumogetictBus [TU ¢ 11eXoM 3/1eKTpOCHaOXKeHUs 110 JIMKBUZAITUN
no>kapoB 1 UC Ha 3nektpoobopyaoBanuu TTITI» u U-119C-31-14 «HCTpyKLUS 10
MYMKBUJALMKA aBapukd B 3nekTpoycTtaHoBkax OO0 «TonbsitTvKayuyk» U 3A0

«TONBATTUCUHTE3».
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[Tpogomkenue Tabs. 9

8 Onenka 3¢ peKTHBHOCTH MepPONPUATHI MO 00ecreYeHn 0 TeXHOCchepHOH

0e30mMacHOCTH

B kauecTBe OpraHW3al[MOHHBIX MEPOTPUSTUN obecrieueHWss 6e30TIaCHOCTH,
obecrieuynBarOIIUX HEAOCTYITHOCTh K TOKOBEAYIIIUM UacCTsM 37eKTPOTeXHUUEeCKOTO
TepcoHana, 37eKTpobe30macHOCTs pabouero HeKBaJU(PUIIMPOBAHHOTO TepCOHasa
1jexa ayekTpocHaOkeHnsT OO0 «To/bATTUKayuyK» OBLIH TIpeAyioKeHbl Mephbl TI0
KOHTPOJIIO COOJIt0/leHre COOTBETCTBYIOLMX PAcCTOSIHUM /10 TOKOBeAYIIMX YacTeid
W/ UX 3aKpbITHeE.

B KayecTse TeXHUYeCKUX MepONpUSITUA (o] obecrieueHuo
5/1eKTP00e30MacHOCTA  3/IEKTPOMOHTEPOB TI0  OOCIY)KMBAHUIO 3J/IEKTPOYCTaHOBOK
1exa snekrpocHatxkeHusi OOO «TombATTUKAYUyK» OBLJIO PEIIeHO TPOM3BECTH
KOMILIEKCHYI0O ~MO/IePDHM3ALIMIO0  3allIUTHOTO  006opy/oBaHUs, obecrieunBaroliee
3/1eKTp00Oe30TacHOCTh TIPOM3BO/[CTBEHHOTO TPOIiecca Ha T/IaBHBIX TTOHU3UTETBHBIX
MO/ICTaHIIUSX 1jexa 3/1eKTpocHabkeHUst OO0 «ToNMbITTUKayUyK».

[11aH MepoTNpUATHIA 10 yCAOBUM TPY/a 3/IEKTPOMOHTEPOB 0 00C/TyKUBaHHIO
3/IEKTPOYCTAaHOBOK 1iexa 37ekTpocHabkeHus1 OO0 «TosbATTUKAyUyK» MpeZCcTaB/ieH

B Tabsuie 4.

Tabnuna 4 - [11aH MeporpUATHI TI0 Y/IyUIlleHHIO YCJIOBUHM TPYy/ia 3/IEKTPOMOHTEPOB
1Mo  OOC/HY)XMBAaHHIO  37IEKTPOYCTAHOBOK  I[eXa  3jeKTpocHabxkenuss 00O
«TOMpATTUKaYUYK»

Pabouee mecTo Mepornpustus Llenb MepornpusTUiA
1 2 3

D/IeKTpOMOHTep 10 | 3aMeHa aBTOMaTHUeCKUX BbIKIouaresie | ObecrieueHue

00CTy>KUBaHHIO OJIEKTPOH cepuy D Ha BbIJBWKHbIE 3- | 3/1eKTPOOE30MIaCHOCTH  TepcoHasa

3JIeKTPOYCTAaHOBOK | [TOJIFOCHbBI® aBTOMAaTHUYyeCcKue [IpY BO3HUKHOBEHUM aBapHMHBIX

1exa BeIK/touaTeM  Metasol ACB  LS-|curyanuii snekTpuueckoro rnpobos

snektpocHabxenust | AN06(10, 16)D3, AS20E3 Ha 371eKTPOTeXHUYECKOM
obopyioBaHuH, KOTOpbIe
00C/Ty>KUBaAIOT OCHOBHbIE
TeXHOJIOTUUecKue NIPOL|eCChI
TIPOM3BO/CTBA
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ITpogomkeHye TabIUIBT 4

2

YCTPOMCTB

BHeapeHure cucTeMbl aBTOMAaTH3aliN
nozicTaHuu (SA) Npy MOMOILIU
VHTeJIJIeKTYa/IbHbIX 3/IeKTPOHHBIX

ObecrieyeHne
371eKTPODOEe30TacHOCTH MepcoHaa
nipy paboTax 1o MepeKTIoUeHNI0 B
pacrpe/ie/IMTeNbHbIX YCTPOHCTBaX
Y CHSITUM TIOKa3aTesel paboThl
371eEKTPO06OPY/10BaHUSI

[TpousBeséM pacueT pa3mepa CKHZOK M Ha/[0ABOK K CTPaxOBbIM Tapudam Ha

ob0s13aTeIbHOE Conra/IbHOEe CTPpaxX0OBaHME OT HECUACTHBIX C/Iy4d€B Hd ITPOMU3BOACTBE

IaHHbIe /17151 pacueToB Tpe/icTaB/eHbl B Tabsule 56.

Tabsuiia 5 - [JaHHBIe /1711 pacueTa SKOHOMHUUEeCKOM 3 heKTUBHOCTH MepPOIIPUSTHIA T10
obecrieueHHt0 6€301aCHOCTH TPyAa

TTokasaTess YL A 2017 2018 2019
0003. | u3M.

1 2 3 4 5 6
CpefHecncouHas YUC/IeHHOCTh 248 240 240
paboTarmumx N yesi
KosmuecTBO CTpaxoBbIX Ci1yuyaeB 3a

4 4 7
rog, K LIT.
KonmuecTBO cTpaxoBbIX Ci1yuyaeB 3a
roJi, UCK/TIt0Uasi Co CMepTe/ibHbIM 4 4 7
HWCXO0/IOM S LIT.
Uucnio aHel BpeMeHHOM
HETPY/J0CITIOCOOHOCTH B CBSI3U CO 89 96 154
CTPaxOBbIM CJIyyaem T [H
Cymma obecriedersi 1o 450000 450000 450000
CTPax0BaHHUIO 0 py6
®oH/1 3apabOTHOM T/IaThI 3a TO/ @311 | pyb 116000000 | 115000000 | 115000000
Yucno pabourx MecCT, Ha KOTOPBIX
TIpoBe/ieHa aTTecTalus pabounx 212 210 220
MECT T10 YCJIOBUSIM TPY/Ja qll ILT
Yucno pabounx MecT, Mo/IeKalux 222 276 230
arTecTalyu I10 YCJI0BUAM TPyJa ql2 LIT.
Yucsio pabounx MecT, OTHECEHHBIX K
BPe/HbIM M OMacHbIM K/laccam 46 48 44
yCJIOBUM Tpy/ia MO pe3yJibTaTaM
arrecTalyu ql3 LIT.
Yucno pabOTHUKOB, MPOLIEeIINX
o0s13aTe/IbHbIe MeUIIMHCKHE 244 240 236
OCMOTDBI q21 yen
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ITpogo/mkeHre TabIULIBI 5

1 2 3 4 5 6
Yuicio pabOTHUKOB, TIO//IEKAILX
HaTpaB/IeHUIO Ha 00si3aTelbHbIe 248 240 240
MeJULIMHCKHE OCMOTPbI q22 yes
[TnaHoBBIY GoHA pabouero BpemeHn | Pria T 248 248 248
B IHSIX H
KosdduuumenT fonsiar kaona. % 8/4 8/4 8/4
[TpogomkuTebHOCTE paboueit T wac 3 3 3
CMEHBI
KonnuecTBo pabounx cMeH S T 1 1 1
)
a cmp: V’ (]‘)
rie O - BHecenHne OOO «ToMpATTHKAYUYK» CYMMBI OOecrieueHust

CTpaxoBaHUs 32 paOOTHUKOB Liexa 371eKTPOCHabKeHUs 3a TPU r'o/ia;
V — BHecenne OOO «To/bATTUKAYUyK» CTPaxOBbIX B3HOCOB 3a
pabOTHUKOB 1iexa 3/1eKTPOCHa0KeHusI:
V=) ®3Mxt,,, (2)
rae tap -Tapup mia OOO «TonbITTHUKaydyyK» Ha CTpaxOBaHHWe OT

TPaBMHUPOBaHUsI paOOTHUKOB 1[e/1a 37IeKTPOCHAOKeHMS.

V=2 11500000 x 0,015=1725000 py6

450000 _

- =026
Qem= 7725000

Paccuuraem BCTp - KOJ/JIMYECTBO HECUYACTHBIX C/IyddeB C pa6OTHI/IKaMI/I nexa

ynekTpocHabxkeHrss OO0 «TonbITTUKAy4YyK», TPU3HAHHBIX CTPAXOBBIMHU:

K x1000
ecmp: N ’ (3)
rae K - KomnuecTBO HeCUYaCTHBIX ClydaeB C pa6OTHI/IKaMI/I nexa

ynekTpocHabxkeHrss OO0 «TonbITTHKAyUyK», IPU3HAHHbIE CTPAaXOBLIMU;
N - obmee xosuuecTBO pabOTHUKOB Iiexa 3jekTpocHabkenusi OO0

«ToNBATTUKAYUYK»;
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_ 7x1000 _

- 2.9
Sem™"5400

Paccuutaem Cp - CpejiHee KOMMUECTBO HETPYOCIIOCOOHBIX [HeW Ha OAWH

HeCYaCTHBIW C/Ty4dau, TPU3HAHHBIN CTPaXOBBIM.

T
Ccmp = E: (4)

rae T — o6Iriee uKc/i0 HETPYAOCIIOCOOHBIX HEM, MPHU3HAHHBIX CTPAXOBBIMU;
S — YKC/I0 HeCUaCTHBIX CayuyaeB C pabOOTHHUKAMU 1ieXa 3/1eKTPOCHabKeHust

00O «TonpATTHKAY4YYK», KOTOPbIE TTPU3HAHHBIX CTPAaXOBbIMU;

154

cmp

PaccurtaeM Ko3((ULIMEHTHI YCIOBUM TpyJa U NPOBeJEHHBbIX MeAWULIMHCKHAX
0CMOTpOB B 11exe 37eKTpocHabeHuss OO0 «To/bATTUKaYUyK»:
[TpousBegém pacuér ql - kKo3dduuueHTa yCJIOBUM TpyZa Lexa

snekTpocHatkeHnst OO0 «ToMbATTHKAYUYK».

ql=(q11—q13)/q12, (5)
rme qll - obiee uyncio pabOTHUKOB Iiexa 3yeKTpocHatkenus OO0

«TonpATTUKay4YyK», KOTOpbIE TIOABEPIJIMCH OLIEHKEe YC/I0BUM TPY/a;

ql2 - obmee uuncno paboOTHUKOB ILiexa 3yieKTpocHabxkenus OO0
«TonpATTUKAYyUyK»;
ql3 - obmjee uywncao pabOTHUKOB Ijexa 3/eKTpocHaOkeHnss OO0

«TonbITTHKayuyK», KOTOpble pab0TarOT BO BPeIHbIX YCIOBUSX TPY/Ia;
[TpousBeném pacuér q2 — KodbhdulMeHTa TIpoBeJeHHUs MeAULMHCKUX

OCMOTPOB pabOTHHUKOB 1jexa 3/1eKTpocHabkeHnss OO0 «ToNMbITTHKAyUyK».

_230-220

1
q 230

=0,04
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q2=q21/q22 | (6)

rie 21 - uucno  pabOTHUKOB — 1Liexa  3jeKTpocHabkenuss 00O

«TonbSTTUKayuyK», HalipaB/eHHbIe Ha TIPOBe/leHUs] MeIULIMHCKUX OCMOTPOB;

q22 - oOmee uyHcao PpabOTHUKOB 1exa 3nekTpocHabkenuss 00O
«To/BATTUKAYUYK».
236
2=—-=0,98
1 500"

PaccuuTaem pasmep CKUJKUA Ha CTpaxOBaHUe:

( acmp + bcmp + Ccmp
b

3

(7)

aesd 830 c 830

Cl%|=1— xq1xq2x100

C(%)=(0,26/0,27+2,9/1,17+22/87,64)/3|x0,04 x0,98x100=3,81

PaccuuTaem ctpaxoBoii Tapu@ Ha 2020 r. ¢ yueTOM CKUJKU Ha CTpPaXxOBaHUe:

2020__
cmp

20192019

t t™ " XC (8)

2%=15-15%0,0381=1,44

cmp

V 2020 — ®3H2019 Xt
Cmp2019 (9)

V2 =115000000 X0, 0144 =1656000 py6 .,

Paccuutaem skoHOMHIO OOQO  «TonbATTUKAyuyK» Ha  CTpaxOBaHUU

pa6OTHI/IKOB exa 9H€KTp0CHEl6)KEHI/IHI

3=y 2020_y, 2019 (10)
5=1725000—-1656000=69000 py6 .,
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[Tpou3BeiéM pacuéT CHIKEHUsI YPOBHS TPaBMaTH3Ma I1[eXa 371eKTpOCHabKeHust
OO0 «TonpIaTTHKay4yK» MO pe3y/ibTaTaM BbINIOJHEHUSI TIJlaHa MEepOIPUSTHH TI0
yJIyUIlIeHWI0 YC/IOBUM, OXPAHbI TPY/la ¥ TIPOMBIIIIEHHOM 6€30T1acHOCTH

laHHbIe /715 pacyeTOB Ipe/iCTaB/ieHbl B Tabmiie 6.

Tabnura 6 - JlaHHbIe AJiA pacueTa COIMATbHO-3KOHOMUUECKOW 3(hdeKTUBHOCTH
MEPOTTPUSITUM T10 00ecrieueHHI0 0e301TaCHOCTH TPY/ja

en. [laHHble
HanmeHoBaHue nokasaresns yC1.0003H.
nsmep. |1 2
YKMC/IEHHOCTD 3aHSIThIX, PA0OTAIOIINX B YC/IOBUSIX,
KOTOpBIe He 0TBeYar0T HOPMAaTHUBHO- 7 1
TUrHeHHYeCKUM TpeOOBaHUSIM i yeJL.
roZioBasi CpeIHeCIMCOUHas UMCIeHHOCTh
240 240
pabOTHHUKOB CCU yeJl.
Yuco mocTpasiaBIIMX OT HECYACTHBIX C/TyyaeB Ha
ban y YHc yeJl. 7 1
TIPOKM3BO/ICTBE
KonryecTBo [Hel HETPY/[OCTIOCOOHOCTH B CBSI3U C
A PyA TTHC aH 154 18
HEeCUaCTHBIMU C/TyYasiMu
ITnaHoBbIM GoHJ pabouero BpeMeHU B JHSIX ®drnaH JTHU 248 248
Yucsio MOCTpaiaBIIMX OT HeCYAaCTHBIX CTydyaeB Ha
baz y UHc yeJl. 7 1
TIPOM3BO/ICTBE
CraBka paboyero Tuc pyb/4ac 122 110
KosdduuuenT gonsar Kaona. % 8 4
[TpopomKuTenbHOCTL paboueli CMeHbI T yac 8 8
KonnuecTBo pabounx cMeH S T 1 1
CTpaxoBoi TapHd 10 00sI3aTe/TLHOMY
COL[MA/IbHOMY CTPaxOBaHUI0 OT HECYaCTHBIX
H y c1p tcTpax % 1,5 1,44
C/ly4yaeB Ha TIPOM3BO/CTBE U NMPO(deCcCroHaTbHBIX
3abosieBaHU

PaccunTaeM H3MeHeHHs uMc/ia PabOTHUKOB Iiexa 3jeKTpocHabxkenus OOO

«TonbITTHKayuyK», paboTaroIHX BO BpeJHBIX YCIOBUSX TPY/a:

Aq1:q16— 1H, (]_1)
rie U° — obmee uncio paGOTHMKOB Iiexa 3ekTpocHabkenus OO0

«TOJ'IBHTTI/IKay‘IYK», KOTOpbIe pa60Ta}0T BO BpeJHBIX YC/IOBUAX TPYy/Jdd, A0 Y/IYUIIEHHA

yCJIOBUM TPY/AQ;
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YY" — obmee uncio paboTHHUKOB 1exa 3aekTpocHabkenuss OO0
«TonpITTUKayuyK», KOTOpble pab0TalOT BO BpEAHBIX YCJIOBUSX TpPYZQ, IOC/Te
YIYUIIIeHHs yC/IOBUM TPYZa.

AY;=7-1=6 ue.

Paccuntaem Ko3()pULMEHT 4acTOTbI TpaBMaTM3Marocie YJIyulleHus] yCIOBUM

Tpy/ia 11exa 3nekTpocHabxeHuss OO0 «To/bITTUKayUyK»:

AKu=100% - (Ku" / Ku®)x100%= 100% - (4,17/29,17) x100% = 85,7%, (12)

re K4® — kos(uIeHT yacToThl TpaBMaThW3Ma paOOTHUKOB Iiexa

snekTpocHaOkeHnsT OO0 «ToMbATTHKAaydyK», KOTOpble paboTalOT BO BpeJHBIX
yCJIOBUSX TPYZQ, [0 YAy4LleH sl YCIOBUN TPY/a;

Ky" —  ko3dduipieHT uacToThl  TpaBMaTh3Ma pabOTHUKOB  1iexa

ynekTpocHabkeHruss OOO «TosbATTHUKAyuyK», KOTOpble pabOTalOT BO BpeAHBIX

YCJIOBUSIX TPY/A, TIOC/Ie YIIyUllieHusl YC/IOBUM Tpy/a.

1000 x4
K=———=
! ccy (13)

rae Y — unc/io HecuyacTHBIX C/TydyaeB Ha MPOU3BO/ICTBE Cpey PaOOTHUKOB 1iexa

ynekTpocHatxkeHuss OO0 «TonbITTUKAYUyK»,

CCU - obOmee uncio pabOTHUKOB 1ieXa 3neKTpocHabxkenuss 00O
«To/bATTUKAYUYK».
K, =1000xY_1000x7 .,
cCcy 240
K _1000 x4 _ 1000 x 1:4,17
- cCcy 240

PaccuvtaeM KOI(PHUIMEHT TSHKECTU TpaBMaTh3Ma Ppa0OTHUKOB IjeXa
snekTpocHaOkeHnsT OO0 «ToMBATTHKAydyK», KOTOpble pabOoTaloT BO BpeJHBIX

YCJIOBUSIX TPY/Q, TIOC/Ie YIIyUllleHusl YC/IOBUM Tpy/a:

K,
AK,=100—-7x100 , (14)

m
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rae K.° — xospduumpenT TakecTH TpaBMaTu3Ma pabOTHHMKOB —Iiexa
yniekTpocHabkeHnss OO0 «To/bATTHKAyuyK», KOTOpble pabOTalOT BO BpeAHBIX
YCJIOBUSIX TPY/Q, [0 yJIyUllleHHs1 YCJIOBUM TPY/a;
K" — ko3bduieHT TsKeCTH TpaBMaTH3Ma pabOTHUKOB Iiexa
snekTpocHabxkeHuss OOO «TosbATTUKAyuyK», KOTOpble pabOTalOT BO BpeJHBIX

YCJIOBUSIX TPY/A, TIOC/Ie YIIyUllieHusl YC/IOBUM Tpy/a.

AKm=100—;—S x100=18,18

PaccuntaeM KO3(hGUI[MEHT TsKECTHM TpaBMaTH3Ma pabOTHWKOB — 1iexa
ynekTpocHaOkeHrss OO0 «To/bATTHKAyuyK», KOTOpble pab0TalOT BO BpeAHBIX

YCJIOBUSIX TPY/Q, TIOC/Ie YIIyUIlleHusl YC/IOBUM Tpy/ia:

A,
K, =—* 15
m qHC > ( )
rae U, — UMOIO HeCYaCcTHBIX C/IydaeB cpegud pabOTHHMKOB —Iiexa

ynekTpocHabxkeHrss OO0 «ToNbITTUKAYUYK»,

M.« — 0bI1iee UKCI0 HETPYIOCTIOCOOHBIX HEM, TTPU3HAHHBIX CTPAXOBBIMU.

K, :% =22 yest.,

m

K° :1—18:18 yerl.

[TpousBesiéM OLIEHKY CHIDKEHUs pa3Mepa BBIIAThI JIbTOT, KOMIIeHCAL[1ii
paboTHUKam 1jexa sjekTpocHabkeHuss OOO «TonbITTHKAyyyK» 3a BpejHble U

OracHble yC/IOBUS TPy/a

PaccuutaeM  CpefHIOIO  JHEBHYIO  3apruiaTy  pabOTHMKOB  Iiexa

ynekTpocHabkeHNs OO0 «ToMbATTUKAYUYK» :
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T, x T x Sx(100+k,,,
0,310, = 10(() - ), (16)

rome T..— dacoBasg CTaBKa paOOTHUKOB Iiexa 3JeKTpocHabkenus OOO
«To/bATTUKAYUYK»;
Koons. — KO(dULMeHT gomiaar B 1exe 3/eKTpocHabkenus OO0
«TonpATTHKay4YyK» K OCHOBHOM 3apILiare;
T — npoAo/KUTENLHOCTE paboueii cMeHBI 1jeXa 3jeKTpocHabkeHuss OO0
«TonpaTTUKayYyK»;

S — KonmuecTBO cMeH 1jexa 3/ieKTpocHabkeHus OO0 «TonmbATTUKAyIyK».

T xT xSx(100+k,,,|
3I171,,,= 50 =(

122x8x 1x(100+(25+8+30)|
100

Tuc6 XTXS X(100+k60n) .
3111,,,= 0 =

. 110 x8 x 1 x(100+(15+4+30
{ 00 =1311,20 py6 .

=1590,88 py6 . ;

PaccunTaeM 3KOHOMHIO CPeJICTB 3a CUeT CHU)KeHUsI 3apaboTaHHOM T/1aThl, U 3a
CuéT  CHWKeHWs uucia  pabOTHUKOB  1exa  3/7ekTpocHabkenws OO0

«TonbITTHKayuyK», paboTaroIHX BO BpeJHBIX YCIOBUSX TPY/a:

9, = AY; x 3I1J1%,,— U";x 3I1JI",,=6x426101,30 - 1 x
x 338184,70 =2218423,1 pyb., (17)
rge AU, — cHWwKeHHs uhcia pabOTHUKOB Iiexa 3jeKTpocHaOkenus OO0
«ToNpATTHUKAyUyK», KOTOpbIe paboTaroT BO BPe/IHbIX YC/IOBUSIX TPY/a, A0 Y/IyUlleHHs
yCJIOBUM TPY/AQ;
3IJI°,, — cpemHsas rofoBas 3apluiaTa JAHHOrO pabOTHMKA Iiexa

ynekTpocHabkeHrss OO0 «ToNbITTUKAYUYK», [0 Y/IyUIleH!s] YCIOBUM TPYZA;
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Y",— cHmwKeHuss uMcia PabOTHHUKOB Ijexa 3jeKTpocHabkenus OOO
«ToNMBATTHKAyUyK», KOTOpble paboTal0T BO BPEAHBIX YCIOBUAX TpyJa, IIOC/Ie
YIYUIlIeHUs yC/IOBUM TPY/A;

311 o,— cpemHsis TofmoBasi 3apIviaTa JIJaHHOTO pabOTHHMKA I1iexa

ynekTpocHabxkenrss OO0 «ToNbITTUKAyUYyK», TIOC/Ie YIyUlleHus1 yCIOBUM Tpy/a.

CpenHsis rofoBasi 3apaboTHasi Iutata PAOOTHHMKOB IijeXa 3/eKTPOCHAGXKeHHs
OOO «TonpATTHKayUyK», KOTOpble paboTalOT BO BpPeAHLIX YC/IOBHUSX TPyZAa, /0

yJIyullleHUs] yC/IOBUM TPyZa:

SHHZOGZSH OCH206+3Hﬂaoneoa, (18)’
3ITJ1° .05=3T1/T°" o35+ 3TTJI°" .05 s =394538,24+31563,06=426101,30 py6.;
BITJT .00=3I1JT°" 000+ 3I1JI°".05 ,=325177,6+13007,1=338184,70 pyb.

CpeaHssi 3apruiata JaHHOTO paboTHUKA Iiexa 3jekTpocHabkenus OO0

«ToNBATTUKAYUYK»:

3MT;55=31/T,,x @, , (19)
rae 31/l — cpemHsii [JHEBHas 3apIviaTa OJHOro pabOTHWKA I1iexa
snekTpocHabkeHnss OO0 «TompATTHKAYUYK» 3a [eHb, pyo.;

@, — ru1aHoBbIN (hoHA pabouero Bpemenu Ha 2020 oz, AHU.

3IT1%% = 3111 ,,s X D,,=1590,88 x 248=394538,24 py6.;

3IT1°% = 31171, x @,,=1311,20 x 248=325177,6 py0.
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CpeHsisl [ONOMHUTe/ILHAA 3aprulaTa PabOTHUKOB 1iexa 3/1eKTPOCHAOKeHHs

00O «TonbATTUKAYUYK»:

31-_”]‘30(;’:31_[]]3—"")(](‘3, (20)
0 100

rjae ky;— Ko3(phuUliMeHT OTHOLLIeHUs OCHOBHOM 3apIijiaThl K JOTIOJIHUTE/IbHOM.

_ 3T 55 X ko _ 394538,24 x 8

3ILT%" = =31563,06 pPyO.;
2006 100 100 Py
3Ty, % ky 325177,6 x 4
31" = 200n” 70 2 =13007,10 pyD.
eodn 100 100 10Dy

Paccuntaem rofjoBoii SKoHOMUUeCKHi 3¢ deKkT 1exa snekTpocHabkerns OO0

«TonbITTUKaydyK» OT yJIyullleHus YCJIOBUM TPyZa:

3,= DenptDs = 69000+2218423,1=2287423,1 py6. (21)

PaccuMitaeM CpOK OKYITaéMOCTW 3aTpaT Iiexa »37jeKTpocHabxkenuss 00O

«TonbITTUKayuyK» Ha y/aydllleHre YCI0BUM Tpy/ia:

Te=3e/ O:= 10000000/2287423,1 = 4,37 ropa. (22)

Paccuntaem ko3¢ ¢uipeHT 3((EeKTHUBHOCTU 3aTpaT Ha YJydllleHue YCI0BUU

Tpy/a paboTHHKOB 1jexa 31ekTpocHab)keHnss OO0 «TombATTHKayUyK»

E=1/T.,=1/4,37 = 0,23 rox™ (23)

[Tpou3BeaéM OI[eHKY TPOU3BOAUTENBHOCTA Tpy/a Iiexa 3/eKTpOCHabKeHus

OO0 «TonbpATTUKAayuyK» B CBSI3U C yJ/IyUllleHUeM yCJIOBUM TPy/a.
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PaccuntaeM wu3MeHeHuWe Tiofie3HOrO ¢oHAAa pabouero BpemeHH —lLiexa

ynekTpocHabkeHrss OO0 «TONMbITTUKAYIYK» -

ADP=0” — P’ =1622,78—1464,46 =158,32 (24)
rae ®° —onz pabouero BpeMeHH [0 YIyJllleHUH YCI0BUI Tpyja pabOTHUKOB

1iexa ssektpocHatkeHusi OO0 «ToMbATTUKAYUYK»;
®™ — doHa pabouero BpeMeHH II0C/Ie YAYUIIEHWH YC/IOBUM Tpyza

paboTHUKOB Liexa 3eKTpocHabkeHust OO0 «To/MbATTUKAYUYK».

PaccuutaeM cakTthueckuii rofoBo (oHza pabouyero BpeMeHU pabOOTHUKOB

1jexa 3/eKTpocHabkeHrust OO0 «ToNMbITTUKayUyK»:

Q= — 1 ,,,=1979— 514,54 =1464,46 u;

®,=®,,,,—,,=1979—356,22=1622,78y,

[Torepu pabouero BpeMeHHU:

I = k
ps nﬂaHX npe, (26)

rae Kops — K03 uimeHT nmoteps pabouero BpeMeHH.

IT .= XK, =1979 % 0,26 =514,54 u;

peb nia nped

n, =o . xk . =1979x0,18=356,22u,

pen niaH npen

BbiBoz: peanusaiysi TiaHa MEPOTPUSATHN MO YJIyUllleHWI0 YC/IOBUW TpyAa
5JIEKTPOMOHTEPOB 10 O0C/Ty>KMBaHUIO 3/IEKTPOYCTAaHOBOK 1ieXa 3/1eKTPOCHa0KeHHst

00O «TompATTHKAyYyK» 3KOHOMUUECKH 1ieslecooOpa3aHa.
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3aKk/II0oueHue

Llenb - moBbillieHWe 0e30TTaCHOCTH TeXHOJIOTHUYECKOro TMporjecca Ha yuyacTKe
pacripeziesienusi sHepronuTtanvs B OO0 «TombATTUKayuyyK» JOCTUTHYTA.

Tak Kak Ha TeppuTOpUH 31eKTpocHabkenusi I'TIII-1 mpuCyTCTBYIOT Iiexa,
OTHOCSIIMECST KO 2 Kareropuu T0 OecriepeOOMHOCTU TIMTaHUS, [T CHCTEMBbI
BHEIIIHEr0 3/IeKTPOCHAOKeHUsI KOMIIIeKCca MpeJyCMOTpeHbI /iBe TIMTarollye JIMHUN
(moTpeburtenu 2 Kateropuu 1o I[1YD [O/DKHBI MUATAaThbCA OT ABYX HE3aBUCUMBIX
B3aMMOpe3epBUPYEMbIX  MCTOUHUKOB). [luTaromme /WHUM  NIpeAyCMOTPEHbI
BO3/YIITHBIMU, TaK KaK PacCTOsTHWE OT MCTOUHWKA MUTaHUs [0 1[eX0B He Oosee 3,5
kM. PacueTHas Harpy3ka Ha mmHax 10 kB I'TIIT ¢ yueToM KOMIieHCaluM peakTUBHOU
MOIIJHOCTH paBHa 22150 kBa-A.

Ha riaBHBIX ITOHM3UTEIBHBLIX IOACTAHIMAX Iiexa 3jeKTpocHabxkenus OO0
«TonpATTUKay4YyK», TpPU TIOBPEXJE€HUU TpaHCPOPMATOpOB WU 3a3eM/iuTesien
HeWTpasjeld CUIOBBIX TPaHC(OPMATOPOB, a TakKKe TPU KOPOTKUX 3aMbIKaHUSIX U
reperpy3kax MOTyT He cpaboTaTh B BUAy TOr0, UTO JJaHHOe 3all[uTHoe 000pyAoBaH1e
TeXHUYeCKU U MOpajIbHO yCTapeJio.

TexHuyeckass 3KCIUIyaTalds 3J/IeKTPOYCTaHOBOK IIpefyCMaTpuUBaeT I1JIaHOBO-
rpeayIipeJuTe/bHbIe PEMOHTHI YCTaHOBJIEHHOI'0 3/IeKTPO0O0PY/J0BaHUS,
37IeKTPUUYECKUe WCTOBITAHUSI U30/SIMA MAlllMH W anrapaToB, CeTel BHYTPEHHero
3/IEKTPOCHAOXKeHHs, Ha/laZKy 3JIeKTPOTPUBO/IOB, CUCTEM aBTOMAaTHMKU U peJieliHOMN
3aiuThl U Ap. HeobxouMo Mpor3BeCcTd MO/IePHU3ALIUIO 3alliUTHOTO0 000pyA0BaHus,
obecrieurBaroiiiee 371eKTp06e30macHOCTb TIPOU3BO/ICTBEHHOTO MpOoLiecca Ha I7IaBHBIX
TTOHU3UTEe/TbHBIX TTOACTAaHLIMSX 1iexa 3/1eKTpocHa0KeHnss OO0 «TonmpATTHKAYUYK» .

Kak BMZHO U3 nepeuHs BO3JEWCTBYIOLMX C/AeAYHOLue OIacHble W BpeJHble
NIPOU3BO/ICTBEHHbIE  (aKTOPhl HA  SJeKTPOMOHTEPOB TO  OOCTY)KMBaHHUIO
3/IEKTPOYCTAaHOBOK  1iexa ayeKTpocHabkenns OO0  «TompsATTHKayuyK» TpU
TIpOBe/IeHHH paboT 10 00C/Ty>KUBaHUIO U peMOHTY 0bopyaoBaHus I'TIT1T-1 ocHOBHBIM
HWCTOUYHUKOM OMAaCHOCTHU SIBJISIeTCSl Ha/IMUMe BbICOKOIO HaMpsDKeHUs] Ha TOKOBeYIUX

yacTsaXx 000pyZioBaHUS TIOACTAHLIMM WX MPO0Os 3/IEKTPUUECKOTO TOKAa Ha KOPMYyC
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JAHHBIX YCTPONCTB ¥ 000pY/[0OBaHMS.

OueHb BBICOK DUCK TIOSyYeHHe TpaBM TP MPOBeieHHH paboT Mo peMOHTY U
00C/Ty’)KUBaHUIO ~ 3/IeKTPOOOOPY/IOBaHMSI  pacripefie/IUTeNlbHbIX ~ YCTPOWCTB U
MOJCTAHL[MM, TakKe OuyeHb OMacHbl paboThl TIPOBeZieHHsl TepeKtoUeHrui B
pacnpe/ieIMTe/bHbIX yCTPOMCTBax. BBICOKMe TOKa3aTe/iyd CTaTUCTUKUM HeCUaCTHBIX
CJlyuaeB  CpeAM MOJIOJbIX PalOTHMKOB 1iexa 3yeKTpocHabxkenus OO0
«ToNMBATTUKAyUyK» C MajbiM CTakeM paboOThl B Tpodeccuyd 371eKTPOMOHTEDPA TI0
00CTy>KMBaHUIO 3/1eKTPOYCTAaHOBOK.

B kauecTBe OpraHW3al[MOHHBIX MEPOTPUSTUN oObecrieueHWs: 6Ge30TaCHOCTH,
obecreurBaKIIMX HEJOCTYMTHOCTh K TOKOBEJYILMM YacTsSM 3/IeKTPOTeXHUUeCKOTO
riepcoHana ObUTH TIpe/JIoyKeHbl MephI TI0 KOHTPOJTI0 COO/TI0/IeHre COOTBETCTBYIOLIUX
PacCTOSTHUM 10 TOKOBEJYIIUX YaCTel WA UX 3aKPhITHE.

B KayecTBe TeXHUYeCKUX MepOIpUATHN Io obecrieueHuo
5/1eKTpP00e30IacCHOCTH  3/IEKTPOMOHTEPOB 10  00C/Iy>KUBAHUIO 3/1€KTPOYCTaHOBOK
nexa snekTpocHabxeHusi OOO «TosbsATTUKayuyK» ObIJIO pelleHO TIPOM3BeCTU
KOMIUIEKCHYI0O ~MO/IePDHM3ALIMI0  3allIUTHOTO  00opy/oBaHUs, obecrieunBaroliee
3/1eKTp00e30MacHOCTh TPOM3BO/ICTBEHHOIO MpoIiecca Ha T/IaBHBIX TOHU3UTETbHBIX
MO/ICTaHLIUSX 1jexa 3/1eKTpocHabkeHuss OO0 «ToNMbITTUKaydyK».

3amMeHa  aBTOMatudeckux  BblkaodaTened  DJIEKTPOH  cepum 3
PEKOMeH/1yeTCsl BbIABMKHOM 3-TIOJIFOCHBIM aBTOMaTHUYeCKUi BbIK/IHOUaTe b Metasol
ACB LS-ANO06(10, 16)D3, AS20E3 wu BHeApeHWe CHUCTeMbl aBTOMAaTHU3aLUU
noAcTaHuuu (SA) MpyU MOMOLIYA WHTE/UIEKTyabHbIX 3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB IS
obecrieueHrr 37eKTp0oOe30MacHOCTA TepcoHana 1iexa 3ekTpocHabkenusi OO0
«TonpATTUKay4YyK» TpPUA BO3HUKHOBEHWM aBapUMHBIX CUTYyalUM 3JIEKTPUYECKOTO
1po0o0st Ha 37IeKTPOTEXHUUECKOM 000pyJ0BaHHH, KOTOPhIe 00C/TY>KMBalOT OCHOBHbBIE
TeXHOJIOTMYeCKUe MPOoLieCChbl TPOM3BO/CTBA.

lomoBoii  sKoHOMUYecKHi  3ddekT 1exa  smeKTpocHabkenus OO0
«TonbITTHKayuyK» OT Y/yuIlleHHs] YCJIOBU Tpy/a coctaBun 2287423,1 pyb6Jsei, a
CPOK OKyTiaeMoCTU 3aTpar Liexa 37iekrpocHabxkeHuss OOO «TonbSITTHKayuyk» Ha

yJIyullieHre yCIoBuM Tpya — 4,37 roja.
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Cnoucok HCII0/Ib3YeMbIX HCTOYHUKOB

1. O mnopsiike yCTAaHOB/IEHUS OXPAHHBIX 30H OOBEKTOB 3J/IEKTPOCETEBOTO
XO35IiCTBA W 0COOBIX  YC/IOBUM  MCIO/Ib30BaHUS  3eMeJIbHBbIX  YYaCTKOB,
Pacrno/ioKeHHbIX B T'PaHMLIaX TaKWX 30H [DyeKTpoHHBIM pecypc] : ITocraHoBneHue
[TpaButenbctBa P® or 24  ¢eBpans 2009 r Ne160. URL.:
https://base.garant.ru/12165555/ (mara obparienus: 20.05.2020).

2. O6 yTBepX/eHHWM HOPMAaTUBOB YTWIM3ALMU OTXOJOB OT HCIO/Ib30BaHUS
ToBapoB Ha 2018-2020 roasl (c usMeHeHUsIMU Ha 16 utoHs1 2018 rozma) [BneKTpOHHBIN
pecypc] : Pacriopsbkenue IlpaButensctBa Poccuiickoii @enepaiuu oT 28 mekabpsi
2017 1. Ne 2971-p. URL: http://docs.cntd.ru/document/556185029 (gaTa obpaiijeHus:
25.05.2020).

3. O6 yTBepxaeHuu Ilopsiika obyueHus 1o oXpaHe TPyZAa U TIPOBEPKU 3HAHUM
TpeGoBaHMI1 OXpaHbI TPy/Aa pabOTHUKOB OpraHm3aluii (c u3mMeHeHussMu Ha 30 HOsIOpsi
2016 ropma) [BnektponHbi pecypc] : [loctaHoBneHre MunTtpyna P® ot 13 sHBaps
2003 roga Ne 1/29. URL: http://docs.cntd.ru/document/901850788 (gaTa obpartieHus:
13.05.2020).

4.  Tlonoxenuwe.  OOGecrmieueHrve  6e30MaCHOCTH  TIPOM3BOZCTBEHHOTO
o6opygoBanusi (ITOT PO-14000-002-98) [OnekrpoHHbiii pecypc] : IlocTaHoBeHue
MunskoHomukun P® 01.07.1998 (BBegenbi B gerictBue 01.01.1998). URL:
http://docs.cntd.ru/document/1200029445 (naTa obpaitienus: 06.05.2020).

5. O6 ytBepxaeHur TUMOBLIX HOpM OecryiaTHON BbIAAUM CrelaJIbHON
OJleXK/Ibl, CreluasbHOM O00yBU U [PYrMX CpeACTB WHAWBU/Ya/JbHOM 3allUThI
pabOTHUKAaM OpraHW3alyi 37eKTPO3HepreTHYeCcKou MPOMBIILIEHHOCTH, 3aHSAThIM Ha
paboTax c BpeAHbIMH U (WIH) OTMACHBIMHU YC/IOBUSMHU TpPYy/a, a Takke Ha paborax,
BBITIO/THSIEMBIX B 0COOBIX TeMIiepaTypPHBIX YC/IOBUSIX WM CBSI3aHHBIX C 3arpsi3HeHHeM
[OnekTponHb pecypc] : Ilpukasa Muntpygna Poccum ot 25 ampens 2011 ropga
Ne340n. URL:  http://docs.cntd.ru/document/902276460  (maTta  oOpaiijeHus:
09.04.2020).

6. OO0 yrBepxaenun IlpaBun 1O oxpaHe TpyJa TIpU 3SKCIUTyaTaldd
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3JIeKTPOYCTAaHOBOK [DJieKTpoHHBIM pecypc] : Tlpuka3 Muntpyga Poccuu ot
24.07.2013 . Ne 328H (pea. oT 15.11.2018 r.). URL:
http://docs.cntd.ru/document/499037306 (zmaTta obpartierus: 06.04.2020).

7. O6 ytBepxkeHNN PefiepasbHOrO KaacCU(UKALMOHHOTO KaTajaora OTXO/0B
[DnekTpoHHbIM pecypc] : Tlpuka3z ®epepanbHOi CaykObl MO HazA3opy B cdepe
TIPUPOJ0TI0/Ib30BaHNS oT 22 Mas 2017 r. N 242. URL:
http://docs.cntd.ru/document/542600531 (zata obparienus: 02.05.2020).

8. O6 yTtBepxxaeHun Ilopsiika BeZieHUs] TOCYZlapCTBEHHOTO KaJlaCTpa OTXO/I0B
[DnekTponHbli pecypc] : IIpuka3 Mwunnpupogsl Poccun ot 30 centsiops 2011r.
Ne792.  URL:  http://docs.cntd.ru/document/902305590  (mara  oOpaiijeHus:
12.05.2020).

9. O6 yTBepK/IeHWH TIepeuHel BpeJHbIX U (W) OTAaCHBIX TIPOU3BO/[CTBEHHBIX
dakTopoB U paboT, TpU BBLITIOJHEHWHW KOTOPBIX IIPOBOASTCS 0Osi3aTebHbIe
TipeZiBapUTe/IbHbIE U TepUOJUYecKre MeJUIIMHCKUe OCMOTpPbl (0Oc/iefoBaHus), U
[Topsinka TmpoBefileHUs1 0Osi3aTe/NbHBIX TpPeABAPUTE/NIbHBIX UM TepUOZAMNUeCKUX
MEeJUIIMHCKUX OCMOTPOB (0OcnenoBaHuii) pabOOTHUKOB, 3aHATBIX Ha TSDKEJIbIX
paborax M Ha paborax C BpeAHBIMU U (WIM) OINACHBIMH YC/IOBUSMU Tpyda (C
n3MeHeHusiMu Ha 13 gekabps 2019 roma) [OnekTpoHHbld pecypc] : Ilpukas
MuHucTepcTBa 3ipaBoOXpaHeHus U coluanbHoro passutus PO ot 12 anpesnsa 2011 r.
Ne 302u. URL: http://docs.cntd.ru/document/902275195 (gmaTa  oOpartjeHusI:
02.05.2020).

10. O6 yTtBepxaeHuu [IpaBu/ TeXHUUECKOM KCIUTyaTal[uM 3/IeKTPOYCTAHOBOK
norpebuTenet (c wsMeHeHusMHM Ha 13 ceHTsioOps 2018 roga)  [D/1IeKTPOHHBIM
pecypc] : Ilpukaz MunsHepro Poccum ot 13 sHBaps 2003 roma Ne 6. URL:
http://docs.cntd.ru/document/901839683 (zmaTta obparterus: 12.05.2020).

11. IIpaBusia 10 oXpaHe Tpy/ia MpU pa3MelieHNH, MOHTa)Ke, TeX00CTy)KUBaHU!
U pEMOHTe TeXHOJIOTUUeCcKoro obopyzoBaHus [OnekTpoHHBINM pecypc] : ITpuka3
Muntpyaa Poccuu ot 23.06.2016 N 310H (BBegens! B geuictBre 19.10.2016). URL:
http://docs.cntd.ru/document/420365226 (zata obparttienus: 12.05.2020).

12. Tlonoxenue 006 opraHu3alu OOyueHWs U TIPOBEPKM 3HaHWM pabouwx
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	Цех электроснабжения осуществляет организацию:
	надежной и безопасной эксплуатации электроэнергетических установок и сооружений;
	бесперебойного электроснабжения производственных объектов при соблюдении установленных режимов работы энергетического оборудования;
	оперативного обслуживания электрооборудования;
	безопасных переключений и допуска ремонтного персонала;
	проведения всех видов испытаний, проверок электрооборудования, защитных средств, электрической изоляции и заземлений на всех объектах предприятия;
	Объектами обслуживания цеха являются:
	главные понизительные подстанции 110-35-6 кВ (ГПП-1, 2, 3, 4, переходной пункт 110 кВ, ПС «Водозабор»);
	распределительные подстанции 6 кВ – всего 27;
	трансформаторные подстанции 6/0,4 кВ – всего 89;
	кабельные сети 110-35-6 кВ;
	кабельные сети 0,4 кВ;
	РП-0,4 кВ и электрооборудование технологических производств и вспомогательных цехов.
	Здание ЦЭС относится к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Помещения закрытых распределительных устройств 6/0,4 кВ относятся к категории Г по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Помещения комплектных трансформаторных подстанций 6/0,4 кВ относятся к категории В по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Открытые распределительные устройства ОРУ-110 кВ не нормируются по взрывопожарной и пожарной опасности, а также по степени огнестойкости.
	Здание ГПП-1 площадью 110м2 и высотой 4,5м относится к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Здание ГПП-2 площадью 360м2 и высотой 6м относится к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Здание ГПП-3 площадь 760м2 и высотой 4,8м относится к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости - II.
	Здание ГПП-4 площадью 400м2 и высотой 6м относится к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности, степень огнестойкости – II.
	Ответственным за пожарную безопасность объектов закрепленных за ЦЭС является начальник цеха.
	Здание ЦЭС 2х этажное площадью 2050 м2, включающее 40 служебных, бытовых, производственных помещений, здание гаража из 3х боксов.
	Здание ЦЭС имеет 2 эвакуационных выхода на I этаже, а также 3 запасных выхода.
	В АБК ЦЭС расположены:
	кабинеты административно-технического персонала;
	помещения для проверки, ремонта и испытаний электрооборудования;
	главный щит управления с помещениями для оперативного персонала;
	складские помещения для хранения расходных материалов;
	помещения мужского и женского гардеробов.
	План эвакуации из здания ЦЭС, согласованный с пожарной охраной, вывешен на 1 и 2 этажах на видном месте.
	Распоряжением по цеху назначены ответственные лица за ППС АБК и электроустановок ЦЭС.
	Электроустановки ЦЭС снабжены пожарными извещателями на ГПП-3 № 349, на ГПП-4 № 352, углекислотными огнетушителями, песком и асбестовыми одеялами.
	Помещение АБК ЦЭС оборудовано пятью ПК расположенными в коридорах 1 и 2-го этажа здания и углекислотными огнетушителями. В гаражных боксах смонтировано два ПК.
	Внутренние пожарные краны предназначены для подачи воды при тушении твердых горючих материалов и охлаждения нагретых поверхностей.
	Для ликвидации загораний в АБК ЦЭС, на подстанциях и РП применяются следующие первичные средства пожаротушения:
	Асбестовое полотно, войлок (кошма) используется для тушения небольших очагов горения любых веществ
	Огнетушители углекислотные, предназначенные для тушения электроустановок, находящихся под напряжением до 1000 В и загораний различных веществ, за исключением тех, горение которых происходит без доступа воздуха:

	ЦЭС, гараж – 26 шт.;
	на подстанциях – 118 шт.;
	в распределительных пунктах в технологических и вспомогательных цехах и производствах- 138 шт.
	Ящики с песком (песок применяется для механического сбивания пламени и изоляции горящего или тлеющего материала от окружающего воздуха. Подается песок в очаг пожара лопатой или совком):

	ЦЭС – 3 шт.;
	в распределительных устройствах - 121 шт.;
	в камерах трансформаторов – 72 шт.;
	Внутренние ПК в цехе – 7 шт.

	Схема обеспечения водоснабжением ГПП-1 на нужды пожаротушения изображена на рисунке 2.
	
	Рисунок 2 - Схема обеспечения водоснабжением ГПП-1 на нужды пожаротушения
	В ЦЭС на главном щите управления установлена система «Комар-Сигнал-12АМ».
	Схема размещения кабельного тоннеля ТЭЦ - «Тольяттикаучук» изображена на рисунке 3.
	При пожаре в кабельном тоннеле ТоТЭЦ-ТК на главном щите управления срабатывает сигнал «тревога» на установке «Комар-Сигнал-12АМ», установленной в ЦЭС, начальник смены ЦЭС сообщает диспетчеру ПЧ по телефону 92-01, 91-02 о загорании в кабельном тоннеле ТоТЭЦ-ТК и направляет дежурного электромонтера с разрешением на тушение пожара к ПЧ для сопровождения пожарного расчета на их автомобиле к месту загорания на ТоТЭЦ.
	Начальник смены ЦЭС отключает ввода генераторного напряжения с ТоТЭЦ и дает разрешение руководителю тушения пожара на заполнение отсека кабельного тоннеля пеной.
	Произведём идентификацию воздействующих на электромонтёров по обслуживанию электроустановок цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» при проведении работ по обслуживанию и ремонту оборудования ГПП-1.
	При проведении работ по обслуживанию и ремонту оборудования ГПП-1 на электромонтёров по обслуживанию электроустановок цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» воздействуют следующие опасные и вредные производственные факторы:
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные с аномальными микроклиматическими параметрами воздушной среды на местонахождении работающего: температурой и относительной влажностью воздуха, скоростью движения (подвижностью) воздуха относительно тела работающего, а также с тепловым излучением окружающих поверхностей» [13];
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные с электромагнитными полями, неионизирующими ткани тела человека» [13];
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные с чрезмерным загрязнением воздушной среды в зоне дыхания, то есть с аномальным физическим состоянием воздуха» [13];
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные с акустическими колебаниями в производственной среде и характеризуемые повышенным уровнем и другими неблагоприятными характеристиками шума» [13];
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные с электрическим током, вызываемым разницей электрических потенциалов, под действие которого попадает работающий, включая действие молнии и высоковольтного разряда в виде дуги, а также электрического разряда живых организмов» [13];
	«опасные и вредные производственные факторы, связанные со световой средой (некогерентными неионизирующими излучениями оптического диапазона электромагнитных полей) и характеризуемые чрезмерными (аномальными относительно природных значений и спектра) характеристиками световой среды, затрудняющими безопасное ведение трудовой и производственной деятельности: отсутствие или недостаток необходимого естественного освещения» [13].
	Как видно из перечня воздействующих следующие опасные и вредные производственные факторы на электромонтёров по обслуживанию электроустановок цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» при проведении работ по обслуживанию и ремонту оборудования ГПП-1 основным источником опасности является наличие высокого напряжения на токоведущих частях оборудования подстанции или пробоя электрического тока на корпус данных устройств и оборудования.
	За исследуемый период среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» зафиксировано 20 страховых случаев производственного травматизма.
	На рисунке 8 изображены показатели по количеству страховых случаев производственного травматизма среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период.
	
	Рисунок 8 – Показатели по количеству страховых случаев производственного травматизма среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период
	За исследуемый период среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» несчастные случаи на производстве происходили по причинам:
	неисправность защитного электрооборудования – 40 %
	нарушение правил эксплуатации электрооборудования – 20%
	нарушение правил вывода электрооборудования в ремонт – 20%;
	неисправность основного электрооборудования – 20 %.
	На рисунке 9 изображены показатели травматизма по причинам, приведшим к травматизму работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период.
	
	Рисунок 9 – Показатели травматизма по причинам, приведшим к травматизму работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период
	За исследуемый период среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» несчастные случаи на производстве происходили при следующих работах:
	ремонт электрооборудования подстанций – 30%;
	обслуживание распределительных устройств и освещения ГПП – 30%;
	проведение режимных оперативных переключений в распределительных устройствах – 20%;
	замена электрооборудования – 10%;
	измерение показателей работы электрооборудования – 10%.
	На рисунке 10 изображены показатели травматизма по видам работ, при которых происходили несчастные случаи с работниками цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период.
	
	Рисунок 10 – Показатели травматизма по видам работ, при которых происходили несчастные случаи с работниками цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период
	По показателям статистики несчастных случаев среди работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» за исследуемый период можно сделать вывод, что очень высок риск получение травм при проведении работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования распределительных устройств и подстанций, также очень опасны работы проведения переключений в распределительных устройствах. Высокие показатели статистики несчастных случаев среди молодых работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» с малым стажем работы в профессии электромонтёра по обслуживанию электроустановок.
	Электромонтёры по обслуживанию электроустановок цеха электроснабжения согласно п.32 Приказа Минтруда России от 25 апреля 2011 года №340н «Об утверждении Типовых норм бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты работникам организаций электроэнергетической промышленности, занятым на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в особых температурных условиях или связанных с загрязнением» обеспечены специальной одеждой и специальной обувью:
	Замена автоматических выключателей ЭЛЕКТРОН серии Э рекомендуется выдвижной 3-полюсный автоматический выключатель Metasol ACB LS-AN06(10, 16)D3, AS20E3 и внедрение системы автоматизации подстанции (SA) при помощи интеллектуальных электронных устройств для обеспечении электробезопасности персонала цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» при возникновении аварийных ситуаций электрического пробоя на электротехническом оборудовании, которые обслуживают основные технологические процессы производства.
	6 Охрана окружающей среды и экологическая безопасность
	Рабочая спецодежда хранится в металлических шкафах в мужском и женском гардеробах расположенных на 1-ом этаже АБК ЦЭС, загрязненная спецодежда направляется в прачечную.
	Отходы образующиеся в процессе деятельности цеха отправляются в контейнеры в место временного хранения ТБО на площадке № 142 (30), расположенной с северной стороны АБК ЦЭС.
	Ветошь и обтирочный материал, объемом не более недельного запаса, хранится в металлическом ящике.
	Трансформаторное масло для заливки в масляные выключатели, объемом не более 10 л, хранится в металлической емкости.
	Трансформаторное масло для заливки в трансформаторы хранится в металлической емкости на ГПП - 1 ОРУ-110 кВ объемом 20т и на ГПП-2 ОРУ-110 кВ объемом 13т.

	Сбор и временное хранение отходов
	Вывоз/приём отходов
	Причинами пожара в ЦЭС является:
	несоблюдение инструкций по охране труда и пожарной безопасности;
	несоблюдение методик выполнения работ;
	несоблюдение требований эксплуатации электрооборудования;
	пробой изоляции
	нагрев контактных соединений
	Для предотвращения пожара в электроустановках с персоналом ЦЭС проводится:
	инструктаж по пожарной безопасности всех работников ЦЭС 2 раза в год;
	противоаварийные тренировки с персоналом смен;
	осмотр электрооборудования и электроустановок;
	проведение испытаний и ремонта электрооборудования;
	контроль за нагрузкой электрооборудования по средствам контроля и средствам измерений режимов его работы.
	При полном погашении генераторного напряжения с ГРУ ТоТЭЦ и невозможностью подать его в кратчайшее время, необходимо установить строгий контроль за нагрузками на ПС № 5, 9, 16, 18, 19, 51
	При полном погашении напряжения 110 кВ на ГПП-1 и невозможности подачи его в кратчайшее время, необходимо для пуска аварийных механизмов, включения вентиляции и освещения производства СКИ:
	на ГПП-1 отключить ввода 6 кВ с Т-1, Т-2, Т-3;
	на I секцию 6 кВ подать напряжение через В-2-18;
	на II секцию 6 кВ подать напряжение через В-4-51;
	на III секцию 6 кВ подать напряжение через СМВ-13;
	на IV секцию 6 кВ подать напряжение через СМВ-24;
	на V секцию 6 кВ подать напряжение через В-1-5;
	на VI секцию 6 кВ подать напряжение через СМВ-46.
	При полном погашении напряжения 110 кВ на ГПП-2 и невозможности подачи его в кратчайшее время, необходимо для пуска аварийных механизмов, включения вентиляции и освещения производств изопрена и СБК:
	на ГПП-2 отключить ввода 6 кВ с Т-1 и Т-2;
	на ГПП-2 отключить выключатель электродвигателей: В-300-I, В-300-II, В-300-III, В-317-I, В-317-II, В-317-III, В-317-IV;
	на I секцию 6 кВ ГПП-2 подать напряжение через СМВ-13;
	на II секцию 6 кВ ГПП-2 подать напряжение через В-1-18;
	на III секцию 6 кВ ГПП-2 подать напряжение через В-3-30;
	на IV секцию 6 кВ ГПП-2 подать напряжение через В-2-19;
	проверить наличие напряжения на шинах подстанций, питающихся с ГПП-2;
	установить строгий контроль за нагрузкой кабельных линий.
	При полном погашении напряжения 110 кВ на ГПП-3 и невозможности подачи его в кратчайшее время, необходимо для пуска аварийных механизмов, включения вентиляции и освещения производства СБК:
	на ГПП-3 отключить ввода 6 кВ с Т-1 и Т-2;
	на ГПП-3 отключить выключатель электродвигателя В-300-IV;
	на I секцию 6 кВ ГПП-3 подать напряжение через В-1-19 от СК-7;
	на II секцию 6 кВ ГПП-3 подать напряжение через СМВ-24;
	на III секцию 6 кВ ГПП-3 подать напряжение через СМВ-13;
	на IV секцию 6 кВ ГПП-3 подать напряжение через В-2-9 от СК-27;
	проверить наличие напряжения на шинах подстанций, питающихся с ГПП-3;
	установить строгий контроль за нагрузкой кабельных линий.
	При полном погашении напряжения 110 кВ на ГПП-4 и невозможности подачи его в кратчайшее время, необходимо для пуска аварийных механизмов, включения вентиляции и освещения очистных сооружений:
	на ГПП-4 отключить ввода 6 кВ с Т-1 и Т-2;
	на I секцию 6 кВ ГПП-4 подать напряжение через СМВ-13;
	на II секцию 6 кВ ГПП-4 подать напряжение через В-1-53;
	на III секцию 6 кВ ГПП-4 подать напряжение через В-2-53;
	В случае возникновения пожара или обнаружения его признаков начальник смены обязан немедленно сообщить в пожарную охрану, поставить в известность руководство ЦЭС и приступить к ликвидации пожара согласно «Инструкции взаимодействия ПЧ с цехом электроснабжения по ликвидации пожаров и ЧС на электрооборудовании ТПП» и И-ЦЭС-31-14 «Инструкция по ликвидации аварий в электроустановках ООО «Тольяттикаучук» и ЗАО «Тольяттисинтез».

	Заключение
	Как видно из перечня воздействующих следующие опасные и вредные производственные факторы на электромонтёров по обслуживанию электроустановок цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» при проведении работ по обслуживанию и ремонту оборудования ГПП-1 основным источником опасности является наличие высокого напряжения на токоведущих частях оборудования подстанции или пробоя электрического тока на корпус данных устройств и оборудования.

	Очень высок риск получение травм при проведении работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования распределительных устройств и подстанций, также очень опасны работы проведения переключений в распределительных устройствах. Высокие показатели статистики несчастных случаев среди молодых работников цеха электроснабжения ООО «Тольяттикаучук» с малым стажем работы в профессии электромонтёра по обслуживанию электроустановок.
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