
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

 «Тольяттинский государственный университет» 

 

Институт машиностроения 
(наименование института полностью) 

 

Кафедра «Управление промышленной и экологической безопасностью» 
(наименование кафедры) 

20.04.01 Техносферная безопасность 
(код и наименование направления подготовки) 

Системы управления производственной, промышленной и экологической 

безопасностью 
(направленность (профиль) 

 

 

МАГИСТЕРСКАЯ ДИССЕРТАЦИЯ 
на тему Повышение уровня промышленной безопасности на топливно-

энергетических объектах на основе комплексного управления техногенными 

рисками на примере Удмуртской Республики 

 

 

 

Студент В.А. Мущинкин 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Научный 

руководитель 

Т.Ю. Фрезе 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

Консультант А.Г. Егоров 
(И.О. Фамилия) 

 
(личная подпись) 

   

 

Руководитель программы д.п.н., профессор Л.Н.Горина  ______________ 
                                                                                            (ученая степень, звание, И.О. Фамилия )                                  (личная подпись) 

«___»                           2019г. 

 

 

 

Допустить к защите 

Заведующий кафедрой   д.п.н., профессор Л.Н.Горина      ________________ 
                                                                                       (ученая степень, звание, И.О. Фамилия )                                        (личная подпись) 

«____»                          2019г. 

 

 

 

Тольятти 2019 

 



2 
 

СОДЕРЖАНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ………………………………………………………. 4 

1 Теоретические основы управления техногенными рисками… 10 

1.1 Понятие рисков и виды рисков……………………………………… 10 

1.2 Основные методы управления техногенными рисками…………… 14 

1.3 Управление техногенными рисками на топливно-энергетических 

объектах……………………………………………………………………… 

 

19 

1.4 Выводы к главе 1……………………………………………………… 27 

2 Основные направления обеспечения промышленной 

безопасности топливно-энергетического комплекса 

Удмуртской Республики………………………………………….  

 

 

29 

2.1 Удмуртская Республика – субъект Российской Федерации………… 29 

2.2 Основные направления обеспечения промышленной безопасности 

объектов топливно-энергетического комплекса…………………………. 

 

37 

2.3 Проблемы управления промышленной безопасностью объектов 

топливно-энергетического комплекса……………………………………. 

 

58 

2.4 Выводы к главе 2………………………………………………………. 65 

3 Формирование комплексной оценки повышения уровня 

промышленной безопасности организаций топливно-

энергетического комплекса Удмуртской Республики…………. 

 

 

67 

3.1 Современное состояние и тенденции развития топливно-

энерегтического комплекса………………………………………………… 

 

67 

3.2 Обоснование концепции промышленной безопасности и 

устойчивого развития теплоснабжающих организаций ………………..  

 

83 

3.3 Разработка комплексного алгоритма управления техногенными 

рисками…………………………………………………………………….. 

 

99 

3.4 Основные направления повышения уровня промышленной 

безопасности объектов топливно-энергетического комплекса…………. 

 

102 



3 
 

3.5 Выводы к главе 3……………………………………………………… 108 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ…………………………………………………… 110 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ………………..... 112 

ПРИЛОЖЕНИЕ А………………………………………………..... 127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы исследования. Население Российской Федерации 

(РФ) живёт в условиях постоянного воздействия чрезвычайных ситуаций (ЧС) 

природного, техногенного и социального характера, а также угрозы ЧС 

террористического характера. Если учитывать жертвы природных, 

техногенных, биолого-социальных ЧС, террористических актов, военных 

конфликтов, пожаров и дорожно-транспортных происшествий, то в среднем 

РФ ежегодно теряет свыше 50 тыс. человеческих жизней, более 250 тыс. чел. 

получают увечья [62]. 

В современных условиях главной задачей, стоящей перед любым 

государством, является обеспечение национальной безопасности страны.                 

В то же время промышленная безопасность - важнейшая составляющая 

национальной безопасности любого государства. Обеспечивается она 

наличием развитого топливно-энергетического комплекса. В Российской 

Федерации значение топливно-энергетического комплекса особенно велико, 

что определяется климатическими условиями нашей страны, при которых 

обеспечение топливом и электроэнергией экономики и населения является 

жизненно важным фактором существования целых регионов [57]. 

Современные системы безопасности – это сложные комплексы, 

состоящие из сотен и тысяч компонентов самых разных производителей, 

установленных на больших территориях. Интеграция всей имеющейся 

техники в единую систему до сих пор решалась лишь частично - в рамках 

отдельных специализированных подсистем: охранной, пожарной, системы 

контроля доступа или видеонаблюдения. При этом давно назрела 

необходимость не только организации эффективного взаимодействия 

компонентов, формально принадлежащих какой-либо из указанных 

специализированных подсистем, но и организовать гибкий и оперативный 

доступ самых разных служб к интересующей их информации непосредственно 

на рабочих местах. 
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Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) является важнейшим 

фактором развития экономики. Кризисные процессы последнего десятилетия, 

реформирование экономики и энергетики России привели к резкой смене 

условий функционирования топливно-энергетического комплекса и его 

управляющих структур, к существенному снижению уровней экономической              

и энергетической безопасности. Это сопровождалось снижением надёжности 

топливо - и энергоснабжения территорий. За последнее время расширился 

перечень причин нарушения бесперебойности энергоснабжения. Он, кроме 

технических, включает в себя социальные, политические, экономические                   

и другие причины. В новых условиях социально-экономического развития 

общества проявилась существенная ограниченность системных исследований               

в ТЭК, которые были главным образом, ориентированы на централизованное 

управление отраслями народного хозяйства и на стабильное или,                                  

в значительной мере, предсказуемое развитие экономики. С ростом 

экономической самостоятельности территорий субъектов РФ - областей, 

краёв, республик и формированием рыночных отношений в значительной 

мере расширяется круг субъектов РФ, включённых в систему управления ТЭК 

и энергетикой [72]. 

Такие изменения делают актуальным обращение к проблеме развития 

ТЭК и управления его ресурсами в кризисных ситуациях, в частности,                      

к таким разделам, как оценка текущего технико-экономического состояния, 

анализ направлений энергосбережения, принятие управленческих решений                           

по нейтрализации кризисных явлений, развитие методов анализа и оценки 

состояния энергетической безопасности территорий. 

Угрозы надёжному топливо- и энергообеспечению определяются как 

внешними (геополитическими, макроэкономическими, конъюнктурными) 

факторами, так и состоянием и функционированием ТЭК страны. Анализ 

текущей ситуации в этом комплексе показывает, что эти угрозы носят уже 

вполне реальный характер.  
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Таким образом, научная проблема создания комплексного управления 

техногенными рисками обеспечения промышленной безопасности 

предприятий ТЭК является, актуальной. 

Объект исследования – объект газонефтяного месторождения 

топливно-энергетического комплекса Удмуртской Республики в системе 

энергетической безопасности Российской Федерации. 

Предметом исследования является методы и алгоритмы принятия 

решений при управлении техногенными рисками обеспечения промышленной 

безопасности предприятий топливно-энергетического комплекса Удмуртской 

Республики. 

Цель исследования – повышение уровня промышленной безопасности 

путём создания адекватных методов и средств управления техногенными 

рисками на топливно-энергетических объектах, обеспечивающих 

эффективную защиту персонала, населения и окружающей среды.   

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи: 

- анализ проблем обеспечения безопасности опасных объектов 

Удмуртской Республики с выделением задачи исследования; 

- анализ эффективности методов и средств защиты населения, персонала 

и окружающей природной среды от техногенных рисков; 

- обоснование системы управления рисками ЧС техногенного характера 

на основе существующего научно-методического аппарата; 

- выявить и оценить степень воздействия угроз на промышленную 

безопасность предприятий ТЭК Удмуртской Республики для определения 

инструментов по их нейтрализации; 

- определить взаимосвязь промышленной безопасности                                              

и экономической устойчивости предприятия с целью нахождения областей 

возможных состояний хозяйственной системы Удмуртской Республики; 
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- обоснование алгоритма выбора рациональных методов и средств 

управления техногенными рисками на основе количественных критериев 

опасности; 

-

1 города 

Ижевска, Удмуртской Республики; 

- разработка комплексного алгоритма управления техногенными 

рисками. 

Методология исследования. Теоретическую основу исследования 

составляют разработки и научные концепции, содержащиеся в публикациях                

и монографиях отечественных и зарубежных учёных, посвящённые 

проблемам промышленной безопасности и устойчивости экономических 

систем. 

Методологическими основами управления и моделирования 

экологическими и техногенными рисками занимались такие ведущие 

специалисты как Васильев Ю.Н. Г.В. Лисиченко, Е.В. Собатович, А.Б. 

Качинский, Г.А. Хмель, В.Ю. Некос, В.И. Пампура, С.В. Руденко, Е.А. 

Яковлев, С.Н. Чумаченко, В.В. Бегун, Ю.М. Скалецкий, Э.А. Грановский, 

Э.Дж. Хенли, Х. Кумамото, М. Реймерс и др. Работы этих учёных посвящены 

исследованию определённых конкретных вопросов определения                                

и управления техногенными и экологическими рисками. 

Научная новизна исследования заключается в разработке научно-

обоснованных решений управления техногенными рисками опасных объектов, 

а именно: 

1. Уточнены модели аварийных ситуаций на топливно-энергетическом 

объекте. 

2. Предложена структура системы комплексного мониторинга на 

топливно-энергетическом объекте с введением элементов принятия 

управляющих решений безопасностью при чрезвычайных ситуациях. 

3. Разработан алгоритм управления техногенными рисками  
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Положения, выдвигаемы на защиту: 

1. Структура системы комплексного мониторинга на топливно-

энергетическом объекте с введением элементов принятия управляющих 

решений безопасностью при чрезвычайных ситуациях. 

2. Научно-методические основы системы управления техногенными 

рисками в форме алгоритма.  

Практическая значимость 

Практическим результатам выпускной квалификационной работы 

являются методические средств, которые могут быть использованы для 

оценки состояния промышленной безопасности на топливно-энергетических 

объектах, а также для системной поддержки управления промышленной 

безопасности. 

Результаты работы используются в автономной некоммерческой 

профессиональной образовательной организации «Колледж государственной и 

муниципальной службы» (г. Ижевск) по подготовке специалистов среднего 

профессионального образования 20.02.02. «Защита в чрезвычайных 

ситуациях» в качестве учебного пособия при изучении промышленной 

безопасности на уроках «Потенциально опасные процессы и производства». 

Достоверность и обоснованность 

Достоверность и обоснованность результатов выпускной 

квалификационной работы определяется результатами исследования проблем 

природных и техногенных рисков, проведённым анализом литературных 

источников, существующих разработок и решений в области оценки рисков 

промышленной безопасности, обоснованием постановки задач работы, 

результатами применения методики. 

Апробация работы 

Основные результаты выпускной квалификационной работы, а также 

результаты конкретных исследований представлены на совещании 

Министерства строительства, жилищно-коммунального хозяйства                          

и энергетики Удмуртской Республики «О направлениях совершенствования 
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управления техногенными рисками на топливно-энергетических объектах 

Удмуртской Республики» (сентябрь 2018, г. Ижевск). 

Публикации 

По результатам выпускной квалификационной работы опубликовано       

статьи в научном журнале «Безопасность в техносфере» [55]. 

Структура и объем работы 

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, 3 глав, 

заключения, списка используемых источников и приложение. Основное 

содержание работы изложено на 128 страницах текста, графическая часть 

содержит 27 рисунков и 6 таблиц. Список используемых источников включает 

89 наименований 7 из которых иностранного.  
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1 Теоретические основы управления техногенными 

рисками 

1.1 Понятие рисков и виды рисков 

Риском называют неопределённая ситуация, в которой одно или 

несколько последствий нежелательных [26]. 

На данный момент наиболее распространённым понятием риска 

является как вероятности потерь, связанных с разновидностью тех или иных 

видов деятельности человеческого общества и явлений природы [66]. 

Наиболее часто под опасностью понимают реально существующую 

возможность отрицательного воздействия на личность, природную среду, 

общество, в результате которого им может быть нанесён какой-либо ущерб, 

вред, ухудшающий состояние, придающий их развитию нежелательные 

динамику или параметры. 

Техногенный риск [18]. 

Опасность техногенного риска представляет собой состояние, внутренне 

присущее технической системе, промышленному или транспортному объекту, 

представляющее собой ряд поражающих воздействий источника техногенной 

чрезвычайной ситуации на человека и окружающую среду при его 

возникновении, либо реализуемое в виде прямого или косвенного ущерба для 

человека и окружающей среды в ходе эксплуатации этих объектов, 

осуществляемой в соответствии с технологическими и бытовыми условиями, 

предусмотренными при проектировании. 

Также риск представляет собой вероятность возникновения негативного 

воздействия на здоровье и жизнь человека, группы людей или населения при 

наличии какой-либо опасности. Количественно риск можно выразить 

величинами от нуля до единицы. Оценивая вредное воздействие, при величине 

риска равной нулю вред не будет нанесён, что означает полное отсутствие 

риска, а при риске равном единице вред будет нанесён, вне всякого сомнения 

[6]. 
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В настоящее время перед специалистами ставится задача не исключить 

возможность опасности до нуля, что в принципе невозможно, а 

минимизировать её и в результате достигнуть заранее заданной величины 

риска реализации опасности, при этом соотнося затраты и полученную от 

снижения риска выгоду. 

В теории статистических решений риск рассматривается как 

математическое ожидание функции потерь, т.е. 

 

где  – функция риска; 

 – параметры оценки; 

 - функция статистического решения; 

 – результаты наблюдения; 

 – математическое ожидание; 

 – функция потерь; 

 – истинное распределение измеряемых величин, которое практически 

может быть представлено вероятностью случайных событий (параметров), т.е. 

. 

 – вероятность определённого семейства факторов зависящих от 

параметра . 

Данная формула является универсальной для решения многовариантных 

задач статистического оценивания (точечного и интервального), 

последовательного статистического анализа, планирования экспериментов, 

прогнозирования и др. Однако для условий небольших количеств показателей 

статистических решений данная зависимость может быть упрощена и 

представлена в виде: 
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где  – математическое ожидание вероятностей случайных величин x, 

принимающих последовательность значений  с вероятностями 

равными соответственно . 

Предлагаемое математическое описание определения риска через 

математическое ожидание потерь (ущерба) позволяет оценить опасность 

техногенного и природного происхождения в широком диапазоне факторов 

воздействия. Факторы воздействия могут характеризоваться: временем, 

масштабом, величиной воздействия, происхождением. 

Первый класс риска – риск природного происхождения или природный 

риск. Причинами природного риска могут быть геологические, 

гидрологические, метеорологические, космические и комплексные явления, 

которые в свою очередь могут быть вызваны землетрясением, оползнем, 

селем, лавиной, цунами, наводнением, ураганом, градом, ливнем, падением 

метеоритов [42]. 

Второй класс риска – риск техногенный, который возникает в результате 

технических отказов, аварий, пожаров, взрывов, выбросов и загрязнений 

токсичными и радиоактивными веществами и другими опасными 

воздействиями в различных отраслях народного хозяйства 

(горнодобывающий, металлургической, машиностроительной, автомобильной, 

дорожно-транспортной, авиационной, морской и др.). Также техногенный 

риск может возникнуть в результате воздействия техно природных факторов, 

например при переработке берегов водохранилищ, затоплении территорий, 

усилении сейсмической активности, связанной с инженерной деятельностью 

человека, землетрясениях, техногенных оползнях, опустынивании, в ходе 

обезлесенья, деградации почвы и т.д. 

Третий класс риска - социальный риск, который обусловлен влиянием на 

социальную среду техногенных и природных факторов и явлений. 

Социальный риск характеризует масштаб потенциального последствия 

воздействия негативного события на население и обуславливается как 

отношение числа пострадавших людей (частоты возникновения событий) к 
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общему числу людей подвергаемых этому воздействию. Социальный риск 

может быть выражен в виде стачек, забастовок, военных и этнических 

конфликтов, диверсии, миграции населения из зон конфликтов опасных 

техногенных и природных явлений. 

Кроме того риск может характеризоваться: 

- формой проявления (прямой, косвенный, глобальный); 

- масштабом (локальный, региональный, национальный или 

федеральный, глобальный); 

- характером воздействия (одномоментный, перманентный и 

постоянный); 

- формой оценки (индивидуальный, экономический, социальный, 

экологический); 

- формой учёта (частный от одного фактора, суммарный от нескольких 

факторов); 

- формой ущерба (предотвращённый, частично предотвращённый, 

непредотвращённый); 

- формой выражения (событийный, стоимостный, комбинированный); 

- уровнем индивидуального риска, чел/год: 

а) малый – менее 2.7∙10
-7

 или менее 40 чел. в РФ; 

б) средний – 3.3∙10
-7

–1∙10
-6

 или 50 – 149 чел. в РФ; 

в) большой – 1∙10
-6

–1∙10
-5

 или 150 – 1499 чел. в РФ; 

г) очень большой – 1∙10
-5

 – 1∙10
-4

 или 1500 – 14999 чел. в РФ; 

е) исключительно большой – более 1∙10
-4

 или более 15000 чел. в РФ; 

Локальный риск характеризуется тем, что даёт оценку события в 

пределах отдельных зданий, сооружений, производств и на небольших 

площадях. Он является следствием одной или двух опасностей, вероятная зона 

развития которых картируется, как правило, в масштабе 1:10000 и меньше. 

Региональный риск оценивает несколько опасностей, 

сконцентрированных в пределах сельского, горнодобывающего и 
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промышленного района, города или области (края). Он картируется в пределах 

1:2500000–1:5000000. 

Национальный риск может оцениваться для небольших государств в 

масштабе регионального риска. 

Глобальный риск смыкается с риском для России и отражается на карте 

масштаба 1:10000000 и меньше. Наиболее приемлемым масштабом при  

анализе риска в пределах России является масштаб 1:2500000 – 1:5000000. 

Индивидуальный риск показывает возможность поражения конкретного 

или типичного индивида в определённой точке пространства, при 

определённом воздействии. Он определяется как произведение частоты 

данного события со смертельным исходом или другим ущербом на показатель 

присутствия (занятости), т.е. времени нахождения индивида в зоне 

воздействия в долях к единице измерения. 

Ежегодные среднемноголетние потери России от опасных природных и 

техногенных процессов за последние два-три десятилетия составляли не менее 

60 – 130 человек [42]. 

В масштабе всех стран мира этот показатель характеризуется Rинд=3,4∙10
-

5
 чел. год. 

В европейских странах предельно – допустимый риск установлен: 

Rинд≤10
-6

 чел\год, там же для небольших предприятий Rинд≤10
-5

 чел\год. 

1.2 Основные методы управления техногенными рисками 

Рациональное управление риском включает системный подход к 

применению технических, организационных и других мер для 

предупреждения или уменьшения опасности промышленных аварий для 

человека, имущества и окружающей природной среды [25]. 

Выделяют следующие приоритеты для выбора эффективных методов 

управления техногенными рисками: 

- снижение вероятности возникновения аварийной ситуации; 
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- уменьшение тяжести последствий аварии. 

Технические и организационные мероприятия по управлению риском на 

предприятиях газовой и нефтяной промышленности обосновываются, 

преимущественно по принципу нормативной достаточности и осуществляются 

в соответствии с требованиями действующих норм и правил по охране труда, 

промышленной и экологической безопасности [19]. В составе технических 

мероприятий особое значение уделяют выбору и обоснованию проектных 

решений по следующим основным позициям: 

- безопасность технологических процессов; 

- надёжность оборудования, труб, арматуры, и приборов КИПиА; 

- эффективность контроля коррозионного состояния оборудования; 

- качество технического надзора за ведением строительно-монтажных 

работ и эксплуатацией оборудования; 

- герметизация оборудования и защита его от превышения давления. 

При выборе технологических процессов всесторонне учитывают 

свойства сырья, полуфабрикатов и отходов производства, а также свойства 

применяемых химреагентов, катализаторов и других необходимых 

материалов. 

Во всех случаях предпочтение отдаётся непрерывным технологическим 

процессам, протекающим в герметизированном оборудовании. Такая 

организация и аппаратурное обеспечение технологических процессов 

позволяют предотвратить попадание технологических сред в окружающую 

природную среду, однако требуют надёжной защиты оборудования от 

недопустимых изменений давления технологических сред. 

С этой целью во всех технически обоснованных случаях расчётное 

давление оборудования и трубопроводов выбирается не ниже давления 

питающего источника. Для защиты трубопроводов и оборудования от 

превышения давления предусматриваются автоматические регуляторы и 

система блокировок, обеспечивающая отключение питающего источника 

путём закрытия арматуры, а также предохранительные клапаны для защиты 
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оборудования от возможного превышения давления среды. Возможные 

сбросы при срабатывании предохранительных клапанов предусматриваются в 

факельные системы. 

Возможное наличие в природном сырье значительных количеств 

сероводорода и углекислого газа требует специального подхода к выбору 

материалов для оборудования, трубопроводов, арматуры и приборов КИПиА, 

работающих в агрессивной среде, вызывающей в углеродистых сталях, кроме 

общей коррозии, явления водородного охрупчивания и коррозионного 

растрескивания. Углеродистые стали, применяемые для изготовления 

оборудования, и технических устройств, предназначенных для эксплуатации в 

указанных средах, предусматривают с металлургическими и механическими 

характеристиками, обеспечивающими их высокую коррозионную стойкость, в 

том числе в условиях статической и динамической нагрузки. 

Автоматизированные системы управления и контроля технологических 

процессов являются одним из наиболее эффективных технических средств 

управления рисками, позволяющими обеспечить: 

- эксплуатацию опасного оборудования и сооружений без постоянного 

присутствия обслуживающего персонала непосредственно у аппаратов, 

агрегатов и других источников опасности; 

- автоматическую защиту и блокировку технологического оборудования 

и трубопроводов, а также вывод их из эксплуатации при возникновении 

возможных аварийных ситуаций; 

- автоматическое и дистанционное управление агрегатами и 

механизмами основных технологических объектов; 

- централизованные регистрацию и контроль основных технологических 

параметров производственных процессов; 

- дистанционное управление и сигнализацию положения основной 

отключающей арматуры; 

- автоматический ввод в эксплуатацию резервных агрегатов при выходе 

из строя основного оборудования; 
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- сигнализацию (предупредительную и аварийную) об отклонениях 

технологических параметров от диапазона допускаемых значений при 

возможных аварийных ситуациях. 

Обеспечение пожарной безопасности производственных и 

вспомогательных объектов достигается реализацией [61]: 

- мероприятий, исключающих возможность возникновения взрывов и 

пожаров; 

- технических средств, обеспечивающих оперативную сигнализацию о 

возможных возгораниях; 

- средств пожарной защиты, препятствующих распространению огня; 

- мероприятий, обеспечивающих безопасную эвакуацию людей и защиту 

оборудования; 

- мероприятий, создающих условия для локализации и тушения пожара. 

В целом, совокупность мероприятий, направленных на обеспечение 

взрыво- и пожаробезопасности включает рациональный выбор 

технологических процессов и оборудования, механизацию и автоматизацию 

технологических процессов, герметизацию технологического оборудования, 

грозозащиту и защиту от статического электричества, использование 

предохранительных клапанов и огнепреградителей, и другие, направленные на 

исключение возможности возникновения пожаров и взрывов [13]. 

Мероприятия, препятствующие распространению взрывов и пожаров, а 

также обеспечивающие безопасную эвакуацию людей, основываются на 

выполнении противопожарных требований, содержащихся в действующих 

нормативных документах и правилах строительного проектирования. К 

основным архитектурно - строительным и техническим решениям, 

направленным на предотвращение распространения огня, защиту 

оборудования и сооружений относятся: 

- использование для строительства зданий и сооружений несгораемых 

материалов с повышенной степенью огнестойкости (не ниже II); 
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- наличие в конструкциях зданий (взрывоопасных помещений) 

дополнительных проёмов с легко сбрасываемыми конструкциями, 

предназначенными для сохранения устойчивости зданий в целом при 

возникновении взрыва; 

- обваловки резервуаров для хранения нефтепродуктов и других мест 

возможного розлива нефтепродуктов; 

- секционирование взрывоопасных и пожароопасных помещений и их 

отделение от вспомогательных помещений глухими противопожарными 

преградами. 

Для своевременного обнаружения возгораний предусматривают 

системы пожарной сигнализации. 

В качестве одной из основных мер безопасности предусматривается 

организация как периодического экспрессного, так и постоянного 

автоматического контроля воздушной среды на всех газоопасных 

производственных объектах и, кроме того, в зоне возможного загрязнения 

приземного слоя воздуха при аварийных выбросах на этих объектах [45]. С 

целью своевременного обнаружения предаварийных ситуаций связанных с 

наличием утечек сырья и технологических сред из оборудования и 

возможностью возникновения в помещениях и на площадках наружных 

установок опасной загазованности, предусматривается установка датчиков 

токсичных и до взрывоопасных концентраций вредных и горючих паров. 

Установка датчиков токсичных и до взрывоопасных концентраций 

предусматривается с целью: 

- профилактики отравлений и обеспечения безопасных условий труда 

персонала; 

- предотвращения возможности повреждения оборудования в результате 

развития дефекта; 

- предупреждения пожаров, взрывов и загрязнения природной среды. 
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Организационные методы управления техногенными рисками на  

предприятиях газовой промышленности осуществляются в соответствии с 

действующими системами управления охраной труда. 

Одной из наиболее эффективных мер защиты работающих от 

отравления вредными веществами при возможных аварийных выбросах 

является обеспечение их готовыми к немедленному использованию 

средствами индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД). При 

необходимости предусматривают мероприятия по временной эвакуации 

персонала, применению средств коллективной защиты и другие специальные 

меры по защите работников, населения и окружающей природной среды [45]. 

Применение указанных организационных технических и специальных 

мероприятий по управлению техногенными рисками позволяет существенно 

сократить уровень опасности на топливно-энергетических объектах, однако не 

позволяет полностью исключить вероятность возникновения крупных 

социальных, экологических и имущественных ущербов от возможных аварий  

1.3 Управление техногенными рисками на топливно-энергетических 

объектах 

Под управлением риском в общем случае понимается комплекс 

законодательных, организационных, инженерно - технических, 

технологических и других мер, направленных на обеспечение безопасности 

(снижение риска).  

Управление риском базируется на следующих трёх основных 

принципах, вытекающих из концепции устойчивого развития и того 

обстоятельства, что ресурс человека и природы не безграничен. 

1) Принцип оправданности практической деятельности. 

Любая деятельность, если польза от неё для общества не превышает 

ущерба от связанного с ней риска, не может быть оправдана. Польза для 

общества от какой-либо деятельности не всегда может совпадать с пользой 
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для отдельной личности, поэтому данный принцип должен быть дополнен 

следующими условиями: 

- деятельность, при которой тот или иной индивидуум подвергается 

чрезмерному риску, не может быть оправдана, даже если эта деятельность 

выгодна для общества в целом; 

- члены общества добровольно соглашаются на наличие в их жизни 

определённого риска от той или иной деятельности, не превышающего 

допустимого уровня, и находящихся в пределах традиционных изменений 

ущерба и выгод от этой деятельности; 

- затраты на защиту каждой личности от чрезмерного риска (денежные 

компенсации, перемещения населения и т.п.) должны включаться в общую 

сумму затрат на данный проект и вид деятельности и учитываться при оценке 

полезности этого проекта или вида деятельности для общества в целом. При 

выборе конкретных мер защиты от чрезмерного риска необходимо в 

обязательном порядке учитывать мнение индивидуума, нуждающегося в 

защите. 

2) Принцип оптимизации защиты. 

Тактической целью управления безопасностью (риском) является 

максимизация общей выгоды, получаемой обществом от того или иного вида 

деятельности, выраженной в увеличении средней ожидаемой 

продолжительности жизни, в течение которой личность может вести 

полнокровную деятельность в состоянии физического, душевного и 

социального благополучия. 

Очевидно, что естественным критерием, определяющим степень 

достижения цели, должен выступать такой показатель социально-

экономического развития, как стоимость продления жизни, позволяющий 

оптимизировать затраты на снижение различных видов риска. 

Практическая реализация этого принципа сводится к мерам по 

уменьшению риска для общества в целом с компенсацией тем отдельным 
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личностям или группам людей, которые подвергаются повышенному (но не 

чрезмерному) риску в результате этих мер. 

3) Принцип обстоятельности. 

Политика управления риском будет эффективной и последовательной 

только в том случае, если в управление риском включён весь совокупный 

спектр существующих в обществе опасностей и общий риск от них для 

любого человека и общества в целом не превышает допустимый уровень. 

Например, при разработке политики управления риском должно быть 

учтено взаимодействие между регионами. Необходимо добиваться 

кооперативных соглашений, которые были бы не только выгодны всем 

партнёрам, но и эффективны. В таких соглашениях могут быть определены 

справедливые квоты вложений в меры обеспечения безопасности от общих 

для участников соглашения источников опасности. 

При реализации этих принципов вновь следует напомнить, что 

безопасность - категория экономическая, однако не только в утилитарном 

плане. Снижение рисков и соответственное увеличение продолжительности 

жизни делает её богаче, как в моральном плане, так и в материальном. Нельзя 

не привести слова одного из ярких представителей западной экономической 

школы Г.Д. Торо «Ценой любой вещи я назову то количество собственной 

жизни, которое я готов отдать за неё, немедленно или в рассрочку». 

Приведённые принципы носят общий характер и должны учитываться 

при разработке стратегии безопасности. На практике управление риском 

может быть сведено к принципиальной схеме, приведённой на рисунке 1.1. 

Мониторинг ЧС и анализ риска, т.е. определение плотности вероятности 

и частоты (повторяемости) возникновения опасных воздействий (источников) 

является исходной информацией для последующих процедур, включающих 

разработку возможных сценариев развития ЧС, применительно к 

рассматриваемому объекту и оценку вероятности ущерба ( ) того или иного 

уровня в случае реализации того или иного сценария и выработке 
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определённых мероприятий по защите населения и территории от ЧС {  - 

функция распределения вероятности ущерба). 

Учёт возможного воздействия ЧС даже только на определённый тип 

объектов приводит к рассмотрению значительного числа факторов, каждый из 

которых применяется в определённом, достаточно широком диапазоне, и 

может приводить к различным последствиям. Поэтому общая методология 

построения сценариев включает выделение из общего числа факторов 

наиболее важные и их ранжирование [63]. 

Последнее предполагает разбиение факторов и их параметров на группы 

в соответствие с производимыми последствиями для объекта, а также 

выделение некоторого среднего в пределах группы, наиболее полно 

характеризующего всю группу. Управление безопасностью возможно лишь 

при выделении критериев, параметров по которым приводится схема 

управления. Для этого необходимо рассмотреть модели аварийных ситуаций 

на опасных объектах. 



23 
 

Управление риском

Мониторинг

Анализ риска
(источник-ориентированный анализ)

Разработка сценариев

Оценка риска
(объект-ориентированный анализ)

Р>РU (F>Fu)?

Выбор методов воздействия на риск

Активные
(снижение)

Пассивные
(сохранение)

Передача 
риска

Снижение 
вероятности 

возникновения ЧС

Организация 
спасательных и 

аварийно-
восстановительных 

работ 

Страхование

Снижение 
возможного 

ущерба

Рекультивация

Компенсация потерь

Самострахование

Привлечение 
внешних источников

Принятие решения, оптимизация
 

Рисунок 1.1 – Схема управления рисками 

Уровень безопасности населения и территорий от аварий и катастроф 

определяется целым рядом случайных пространственно распределённых 

явлений и характеризуется [41]: 

- вероятностью возникновения техногенных аварий, катастроф и 

возможным ущербом при этих событиях; 
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- степенью негативного воздействия на человека и окружающую среду 

техногенных процессов [35]. 

Вероятностные характеристики выражают риск определённых событий: 

в первом случае – риск техногенных аварий, во втором – риск ухудшения 

здоровья человека, негативных изменений в окружающей среде. В ряде 

ситуаций важно выполнить районирование территории с целью определения 

мест, в которых меры по снижению риска должны быть приняты немедленно. 

Эффективным инструментом для автоматизации процессов районирования 

больших территорий по комплексу признаков является географические 

информационные системы (ГИС) [39]. 

Примерами различных техногенных аварий являются взрывы, пожары и 

выбросы на объектах, использующих и хранящих взрывопожароопасные и 

ядовитые вещества [36]. 

При прогнозировании возможных последствий осуществляется: 

- выбор источников опасности и уточнение их характеристик; 

- построение поля поражающих факторов; 

- выделение объектов (элементов риска), попадающих в зону влияния 

этих факторов; 

- выбор характеристик уязвимости элементов риска из базы данных; 

- оценка степени поражения элементов риска, величины социального и 

материального ущерба; 

- определение количества сил и средств, необходимых для 

предупреждения или ликвидации последствий аварии; 

- принятие решений оперативного реагирования и дальнейших действий. 

Существует несколько подходов к решению задач прогнозирования в 

рамках компьютерного моделирования. Чаще всего прогноз строится на 

основе численного анализа физико-химико-математических моделей. 

Одновременно при математическом описании процессов используются 

различные регрессионные модели, оценки. Точность (достоверность) прогноза 

определяется, в первую очередь, точностью физико-химико-математического 
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описания моделируемого процесса (адекватностью модели), а также 

точностью задания параметров физико-химических свойств веществ, 

участвующих в процессах. Однако процесс проникновения и распространения 

нефтяных продуктов в окружающей природной среде настолько сложен, 

настолько многогранен. Глубина понимания физических, химических и, тем 

более, биологических аспектов этой проблемы так недостаточна, а 

характеристики физико-химических свойств газонефтяных веществ  и  

продуктов их взаимодействия с природными средами определены с такой 

низкой точностью, что построить точные модели и, соответственно, 

выполнить точный прогноз последствий аварий не представляется 

возможным. Необходимо отметить, что точный прогноз для большинства 

задач прогноза и не нужен.  

Прогноз строится на основе тех или иных модельных представлений, а 

всякая модель - лишь определённое приближение к действительности. Речь 

может идти исключительно о прогнозе с определённой степенью 

достоверности. Конечно, по мере изучения процессов проникновения и 

распространения нефтепродуктов в окружающей среде, по мере уточнения 

свойств взаимодействующих веществ достоверность (точность) прогноза 

будет повышаться. 

Очень важный вопрос, - какие процессы, какие стороны реального 

явления должны быть отражены в рамках физико-химико-математических 

моделей? Очевидно, что должен быть компромисс между сложностью и 

точностью модели с учётом реального уровня знаний о физическом явлении. 

Общий принцип - в первую очередь описать наиболее значимые процессы. Но 

выбор наиболее значимых процессов также определяется уровнем наших 

знаний о явлении. 

Какова же точность прогноза? На этот вопрос можно корректно 

ответить, только сопоставляя результаты математического моделирования с 

результатами экспериментальных исследований, контролируя адекватность 

математической модели физико-химическому процессу, который данная 
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модель описывает [30]. Такое тестирование физико-математических моделей 

может быть выполнено по результатам каких-либо простых модельных 

экспериментов. После тестирования модель может быть применена с 

определённой степенью достоверности для прогнозирования в реальных 

масштабах времени и пространства и анализа реальных сценариев аварийных 

ситуаций. 

Процесс переноса нефтепродукта в абиотических средах приближённо 

можно описать следующими моделями: 

- модель турбулентной диффузии в атмосфере; 

- модель испарения; 

- модель фильтрации; 

- модель переноса речным потоком. 

Таким образом, при прогнозировании пространственно-временного 

распространения нефтепродукта в абиотических средах используются 

результаты численного решения уравнений, отражающих фундаментальные 

законы природы. При построении моделей учитываются наиболее 

существенные факторы, определяющие процесс проникновения и 

распространения нефтепродукта в окружающей среде. Пр?и пр?огнозе и 

по?строении фи?зико-химико-математических мо?делей об?ычно вы?полняется 

ве?рхняя оценка, т.е. оц?ениваются ма?ксимально во?зможные по?следствия 

ав?арийных си?туаций на ме?сторождения нефтепродукта. 

Пр?оцесс ис?парения не?фтепродукта из ко?нденсированной фа?зы в 

га?зовую оп?ределяется дв?умя ос?новными фа?кторами: во-первых, 

ко?нкуренцией па?рообразования и ко?нденсации на гр?анице ра?здела фа?з; во-

вторых, ки?нетикой ра?спространения па?ров не?фтепродуктов в га?зовой фазе. 

Пе?рвый фа?ктор об?условлен процессами, пр?оисходящими на 

мо?лекулярном ур?овне на ма?сштабах по?рядка дл?ины св?ободного пр?обега 

мо?лекул не?фтепродукта в га?зовой фазе, и за?висит то?лько от ин?дивидуальных 

фи?зических св?ойств нефтепродукта, ег?о ко?нцентрации в га?зовой фа?зе вб?лизи 

мо?лекулярной гр?аницы ра?здела фа?з и температуры. Пр?и ус?ловии до?статочно 
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бы?строго от?вода па?ров от гр?аницы ра?здела фа?з (например, пр?и ис?парении в 

ва?куум) ко?нденсация отсутствует, чт?о оп?ределяет ма?ксимально во?зможную 

ин?тенсивность испарения. 

Вт?орой фактор, пр?и ус?ловии не?достаточно бы?строго от?вода па?ров от 

гр?аницы ра?здела фаз, пр?иводит к су?щественному сн?ижению ин?тенсивности 

испарения, по ср?авнению с ма?ксимально возможной, за сч?ёт пр?оцессов 

ко?нденсации об?разовавшегося пара. Эт?от фа?ктор си?льно за?висит от 

механизма, по?средством ко?торого в ко?нкретной си?туации пр?оисходит от?вод 

па?ров из зо?ны парообразования. В сл?учае ис?парения со св?ободной 

по?верхности лужи, об?разовавшейся в ре?зультате пр?олива нефтепродукта, 

та?ким ме?ханизмом яв?ляется ме?ханизм ма?ссопереноса в пр?иземных сл?оях 

ат?мосферы (турбулентность, адвекция, конвекция). 

1.4 Вы?воды к гл?аве 1 

Го?сударственная по?литика в об?ласти эк?ологической и пр?омышленой 

бе?зопасности и но?вые ко?нцепции об?еспечения бе?зопасности и бе?заваийности 

пр?оизводственных пр?оцессов на объектахэкономики, ди?ктуемые 

Фе?деральным за?коном «О пр?омышленной бе?зопасности оп?асных 

пр?оизодственных об?ъектов» от 21.07.1997  №116-ФЗ, Фе?деральным за?коном 

«О ра?диационной бе?зопасности на?селения» от  09.01.1996 №3-ФЗ, 

Фе?деральым за?коном «О са?нитарно-эпидемиологическом бл?агополучии 

на?селения» от 30.03.1999 № 52-ФЗ, Фе?деральным за?коном «О?б ис?пользовании 

ат?омной эн?ергии» от  21.11.1995 №170-ФЗ, предусматривают, в пе?рвую 

очередь, об?ъективную оц?енку оп?асностей и по?зволяют на?метить пу?ти бо?рьбы 

с ними. 

Те?хногенный ри?ск – ри?ск дл?я населения, социальных, те?хногенных и 

пр?иродных объектов, вы?званный не?гативными со?бытиями те?хногенного 

происхождения. 
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Оп?асность те?хногенного ри?ска пр?едставляет со?бой состояние, 

вн?утренне пр?исущее те?хнической системе, пр?омышленному ил?и 

тр?анспортному объекту, пр?едставляющее со?бой ря?д по?ражающих 

во?здействий ис?точника те?хногенной чр?езвычайной си?туации на че?ловека и 

ок?ружающую ср?еду пр?и ег?о возникновении, ли?бо ре?ализуемое в ви?де пр?ямого 

ил?и ко?свенного ущ?ерба дл?я че?ловека и ок?ружающей ср?еды в хо?де 

эк?сплуатации эт?их объектов, ос?уществляемой в со?ответствии с 

те?хнологическими и бы?товыми условиями, пр?едусмотренными пр?и 

проектировании. 

По?литика уп?равления ри?ском бу?дет эф?фективной и по?следовательной 

то?лько в то?м случае, ес?ли в уп?равление ри?ском вк?лючён ве?сь со?вокупный 

сп?ектр су?ществующих в об?ществе оп?асностей и об?щий ри?ск от ни?х дл?я 

лю?бого че?ловека и об?щества в це?лом не пр?евышает до?пустимый уровень. 

Например, пр?и ра?зработке по?литики уп?равления ри?ском до?лжно бы?ть 

уч?тено вз?аимодействие ме?жду регионами. Не?обходимо до?биваться 

ко?оперативных соглашений, ко?торые бы?ли бы не то?лько вы?годны вс?ем 

партнёрам, но и эффективны. В та?ких со?глашениях мо?гут бы?ть оп?ределены 

сп?раведливые кв?оты вл?ожений в ме?ры об?еспечения бе?зопасности от об?щих 

дл?я уч?астников со?глашения ис?точников опасности. 
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2 Ос?новные на?правления об?еспечения пр?омышленной 

бе?зопасности то?пливно-энергетического ко?мплексао Уд?муртской 

Ре?спублики  

2.1 Уд?муртская Ре?спублика – су?бъект Ро?ссийской Фе?дерации 

Уд?муртская Ре?спублика – Уд?муртия – го?сударство в со?ставе 

Ро?ссийской Федерации. Уд?муртия ра?сположена в за?падной ча?сти Ср?еднего 

Урала, в ме?ждуречье Ка?мы и ее пр?авого пр?итока Вятки. Гр?аничит ре?спублика 

с Ки?ровской областью, Пе?рмским краем, ре?спубликами Ба?шкортостан и 

Татарстан. Те?рритория – 42,1 тыс. кв?адратных километров. По площади, 

примерно, ра?вна пл?ощади Дании. На?селение ре?спублики по пе?реписи 20?10 г. 

1522,7 тыс. человек. Уд?муртия вх?одит в со?став Пр?иволжского фе?дерального 

округа. В со?ставе ре?спублики пя?ть го?родов (Ижевск, Сарапул, Глазов, 

Воткинск, Можга), дв?а го?родских по?селения – Камбарское, Балезинское, 25 

му?ниципальных районов, 30?69 се?льских поселений, пр?едставлена на ри?сунке 

2.1. 

Ве?сь ми?р зн?ает ор?ужейника М. Калашникова, мо?тоциклы «Иж», 

ко?мпозитора  П. Ча?йковского и сп?ортсменку Г. Кулакову, но ещ?ё 20 ле?т на?зад 

ма?ло кт?о ув?язывал эт?о с Удмуртией. Те?перь эт?о то?лько фа?кт истории, 

об?ъясняемый ст?ратегической зн?ачимостью ре?спублики в об?оронном 

ко?мплексе Ро?ссии и уд?алённостью от го?сударственных гр?аниц [75]. 

В Уд?муртии пр?оизводится об?орудование дл?я ат?омных электростанций, 

ко?смические те?лекоммуникационные системы, ин?новационная пр?одукция 

(с?верхпрочные пружины, суперконденсаторы, на?нокомпозиты и др.). На до?лю 

Уд?муртии в об?щероссийском пр?оизводстве пр?иходится: бо?лее 90?% 

ст?релкового оружия, 50?% сп?ециальных ст?алей и сплавов, 20?% ав?иационной 

техники, 15?% на?сосного об?орудования дл?я ма?лодебитных скважин, 10?% 

ро?ссийского ме?ха норки.  В Уд?муртии пр?оизводится 40?% ми?ровой 

ка?льциевой пр?одукции дл?я ат?омной промышленности, 20?% ми?ровой 

ци?ркониевой пр?одукции дл?я ат?омной промышленности. 
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Ри?сунок 2.1 – Сх?ематическая ка?рат Уд?муртской Ре?спублики 

Уд?муртия за?нимает в Ро?ссии 9-?е ме?сто по вы?работке тв?ёрдых сыров, 3-

?е ме?сто – по пр?оизводству об?орудования дл?я мо?лочной промышленности, 4-?е 

ме?сто – по пр?оизводству льна-волокна, 8-?е ме?сто – по пр?оизводству свинины, 
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вх?одит в 5 ос?новных ре?гионов-производителей ме?бели России, в 10 ос?новных 

ре?гионов Ро?ссии по пр?оизводству мя?со-молочной продукции. 

Не?дра Уд?муртии бо?гаты по?лезными ис?копаемыми «к?аменного по?яса» 

России. Эт?о нефть, газ, торф, уголь, ст?роительные материалы. 

Тр?анспортная се?ть Уд?муртии пр?едставлена ос?новными ви?дами 

транспорта, её ст?руктура и ра?змещение об?еспечивают тр?анспортную 

по?требность вн?ешних связей. Ве?дущую ро?ль иг?рает же?лезнодорожный 

транспорт. Им ос?уществляется пр?еобладающая ча?сть ме?жрегиональных 

пе?ревозок гр?узов и пассажиров. Ос?новными тр?анзитными на?правлениями 

яв?ляются дв?ухпутные эл?ектрифицированные линии. Уд?муртская Ре?спублика 

че?рез же?лезнодорожные уз?лы на се?вере (ст. Ба?лезино) и юг?е (п. Агрыз, 

Та?тарстан) и же?лезнодорожную линию, со?единяющую эт?и узлы, им?еет 

хо?рошее же?лезнодорожное со?общение с центром, севером, югом, во?стоком 

ст?раны [75]. 

Те?рриторию ре?спублики пе?ресекают 12 ма?гистральных газопроводов, 

св?язывающих га?зоносные ме?сторождения Ям?ала с це?нтром и за?падом ст?раны 

и об?еспечивающих не то?лько вн?утренние по?требности эт?их регионов, но и 

эк?спортные по?ставки в ст?раны Во?сточной За?падной Ев?ропы (ч?ерез Ук?раину и 

Белоруссию). 

Пр?отяжённость ав?томобильной до?рожной се?ти – 6254,3 км, в т.ч. 5977,3 

км – с тв?ёрдым покрытием. На те?рритории ре?спублики ве?дётся ст?роительство 

до?рог тр?анспортных ко?ридоров фе?дерального зн?ачения: тр?асса М-?7 «В?олга» и 

«П?анъевропейский тр?анспортный коридор». 

Во?здушный тр?анспорт ре?спублики пр?едставлен од?ним аэ?ропортом ОА?О 

«И?жавиа» кл?асса «В?» с ис?кусственной вз?лётно-посадочной по?лосой с 

ас?фальтобетонным по?крытием пр?отяжённостью 25?00 метров, 

со?ответствующую 1-?й ка?тегории ме?ждународной ас?социации ИКАО. 

Од?ним из на?иболее по?казательных ха?рактеристик ур?овня 

эк?ономического ра?звития от?расли яв?ляется св?одный ин?декс 

конкурентоспособности, ск?ладывающийся из та?ких факторов, ка?к до?ля 
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от?расли в об?щем ва?ловом вы?пуске отрасли, ст?епень эк?спортной 

ор?иентированности производства, ин?вестиционная и ин?новационная 

активность, ре?нтабельность и чи?сленность за?нятых в отрасли, об?ъем импорта. 

Св?одный ин?декс ко?нкурентоспособности Уд?муртии по?казывает 

ор?иентированность на об?рабатывающую и пе?рерабатывающую 

специализацию.  

Ос?нова пр?оизводственного ко?мплекса – не?фтедобыча (39,4%) и 

об?рабатывающие пр?оизводства (52,3%). пр?едставлено на ри?сунке 2.2. 

 

 

Ри?сунок 2.2 – От?раслевая ст?руктура пр?оизводственного ко?мплекса 

То?пливно – эн?ергетический ко?мплекс (Т?ЭК) об?ъединяет 

пр?оизводственную де?ятельность нефтяной, га?зовой промышленности, 

электроэнергетики, те?плоэнергетики и то?рфяной промышленности. 

По?казетели ра?звития то?пливно-энергетического ко?мплекса Уд?муртской 

Республики, пр?едставлено в та?блице 2.1. 

 

 

 

 



33 
 

Та?блица 2.1 – По?казетели ра?звития то?пливно-энергетического ко?мплекса 

Уд?муртской Ре?спублики 
Показатели 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

До?быча нефти, млн. т 9,4 10,2 10,2 10,3 10,4 10,3 

Пр?оизводство и ра?спределение 

электроэнергии, 

млн. кВт-ч. 

2945 

 

2902 

 

2922 

 

3211 

 

3188 

 
3040 

Пр?оизводство и ра?спределение теплоэнергии, 

млн. Гк?ал 

14,7 

 

14,3 

 

14,9 

 

14,7 

 

13,9 

 
13,7 

Га?з не?фтяных 

ме?сторождений (попутный), млн. куб. м 

 

58,4 

 

 

70,2 

 

 

82,9 

 

 

83,2 

 

 

85,4 

 

83,3 

 

В Уд?муртии со?зданы зн?ачительные мо?щности по до?быче нефти, 

пр?оизводству эл?ектро- и теплоэнергии. Ос?нову ТЭ?К ре?спублики со?ставляют 

предприятия, ос?уществляющие нефтедобычу. 

Об?щие ре?сурсы не?фти на те?рритории ре?спублики оц?ениваются в 90?0 

млн. т, из ни?х 34?% за?пасов уж?е отработано, 28?% от?носятся к пе?рспективным  

и пр?огнозным ресурсам.  

Ге?олого-экономическая оц?енка пр?огнозных ре?сурсов не?фти показывает, 

чт?о ре?спублика ос?таётся од?ним из на?иболее пе?рспективных ра?йонов дл?я 

от?крытия но?вых ме?сторождений не?фти в се?верной ча?сти Во?лго-Уральского 

региона, пр?едставлено на ри?сунке 2.3. 

В ре?спублике до?бывается по?рядка 10 млн. то?нн нефти, ко?торая 

эк?спортируется во Францию, Германию, Нидерланды, Со?единённое 

ко?ролевство Великобритании, Монголию, Швецию. 

До?бычей не?фти за?нимаются 12 компаний. Кр?упнейшие – ОА?О 

«Удмуртнефть», ОА?О «Б?елкамнефть» [75]. 

ОО?О «И?жевский не?фтеперерабатывающий за?вод» ед?инственное 

пр?едприятие в Уд?муртской Республике, ко?торое ос?уществляет пе?реработку 

нефти. Пр?едприятие ра?ботает по до?говору толлинга, то ес?ть ок?азывает ус?луги 

по пе?реработке да?вальческого сырья. 

Се?ть ав?тозаправочных ст?анций на?считывает бо?лее 20?0 АЗС. 

Ос?новные оп?ераторы: «Л?УКОЙЛ-Пермнефтепродукт» (с до?лей ры?нка 

46,0%), «Б?ашнефть-Удмуртия» (35,7%), То?рговый до?м «А?льфа-Трейд» (9,5%). 
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В Уд?муртии вы?явлено и уч?тено 61?9 ме?сторождений то?рфа об?щим 

за?пасом 204,7 млн. тонн. Кр?упнейшее пр?едприятие ОА?О «У?дмуртторф» 

об?ъединяет ше?сть торфопредприятий, по?ставляет ре?спублике 

сельскохозяйственный, то?пливный и ле?чебный торф. 

 

 

Ри?сунок 2.3 - Ка?рта не?фтяных ме?сторождений Уд?муртской Ре?спублики 

Сп?ецификой ТЭ?К ре?спублики яв?ляется то, чт?о на ее те?рритории не?т 

пр?оизводственных мо?щностей по пе?реработке пе?рвичных ресурсов, 

от?сутствует не?фтеперерабатывающая промышленность. Ка?чественные 
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ха?рактеристики до?бываемого пр?и не?фтедобыче по?путного га?за не по?зволяют 

ис?пользовать ег?о дл?я эн?ергетических целей. Та?ким образом, Уд?муртия 

пр?актически по?лностью за?висима от вв?оза газа, уг?ля и не?фтепродуктов из 

др?угих ре?гионов страны. 

Пе?рвое в ре?спублике пр?едприятие эн?ергетики ТЭЦ-1, пр?едставлено на 

ри?сунке 2.4. В ре?зультате до?военной ре?конструкции бы?л со?здан 

зн?ачительный ре?зерв эн?ергетических мощностей, ко?торый по?зволил 

об?еспечить во?зросшие на?грузки не то?лько местных, но и эв?акуированных во 

вр?емя во?йны в ре?спублику предприятий. На пр?отяжении во?енных ле?т 

эн?ергетики уд?ерживали ре?кордную вы?работку – 23?0 млн. кВт/ч. Да?льнейшее 

ра?звитие эн?ергосистемы по?зволило ей ст?ать базой, на ос?нове ко?торой 

до?стигла су?щественных ре?зультатов об?оронная промышленность, 

металлургия, машиностроение, деревообработка, не?фтедобыча и др?угие 

от?расли эк?ономики Удмуртии. 

 

Ри?сунок 2.4 - Иж?евская ТЭ?Ц-1 

До 60?-х гг. XX в. вз?аиморезервирование и вз?аимосвязь ме?жду 

кр?упнейшими ис?точниками эн?ергии по?лностью отсутствовали. В 19?59 г. 

ст?роительство пе?рвой ЛЭ?П «И?жевск - Во?ткинск» с по?нижающими 

по?дстанциями сп?особствовало тому, чт?о Иж?евская ТЭ?Ц-1 во?шла в со?став 

ед?иной Ур?альской энергосистемы. В 70-х. гг. бы?ли за?вершены ра?боты по 

фо?рмированию гл?авной эл?ектрической сх?емы ед?иной эн?ергосистемы 

республики, ли?квидированы вс?е не?экономичные источники. В св?язи со 

ст?роительством ТЭЦ-2, пр?едставлено на ри?сунке 2.5, а та?кже се?ти 
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ма?гистральных те?плопроводов с те?пловыми на?сосными ст?анциями и кр?упных 

ко?тельных в го?родах и районах, сл?ожилась со?временная ст?руктура эн?ергетики 

Удмуртии. 

 

Ри?сунок 2.5 – Иж?евская ТЭ?Ц-2 

Кр?упнейшее в ре?спублике пр?едприятие эн?ергетики ОА?О 

«Удмуртэнерго». Та?кже в сф?ере эн?ергетики ра?ботают и др?угие пр?едприятия: 

Уд?муртский фи?лиал ге?нерирующей ко?мпании ОА?О «ТГК-5», в ве?дении 

ко?торого на?ходятся тр?и те?плоэлектроцентрали: Иж?евские ТЭ?Ц-1 и 2 и 

Са?рапульская ТЭЦ, ОА?О «С?О-ЦДУ ЕЭ?С «У?дмуртское ре?гиональное 

ди?спетчерское управление», ОА?О «У?дмуртская эн?ергосбытовая компания», 

ОО?О «У?дмуртские ко?ммунальные системы», ос?уществляющие 

тр?анспортировку и ре?ализацию те?пловой и эл?ектрической энергии. Ус?пешно 

ра?ботают дв?е аб?онентские бл?окстанции: Во?ткинская ТЭ?Ц и ТЭ?Ц ОА?О 

«Ч?епецкий ме?ханический завод». 

Те?пловые эл?ектростанции ре?спублики об?еспечивают то?лько тр?еть 

по?требности в эл?ектроэнергии и до 60?% – в те?пловой энергии. Ос?тальная 
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эл?ектроэнергия по?ступает из Татарстана, Башкирии, Пе?рмского края. 40?% 

вы?работки те?пловой эн?ергии ос?уществляют ко?тельные ЖК?Х ра?йонных 

це?нтров и се?льских на?селенных пунктов, а та?кже ве?домственные котельные. 

Фи?зический из?нос ос?новной ма?ссы ко?тельных ЖКХ, ра?йцентров и се?льских 

на?селенных пунктов, до?стигает 60%. 

Пр?иоритетными на?правлениями на бл?ижайшую пе?рспективу в ра?звитии 

ТЭ?К ре?спублики яв?ляются: мо?дернизация эл?ектростанций с вв?одом 

со?временных ус?тановок; ра?звитие ма?лой эн?ергетики; ре?конструкция 

де?йствующих ко?тельных с вн?едрением эн?ергосберегающего об?орудования с 

бо?лее эф?фективным сж?иганием тв?ердых ви?дов то?плива; вн?едрение 

пр?огрессивных те?хнологических пр?оцессов и установок, об?еспечивающих 

за?данный ур?овень пр?оизводства пр?и ми?нимальных за?тратах эн?ергоресурсов; 

вн?едрение эн?ергосберегающих те?хнологий у по?требителей; вн?едрение и 

ис?пользование ал?ьтернативных ис?точников энергии. 

В це?лях бо?лее ус?тойчивого об?еспечения пр?едприятий и на?селения 

ре?спублики эл?ектроэнергии пр?огнозируется сн?ижение уд?ельного ра?схода 

уд?ельного ра?схода ус?ловного то?плива на ТЭЦ-1, ТЭЦ-2, ТЭ?Ц г. Сарапул, ТЭ?Ц 

ФГ?УП Во?ткинский завод, ТЭ?Ц ОА?О ЧМЗ, ре?конструкция и ув?еличение 

эл?ектрической мо?щности на ТЭ?Ц-1 и ТЭЦ-2, а та?кже ст?роительство но?вы 

по?дстанций в г. Ижевск. 

2.?2 Основные на?правления об?еспечения пр?омышленной 

бе?зопасности об?ъектов то?пливно-энергетического ко?мплекса 

Уг?роза пр?ичинения ущ?ерба за?висит от вз?аимного по?ложения ис?точника 

оп?асности и об?ъекта во?здействия ег?о оп?асных фа?кторов в пр?остранстве и во 

вр?емени (д?ля ст?ационарных об?ъектов то?лько в пространстве). Оп?асности 

пр?едставляют уг?розу то?лько тогда, ко?гда мо?гут пр?ичинить ущ?ерб ко?нкретным 

объектам. Оп?асность ил?и не?сколько ра?зличных оп?асностей пр?едставляют 

уг?розу дл?я об?ъекта то?лько в то?м случае, ес?ли их оп?асные фа?кторы мо?гут на 
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не?го воздействовать. Например, дл?я лю?дей уг?роза им?еет ме?сто пр?и их ра?боте 

на об?ъекте по?вышенной оп?асности ил?и в зо?не за?грязнения; дл?я 

пе?ремещающихся об?ъектов - пр?и их на?хождении в мо?мент ре?ализации 

оп?асного со?бытия в зо?не во?здействия оп?асных фа?кторов [1]. 

Ст?епень уг?розы дл?я жи?знедеятельности на?селения на ра?ссматриваемой 

те?рритории за?висит от ст?епени её опасности, а та?кже ге?ографического и 

вр?еменного факторов. Ес?ли об?ъект вы?вести за пр?еделы оп?асной территории, 

то уг?розы дл?я не?го не будет, хо?тя оп?асность те?рритории останется. Уг?роза 

дл?я жи?знедеятельности из?меняется во вр?емени: он?а мо?жет возникать, 

усиливаться, сн?ижаться и исчезать. 

Ге?ографический (г?еометрический) фа?ктор св?язан с ло?кальным 

ха?рактером пр?оявления мн?огих ис?точников опасностей, их не?определённым 

ме?стоположением в сл?учае реализации, ос?лаблением ур?овней 

во?здействующих фа?кторов с уд?алением от оч?ага во?зникновения опасности, 

пр?едставлено на ри?сунке 2.6. Че?м бл?иже об?ъекты и лю?ди ра?сполагаются по 

от?ношению к ис?точнику оп?асности (и?звестному ил?и предполагаемому), те?м 

бо?льше угроза. 

Ес?ли зо?на по?ражения - круг, то пл?ощадь зо?ны по?ражения 

по?ражающими фа?кторами ра?ссматриваемого ис?точника оп?асности  

Ра?диус зо?ны Rn по?ражения  оп?ределяется из ус?ловия ра?зрушения об?ъекта 

оп?асным фа?ктором 

                                                    

пр?и за?мене не?равенства на равенство. 

Пр?и ра?ссмотрении не?гативного де?йствия вр?едных фа?кторов на 

ор?ганизм че?ловека в ка?честве uк?р пр?и оп?ределении Sп?ф ра?ссматриваются 

пр?едельно до?пустимые концентрации, пр?еделы доз, ле?тальные до?зы и др?угие 

но?рмируемые ве?личины в за?висимости от це?ли оценки. 
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Ри?сунок 2.6 - Ил?люстрация ге?ометрического фа?ктора уг?розы 

Пл?ощадь зо?ны по?ражения Sп?ф оц?енивается дл?я ка?ждого ис?точника 

оп?асности (э?кстремального пр?иродного явления, по?тенциально оп?асного 

об?ъекта) по ст?атистическим да?нным ил?и с по?мощью те?оретических моделей. 

Вз?аимное по?ложение ис?точников оп?асности и об?ъектов во?здействия их 

оп?асных фа?кторов мо?жет бы?ть различным. Об?ъект во?здействия мо?жет 

по?пасть в зо?ну во?зможного по?ражения от ис?точника оп?асности ил?и ок?азаться 

вн?е её. В эт?ом сл?учае ст?епень уг?розы дл?я объектов, ра?змещённых на 

ра?ссматриваемой территории, оп?ределяется от?ношением 

 

гд?е S - пл?ощадь ра?ссматриваемой территории. 

Например, дл?я об?ъекта Гр?емихинского ме?сторождения Уд?муртской 

Ре?спублики ст?епень уг?розы дл?я г. Иж?евска и За?вьяловского района, с. 

За?вьялово оп?ределена ст?епенью вк?лючения эт?ого на?селённого пу?нкта в зо?ну 

за?щитных ме?роприятий (ЗЗМ), ко?торая ра?ссчитывается дл?я ра?зличных 

сл?учаев во?зможной за пр?оектной аварии. Со?гласно по?лученных да?нных в 
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Иж?ГТУ эт?а зо?на со?ставляет в ср?еднем пл?ощадь ра?диусом ок?оло 2 км. Пр?и 

эт?ом го?род Иж?евск и се?ло За?вьялово по?лностью по?падает в эт?у зону. 

Ра?ссмотрим ди?намику уг?роз дл?я жи?знедеятельности от пр?иродных и 

те?хногенных оп?асностей в пр?оцессе пр?испособления к ни?м населения. 

Ст?епень те?хногенной оп?асности за?висит от ви?дов и чи?сла по?тенциально 

оп?асных объектов, по?тенциала оп?асности на них, по?вторяемости ав?арии и 

катастроф, пр?еимущественного на?правления ве?тра и др?угих факторов. 

Из са?мых об?щих со?ображений следует, чт?о ге?ографический фа?ктор 

те?хногенной уг?розы су?щественно выше, че?м природной. Действительно, в 

пр?оцессе ос?воения но?вых земель, вы?бора ме?ст дл?я ра?сселения вы?бираются по 

во?зможности ме?нее оп?асные территории. Те?хногенная же оп?асность 

на?прямую св?язана с жи?знедеятельностью на?селения и по?тому ге?ографически 

ма?ксимально пр?иближена к нему. 

Ср?авнительную оц?енку бл?изости лю?дей к ис?точникам пр?иродной и 

те?хногенной оп?асностей мо?жно сд?елать на ос?нове ра?ссмотрения ко?рреляции в 

ме?стоположении ис?точников оп?асности и на?селённых пу?нктов на не?которой 

территории. 

Пу?сть X - не?которая об?общённая ко?ордината ме?стоположения 

ис?точников ло?кальной оп?асности дл?я жизнедеятельности, ко?торую по 

со?вокупности во?зможных ис?точников бу?дем ин?терпретировать ка?к 

сл?учайную ве?личину; Y - не?которая об?общённая ко?ордината на?селённых 

пунктов, ко?торая по со?вокупности на?селённых пу?нктов та?кже пу?сть яв?ляется 

сл?учайной величиной. То?гда пр?и на?личии ли?нейной св?язи ме?жду Х и Y 

ст?епень те?сноты св?язи ха?рактеризуется ко?эффициентом ко?рреляции 

 

гд?е  – ма?тематическое ож?идание ко?ординат ис?точника 

оп?асности и на?селённого пункта. 

ди?сперсия ко?ординат ис?точника оп?асности и на?селённого 

пункта. 
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В ис?торическом пл?ане ко?эффициент ко?рреляции дл?я вз?аимного 

по?ложения ис?точников пр?иродной оп?асности и на?селённых пу?нктов дл?я 

из?бранного ме?стоположения на?селённых пу?нктов ме?ньше 0, за?тем по ме?ре 

пр?испособления к оп?асностям (и?справления до?пущенных ош?ибок) ещ?ё 

бо?льше снижается, пр?иближаясь к (-1). В да?льнейшем он мо?жет во?зрасти по 

ме?ре ос?воения но?вых зе?мель в ст?ремлении к геополитическим, 

эк?ономическим и ин?ым выгодам, пр?едставлено на ри?сунке 2.7.а. 

По?кажем эт?о на пр?имере ис?тории пе?реноса го?родов с не?удачного на 

лу?чшее ме?сто [40]. В Ро?ссии пе?реносилось до?вольно мн?ого городов, ок?оло 10 

% их чи?сла на 19?17 г. Ст?ремление уй?ти от ло?кальных пр?иродных опасностей, 

по?служило по?водом дл?я 2/?3 сл?учаев переноса. Из чи?сла ух?одов от ст?ихийных 

бе?дствий бо?лее по?ловины пр?иходятся на пе?рвые 25 ле?т жи?зни города, 95 % - 

на пе?рвые 10?0 лет. Ви?димо эт?от ср?ок (4?-5 по?колений) до?статочен дл?я 

на?копления на?селением ме?тодом пр?об и ош?ибок оп?ыта в за?щите от оп?асных 

пр?иродных явлении. Ал?ьтернативным ме?тоду пр?об и ош?ибок яв?ляется 

пр?оведение пр?оектно-изыскательских разработок. 

 

 

                                 а)                                                        б) 

Ри?сунок 2.7 -  Ил?люстрация пр?оцесса пр?испособления на?селения к 

оп?асностям: пр?иродным (с?плошная линия), те?хногенным (п?унктир) 
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В це?лом ст?епень пр?испособленности го?родов к фо?новому и ло?кальному 

пр?иродному ри?ску пр?ямо пр?опорциональна их во?зрасту и об?ратно 

пр?опорциональна ск?орости их ро?ста в по?следнем столетии. На?иболее 

пр?испособлены к ло?кальным пр?иродным оп?асностям ма?лые города. 

Ис?точником фо?нового ри?ска яв?ляются ис?точники оп?асности с пл?ощадью 

во?зможного во?зникновения  (например, ураганы, смерчи), а ло?кального 

-  (например, карст, наводнения). 

Пр?и оп?ределении ст?епени ко?рреляции ис?точника оп?асности и 

на?селённого пу?нкта во?зникает за?дача ст?атистического ис?следования 

зависимостей, ко?торые от?ражают ди?намику из?менения ра?сстояний ме?жду 

об?ъектом и на?селённым пу?нктом с из?менением ре?альной зо?ны за?щитных 

мероприятий. Ре?альная зо?на за?щитных ме?роприятий дл?я ка?ждого мо?мента 

вр?емени бу?дет оп?ределяться со?стоянием объекта.  

Пе?ред те?м ка?к пе?рейти к фо?рмулировке об?щей за?дачи ст?атистического 

ис?следования за?висимостей ус?ловимся оп?исывать фу?нкционирование 

из?учаемого ре?ального об?ъекта на?бором переменных, ср?еди ко?торых 

 - вх?одные переменные, 

- вы?ходные переменные, ха?рактеризующие по?ведение 

ил?и ре?зультат функционирования. 

То?гда за?дача ст?атистического ис?следования за?висимостей мо?жет бы?ть 

сф?ормулирована сл?едующим об?разом [2]. 

По ре?зультатам n  из?мерений 

 

ис?следуемых пе?ременных по?строить та?кую фу?нкцию 
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ко?торая по?зволила бы на?илучшим сп?особом (в оп?ределённом см?ысле) 

во?сстанавливать зн?ачения ре?зультирующих пе?ременных  

по за?данным зн?ачениям вх?одных пе?ременных  

Вы?делим тр?и ос?новных ти?па ко?нечных пр?икладных це?лей 

ма?тематического моделирования. 

Ти?п 1. Ус?тановление са?мого фа?кта на?личия ил?и от?сутствия св?язи ме?жду 

Y и X. Пр?и та?кой по?становке ст?атистический вы?вод им?еет дв?ойную пр?ироду - 

«с?вязь ес?ть» ил?и «с?вязи нет». 

В на?стоящей ме?тодике предполагается, чт?о фа?кт на?личия св?язи  

установлен. 

Ти?п 2. Пр?огноз (в?осстановление) ин?тересующих на?с ин?дивидуальных 

ил?и ср?едних зн?ачений вы?ходных пе?ременных по за?данным зн?ачениям 

вх?одных переменных. 

Пр?и та?кой по?становке за?дачи ст?атистический вы?вод вк?лючает в се?бя 

оп?исание ин?тервала ва?рьирования пе?ременных и со?провождается ве?личиной 

до?верительной ве?роятности  P, с ко?торой га?рантируется на?ш прогноз. Вы?бор 

фо?рмы связи, т.е. кл?асса до?пустимых ре?шений F и ко?нкретного ви?да фу?нкции 

 и со?става пр?едикторов х иг?рает в эт?ом сл?учае по?дчинённую ро?ль и 

на?целен ис?ключительно на ми?нимизацию ош?ибки по?лучаемого прогноза. 

Фу?нкция  об?ычно оп?ределяется в фо?рме мн?ожества вс?ех те?х зн?ачений х, 

ко?торые уд?овлетворяют не?равенствам 

 

гд?е  - га?рантируемая ве?личина прогноза. 

Та?ким образом, в эт?ом сл?учае на?с ин?тересуют ли?шь зн?ачения фу?нкции 

 а не её структура. 

Ти?п 3. Вы?явление пр?ичинных св?язей ме?жду пе?ременными X и Y, 

ча?стичное уп?равление зн?ачениями Y пу?тём ре?гулирования ве?личины Х. 
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Та?кая по?становка за?дачи пр?етендует на пр?оникновение в «ф?изику 

процесса», т.е. в то?т механизм, ко?торый исследователь, не бу?дучи в со?стоянии 

ег?о ко?нструктивно описать, вы?нужден им?еновать «ч?ерным ящиком». 

В эт?ом сл?учае на пе?рвый пл?ан вы?ходит за?дача пр?авильного 

оп?ределения ст?руктуры мо?дели  од?нако ка?к ра?з эт?о ме?сто и яв?ляется 

сл?абым во вс?ей те?хнике ст?атистического исследования, та?к ка?к не?т 

ун?иверсальных методов, ко?торые да?вали бы ст?рогую те?оретическую ба?зу дл?я 

ре?шения эт?ой ва?жной задачи. 

Пр?едлагаемая ме?тодика ре?шения задачи, по?ставленной в да?нном 

разделе, за?ключается в ап?проксимации ре?зультатов фи?зического ил?и 

чи?сленного эк?сперимента ли?нейной ко?мбинацией лю?бых на?перёд за?данных 

фу?нкций в см?ысле МН?К-оценок (м?инимизация су?ммы кв?адратов от?клонений 

ис?ходных да?нных и данных, во?сстановленных по модели). Ма?тематическая 

мо?дель пр?оцесса в эт?ом сл?учае пр?едставляется в ви?де 

 

гд?е ak - ис?комые коэффициенты,  - за?данные функции. 

Дл?я по?строения модели, ви?да 9 ра?зработана ди?алоговая си?стема 

пр?ограммного обеспечения, бл?ок-схема ко?торой по?казана на ри?сунке 2.8. 

Ис?ходными да?нными дл?я ра?боты си?стемы яв?ляются: 

- ко?личество ап?проксимирующих фу?нкций М; 

- ко?личество оп?ытов (у?злов ап?проксимации) n; 

- ко?личество не?зависимых пе?ременных p. 

В пр?оцессе ра?боты по?льзователь до?лжен за?дать функции, ко?торыми он 

хо?чет ап?проксимировать св?ои данные. 
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Ри?сунок 2.8 - Бл?ок-схема пр?ограммы во?сстановления за?висимостей 

Ре?зультаты мо?делирования пр?едставляются в ви?де ст?олбца ис?ходных 

да?нных и во?сстановленных зн?ачений функции, гр?афика ис?ходных да?нных и 

во?сстановленных зн?ачений функции, а та?кже ср?еднего кв?адратического 

от?клонения вы?численных зн?ачений фу?нкции от ис?ходных да?нных S, 

ко?эффициента мн?ожественной ко?рреляции R и F - отношения, т.е. в ви?де 
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ти?пичных па?раметров ре?грессионного анализа, по ко?торым мо?жно су?дить о 

пр?игодности по?лученной ма?тематической модели. Ко?эффициент 

мн?ожественной ко?рреляции R оп?ределяется по фо?рмуле: 

 

гд?е  - фу?нкция регрессии, за?висящая от m 

па?раметров  а y - вы?борочное ср?еднее зн?ачение 

ре?зультирующего по?казателя (т.е. ). 

Ко?эффициент R в пр?оцентном от?ношении оп?ределяет ту ве?рхнюю 

гр?аницу точности, ко?торой мы мо?жем до?биться пр?и во?сстановлении 

(прогнозировании, ап?проксимации) зн?ачения фу?нкции с по?мощью 

по?строенной ма?тематической модели. F -о?тношение по?казывает зн?ачимость 

мн?ожественного ко?эффициента ко?рреляции со?гласно кр?итерию Фи?шера 

(а?декватность ма?тематической модели). За?висимости дл?я S, Rn F мо?жно на?йти 

в сп?ециальной литературе, например, в [54]. 

Во?сстановление по им?еющимся да?нным не?известной фу?нкции 

на?чинается с вы?бора кл?асса до?пустимых ращений, в ра?мках ко?торого 

пр?едполагается ве?сти по?иск на?иболее по?дходящей аппроксимации. 

В ка?честве кл?асса до?пустимых ре?шений мо?жно ис?пользовать: 

ли?нейные фу?нкции –  

ст?епенные фу?нкции –  

ал?гебраические по?линомы ст?епени 2 и вы?ше –  

 

Сл?едует подчеркнуть, чт?о эт?ап исследования, по?свящённый вы?бору 

об?щего ви?да фу?нкции ре?грессии (п?араметризация модели), бесспорно, 

яв?ляется кл?ючевым: от того, на?сколько уд?ачно он бу?дет реализован, 

ре?шающим об?разом за?висит то?чность во?сстановления не?известной фу?нкции 
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ре?грессии . В то же вр?емя пр?иходится признать, чт?о эт?от эт?ап находится, 

пожалуй, в са?мом не?выгодном по?ложении: к сожалению, не су?ществует 

си?стемы ст?андартных ре?комендаций и методов, ко?торые об?разовывали бы 

ст?рогую те?оретическую ба?зу дл?я ег?о эф?фективной реализации. 

Ос?тановимся на не?которых моментах, уч?ёт ко?торых не?обходим пр?и 

ре?шении пр?облемы вы?бора об?щего ви?да фу?нкции регрессии. 

1. Ма?ксимальное ис?пользование ап?риорной ин?формации о 

со?держательной (физической, эк?ономической и т.п.) су?щности ан?ализируемой 

зависимости. 

2. Пр?едварительный ан?ализ ге?ометрической ст?руктуры ис?ходных 

данных. 

3. Ра?зличные ст?атистические пр?иёмы об?работки ис?ходных данных, 

по?зволяющие сд?елать на?илучший вы?бор из не?скольких ср?авниваемых 

вариантов. 

Ан?ализируя со?держательную су?щность из?учаемой зависимости, сл?едует 

по?пытаться от?ветить на ря?д во?просов: 

- не бу?дет ли ис?комая фу?нкция мо?нотонной ил?и он?а до?лжна им?еть од?ин 

ил?и не?сколько эк?стремумов; 

- сл?едует ли ож?идать ст?ремления фу?нкции к оп?ределённому пр?еделу; 

- не ди?ктует ли со?держательный см?ысл об?язательное пр?охождение 

фу?нкции че?рез ка?кие-либо точки. 

Да?лее сл?едует пр?овести пр?едварительный ан?ализ ге?ометрической 

ст?руктуры ис?ходных да?нных пу?тём ан?ализа па?рных ко?рреляционных по?лей 

(з?ависимость фу?нкции от од?ного па?раметра пр?и фи?ксированных остальных), 

ви?зуальное пр?ослеживание ха?рактера вы?тянутости ка?ждого ко?рреляционного 

поля, из?учение по?ведения ус?ловных средних. В ре?зультате по?лучается 

не?сколько ра?бочих ги?потез об об?щем ха?рактере ис?комой зависимости. 

Не сл?едует забывать, также, чт?о ес?ли ис?тинный об?щий ви?д фу?нкции 

ре?грессии на?м не из?вестен и мы вы?нуждены её фо?рмально ап?проксимировать 

(например, ал?гебраическим полиномом), то вс?якая ин?терполяция и те?м бо?лее 
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эк?страполяция по?строенной на?ми ап?проксимационной фу?нкции ре?грессии 

является, ст?рого говоря, действием, те?оретически не обоснованным. По?этому 

ну?жно бы?ть оч?ень ос?торожными пр?и ис?толковании и пр?именении 

ре?грессионных уравнений, не ис?пользующих сп?ециальные св?едения об 

из?учаемом пр?оцессе ил?и явлении. 

Ча?сто ни линейная, ни по?линомиальная ре?грессия не да?ют же?лаемой 

то?чности приближения. В эт?их сл?учаях пр?иходится об?ращаться к др?угим 

ви?дам за?висимостей: гиперболической, степенной, по?казательной и др. 

Ра?ссмотрим не?которые на?иболее ра?спространённые ти?пы за?висимостей 

 и сп?особы их линеаризации. 

За?висимости ги?перболического типа, пр?едставлены на ри?сунках 2.9, 

2.10, 2.11. 

1)  

Эт?от ти?п кр?ивых (Р?исунок 3.4) ха?рактеризуется дв?умя ас?имптотами: 

го?ризонтальной  и ве?ртикальной , а та?кже па?раметром 

ис?кривления b. С по?мощью пр?еобразования не?зависимой пе?ременной 

 эт?а за?висимость пр?иводится к ли?нейному ви?ду ; 

2)  

В эт?ом сл?учае им?еются дв?е ас?имптоты:  и (Р?исунок 

2.10). Параметр, ха?рактеризующий искривление, ра?вен . За?висимость 

ли?неаризуется с по?мощью пе?рехода к но?вой за?висимой пе?ременной   

(д?ля вы?борочных зн?ачений ); 

3)  



49 
 

 

Ри?сунок 2.9 - Гр?афик 

ги?перболической за?висимости 

ви?да  

Ри?сунок 2.10 - Гр?афик ги?перболической 

за?висимости ви?да  

а) сл?учай b>0, а'?<0 ; b) сл?учай b<0, а'?<0 

 

Ра?ссматриваемые кр?ивые (Р?исунок 2.11) им?еют го?ризонтальную 

ас?имптоту , ве?ртикальную ас?имптоту  и ха?рактеристику 

искривления, ра?вную  . С по?мощью пе?рехода к пе?ременным  

и  кр?ивые пр?иводятся к ли?нейному виду. 

За?висимости по?казательного типа, пр?едставлены на ри?сунках 2.12, 2.13, 

2.14. 

1)  

2)  

Кр?ивые (Р?исунок 2.12) пр?оходят че?рез то?чку (0,А), пр?ичём ос?ь  

яв?ляется их го?ризонтальной асимптотой. Ес?ли вм?есто  (с?оответственно ) 

в ка?честве за?висимой пе?ременной ра?ссмотреть ве?личину  

(с?оответственно ), то да?нная за?висимость пр?еобразуется к 

ли?нейному ви?ду , в ко?тором  
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Ри?сунок 2.11 - Гр?афик ги?перболической за?висимости ви?да 

 а) сл?учай «п?оложительного» ис?правления ; 

b) сл?учай «о?трицательного» ис?правления  

 

 

Ри?сунок 2.12 -  Гр?афик по?казательной (э?кспоненциальной) за?висимости ви?да 

: а) сл?учай ; Ь) сл?учай ; 

 

Пр?и   кр?ивая (Р?исунок 2.13, а) им?еет го?ризонтальную ас?имптоту 

 и ве?ртикальную ас?имптоту . Пр?и  (Р?исунок 2.13, b) 

кр?ивая пр?оходит че?рез на?чало координат, им?еет та?к на?зываемую «т?очку 

пе?региба»  (-? ) и го?ризонтальную ас?имптоту . Пе?реход к 

пе?ременным  (с?оответственно  и  по?зволяет 

ли?неаризоватьи эт?у зависимость, пр?ичём в пр?еобразованном ви?де 

, па?раметр ; 
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3)   

Ча?стный сл?учай та?к на?зываемой «л?огистической» кр?ивой по?казан на 

ри?сунке 3.9. Кр?ивая им?еет дв?е го?ризонтальные ас?имптоты  и  

и то?чку пе?региба ( , ). Ли?неаризация эт?ой за?висимости 

пр?оизводится с по?мощью пе?рехода к но?вым пе?ременным  

(с?оответственно ) и . 

 

Ри?сунок 2.13 - Гр?афик по?казательной 

(э?кспоненциальной) за?висимости ви?да 

 

а) сл?учай ; b) сл?учай  

Ри?сунок 2.14 - Гр?афик 

ло?гистической кривой, 

оп?исываемой 

ур?авнением ви?да 

 

 

За?висимости ст?епенного типа, пр?едставлены на ри?сунке 2.15. 

1)  

Вс?е кр?ивые на ри?сунке 2.15 пр?оходят че?рез то?чку ( ) , пр?ичём ес?ли 

, то он?и пр?оходят ещ?ё и че?рез на?чало ко?ординат - то?чку  а ес?ли 

, то ко?ординатные ос?и яв?ляются од?новременно асимптотами. Пе?реходя к 

но?вым пе?ременным  (с?оответственно ) и , мы 

пр?еобразуем ис?следуемую за?висимость к ли?нейному виду. 

За?висимости ло?гарифмического вида, пр?едставлены на ри?сунке 3.11. 

1)  
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Кр?ивые на ри?сунке пр?оходят че?рез то?чку  и им?еют в ка?честве 

ве?ртикальной ас?имптоты ос?ь  (т. е. ). Пе?реход к ли?нейному ви?ду 

за?висимости ос?уществляется с по?мощью ло?гарифмического пр?еобразования 

аргумента: . 

 

Ри?сунок 2.15 - Гр?афик ст?епенной за?висимости ви?да  

а) сл?учай ; b) сл?учай  

 

Др?угие ви?ды за?висимостей мо?жно найти, например, в [14]. 

 

Ри?сунок 2.16. Гр?афик ло?гарифмической за?висимости ви?да : 

а) сл?учай ; b) сл?учай  

Замечание. Ли?неаризация св?язей с по?мощью пр?еобразования 

ис?следуемых пе?ременных им?еет недостаток. Оц?енки па?раметров а' и , 
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по?лученные по?сле ли?неаризации с по?мощью ме?тода на?именьших квадратов, 

на са?мом де?ле не ми?нимизируют су?мму кв?адратов от?клонений: 

 

дл?я ис?ходных пе?ременных  и . Он?и ли?шь ми?нимизируют су?мму кв?адратов 

от?клонений пр?еобразованных зн?ачений за?висимой пе?ременной  от 

со?ответствующей ре?грессионной пр?ямой  т.е. кв?адратичную 

фо?рму: 

 , 

а эт?о не од?но и то же. Пр?едлагается по?этому пр?оизводить оп?ределённую «д?о- 

водку», ут?очнение оц?енок не?известных зн?ачений параметров, по?лученных с 

по?мощью ли?неаризации связей. 

Вр?еменной фа?ктор уг?розы им?еет ме?сто дл?я пе?ремещающихся об?ъектов 

(например, тр?анспортных ср?едств с оп?асными грузами, людей). 

Дл?я по?стоянно де?йствующих вр?едных фа?кторов на не?которой 

те?рритории (в зо?не загрязнения, на вр?едном об?ъекте) вр?еменной фа?ктор 

уч?итывается ка?к до?ля времени, в те?чение ко?торого лю?ди на?ходятся на эт?ой 

территории. 

Дл?я ис?точников опасности, ре?ализующихся в ви?де оп?асных событий, 

вр?еменной фа?ктор уч?итывается ка?к ве?роятность того, чт?о ра?ссматриваемые 

об?ъекты в мо?мент ре?ализации оп?асного со?бытия бу?дут на?ходиться в зо?не 

де?йствия оп?асных факторов. В пр?едположении пу?ассоновского по?тока 

оп?асных со?бытий ег?о ре?ализация в лю?бой мо?мент вр?емени ра?вновероятна и 

за?висит ли?шь от ин?тенсивности по?тока со?бытий и пр?одолжительности 

интервала. По?этому ст?епень уг?розы по?двергнуться во?здействию по?ражающих 

фа?кторов эк?стремального пр?иродного яв?ления ра?вна пр?оизведению 

ве?роятности ег?о ре?ализации на до?лю времени, в те?чение ко?торого об?ъект 

на?ходится в зо?не де?йствия по?ражающих фа?кторов пр?и ус?ловии ре?ализации 

эк?стремального пр?иродного явления. Дл?я пр?остейшего пу?ассоновского 

по?тока оп?асных со?бытий: 
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ст?епень уг?розы =                                                                       (1?1) 

гд?е  – пр?одолжительность 

вр?емени на?хождения об?ъекта в пр?еделах об?ласти во?зможного во?зникновения 

эк?стремального оп?асного яв?ления . 

Ес?ли вр?емя на?ступления оп?асного со?бытия мо?жет бы?ть 

спрогнозировано, то уг?роза дл?я об?ъекта за?висит от ве?личины ош?ибки 1-?го 

ро?да - ве?роятности того, чт?о оп?асное со?бытие на ра?ссматриваемом ин?тервале 

вр?емени произошло, хо?тя не бы?ло пр?едсказано (и, следовательно, ме?ры 

за?щиты не бы?ли предприняты). 

Уг?розу дл?я лю?дей от пр?иродных и те?хногенных оп?асностей 

ра?ссматривают дл?я дв?ух сл?учаев: 

1) лю?ди уя?звимы по от?ношению к пе?рвичным по?ражающим фа?кторам 

эк?стремального пр?иродного яв?ления ил?и ав?арии; 

2) лю?ди не уя?звимы к пе?рвичным по?ражающим факторам, но уя?звимы к 

вт?оричным по?ражающим факторам, фо?рмирующимся пр?и ра?зрушении зд?аний 

и со?оружений (например, в сл?учае зе?млетрясения ил?и ак?та те?рроризма) [78]. 

В пе?рвом сл?учае оц?енка уг?розы дл?я лю?дей пр?оводится ан?алогично 

оц?енке уг?розы дл?я об?ъектов техносферы.  

Во вт?ором сл?учае уг?роза дл?я лю?дей им?еет ме?сто пр?и на?личии уг?розы 

дл?я об?ъектов те?хносферы пр?и ус?ловии их на?хождения в мо?мент 

эк?стремального пр?иродного яв?ления ил?и ав?арии в зд?аниях и сооружениях. 

Ст?епень уг?розы в эт?ом сл?учае за?висит от до?ли времени, пр?оводимого 

пр?оизвольным че?ловеком из не?которой гр?уппы в уя?звимых по от?ношению к 

по?ражающим фа?кторам эк?стремального яв?ления в зд?аниях и сооружениях. 

На?полняемость зд?аний оп?ределённого ти?па лю?дьми ил?и их на?хождение 

вн?е зд?аний зависит, в частности, от вр?емени го?да и су?ток [9], пр?едставлены на 

ри?сунку 2.17. Ес?ли эк?стремальное оп?асное яв?ление мо?жет пр?оизойти с ра?вной 

ве?роятностью в лю?бой мо?мент вр?емени в те?чение суток, то ве?роятность дл?я 

пр?оизвольного че?ловека по?двергнуться во?здействию вт?оричных по?ражающих 
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фа?кторов пр?и ус?ловии ра?зрушения зд?аний и со?оружений оп?ределяется 

ко?эффициентом , гд?е  - вр?емя в часах, пр?оведённое че?ловеком в 

зд?аниях и сооружениях. Ес?ли эк?стремальное оп?асное яв?ление мо?жет 

пр?оизойти с ра?вной ве?роятностью в лю?бой мо?мент вр?емени в те?чение года, 

то?: 

  

гд?е  - за?висимость вр?емени в часах, пр?оводимого че?ловеком в 

зд?аниях и сооружениях, от вр?емени года. 

Дл?я об?ъекта Гр?емихинского ме?сторождения  оп?ределяется ис?ходя 

из норм, оп?ределяемых пр?едельно до?пустимыми ко?нцентрациями (П?ДК) и 

ав?арийных пр?еделов во?здействия (АПВ). 

Уг?роза дл?я лю?дей мо?жет бы?ть бо?льше и меньше. Че?м си?льнее 

опасность, бл?иже лю?ди ра?змещаются к ис?точнику оп?асности и бо?льше 

пр?одолжительность вр?емени их на?хождения в зо?не де?йствия ил?и во?зможного 

де?йствия оп?асных факторов, те?м бо?льше угроза. Её ст?епень ха?рактеризуется 

оп?ределёнными по?казателями: 

- ус?ловной ве?роятностью по?двергнуться во?здействию по?ражающих 

фа?кторов в сл?учае ре?ализации оп?асного со?бытия в да?нном ме?сте и в да?нное 

вр?емя (п?ервичными по?ражающими фа?кторами; вт?оричными по?ражающими 

фа?кторами пр?и ус?ловии на?хождения в зд?аниях); 

- дл?я вр?едных об?ъектов и зо?н оп?асность ха?рактеризуется 

де?терминированными ур?овнями во?здействия (к?онцентрациями вр?едных 

веществ, мо?щностями до?з излучения), а уг?роза дл?я лю?дей - по?лученной им?и 

за вр?емя пр?ебывания во вр?едной зо?не дозой. В да?льнейшем ри?ск пр?ичинения 

вр?еда зд?оровью оп?ределяется по за?висимости «д?оза - эффект». 
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БС - бы?товая ср?еда; ГС - го?родская ср?еда; ПС - пр?оизводственная ср?еда персонала, 

по?двергающегося по?вышенному риску, проводится, в частности,  

с по?мощью вр?еменного фа?ктора пу?тём ог?раничения вр?емени на?хождения пе?рсонала  

в зо?нах с по?вышенной вр?едностью (например, пр?и ра?боте на об?ъекте ун?ичтожения 

хи?мического оружия), ра?бота - ва?хтовым ме?тодом  

в ра?йонах с не?благоприятными кл?иматическими условиями. 
 

Ри?сунок 2.17 - Су?точная ми?грация го?родского жи?теля в си?стеме  

«ч?еловек - те?хносфера»: 

 

Уг?роза дл?я лю?дей из?меняется с те?чением времени. С во?зрастанием 

оп?асности уг?роза та?кже возрастает. В ре?зультат ре?ализации ме?р по сн?ижению 

опасности, за?щите об?ъектов те?хники и лю?дей уг?роза снижается. Уп?равление 

ин?дивидуальным ри?ском дл?я от?дельных ка?тегорий вр?емя суток. 

Ес?ли им?еется пр?огноз вр?емени на?ступления эк?стремального пр?иродного 

явления, то дл?я сн?ижения уг?розы лю?ди вы?водятся из зд?аний (в сл?учае 

землетрясений), ра?змещаются в ук?рытиях (ураган, торнадо), эв?акуируются в 

бе?зопасное ме?сто (наводнения). 

Кл?ассификация ис?точников те?хногенных оп?асностей мо?жет бы?ть 

ос?уществлена в со?ответствии с об?щей кл?ассификацией оп?асных объектов, 

БС 
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пр?иведённой на ри?сунке 2.18. К ис?точникам те?хногенных оп?асностей 

от?носятся от?дельные об?ъекты (например, по?тенциально оп?асные об?ъекты) и 

ра?йоны (зоны), например, ра?диоактивного загрязнения. В ка?честве 

ис?точников оп?асности ра?ссматриваются в ос?новном об?ъекты техносферы. 

 

Ри?сунок 2.18. Кл?ассификации оп?асных пр?омышленных об?ъектов 

 

Оп?асность об?ъекта - эт?о ег?о свойство, со?стоящее в во?зможности в 

пр?оцессе эк?сплуатации пр?и оп?ределённых об?стоятельствах пр?ичинять ущ?ерб 

че?ловеку и ок?ружающей пр?иродной среде. Уг?роза (в?озможность на?ступления) 

пр?ичинения ущерба, ег?о по?тенциальность яв?ляются кл?ючевыми в тр?актовке 

те?рмина по?тенциально оп?асный объект. Те?хнический объект, 

не?благоприятные во?здействия ко?торого на пе?рсонал и ок?ружающую ср?еду в 

пр?оцессе эк?сплуатации по?лностью определены, сч?итается вр?едным [77]. 

Те?хнический объект, от ко?торого мо?жет ис?ходить опасность, ес?ть 

ис?точник опасности. Ес?ли те?рриториальное ра?сположение ис?точника 
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оп?асности мо?жет бы?ть установлено, то мо?жет бы?ть оп?ределена зо?на 

опасности. Ра?змер ущерба, ко?торый мо?жет бы?ть пр?ичинён те?хническим 

объектом, об?означается ка?к по?тенциал угрозы, ра?зличаемый дл?я сл?учаев 

но?рмальной эк?сплуатации и ав?арии объекта. Ве?рхний пр?едел по?тенциала 

уг?розы об?означается ка?к по?тенциал оп?асности те?хнического объекта. 

2.3 Пр?облемы уп?равления пр?омышленной бе?зопасностью об?ъектов 

то?пливно-энергетического ко?мплекса 

Су?щность уп?равления бе?зопасностью и ри?ском те?хногенных 

во?здействий со?стоит в распознании, вы?явлении и ра?зрешении пр?облемных 

ситуаций, св?язанных с об?еспечением бе?зопасности и риска, ос?обенно в 

ус?ловиях ав?арий и ка?тастроф на ра?ссматриваемых на?ми объектах. По св?оей 

вн?утренней ос?нове эт?о ед?иный фу?нкционально и ор?ганизационно 

ст?руктурированный процесс, в ко?тором ор?ганически св?язывается си?стемная 

це?ленаправленная де?ятельность государственных, ве?домственных и 

фу?нкциональных ор?ганов уп?равления и структур, вк?лючая научно-

исследовательские, на?учно-технические организации, а та?кже ор?ганов 

уп?равления си?лами и ср?едствами наблюдения, ко?нтроля и ли?квидации 

чр?езвычайных си?туаций те?хногенного ха?рактера [10]. 

В за?коне Ро?ссийской Фе?дерации «О безопасности», бе?зопасность 

оп?ределяется ка?к со?стояние за?щищённости жи?зненно ва?жных ин?тересов 

личности, об?щества и го?сударства от вн?утренних и вн?ешних угроз. Им?еется 

ввиду, чт?о жи?зненно ва?жные ин?тересы ли?чности и об?щества - эт?о 

со?вокупность потребностей, уд?овлетворение ко?торых на?дёжно об?еспечивает 

су?ществование и во?зможность пр?огрессивного ра?звития личности, об?щества и 

государства. Та?ким образом, жи?зненно ва?жные ин?тересы личности, об?щества 

и го?сударства зд?есь яв?ляются об?ъектом об?еспечения безопасности. 

Те?рмин «б?езопасность» мо?жет им?еть и бо?лее ши?рокий смысл, ко?гда 

ре?чь ид?ёт о бе?зопасном фу?нкционировании то?го ил?и ин?ого объекта, 
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от?носящегося к кл?ассу ор?ганизационно-технических систем. В эт?ом сл?учае 

по?нятие бе?зопасности сл?едует ра?ссматривать в дв?ух ас?пектах: во-первых, ка?к 

со?стояние си?стемы в ко?мплексе с её инфраструктурой, др?угими си?стемами 

да?нного ур?овня и вн?ешними связями, пр?и ко?тором об?еспечивается 

за?щищённость об?ъектов безопасности, т.е. населения, те?рриторий и т. п., во-

вторых, ка?к не?кое св?ойство ил?и сп?особность да?нной си?стемы со?хранять 

оп?ределённое ус?тойчивое со?стояние [71]. 

Чт?о ка?сается пе?рвого аспекта, то он в по?лной ме?ре со?ответствует ра?нее 

пр?иведённой фо?рмулировке безопасности. Дл?я вт?орого же аспекта, 

ха?рактерного дл?я ор?ганизационно-технических систем, к чи?слу ко?торых 

от?носятся и взрыво, пожаро, хи?мически и ра?диационно оп?асные объекты, 

фо?рмулировка бе?зопасности мо?жет бы?ть да?на сл?едующим об?разом: 

«б?езопасность» - эт?о св?ойство (с?пособность) об?ъекта со?хранять пр?и 

фу?нкционировании в оп?ределённых ус?ловиях та?кое состояние, пр?и ко?тором 

ве?роятность во?зникновения ав?арий и ка?тастроф не пр?евышает до?пустимых 

значений, а во?зможный ущ?ерб пр?и та?кого ро?да со?бытиях яв?ляется 

минимальным. 

Пр?и ан?ализе и оц?енке бе?зопасности об?ычно пр?инимаются во вн?имание 

об?а ук?азанных вы?ше аспекта. 

Пр?иведённая фо?рмулировка бе?зопасности мо?жет бы?ть пр?иемлема дл?я 

ха?рактеристики взрыво, пожаро, хи?мически и ра?диационно оп?асных объектов, 

ес?ли их ра?ссматривать вм?есте с инфраструктурой, об?ъектами оп?асных 

воздействий, св?язанных с их функционированием, а та?кже вс?ем ко?мплексом 

си?л и средств, пр?едназначенных дл?я пр?едотвращения аварий, ка?тастроф и 

ин?ых происшествий. Эт?от по?дход ра?скрывает пе?рспективу ре?шения ва?жных 

за?дач по об?еспечению бе?зопасности на ос?нове те?ории ди?намических 

са?морегулирующихся си?стем [20]. Пр?и эт?ом мо?гут бы?ть уч?тены вс?е 

мн?огообразные св?язи ин?формационного и уп?равленческого характера. 

Ис?ходя из отмеченного, мо?жно сд?елать вы?вод о том, чт?о во?просы 

уп?равления бе?зопасностью и ри?ском дл?я населения, те?рриторий и объектов, 
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ок?ружающей ср?еды пр?и ав?ариях и ка?тастрофах на те?х ил?и ин?ых оп?асных 

объектах, вх?одящих в со?став оп?ределённых со?циально-экономических систем, 

сл?едует ра?ссматривать на не?скольких ие?рархических уровнях. Ни?зовой 

ст?упенью (у?ровнем) зд?есь яв?ляется те?хногенно оп?асный объект, а да?лее 

не?сколько ст?упеней в уп?равленческом пр?оцессе пр?инадлежит со?циально-

экономическим си?стемам ра?зличного ур?овня: от ме?стного до федерального. 

Ка?ждый из ур?овней в пр?оцессе уп?равления не?сёт оп?ределённую 

фу?нкциональную нагрузку. 

На об?ъектовом ур?овне уп?равление бе?зопасностью и ри?ском 

со?средотачивается на ре?шении пр?актических задач, св?язанных с ор?ганизацией 

ко?мплексного мо?ниторинга и ос?уществлением вс?ех ви?дов ко?нтроля за 

ис?точниками те?хногенных воздействий, выявлением, оц?енкой и 

пр?огнозированием ра?звития об?становки в ус?ловиях нормального, 

ре?гламентного фу?нкционирования оп?асных об?ъектов и в ав?арийных случаях, 

ра?зработкой и пр?инятием уп?равленческих ре?шений по но?рмализации 

об?становки и за?щите на?селения и пе?рсонала объектов, об?еспечению 

бе?зопасности лю?дей и ок?ружающей среды, сн?ижению ур?овней ри?ска [4]. 

Ан?ализ из?ложенных ра?нее вз?глядов на содержание, ме?тодологию 

уп?равления те?хногенной бе?зопасностью и риском, а та?кже во?зможных пу?тей 

ре?ализации эт?ого пр?оцесса показывает, чт?о об?еспечение ра?ссматриваемого 

ви?да бе?зопасности и ри?ска на?иболее це?лесообразно ос?уществлять в ра?мках 

Ед?иной го?сударственной си?стемы пр?едупреждения и ли?квидации 

чр?езвычайных си?туаций (д?алее - РС?ЧС) с оп?орой на ин?формационную ба?зу 

Го?сударственного ко?мплексного мо?ниторинга и контроля, ор?ганизуемого на 

те?рритории Ро?ссийской Фе?дерации и оп?асных в те?хногенном от?ношении 

объектах. 

Бо?лее того, сл?едует подчеркнуть, чт?о ор?ганизационно-функциональная 

ст?руктура пр?оцесса уп?равления те?хногенной бе?зопасностью и ри?ском 

ор?ганично св?язана с задачами, ре?шаемыми РС?ЧС и её построением. 
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РС?ЧС со?стоит из фу?нкциональных и те?рриториальных подсистем, 

де?йствует на федеральном, межрегиональном, региональном, му?ниципальном 

и об?ъектовом уровнях, пр?едставлены на ри?сунке 2.19. 

 

Ри?сунок 2.19 – Ур?овни РС?ЧС 

Те?рриториальные по?дсистемы РС?ЧС со?здаются в су?бъектах Ро?ссийской 

Фе?дерации дл?я пр?едупреждения и ли?квидации чр?езвычайных си?туаций в 

пр?еделах их те?рриторий и со?стоят из звеньев, со?ответствующих 

ад?министративно те?рриториальному де?лению эт?их территорий, пр?едставлены 

на ри?сунке 2.20. 
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Ри?сунок 2.20 – Те?рриториальная по?дсистема РС?ЧС 

На ка?ждом ур?овне ед?иной си?стемы со?здаются ко?ординирующие органы, 

по?стоянно де?йствующие ор?ганы управления, ор?ганы по?вседневного 

управления, си?лы и средства, ре?зервы фи?нансовых и ма?териальных ресурсов, 

си?стемы связи, оп?овещения и ин?формационного обеспечения. 

По?стоянно де?йствующими ор?ганами уп?равления ед?иной си?стемы 

яв?ляются: 

- на фе?деральном ур?овне — Ми?нистерство Ро?ссийской Фе?дерации по 

де?лам гр?ажданской обороны, чр?езвычайным си?туациям и ли?квидации 

по?следствий ст?ихийных бе?дствий (д?алее - МЧ?С России), по?дразделения 

фе?деральных ор?ганов ис?полнительной вл?асти дл?я ре?шения за?дач в об?ласти 

за?щиты на?селения и те?рриторий от чр?езвычайных си?туаций и (и?ли) 

гр?ажданской об?ороны; 

- на ме?жрегиональном ур?овне - те?рриториальные ор?ганы МЧ?С Ро?ссии 

(д?алее - ГУ МЧ?С Ро?ссии по ФО?) - сп?ециально уп?олномоченный ре?шать 

за?дачи в об?ласти гр?ажданской об?ороны и за?дачи по пр?едупреждению и 

ли?квидации чр?езвычайных ситуаций, пр?едназначается дл?я ос?уществления 
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фу?нкций в об?ласти гр?ажданской обороны, за?щиты на?селения и те?рриторий от 

чр?езвычайных си?туаций пр?иродного и те?хногенного ха?рактера (д?алее - 

чр?езвычайные ситуации), об?еспечения по?жарной бе?зопасности и 

бе?зопасности лю?дей на во?дных об?ъектах на те?рритории су?бъекта 

(к?оординируют де?ятельность ГУ МЧ?С Ро?ссии по су?бъекту в фе?деральном 

ок?руге); 

- на ре?гиональном ур?овне - те?рриториальные ор?ганы МЧ?С Ро?ссии - 

ор?ганы сп?ециально уп?олномоченные ре?шать за?дачи гр?ажданской об?ороны и 

за?дачи по пр?едупреждению и ли?квидации чр?езвычайных си?туаций по 

су?бъектам Ро?ссийской Фе?дерации (д?алее - Гл?авные уп?равления МЧ?С Ро?ссии 

по су?бъектам Ро?ссийской Фе?дерации);  

- на му?ниципальном ур?овне - органы, сп?ециально уп?олномоченные на 

ре?шение за?дач в об?ласти за?щиты на?селения и те?рриторий от чр?езвычайных 

си?туаций и (и?ли) гр?ажданской об?ороны пр?и ор?ганах ме?стного 

са?моуправления; 

- на об?ъектовом ур?овне - ст?руктурные по?дразделения организаций, 

уп?олномоченных на ре?шение за?дач в об?ласти за?щиты на?селения и те?рриторий 

от чр?езвычайных си?туаций и (и?ли) гр?ажданской обороны. 

Ор?ганами по?вседневного уп?равления ед?иной си?стемы яв?ляются: 

- це?нтры уп?равления в кр?изисных ситуациях, ин?формационные центры, 

де?журно-диспетчерские сл?ужбы фе?деральных ор?ганов ис?полнительной 

вл?асти; 

- це?нтры уп?равления в кр?изисных си?туациях гл?авных уп?равлений МЧ?С 

Ро?ссии по ФО?; 

- це?нтры уп?равления в кр?изисных си?туациях гл?авных уп?равлений МЧ?С 

Ро?ссии по су?бъектам Ро?ссийской Федерации, ин?формационные центры, 

де?журно-диспетчерские сл?ужбы ор?ганов ис?полнительной вл?асти су?бъектов 

Ро?ссийской Фе?дерации и фе?деральных ор?ганов ис?полнительной вл?асти; 

- ед?иные де?журно-диспетчерские сл?ужбы му?ниципальных об?разований; 

- де?журно-диспетчерские сл?ужбы ор?ганизаций (объектов). 
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Функции, задачи, со?став си?л и ср?едств ко?ординирующих органов, 

ор?ганов уп?равления оп?ределены По?ложением о РСЧС, ут?верждённым 

По?становлением Пр?авительства Ро?ссийской Фе?дерации от 30.12.2003 № 79?4 

(ред. от 29.11.2018) «О ед?иной го?сударственной си?стеме пр?едупреждения и 

ли?квидации чр?езвычайных си?туаций» и по?ложениями о них. 

В це?лом мо?жно констатировать, чт?о в су?бъектах Ро?ссийской Фе?дерации 

на те?рритории Пр?иволжского фе?дерального округа, ку?да вх?одит субъект, 

Уд?муртская ре?спублика  сф?ормирована и фу?нкционирует до?статочно 

эффективная, со?циально во?стребованная си?стема за?щиты на?селения и 

территорий. Вм?есте с тем, ма?сштабные пр?еобразования в ра?зличных сф?ерах 

жи?знедеятельности ст?раны за по?следние годы, ра?зделение сф?ер по?лномочий и 

от?ветственности в об?ласти го?сударственного уп?равления ме?жду фе?деральным 

центром, су?бъектами Ро?ссийской Фе?дерации и му?ниципальными 

об?разованиями в ра?мках ад?министративной ре?формы тр?ебуют но?вых 

по?дходов к пр?облеме об?еспечения бе?зопасности и уп?равления ри?сками на 

ре?гиональном и те?рриториальном ур?овнях [79]. 

В су?бъектах Ро?ссийской Фе?дерации ре?гиона в те?чение по?следних пя?ти 

ле?т на?блюдается те?нденция к не?которому сн?ижению ко?личества 

чр?езвычайных ситуаций. Од?нако пр?и эт?ом ув?еличиваются ма?сштабы их 

по?следствий и ущ?ербы от них. 

На?ибольшую оп?асность пр?едставляют те?хногенные чр?езвычайные 

си?туации: кр?упные пожары, ав?арии на по?тенциально оп?асных объектах, 

си?стемах жизнеобеспечения. Из пр?иродных чр?езвычайных си?туаций 

се?рьёзный ущ?ерб на?носят ле?сные по?жары и наводнения. 

Те?рритория Уд?муртской Ре?спублики ха?рактеризуется зн?ачительным 

мн?огообразием пр?иродных ус?ловий и по?казателей со?циально -

э?кономического со?стояния су?бъектов Ро?ссийской Федерации. Ра?зличие в 

со?ставе и ин?тенсивности пр?оявления пр?иродных опасностей, 

не?равномерность ра?змещения оп?асных производств, в со?четании со 

сл?ожностью де?мографических показателей, со?здают пр?едпосылки дл?я 
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су?щественного ра?зличия в ур?овне оп?асностей чр?езвычайных си?туаций 

природного, те?хногенного и би?олого-социального характера. 

Не?гативное во?здействие ри?сков те?хногенного ха?рактера ст?ановится вс?е 

бо?лее ва?жным фактором, тр?ебующим уч?ёта пр?и об?еспечении бе?зопасности 

жизнедеятельности. 

Ре?шение за?дачи уп?равления бе?зопасностью те?рриторий не?возможно бе?з 

уп?равления бе?зопасностью ко?нкретными оп?асными объектами. 

2.4  Вы?воды к гл?аве 2 

Уд?муртская Ре?спублика яв?ляется ре?спубликой в со?ставе Ро?ссийской 

Федерации. Он?а ра?сположена в за?падной ча?сти Ср?еднего Урала, ме?жду 

ре?ками Ка?ма и Вятка. Ра?сстояние ме?жду ст?олицей Уд?муртской Ре?спублики 

го?родом Иж?евском и ст?олицей Ро?ссийской Фе?дерации го?родом Мо?сквой - 

11?29 км, Са?нкт-Петербургом - 19?04 км, Ек?атеринбургом - 80?0 км, Ка?занью - 

39?5 км. Уд?муртская Ре?спублика на за?паде и се?вере гр?аничит с Ки?ровской 

областью, на во?стоке - с Пермской, на юг?е - с Ба?шкортостаном и Татарстаном. 

Пр?иоритетными на?правлениями на бл?ижайшую пе?рспективу в ра?звитии 

ТЭ?К ре?спублики яв?ляются: мо?дернизация эл?ектростанций с вв?одом 

со?временных ус?тановок; ра?звитие ма?лой эн?ергетики; ре?конструкция 

де?йствующих ко?тельных с вн?едрением эн?ергосберегающего об?орудования с 

бо?лее эф?фективным сж?иганием тв?ердых ви?дов то?плива; вн?едрение 

пр?огрессивных те?хнологических пр?оцессов и установок, об?еспечивающих 

за?данный ур?овень пр?оизводства пр?и ми?нимальных за?тратах эн?ергоресурсов; 

вн?едрение эн?ергосберегающих те?хнологий у по?требителей; вн?едрение и 

ис?пользование ал?ьтернативных ис?точников энергии. 

Оп?асность об?ъекта - эт?о ег?о свойство, со?стоящее в во?зможности в 

пр?оцессе эк?сплуатации пр?и оп?ределённых об?стоятельствах пр?ичинять ущ?ерб 

че?ловеку и ок?ружающей пр?иродной среде. Уг?роза (в?озможность на?ступления) 

пр?ичинения ущерба, ег?о по?тенциальность яв?ляются кл?ючевыми в тр?актовке 
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те?рмина по?тенциально оп?асный объект. Те?хнический объект, 

не?благоприятные во?здействия ко?торого на пе?рсонал и ок?ружающую ср?еду в 

пр?оцессе эк?сплуатации по?лностью определены, сч?итается вредным. 

Су?щность уп?равления бе?зопасностью и ри?ском те?хногенных 

во?здействий со?стоит в распознании, вы?явлении и ра?зрешении пр?облемных 

ситуаций, св?язанных с об?еспечением бе?зопасности и риска, ос?обенно в 

ус?ловиях ав?арий и ка?тастроф на ра?ссматриваемых на?ми объектах. По св?оей 

вн?утренней ос?нове эт?о ед?иный фу?нкционально и ор?ганизационно 

ст?руктурированный процесс, в ко?тором ор?ганически св?язывается си?стемная 

це?ленаправленная де?ятельность государственных, ве?домственных и 

фу?нкциональных ор?ганов уп?равления и структур, вк?лючая научно-

исследовательские, на?учно-технические организации, а та?кже ор?ганов 

уп?равления си?лами и ср?едствами наблюдения, ко?нтроля и ли?квидации 

чр?езвычайных си?туаций те?хногенного характера. 

В за?коне Ро?ссийской Фе?дерации «О безопасности», бе?зопасность 

оп?ределяется ка?к со?стояние за?щищённости жи?зненно ва?жных ин?тересов 

личности, об?щества и го?сударства от вн?утренних и вн?ешних угроз. Им?еется 

ввиду, чт?о жи?зненно ва?жные ин?тересы ли?чности и об?щества – эт?о 

со?вокупность потребностей, уд?овлетворение ко?торых на?дёжно об?еспечивает 

су?ществование и во?зможность пр?огрессивного ра?звития личности, об?щества и 

государства. Та?ким образом, жи?зненно ва?жные ин?тересы личности, об?щества 

и го?сударства зд?есь яв?ляются об?ъектом об?еспечения безопасности. 
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3 Фо?рмирование ко?мплексной оц?енки по?вышения ур?овня 

пр?омышленной бе?зопасности ор?ганизаций то?пливно-

энергетического ко?мплекса Уд?муртской Ре?спублики 

3.?1 Современное со?стояние и те?нденции ра?звития то?пливно-

энергетического ко?мплекса 

Пр?облемы  це?ленаправленного ра?звития ТЭ?К ст?ановятся в на?стоящее 

вр?емя вс?е бо?лее ва?жными в эк?ономической ст?ратегии бо?льшинства 

государств. ТЭ?К яв?ляется ва?жнейшей ст?руктурной со?ставляющей  эк?ономики 

России, од?ним из кл?ючевых фа?кторов об?еспечения жи?знедеятельности 

страны. Он пр?оизводит бо?лее че?тверти пр?омышленной пр?одукции России, 

ок?азывает су?щественное вл?ияние на фо?рмирование бю?джета страны, 

об?еспечивает бо?лее по?ловины ее эк?спортного потенциала. ТЭ?К вк?лючает в 

се?бя нефтяную, газовую, угольную, сланцевую, то?рфяную пр?омышленность и  

электроэнергетику. От?расли ТЭ?Ка те?сно св?язаны со вс?еми от?раслями 

эк?ономики России.  

То?пливно-энергетический  ко?мплекс – сл?ожная ме?жотраслевая си?стема 

до?бычи и пр?оизводства то?плива и эн?ергии (э?лектроэнергии и тепла), их 

транспортировки, ра?спределения и использования. От ра?звития ТЭ?К во 

мн?огом за?висят динамика, ма?сштабы и те?хнико-экономические по?казатели 

об?щественного производства, в пе?рвую оч?ередь промышленности. 

Ва?жным ви?дится ан?ализ со?временного по?ложения де?л в то?пливно-

энергетическом комплексе, об?щее со?стояние ко?торого вл?ияет на 

фо?рмирование пр?омышленной бе?зопасности ка?ждого от?дельного 

пр?едприятия комплекса, а та?кже вы?явление и ан?ализ факторов, 

оп?ределяющих ус?тойчивое ра?звитие и фо?рмирующих ди?намику ра?звития 

пр?едприятий не?фтегазового комплекса. Дл?я эт?ого пр?ежде вс?его ва?жно 

определить, чт?о яв?ляется ба?зисом дл?я да?льнейшего ра?звития комплекса, а 

та?кже вы?явить факторы, ко?торые сп?особны ок?азать зн?ачительное вл?ияние на 

эт?от процесс. 
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В на?стоящий мо?мент то?пливно-энергетический ко?мплекс об?еспечивает 

до 1/?4 ва?лового вн?утреннего продукта, 1/?3 об?ъема пр?омышленного 

пр?оизводства и до?ходов ко?нсолидированного бюджета, да?ет пр?имерно 

по?ловину до?ходов фе?дерального бюджета, эк?спорта и ва?лютных по?ступлений 

[60], и на бл?ижайшую пе?рспективу ал?ьтернативы да?нному ис?точнику нет. 

Пр?и эт?ом не?фтяной се?ктор об?еспечивает ос?новную ча?сть по?ступлений от 

эк?спорта пр?одукции ТЭК, а не?фть яв?ляется ос?новным то?варом ро?ссийского 

экспорта. Так, в 20?15 г. ст?оимость эк?спорта не?фти и не?фтепродуктов 

со?ставила 65,9% ст?оимости эк?спорта эн?ергоресурсов и 37,1% ст?оимости вс?его 

ро?ссийского эк?спорта [59]. На пр?иродный га?з пр?иходится 30,9% эк?спорта 

эн?ергоресурсов и 16,5% об?щего экспорта, на др?угие ви?ды эн?ергоресурсов - 

3,2% эк?спорта пр?одукции ТЭ?К и 1,8% вс?его страны. 

То?пливно-энергетический ко?мплекс им?еет вы?сокую со?циальную 

значимость, т.к. об?еспечивает ра?ботой ок?оло 3% тр?удоспособного на?селения 

страны. Ст?оль вы?сокое зн?ачение дл?я эк?ономики по?дтверждается и те?м 

фактом, чт?о пр?едприятия не?фтегазового комплекса, од?ни из немногих, су?мели 

во?спользоваться св?оим ин?вестиционным по?тенциалом и об?еспечили пр?иток 

зн?ачительных фи?нансовых средств. 

Со?временное со?стояние ро?ссийского не?фтегазового ко?мплекса во 

мн?огом ус?угублено ск?ладывавшимся в те?чение де?сятилетий от?ношением 

бы?вшего со?ветского ру?ководства к эт?ому кл?ючевому се?ктору экономики. 

Тр?адиционно считалось, чт?о он им?еет не?ограниченный по?тенциал дл?я роста, 

яв?ляется ос?новным ис?точником ва?лютных по?ступлений и ва?жным ры?чагом 

вн?ешней политики. На пр?отяжении вс?ех по?следних ле?т пр?едпочтение 

от?давалось ос?воению уг?леводородных ре?сурсов по ср?авнению с ра?звитием 

уг?ольной ил?и ат?омной промышленности. Уд?муртская ре?спублика по 

ср?авнению с ос?тальным Уралом, эк?сплуатации ме?сторождений по ср?авнению 

с ге?ологоразведочными работами, об?ъемам не?фтедобычи по ср?авнению с 

ра?циональным ра?звитием инфраструктуры. 
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На пр?отяжении се?мидесятых го?дов це?нтр не?фтедобычи в Ро?ссии 

см?ещался в во?сточные ре?гионы за Урал, то?гда ка?к ос?новные ра?йоны 

по?требления не?фти на?ходились в за?падной ча?сти страны. В ре?зультате 

во?зрастала се?бестоимость вс?ех эт?апов пр?оцесса не?фтедобычи в св?язи с 

ве?дением нр?оизводственной де?ятельности в от?даленных ра?йонах с су?ровыми 

кл?иматическими ус?ловиями и не?обходимостью тр?анснортировки сы?рой не?фти 

на ог?ромные ра?сстояния от ус?тья ск?важины к потребителям. Пр?и эт?ом не 

пр?едпринималось пр?актически ни?каких ме?р по эк?ономии энергии. 

Во мн?огом та?кое от?ношение к не?фтедобыче в СС?СР пр?ивело к 

се?годняшнему по?ложению в отрасли. Вс?еобший сп?ад об?ъемов пр?оизводства 

от?разился и на эт?ой отрасли. Од?ной из ва?жнейших пр?облем по пр?аву 

сч?итается ре?зкое ух?удшение со?стояния сы?рьевой ба?зы ко?мплекса ка?к в 

ко?личественном (с?окращение объема), та?к и в ка?чественном (р?ост до?ли 

тр?удноизвлекаемых за?насов) отношениях. 

Од?ной из дв?ух гл?авных пр?ичин сл?ожившегося по?ложения яв?ляется 

ес?тественное ис?тощение ко?нечной по св?оей пр?ироде сы?рьевой ба?зы на 

оп?ределенной ст?адии эксплуатации. Он?о уж?е до?статочно яв?ственно 

пр?оявилось ещ?е в 80?-е годы, но в то вр?емя ко?мпенсировалось ро?стом за?трат 

на ге?ологоразведочные ра?боты [38]. Эф?фективность та?ких за?трат с те?чением 

вр?емени ус?тойчиво снижалась. В 90?-е го?ды пр?огрессирующее ис?тощение 

не?возобновляемых сы?рьевых ре?сурсов уг?леводородов и па?дение 

эф?фективности вл?ожений в ге?ологоразведочные ра?боты на?ложились на ре?зкое 

со?кращение инвестиций, в то?м чи?сле и в ге?ологоразведочные работы. 

Га?зовая промышленность, в от?личие от не?фтяной и угольной, гд?е 

от?мечается зн?ачительный сп?ад производства, фу?нкционирует бо?лее 

стабильно, чт?о во мн?огом оп?ределяется бо?лее вы?сокой ст?епенью 

об?еспеченности до?бычи запасами, и, особенно, ре?сурсами пр?иродного газа. 

На?чиная с 19?94 года, пр?иросты за?пасов не?фти не ко?мпенсируют 

те?кущую добычу. Ум?еньшаются ра?змеры от?крываемых ме?сторождений не 

то?лько в ос?военных регионах, но и на но?вых пе?рспективных плошадях. 
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Ос?новные пр?иросты за?пасов бы?ли получены, в основном, за сч?ет до?разведки 

ра?нее от?крытых залежей, а та?кже пе?ревода за?пасов из пр?едварительно 

оц?ененных в разведанные. Ус?коренно ра?стут та?кже об?ъемы сп?исания за?пасов 

ка?к не подтвердившихся. 

Пр?одолжает ух?удшаться ст?руктура за?пасов – до?ля 

«т?рудноизвлекаемых» (х?арактеризуются из?начально бо?лее ни?зкими де?битами 

ск?важин и ср?авнительно не?высокими те?мпами от?бора не?фти) уж?е до?стигла 

55?-60% и пр?одолжает расти. Дл?я вы?работки ос?таточных за?пасов не?фти на 

ра?зрабатываемых ме?сторождениях и вв?одимых в эк?сплуатацию но?вых 

за?лежах не?обходимы др?угие технологии, со зн?ачительно бо?льшими за?тратами 

фи?нансовых и ма?териально-технических ресурсов, не?жели пр?и ис?пользовании 

тр?адиционных си?стем разработки. Бо?лее 70?% за?пасов не?фтегазовых ко?мпаний 

на?ходится в ди?апазоне ни?зких де?битов ск?важин на гр?ани рентабельности. 

Ес?ли 10 ле?т на?зад до?ля во?влеченных в ра?зработку за?пасов с де?битами 

ск?важин ме?нее 25 т/?сутки со?ставляла ок?оло 55%, то се?годня та?кую до?лю 

(5?5%) со?ставляют за?пасы с де?битами до 10 т/сутки. Св?ыше тр?ети 

ра?зрабатываемых не?фтегазовыми ко?мпаниями за?пасов им?еют об?водненность 

бо?лее 70?% [15]. 

Ух?удшилось ис?пользование фо?нда скважин, со?кратилось их об?шее 

количество. Зн?ачительно вы?рос фо?нд бе?здействующих скважин, пр?евысив 

че?тверть эк?сплуатационного фонда, ма?ксимальное зн?ачение бы?ло до?стигнуто 

в 20?15 го?ду - 28%. Не?работающий фо?нд ск?важин пр?ивел к 

ра?збалансированию си?стем ра?зработки месторождений, вы?борочной 

от?работке за?пасов нефти. В ко?нечном сч?ете вс?е эт?о пр?иводит к 

бе?звозвратным по?терям ча?сти из?влекаемых запасов. 

Ос?новная пр?ичина пе?ревода ск?важин в ка?тегорию бе?здействующих и 

ко?нсервацию - ни?зкий де?бит не?фти и вы?сокая об?водненность продукции, 

де?лающие их эк?сплуатацию убыточпой, в ра?мках де?йствующей на?логовой 

системы, дл?я компаний. Эт?а си?стема ор?иентирована на на?логообложение 

вы?сокодебитных ме?сторождений с вы?сокой до?лей го?рной ре?нты в це?не [58]. 
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Он?а не яв?ляется ги?бкой и по?этому не уч?итывает об?ъективно об?условленного 

ро?ста из?держек до?бычи по ме?ре ум?еньщения де?битов скважин, ро?ста 

об?водненности их продукции, а зн?ачит и ре?зкого со?кращения до?ли ре?нты в 

цене. 

Сп?ециалисты вы?деляют сл?едующие пр?ичины не?благоприятного 

со?стояния сы?рьевой ба?зы [8?0]: 

- ре?зко со?кратившиеся об?ъемы ре?гиональных ге?олого-разведочных 

ра?бот на не?фть и га?з вс?ледствие об?щего сн?ижения го?сударственных средств, 

вы?деляемых на ук?азанные це?ли; 

- от?сутствие со?ответствующей мо?тивации у не?фтегазовых ко?мпаний 

не?дропользователей; 

- сл?абый ко?нтроль со ст?ороны го?сударства за об?еспечением 

ра?ционального ис?пользования не?др и эф?фективностью ра?зработки 

ме?сторождений; 

- от?сутствие не?обходимых по?лномочий по го?сударственному 

ре?гулированию от?ношений не?дропользования у фе?деральных ор?ганов 

ис?полнительной власти, ос?уществляющих го?сударственную по?литику в 

об?ласти до?бычи го?рючих по?лезных ископаемых. 

Кр?оме того, непрозрачность, коррупция, вы?сокие риски, связанные, в 

частности, с во?зможностью от?зыва ли?цензий на до?бычу по?лезных 

ис?копаемых у недропользователя, сн?ижают ин?вестиционную 

пр?ивлекательность эт?ой сф?еры деятельности. 

На?равне с па?дением об?ъемов до?бычи со?кращается пе?реработка не?фти и 

пр?оизводства ос?новных не?фтепродуктов на не?фтеперерабатывающих за?водах 

России. Пе?реработка не?фти на не?фтеперерабатывающих за?водах (Н?ПЗ) и 

пр?оизводство мо?торных то?плив со?кратились по?чти в 2 раза, см?азочных масел, 

нефтебитума, эл?ектродного кокса, ар?оматики – в 2-?3 раза, тв?ердых парафинов, 

ос?новных пр?одуктов не?фтехимии и сы?рья дл?я са?жи - по?чти в 7 раз. Сн?ижение 

об?ъемов пе?реработки пр?оизошло из?-за со?кращения вн?утреннего спроса, в 

св?язи с па?дением пр?омышленного пр?оизводства пр?и од?новременном 



72 
 

со?кращении до?бычи не?фти и ув?еличении ее по?ставок на эк?спорт [47]. 

Сн?ижение пл?атежеспособного сп?роса на не?фтепродукты вы?зывало 

не?обходимость сн?ижения до?бычи не?фти вп?лоть до вы?нужденной ос?тановки 

не?фтяных скважин. В ит?оге ср?еднеотраслевая за?грузка мо?щностей по 

пе?реработке не?фти со?ставляет се?годня 57%, то?гда ка?к ма?ксимально 

эк?ономичный ур?овень за?грузки мо?щностей НП?З ра?вен 80-85%. Не?дозагрузка 

мо?щностей НП?З ув?еличивает и бе?з то?го вы?сокие из?держки пе?реработки 

нефти. 

Не?фтеперерабатывающая пр?омышленность характеризуется, с од?ной 

стороны, из?бытком мо?щностей по пе?рвичной пе?реработке нефти, ос?обенно в 

Ба?шкирии и Самаре, с др?угой стороны, не?достатком вт?оричных мощностей, 

пр?ичем су?ществующие мо?щности кр?айне из?ношены (д?о 80%). Кр?оме того, в 

св?язи с ре?зким па?дением об?ъемов пр?оизводства нефтехимии, на мн?огих НП?З 

ли?квидированы мо?щности по пр?оизводству ар?оматических уг?леводородов и 

др?угих ви?дов не?фтехимического сырья. 

В на?стоящее вр?емя в Ро?ссии су?ществует 25 не?фтеперерабатывающих 

за?водов (НПЗ). Их су?ммарная мо?щность по пе?реработке сы?рья со?ставляет 

не?многим бо?лее 26?0 млн. т. не?фти в год. С на?чала 90?-х го?дов их ср?едняя 

за?грузка сы?рьем ре?зко со?кратилась и со?ставляет те?перь ли?шь 55?-60% 

мощности. 

Ср?едняя гл?убина пе?реработки не?фти на ро?ссийских НП?З в 20?13 го?ду 

со?ставила 71,4 %, чт?о на 0,2 % ни?же ур?овня пр?едыдущего го?да и на 0,7 % 

ме?ньше ис?торического максимума, за?фиксированного в 20?08 го?ду [31]. 

В на?стоящее вр?емя оп?ределяющая ро?ль в не?фтяном ко?мплексе 

пр?инадлежит 10?-12 кр?упным ве?ртикально ин?тегрированным не?фтяным 

ко?мпаниям (ВИНК). На их до?лю пр?иходится 85?-90% вс?ей до?бычи и 75?-80% 

пе?реработки не?фти России. Не?фтегазовые ко?мпании фа?ктически со?ставляют 

ос?нову кр?упной пр?омышленности Ро?ссии и пр?еобладают в ве?рхней ча?сти 

сп?иска кр?упнейших пр?едприятий страны, та?кже яв?ляются ве?сьма кр?упными 

ст?руктурами и по ми?ровым меркам. 
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Из ан?ализа пр?оисходящих в не?фтяном ко?мплексе пе?ремен следует, чт?о 

ос?новная те?нденция - ра?стущий мо?нополизм не?фтегазовых ко?мпаний на 

вн?утреннем ры?нке страны. Пр?оисходящий в на?стоящее вр?емя пр?оцесс 

сл?ияния и по?глощения ко?мпаний са?м по се?бе яв?ляется об?ъективным и 

от?ражает ре?алии со?временного эт?апа ра?звития ми?ровой экономики. Дл?я того, 

чт?обы об?еспечить се?бе со?ответствующее «м?есто по?д солнцем», ро?ссийские 

не?фтегазовые ко?мпании до?лжны ук?рупняться и объединяться. Од?нако в 

ра?звитых ст?ранах па?раллельно с эт?им пр?оцессом ра?звивается 

со?ответствующая си?стема го?сударственного ан?тимонопольного ко?нтроля за?т 

де?ятельностью не?фтегазового бизнеса. В Ро?ссии по?добной де?йственной 

си?стемы по?ка нет. Не зн?ачится ее со?здание и ср?еди пр?иоритетов 

ад?министративной реформы. 

Ра?сширение и ук?рупнение ВИ?НК за сч?ет вн?ешней со?ставляющей 

до?лжно об?еспечить ус?ловия дл?я со?здания и ра?боты на вн?утреннем ры?нке 

Ро?ссии от?ечественных ср?едних и ме?лких не?фтегазовых компаний, а эт?о - 

но?вые ра?бочие ме?ста и ре?шение со?циальных задач. В ре?зультате до?лжна бы?ть 

ре?шена пр?облема ус?тойчивости на?ционального не?фтяного бизнеса. 

Ми?нерально-сырьевая ба?за Ро?ссии не то?лько стареет, но и «мельчает». 

Ми?ровой оп?ыт показывает, чт?о до?разведкой и ос?воением не?больших по 

за?пасам ме?сторождений не?фти за?нимаются ма?лые и ср?едние не?фтяные 

компании. Им?енно ме?лкие и ср?едние ме?сторождения со сл?ожными го?рно-

геологическими условиями, вы?сокой до?лей (д?о 75 %) тр?удноизвлекаемых 

за?пасов на 85 % со?ставляют ре?сурсную ба?зу де?ятельности та?ких комнаний. 

Во?влечение не?больших по за?пасам ме?сторождений не?фти  в 

хо?зяйственный об?орот пр?едставляет пр?ямой ин?терес дл?я го?сударства ка?к дл?я 

со?бственника недр, следовательно, не?обходимо со?здать ус?ловия дл?я 

ус?коренного ра?звития ма?лого и ср?еднего не?фтяного би?знеса России. Им?енно 

та?кой би?знес об?еспечивает в СШ?А бо?лее 57 % на?циональной до?бычи нефти, 

пр?ичем об?щее чи?сло ср?едних (с го?довой до?бычей от 0,25 мл?н т до 1,5 млн. т) 
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и ме?лких (м?епее 25?0 тыс. т/?год) ко?мпаний пр?евышает 80 тыс. В Ро?ссии чи?сло 

та?ких ко?мпапии в по?следние го?ды со?ставляет 110-160. 

По ра?счетам сп?ециалистов в ус?ловиях Ро?ссии дл?я ст?абильного ра?звития 

не?фтяной пр?омышленности ст?раны ма?лые и ср?едние не?фтяные ко?мпании 

до?лжпы об?еспечивать ок?оло 25?% вс?ей на?циональной до?бычи не?фти [81]. 

Мо?нополизация и це?новой сг?овор об?условливают та?кже по?стоянный 

ро?ст це?н на не?фтепродукты па вн?утреннем ры?нке России. Так. ро?зничные 

це?ны на бе?нзин ав?томобильный за 10 ме?сяцев 20?18 го?да ув?еличились – в 

ян?варе — ок?тябре це?ны на бе?нзин дл?я ко?нечных по?требителей вы?росли на 

9,4% в го?довом выражении. В частности, АИ?-92 по?дорожал на 9,8%, АИ?-95 — 

на 9,2%, АИ?-98 — на 8,1%. Ро?ст це?н на ди?зельное то?пливо за эт?от же пе?риод 

со?ставил 13,2%. 

Та?кой мо?нополистический па?радокс: це?на на не?фть в Ро?ссии снижается, 

а на бе?нзин повышается. Пр?ичина за?ключается в сл?едуюшем: ВИ?НК Ро?ссии 

пр?оизводят бо?лее 90?% не?фти и 80?% бензина. Он?и ди?ктуют це?ны на не?фть и 

на «с?вободном» рынке, гд?е пр?оизводятся ос?тальные 20?% бензина. Бо?льшая 

ча?сть ре?гиональных ры?нков та?кже мо?нополизирована ВИНК, и в от?сутствии 

ко?нкуренции он?и ус?танавливают оп?товые це?ны на бе?нзин на та?ком уровне, 

чт?обы по?лучить ма?ксимальную прибыль, но не до?пустить со?циального 

взрыва. Го?сударство по?ка сл?або ре?агирует на эт?у проблему. 

ТЭ?К яв?ляется ва?жнейшим се?ктором эк?ономики России, 

об?еспечивающим жи?знедеятельность вс?ех от?раслей на?родного хо?зяйства 

ст?раны и по?крывающим бы?товые по?требности населения. Эк?спорт пр?одукции 

ТЭ?К (нефть, нефтепродукты, га?з) яв?ляется ст?абильным ис?точником ва?лютных 

ресурсов, до?ля ко?торых в об?щем эк?спорте Ро?ссии ко?леблется от 45 до 50 %, 

уд?ельный ве?с на?логовых по?ступлений от пр?едприятий ко?мплекса в 

го?сударственный бю?джет пр?евышает 40 %. 

Из ск?азанного следует, чт?о ме?сто ТЭ?К в эк?ономической и об?щественной 

жи?зни Ро?ссии оп?ределяется тр?емя ос?новными факторами. Ва?жнейшим из ни?х 

яв?ляется эн?ергообеспечение на?родного хо?зяйства и населения. Вт?орой и 
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тр?етий – ва?лютные и на?логовые по?ступления – та?кже иг?рают ва?жную роль, 

по?зволяя см?ягчать на?иболее ос?трые си?туации в хо?де тр?ансформационного 

кризиса. 

Вм?есте с те?м фу?нкционирование ТЭ?К им?еет и др?угую сторону. Бу?дучи 

ка?питалоемким се?ктором экономики, ТЭ?К за?бирает из об?щего об?ъема 

на?копления зн?ачительные средства, те?м са?мым ог?раничивая де?ловую 

ак?тивность в ря?де от?раслей об?рабатывающей пр?омышленности и се?льском 

хозяйстве, чт?о сд?ерживает эк?ономический рост, не?гативно от?ражается на 

ко?нкурентоспособности на ми?ровом рынке. 

От?расли ТЭ?К Ро?ссии в целом, а пр?оизводство пе?рвичных 

эн?ергоносителей в особенности, ис?пытывают ко?лоссальную нагрузку, 

св?язанную с эк?ономически не?оправданными ма?сштабами вн?утреннего 

эн?ергопотребления и вп?олне об?основанным ст?ремлением ра?сширить эк?спорт 

и за?нять на ми?ровом ры?нке ус?тойчивые позиции. 

Вт?орым фа?ктором да?вления на ТЭ?К Ро?ссии яв?ляется эк?спорт 

энергоносителей. Но ес?ли вн?утреннее по?требление с ег?о 

эн?ергорасточительным ха?рактером ну?ждается в ра?зумном ограничении, то 

эк?спорт в ра?мках ро?ссийской эк?ономической по?литики на?ходит по?ддержку и 

вс?ячески поощряется, по?скольку ра?ссматривается ка?к ва?жное ср?едство 

пр?еодоления эк?ономических трудностей, во?зникающих в хо?де 

пр?еобразования ст?руктуры на?родного хозяйства. 

Зн?ачение ТЭ?К ка?к ст?абильного ис?точника ва?лютных ре?сурсов 

оп?ределяется гл?авным об?разом эк?спортом пр?иродного газа, не?фти и 

нефтепродуктов. Пр?и эт?ом на эк?спорт вы?деляется зн?ачительная до?ля 

пр?оизведенной продукции, чт?о со?здает на?пряжение в сф?ере вн?утреннего 

потребления. 

То?пливно-энергетический ко?мплекс Ро?ссии на?ходится в со?стоянии 

по?стоянного ко?нфликта с эк?ологическими нормами, чт?о в со?временных 

ус?ловиях уж?есточающихся тр?ебований по за?щите ок?ружающей ср?еды 

яв?ляется недопустимым. Не?фтегазовое пр?оизводство пр?инимает в эт?ом 
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ко?нфликте ак?тивное участие. По?требление не?фтепродуктов от?равляет во?здух 

яд?овитыми выбросами, пе?риодические ав?арии на ма?гистральных и 

ре?гиональных не?фтепроводах со?провождаются от?равлением водоемов. 

Те?хногенное во?здействие на ок?ружающую ср?еду пр?иродного га?за пр?оявляется 

в вы?бросах ок?ислов аз?ота на ко?мпрессорных ст?анциях и в сж?игании 

ки?слорода во?здуха в факелах. На?ибольший же ущ?ерб на?носят пр?ироде 

нефтепереработка. 

Не?льзя не признать, чт?о се?годня то?пливно-энергетический ко?мплекс 

ра?ботает в ре?жиме ис?тощения св?оего пр?оизводственного потенциала, пр?оедая 

«з?апас прочности», об?еспеченный ма?ссированными ин?вестициями 

пр?едыдущих десятилетий. Ос?новные пр?оизводственные фо?нды вс?ех от?раслей 

ТЭ?К по во?зрастной ст?руктуре ст?епени из?носа (б?олее 50 %) и те?хническому 

со?стоянию пр?иближаются к кр?итическому уровню. 

Со?зданные 20?–40 ле?т на?зад в хо?де бу?рного ра?звития ТЭ?К СС?СР 

пр?оизводственные фо?нды по?дходят к со?стоянию об?вального выбытия, 

за?крытию бо?льшого ко?личества ск?важин в св?язи с па?дающей 

рентабельностью. По?ложение мн?огих эл?ементов эн?ергетической 

ин?фраструктуры мо?жно да?же на?звать кр?итическим в св?язи с уч?астившимися 

ав?ариями и сб?оями на электростанциях, тр?убопроводах и ме?стах до?бычи 

энергоресурсов. 

Не?смотря на то, чт?о за пе?риод 19?91–1999 гг. им?ело ме?сто по?стоянное 

ум?еньшение ка?питальных вложений, те?мпы сн?ижения об?ъемов ин?вестиций по 

ТЭ?К Ро?ссии меньше, че?м в це?лом по стране. Бо?лее того, на?чиная с 19?99 г., 

на?чался по?степенный ро?ст ин?вестиций по то?пливно-энергетическому 

комплексу. 

В ус?ловиях кр?изисного со?стояния пр?оизводственного по?тенциала ТЭ?К 

на пе?рвый пл?ан вы?ходят ре?шение пр?облемы не?хватки ин?вестиционных 

ре?сурсов дл?я по?ддержания но?рмального во?спроизводственного пр?оцесса                     

в ег?о отраслях, фо?рмирование бл?агоприятного ин?вестиционного кл?имата дл?я 
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об?еспечения не?обходимого пр?итока инвестиций, ге?нерирующих 

эк?ономический ро?ст ка?к вн?утри ТЭК, та?к и вн?е его. 

Не?обходимо отметить, чт?о от?расли ТЭ?К об?ладают вы?соким 

ин?вестиционным потенциалом. Вм?есте с тем, пр?иток вн?ешних ин?вестиций               

в от?расли ТЭ?К со?ставляет ме?нее 13 % об?щего об?ъема ин?вестиций в ос?новной 

ка?питал по России. Пр?и эт?ом 95 % ук?азанных ин?вестиций пр?иходится на 

не?фтяную отрасль, а в ос?тальных от?раслях со?храняется де?фицит 

ин?вестиционных ре?сурсов и их не?рациональное использование. 

Эт?о об?условлено тем, чт?о в эл?ектроэнергетике и га?зовой 

пр?омышленности от?сутствуют не?обходимые ус?ловия дл?я ин?вестиционного 

задела, в ре?зультате че?го от?расли мо?гут ст?ать то?рмозом на?чавшегося в Ро?ссии 

эк?ономического роста. Вм?есте с тем, не?обходимо от?метить на?чавшееся в 

по?следние го?ды ож?ивление ин?вестиционной ак?тивности в от?раслях ТЭК. 

Не?смотря на ук?азанные по?зитивные сдвиги, пр?едшествующий эт?ому 

су?щественный сп?ад ин?вестиционной активности, пр?оисходивший в те?чение 

90?-х гг., пр?одолжает ок?азывать не?гативное вл?ияние на пр?оцесс об?новления 

ос?новных фондов. От?сутствие до?статочных во?зможностей дл?я вв?ода но?вых 

фо?ндов за?ставляет пр?едприятия сд?ерживать вы?бытие ус?таревшего 

из?ношенного оборудования. Эт?о относится, в пе?рвую очередь, к 

эл?ектроэнергетике и га?зовой промышленности. 

Уч?итывая это, пе?рвостепенными за?дачами ин?вестиционной сф?еры 

яв?ляется ув?еличение ин?вестиционного по?тенциала пр?едприятий ТЭ?К и 

до?ведение об?ъемов ин?вестиций до уровня, до?статочного дл?я ак?тивного 

об?новления фи?зически и мо?рально из?ношенного ос?новного капитала. 

Ин?вестиции в ТЭ?К – эт?о крупномасштабные, до?лгосрочные 

ка?питальные вложения, ср?ок ок?упаемости ко?торых за?нимает мн?огие годы. 

Об?щими ме?рами ул?учшения ин?вестиционного кл?имата в от?раслях ТЭ?К 

яв?ляется по?вышение ин?вестиционной пр?ивлекательности пр?едприятий ТЭ?К 

за сч?ет об?еспечения их фи?нансовой прозрачности, по?вышения ур?овня 
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ко?рпоративного управления, де?ловой эт?ики и эф?фективности ме?неджмента 

компаний. 

Кр?оме того, не?смотря на от?сутствие во?зможности ок?азать су?щественное 

и оп?ределяющее во?здействие на ди?намику инвестиций, не?обходима 

по?ддержка со ст?ороны го?сударства на?иболее зн?ачимых проектов, ко?торые в 

пе?риод ст?руктурных ре?форм от?раслей ТЭ?К не мо?гут об?еспечить ры?ночной 

до?ходности на вл?оженный капитал. Эт?а по?ддержка мо?жет ос?уществляться 

че?рез пр?едоставление го?сударственных га?рантий ил?и ко?мпенсаций ра?зницы 

ме?жду ры?ночным пр?оцентом и ст?авкой кр?едитных ресурсов, пр?иемлемой дл?я 

ок?упаемости проекта, а та?кже ос?уществление сп?ециальных пр?ограмм по 

сн?ижению не?коммерческих рисков. Пр?и эт?ом кл?ючевым фа?ктором 

го?сударственной ин?вестиционной по?литики ос?тается фо?рмирование 

бл?агоприятного ин?вестиционного кл?имата в государстве, сп?особствующего 

вл?ожению ср?едств са?мих пр?едприятий и ча?стного ка?питала в производство. 

В на?стоящее вр?емя эл?ектроэнергетическая от?расль Ро?ссии по?средством 

реструктуризации, ос?новной це?лью ко?торой яв?ляется со?здание ср?азу 

не?скольких сф?ер дл?я инвестиций, ре?шает на?сущные жи?зненно ва?жные 

проблемы, ка?сающиеся не то?лько да?льнейшего ра?звития са?мой отрасли, но и 

ра?звития эк?ономики го?сударства в целом. 

Од?на из ос?трейших пр?облем эл?ектроэнергетики се?годня – фи?зическая и 

мо?ральная из?ношенность ос?новных пр?оизводственных фондов. По оц?енке 

са?мого РА?О «Е?ЭС России», в эл?ектроэнергетике по?лностью вы?работало св?ой 

ре?сурс об?орудование: бо?лее 17 % ге?нерирующих мощностей, св?ыше 30 % 

эл?ектрических сетей, ок?оло 40 % ма?гистрально-тепловых сетей. Ср?едний 

во?зраст ос?новных фо?ндов – 26 ле?т пр?и но?рмативном ср?оке сл?ужбы – 40 лет. 

Из?нос со?ставляет бо?лее 50 %, вы?бытие ст?арого об?орудования со?ставляет 5–?7 

кВ?т в год. 

Ож?ивление отрасли, по?степенный вы?ход из сл?ожившейся ситуации, 

со?здание производства, сп?особного пр?едотвратить по?добные явления, 

тр?ебуют ра?зработки и ос?уществления «о?здоровительных» мер, пе?рвоосновой 
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и ба?зой ко?торых яв?ляется ре?альная и достоверная, уч?итывающая сп?ецифику 

от?расли оц?енка со?стояния и ос?новных на?правлений вл?ожений ка?питала и 

ос?уществления за?трат с це?лью вы?явления ре?зервов по?вышения 

ин?вестиционного по?тенциала ро?ссийской электроэнергетики. 

В на?стоящее вр?емя в ро?ссийской эк?ономике пр?еобладают по?зитивные 

те?нденции ее развития, но на?блюдаются не?высокие те?мпы ро?ста ос?новных 

ма?кроэкономических показателей. 

Од?нако не?решенные проблемы, св?язанные с ре?формированием 

эк?ономики России, ок?азывали сд?ерживающее вл?ияние на по?ддержание 

ус?тойчиво вы?соких те?мпов роста, к чи?слу ко?торых от?носятся: 

- ни?зкие те?мпы ст?руктурных пр?еобразований в промышленности, чт?о 

от?рицательно ск?азывается на фо?рмировании условий, не?обходимых дл?я 

со?здания бл?агоприятного пр?едпринимательского кл?имата и об?еспечения 

вы?сокой ин?вестиционной пр?ивлекательности от?ечественного производства, 

ра?дикального ув?еличения средств, на?правляемых в ин?вестиции дл?я 

об?новления пр?оизводственного ап?парата и ди?версификации пр?оизводства с 

це?лью ув?еличения вы?пуска вы?сококачественной ко?нкурентоспособной 

пр?одукции; 

- пр?актическое от?сутствие эф?фективных ме?ханизмов ме?жотраслевого 

пе?релива ка?питала в эк?ономике и не?удовлетворительное со?стояние 

ин?вестиционных от?раслей; 

- ди?спаритет це?н на пр?омышленную и се?льскохозяйственную 

продукцию, зн?ачительные об?ъемы пр?осроченной кр?едиторской 

за?долженности се?льхозпредприятий; 

- не?высокий ур?овень мо?нетизации экономики, не?достаточное ра?звитие 

ба?нковской си?стемы ка?к фи?нансового ин?ститута; 

- ог?раниченные во?зможности бю?джета по ак?тивизации ин?вестиционной 

деятельности, об?условленные не?обходимостью об?служивания и по?гашения 

зн?ачительных об?ъемов го?сударственного вн?ешнего до?лга; 
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- не?удовлетворительная ст?руктура ис?пользования сбережений, в 

ко?тором ве?лик уд?ельный ве?с фи?нансовых оп?ераций и тезаврации, чт?о 

пр?иводит к ум?еньшению пр?оизводственного по?тенциала ре?ального се?ктора 

эк?ономики; 

- от?носительно ни?зкий ур?овень де?нежных до?ходов на?селения и 

со?циальных гарантий, чт?о яв?ляется то?рмозом дл?я по?ддержания и 

да?льнейшего ра?сширения по?требительского спроса. 

Не?смотря на на?личие на?званных проблем, в ро?ссийской 

ин?вестиционной сф?ере на?блюдается ро?ст вн?утреннего спроса, че?му 

сп?особствовали ул?учшение фи?нансового по?ложения ор?ганизаций за сч?ет 

ро?ста об?ъемов пр?оизводства в промышленности, ув?еличение ре?альных 

ра?сполагаемых до?ходов на?селения и ук?репление на?циональной валюты, 

ст?имулирующих ин?вестиционные на?строения хо?зяйствующих су?бъектов и 

ча?стных лиц, не?который ро?ст до?лгосрочного кр?едитования ба?нками 

организаций. 

На фо?не ук?азанных ма?кроэкономических те?нденций со?временное 

со?стояние ин?вестиционной по?литики эл?ектроэнергетической от?расли России, 

на?ряду с по?ложительными результатами, вы?ражающимися в по?вышении 

ин?вестиционной ак?тивности со?ставляющих от?расль организаций, 

ха?рактеризуется вы?сокой ст?епенью из?носа ос?новных пр?оизводственных 

фондов, на?личием де?фицита ин?вестиционных ресурсов, на?циональной 

ст?руктурой вл?ожений и ис?точников фи?нансирования ин?вестиций в ос?новной 

капитал. 

Ос?новные фо?нды яв?ляются ва?жнейшей ча?стью бо?гатства отраслей. От 

их состояния, структуры, ур?овня ис?пользования и те?мпов об?новления во 

мн?огом за?висят во?зможности по пр?оизводству ко?нкурентоспособной 

продукции. Со?стояние и ур?овень ис?пользования ос?новных фо?ндов от?раслей 

вс?ецело об?условлены пр?оводимой ин?вестиционной политикой. 

В эл?ектроэнергетике пр?и мо?щном по?тенциале не со?здано условий, 

об?еспечивающих не?обходимый пр?иток ин?вестиций дл?я пр?еодоления 
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пе?рвоочередной пр?облемы – вы?сокой ст?епени из?носа ОПФ, ст?авшей по 

ис?тине «а?хиллесовой пя?той» отрасли, в ко?торой ус?тарели от 66 до 80 % 

оборудования. 

Вм?есте с те?м в электроэнергетике, ка?к и в це?лом в ТЭК, им?еют ме?сто 

не?гативные пр?оцессы в развитии, ко?торые ок?азывают сд?ерживающее вл?ияние 

на эк?ономический ро?ст ка?к внутри, та?к и вн?е отрасли. В частности, ре?чь ид?ет 

об от?ставании ур?овней ус?танавливаемых мо?щностей и пр?оизводства 

эл?ектроэнергии от со?ответствующих ур?овней 19?90 г., от?носительно ни?зкого 

об?ъема пр?омышленного производства, вы?сокой ст?епени из?носа ос?новных 

пр?оизводственных фондов. 

Не?гативные пр?оцессы в ро?ссийской эн?ергетике на?капливались давно, и 

к на?стоящему вр?емени сф?ормировался на?бор кл?ючевых пр?облем в ра?звитии 

отрасли, ко?торые во мн?огом мо?гут ок?азывать сд?ерживающее вл?ияние на 

ин?ерционность ин?вестиционного процесса. Ос?новными из ни?х с по?зиции 

оц?енки уп?равления и со?стояния ин?вестиционной сф?еры в от?расли вы?делены: 

- не?дозагрузка ус?тановленных ге?нерирующих мо?щностей; 

- не?высокие те?мпы ук?репления ма?териально-технического по?тенциала и 

на?ращивания об?ъемов пр?оизводства; 

- зн?ачительный фи?зический и мо?ральный из?нос ос?новных 

пр?оизводственных фо?ндов; 

- не?удовлетворительные те?мпы вв?едения но?вых пр?оизводственных 

мо?щностей; 

- вы?сокая до?ля со?бственных ср?едств и ни?зкая до?ля ин?остранных 

за?емных ср?едств в об?щем об?ъеме ин?вестиций; 

- не?платежи и за?долженности; 

- сн?ижение до?ли бю?джетного фи?нансирования и ни?зкий ур?овень 

го?сударственной по?ддержки ре?ализации от?раслевых ин?вестиционных 

проектов. 

В ус?ловиях ис?тощения пр?оизводственноресурсного по?тенциала 

эл?ектроэнергетики на пе?рвый пл?ан вы?ходит ре?шение пр?облемы не?хватки 
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ср?едств дл?я по?ддержания но?рмального во?спроизводственного пр?оцесса в 

отрасли, фо?рмирования бл?агоприятного ин?вестиционного кл?имата дл?я 

об?еспечения не?обходимого пр?итока ин?вестиций России. 

Дл?я пр?еодоления ук?азанных не?гативных тенденций, по?вышения 

эф?фективности уп?равления ин?вестиционным пр?оцессом в эл?ектроэнергетике 

ин?вестиционная по?литика от?расли до?лжна предусматривать, гл?авным 

образом, ре?шение пе?рвоочередных за?дач: мо?билизацию ин?вестиционных 

ре?сурсов и со?вершенствование ви?довой ст?руктуры вл?ожений в по?льзу 

ин?вестиций в ос?новной капитал. 

По?дводя итог, сл?едует констатировать, чт?о в эл?ектроэнергетике Ро?ссии 

сл?ожилась ситуация, ко?гда на фо?не им?еющих ме?сто по?зитивных ит?огов 

де?ятельности от?расли пр?облемы ин?вестиционной сферы, в частности, по?иск 

пу?тей об?еспечения по?требностей в ин?вестиционных ресурсах, оп?тимизации 

ст?руктуры ин?вестиций и ис?точников их финансирования, ре?шаются с трудом. 

Эт?о во мн?огом об?условлено пр?оводимой в на?стоящее вр?емя 

ре?структуризацией ро?ссийской эл?ектроэнергетики в хо?де ре?ализации 

на?чальных эт?апов но?вой эн?ергетической по?литики России. 

Во?сстановление по?тенциала ТЭ?К в со?временных ус?ловиях яв?ляется 

гл?авным бе?зальтернативным пу?тем ра?звития ро?ссийской экономики, гл?авным 

зв?еном в ре?шении эк?ономических за?дач России, на?чалом ее об?щего 

эк?ономического возрождения. Эт?о тр?ебует об?еспечения пр?иоритетности 

ин?тересов ТЭ?К в фо?рмировании ин?вестиционных пр?ограмм и в по?литике 

пр?ивлечения ин?остранных и от?ечественных инвестиций. 

3.2. Об?основание ко?нцепции пр?омышленной бе?зопасности и 

ус?тойчивого ра?звития те?плоснабжающих ор?ганизаций 

Са?мостоятельный по?иск ис?точников финансирования, вы?бор 

эф?фективных технологий, сп?особных об?еспечить ко?нкурентоспособность 

вы?пускаемой пр?одукции и со?кратить издержки, ап?ализ ры?нков сбыта, 
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ус?тановление кр?епких св?язей с по?ставщиками эн?ергоресурсов - эт?о то?лько 

ча?сть тр?ебований дл?я того, чт?обы пр?едприятие ТЭ?К ст?ало по?лноправным 

су?бъектом ры?ночной системы. 

Ре?шение эт?их за?дач ст?анет во?зможным то?лько в то?м случае, ес?ли 

пр?едприятие см?ожет ад?аптироваться к но?вым ус?ловиям хозяйствования, а дл?я 

эт?ого не?обходимо из?менить ег?о вн?утреннюю структуру, по?добрать но?вые 

фо?рмы и ме?тоды уп?равления ка?к те?кущими пр?оизводственными процессами, 

та?к и пр?оцессами во?спроизводственного характера, не?посредственно 

св?язанными с вн?едрением на?учно-технических достижений. 

Ан?ализ показывает, чт?о ор?ганизации ТЭ?К не?легко пе?рейти от 

ад?министративных пр?инципов ра?боты к рыночным, ос?обенно в те?х случаях, 

ко?гда вс?тает во?прос о сп?ижении по?терь и об?новлении пр?оизводственных 

фо?ндов [80]. По?этому не?обходимо фо?рмирование ор?ганизационно-

экономического ме?ханизма об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности 

ор?ганизаций ТЭК, по?д ко?торым по?нимается ед?иная си?стема об?еспечения 

пр?омышленной бе?зопасности пр?едприятия ег?о фу?нкциональными 

подразделениями, ор?ганами уп?равления предприятия, эф?фективное 

пл?анирование не?обходимых ме?роприятий и оп?тимальное ра?спределение 

ре?сурсов на их осуществление. Ос?новой фо?рмирования та?кого ме?ханизма 

яв?ляется оп?ределение цели, пу?тей и сп?особов ее достижения, а та?кже 

не?обходимых ср?едств и их источников. 

Пр?оведенный ан?ализ де?ятельности те?плоснабжающих ор?ганизаций 

по?зволил оп?ределить ко?мплекс ме?роприятий по их пе?реходу из те?кущего 

со?стояния (о?пределенного ка?к не?устойчивое) к ус?тойчивому ра?звитию в 

до?лгосрочном периоде, пр?едставлено на ри?сунке 3.1. 
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Повышение промышленной безопасности организации
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Ри?сунок 3.1 – Пр?ограммно-целевое пл?анирование фо?рмирования ме?ханизма 

пр?омышленной бе?зопасности те?плоснабжающей ор?ганизации 

Ст?ратегическими ме?роприятиями по по?вышению пр?омышленной 

бе?зопасности яв?ляются: 

- мо?дернизация те?плогеперирующего об?орудования; 

- из?менение то?пологии те?плосетей; 

- пр?иведение в со?ответствие за?действованных в пр?оизводстве 

те?плоэнергии мо?щностей и по?дключенной нагрузки. 

Ос?тальные ор?ганизационно-технические ме?роприятия яв?ляются 

та?ктическими в ра?мках до?стижения по?ставленной це?ли: 

- со?кращение из?быточной чи?сленности пе?рсонала; 

- ау?тсорсинг не?основных ви?дов де?ятельности; 

- за?мена из?ношенных тр?убопроводов; 

- вы?полнение пл?анов пр?оведения те?кущего и ка?питального ре?монта 

об?орудования; 

- пр?оведение те?хнического ди?агностирования оборудования, 

ис?пользуемого за пр?еделами ср?ока службы, дл?я пр?инятия ре?шения о 

во?зможности да?льнейшего ис?пользования и др. 
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Ос?новным на?значением си?стемы по?ддержания и во?сстановления 

те?хнической го?товности ко?мплекса об?орудования и си?стем те?плоснабжения 

яв?ляется об?еспечение их па?дёжной ра?боты в те?чение за?данного пе?риода 

времени. В со?ответствии с тр?ебованиями де?йствующей но?рмативной 

до?кументации по?ддержание те?хнической го?товности в пр?оцессе эк?сплуатации 

об?еспечивается те?хническим об?служиванием об?орудования и систем, 

вк?лючающего в се?бя ре?гламентированные в ко?нструкторской и 

эк?сплуатационной до?кументации оп?ерации по по?ддержанию 

ра?ботоснособного состояния. Во?сстановление те?хнической го?товности  

вк?лючает в се?бя [4?6]: 

- ид?ентификацию от?каза; 

- оп?ределение ег?о ме?ста и ха?рактера; 

- на?ладку ил?и за?мену от?казавшего эл?емента; 

- ре?гулирование и ко?нтроль те?хнического со?стояния эл?ементов об?ъекта 

и об?ъекта в целом. 

Пе?ревод об?ъекта из пр?едельного со?стояния (и?счерпание на?значенного 

ср?ока сл?ужбы до ремонта, отказ, ин?ые критерии, оп?ределенные но?рмативной 

до?кументацией) в ра?ботоспособное со?стояние ос?уществляется в пр?оцессе ег?о 

ка?питального ил?и ср?еднего ре?монта с вы?водом из эксплуатации. 

Не?смотря на то, чт?о дл?я пр?оведения те?кущего ре?монта об?ъект также, 

ка?к правило, вы?водится из эксплуатации, эт?от ви?д ре?монта ра?ссматривается 

ка?к ср?едство по?ддержания те?хнической го?товности и, в частности, в ра?мках 

пр?оцедуры та?рифного ре?гулирования в ка?лькуляцию се?бестоимости 

пр?оизводства эн?ергетических ре?сурсов за?траты на ег?о пр?оведепие не 

включаются. 

Ус?пещность фу?нкционирование си?стемы по?ддержания и 

во?сстановления те?хнической го?товности онределяется, с од?ной стороны, 

ре?монтонригодностью об?ъекта и, с другой, во?зможностями (т?ехническая 

оснащённость, кв?алификация пе?рсонала и др.) по?дразделений и сл?ужб 

ко?нкретной ор?ганизации но вы?полнению ра?бот по те?хническому 
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об?служиванию и ремонту. В бо?льшинстве сл?учаев эк?ономически 

оп?равданным яв?ляется ор?ганизационная схема, в ра?мках ко?торой ча?сть работ, 

не тр?ебующих сп?ециальной ос?настки и сп?ециалистов «у?зкого» пр?офиля 

вы?полняется по?дразделениями предприятия, а ос?тальные ра?боты 

вь?шолняются на до?говорной ос?нове си?лами по?дрядных организаций. 

Во?сстановлению по?длежат ре?монтопригодные си?стемы и оборудование, 

ос?таточная ст?оимость ко?торых не ра?вна нулю. Со?стояние прочих, с то?чки 

зр?ения об?еспечения пр?омышленной безопасности, оп?ределяется ка?к 

предельное. 

Дл?я во?сстанавливаемых об?ъектов пе?реход в пр?едельное со?стояние 

оп?ределяется на?ступлением момента, ко?гда да?льнейшая эк?сплуатация 

не?возможна ил?и не?целесообразна вс?ледствие сл?едующих пр?ичин: 

- ст?ановится не?возможным по?ддержание ег?о безопасности, 

бе?зотказности ил?и эф?фективности на ми?нимально до?пустимом ур?овне; 

- в ре?зультате из?носа ил?и ст?арения об?ъект пр?ишел в та?кое состояние,  

пр?и ко?тором ре?монт тр?ебует не?допустимо бо?льших за?трат ил?и не 

об?еспечивает не?обходимой ст?епени во?сстановления ис?правности ил?и ресурса. 

Вы?сокий ур?овень из?носа те?плотехнического об?орудования 

пр?едопределяет по?вышение ве?роятности во?зникновения вн?езапных отказов, 

ув?еличение тр?удоемкости те?хнического об?служивания и те?кущих ремонтов, 

и, следовательно, за?трат на ра?боты по по?ддержанию те?хнической готовности. 

Су?ществует мн?ение теплотехников-практиков, чт?о но?рмативный из?нос 

об?орудования эт?о фикция, пр?идуманная те?оретиками и гл?авное по?лучить 

ра?зрешение на эк?сплуатацию от ор?ганов го?сударственного те?хнического 

надзора. По?добная то?чка зр?ения в Ро?ссии вс?егда пр?иводила и пр?иводит к 

пе?чальным последствиям. Например, Че?рнобыль ст?ал во?зможен то?лько в 

ре?зультате по?лучения од?обрения Ми?нэнерго СС?СР те?хнических 

эк?спериментов по пр?евращению ба?зовых АЭ?С в по?лупиковые (п?о пр?имеру 

фр?анцузских); ро?ссийские су?да то?нут во вр?емя шт?ормов в ос?новном из?-за 

того, чт?о но?рмативный ср?ок сл?ужбы истек, но по?лучено ра?зрешение мо?рского 
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ре?гистра и т.д. В те?плоэнергетике кажется, чт?о по?добного не мо?жет 

случиться, та?к ка?к мо?щности резервируются, но ре?зервируются он?и во мн?огих 

сл?учаях та?ким же из?ношенным оборудованием, ко?торое в пи?ковых ре?жимах 

мо?жет с та?кой же ве?роятностью вы?йти из ст?роя ка?к и основное. 

Од?ной из пр?облем ус?тойчивого ра?звития те?плоснабжающих 

пр?едприятий в бл?ижайшей пе?рспективе мо?жет ст?ать ро?ст це?н на топливо, чт?о 

по пр?иведет к ро?сту та?рифов на от?пускаемую те?пловую и эл?ектрическую 

энергию, а та?кже воду. 

Ми?ровые це?ны на не?фть на?иболее ва?жны дл?я оц?енки ст?оимости мазута. 

Ми?ровые це?ны на ма?зут сл?едуют на ми?ровом ры?нке за це?нами на нефть. В 

св?язи с ре?зким ро?стом сп?роса на нефть, за пе?риод с 19?99 по 20?17 го?д це?ны на 

не?фть ма?рки Br?ent  вы?росли с 17,7 до 55,68 до?лларов за баррель, т.е. 

по?днялись в 3,2 раза, пр?едставлено на ри?сунке 3.2. 

 

 

Ри?сунок 3.2 – Ди?намика це?н на не?фть ма?рки Br?eht по го?дам с 19?99 по 20?17 гг. 

 

По на?шему мнению, та?кие те?нденции тр?ебуют от ру?ководства 

те?плоснабжающих ор?ганизаций фо?рмирования це?левой пр?ограммы по за?мене 

но?рмативно из?ношенного ко?тельного об?орудования на новое, 

автоматизированное, ра?ботающее ка?к на мазуте, та?к и на пр?иродном газе. 
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Например, на со?временное ко?тельное об?орудование от?ечественных 

котлопроизводителей, вы?пускающих ко?тлы на ос?нове ли?цензий пе?редовых 

ин?остранных фи?рм (и?ли со?вместно с ни?ми) с пр?едустановленными 

га?зомазутными го?релочными ус?тройствами за?рубежных изготовителей. 

Очевидно, чт?о да?нное ме?роприятие пр?едполагает на?личие во?зможности 

за?мены ви?да то?плива (с ма?зута на га?з) на те?плоснабжающей организации. 

Им?енно поэтому, не?смотря на вы?сокую ст?епень износа, мн?огие 

те?плоснабжающие ор?ганизации во?здерживаются от за?мены те?пловых 

мощностей, ож?идая ре?ализации пр?оекта газификации, пр?едложенного 

«Газпромом», в зо?не их деятельности. По?добная по?литика в оп?ределенной 

ст?епени оправдана, та?к ка?к те?плоснабжающие ор?ганизации яв?ляются 

ко?ммерческими пр?едприятиями и дл?я ни?х не же?лательно вк?ладывать сн?ачала 

ср?едства в но?вые мощности, а за?тем в их ре?конструкцию по?д но?вый 

энергоноситель. 

Однако, на на?ш взгляд, ес?ли си?стема те?плоснабжения пр?и 

су?ществующем во?зрасте об?орудования не мо?жет по?лностью об?еспечить 

на?дежного и бе?сперебойного те?плоснабжения вс?ех потребителей, то 

не?обходимо пр?инимать бе?зотлагательные ме?ры по мо?дернизации 

ко?тлоагрегатов и за?мене ам?ортизированных ко?тлов новыми, с уч?етом 

пе?рспективы пе?рехода с ма?зута на пр?иродный газ. 

Да?нное ме?роприятие до?лжно вк?лючать сл?едующий об?ъем ра?бот: 

- об?следование; 

- пр?оектирование; 

- по?ставку об?орудования; 

- де?монтажно-монтажные и пу?ско-наладочные работы. 

По?этому пр?инятию ре?шения о вн?едрении но?вого об?орудования до?лжно 

пр?едшествовать со?гласование с ме?стными вл?астями о во?зможности и ср?оках 

ре?ализации да?нного мероприятия, т.к. об?ычно им?енно го?родская 

ад?министрация ку?рирует де?ятельность те?плоснабжаюших организаций, ка?к 

ор?ганизаций со?циально зн?ачимой ин?женерной инфраструктуры. 
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Ор?ганизации вс?тупают в ко?нтакт с ме?стными вл?астями дл?я: 

- по?лучения ра?зрешения на пр?оведение ис?пытаний те?плосетей; 

- ут?верждения гр?афика ос?тановки и ре?монта ко?тельных; 

- ут?верждения гр?афика от?опительного се?зона; 

- со?гласования ме?роприятий по по?дготовке к зи?мнему пе?риоду; 

- оф?ормления до?говоров ар?енды зе?мельных участков, не?жилых 

по?мешений и т.д. 

На не?которых те?плоснабжаюших ор?ганизациях по?мимо те?пла 

пр?оизводится и вы?работка электроэнергии, ко?торая ка?к по?требляется в 

со?бственных целях, та?к и ре?ализуется потребителям. Пр?и по?становке во?проса 

о ре?конструкции су?ществуюшего ил?и за?мене эл?ектрогенерирующего 

об?орудования на новое, не?обходимо пр?оанализировать во?зможные 

ал?ьтернативы да?нному ме?роприятию с то?чки зр?ения ег?о эффективности. 

Так, ре?конструкция ил?и за?мена эл?ектрогенерируюших мо?шностей 

те?плоснабжаюшей ор?ганизации пр?и их от?носительно ма?лом го?довом чи?сле 

ча?сов ис?пользования мо?жет бы?ть оч?евидно нерентабельной. Та?кая си?туация 

возможна, ко?гда ко?тельная яв?ляется ре?зервным электроисточником, 

об?еспечивающим в ав?арийных си?туациях бе?сперебойное эл?ектроснабжение 

по?требителей 1 ка?тегории на те?рритории деятельности. 

Од?ним из во?зможных пу?тей ре?шения за?дачи ре?зервирования яв?ляется 

ус?тановка не?посредственно у по?требителей 1 ка?тегории ре?зервных 

ис?точников бе?сперебойного эл?ектропитания на ба?зе ав?томатизированных 

дизель-генераторов, ко?торые бу?дут об?служиваться по до?говорам ра?ботниками 

организации. 

Дл?я оц?енки эф?фективности эт?ого ре?шения тр?ебуются ха?рактеристики 

эл?ектрической на?грузки по ка?ждому по?требителю эл?ектрической энергии, 

от?носящемуся к 1 ка?тегории энергоснабжения. Ре?ализация та?кого 

ме?роприятия мо?жет по?зволить по?лучить те?плоснабжающей ор?ганизации 

эк?ономию де?нежных ср?едств за сч?ет со?кращения ка?к основного, та?к и 
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ре?монтного персонала, а та?кже со?кращения за?трат на те?кущий и ка?питальный 

ре?монт эл?ектрогенерирующих мощностей. 

Др?угим на?правлением по?вышения пр?омышленой бе?зопасности 

те?плоснабжения мо?жет сл?ужить из?менение то?пологии ма?гистральных се?тей 

те?плоснабжающей ор?ганизации та?ким образом, чт?обы бы?ла во?зможна 

пе?редача те?пловой эн?ергии от от?носительно но?вых те?пловых мо?щностей в 

районы, об?служиваемые ко?тельными с бо?льщим из?носом оборудования. 

Вл?ожения в ре?конструкцию и ст?роительство ма?гистральных се?тей 

це?лесообразны дл?я об?еспечения бе?снеребойного и на?дежного 

теплоснабжения, и за?висят от во?зможности об?еспечения ре?зервирования 

не?изношенными мощностями. 

Так, ос?новное об?орудование Иж?евской ТЭ?Ц-1 вв?одилось в 

эк?сплуатацию в пе?риод с 19?34 по 20?12 гг. Пр?и эт?ом те?мпы ст?арения 

об?орудования пр?евышают те?мпы ег?о реновации, чт?о мо?жет ра?ссматриваться 

ка?к по?тенциальная уг?роза пр?омышленой бе?зопасности да?нного предприятия. 

На?иболее из?ношенным яв?ляется об?орудование по?дстанций - 96%, 

си?ловое об?орудование - 80%, тр?убопроводы и об?орудование те?нловых се?тей - 

78%, об?орудование ко?тельных - 73?% пр?и ср?еднем из?носе ос?новных ср?едств 

65%. Зн?ачительная ча?сть об?орудования на?ходится в состоянии, бл?изком к 

предельному. 

Ус?тановленная эл?ектрическая мо?щность Иж?евской ТЭ?Ц-1 по со?стоянию 

на 20?16 г. со?ставляет 290,6 МВт, ус?тановленная те?пловая мо?щность – 643,8 

Гкал/ч, пр?едставлено на ри?сунке 3.3.  
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Ри?сунок 3.3 – Ст?руктура ус?тановленной те?пловой мо?щности 

Иж?евской ТЭ?Ц-1 

На ТЭ?Ц-1 в эк?сплуатации на?ходится но?вый бл?ок ПГ?У (в?ведён в 20?14 

г.), «с?тарая» не?блочная ча?сть (Н?БЛЧ) и пи?ковая во?догрейная котельная. 

Те?пловая мо?щность па?ровых ту?рбин не?блочной ча?сти ТЭ?Ц со?ставляет 

29?8 Гкал/ч, ко?торая об?еспечивается те?плофикационными и 

пр?оизводственными от?борами пя?ти па?ровых турбин, данные, ук?азанные в 

та?блице 3.1. 

Та?блица 3.1 - Те?пловая мо?щность па?ровых ту?рбин не?блочной ча?сти Иж?евской 

ТЭ?Ц-1 

Ст. 

№ 

На?именование 

об?орудования 

Го?д 

вв?ода 

Ус?тановленная 

мо?щность 

Па?раметры ос?трого 

па?ра 
Во?зможность 

ра?боты на 

ух?удшенном 

ва?кууме 

(д?а/нет) 

Электри 

ческая, 

МВ?т 

Тепловая, 

Гк?ал/ч 

Давление, 

кг?с/см
2 

Темпера 

тура, 
0
С 

1 Па?ровая 

ту?рбина ПТ?-

12/15-35/10М 

1985 12 58 35 435 Нет 

2 Па?ровая 

ту?рбина Р-?12-

35/5М 

1971 12 66 35 435 - 

3 Па?ровая 

ту?рбина ПТ?-

12/15-35/10М 

1988 12 58 35 435 Да 

4 Па?ровая 

ту?рбина ПТ?-

12/15-35/10М 

1989 12 58 35 435 Да 
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Пр?одолжение та?блицы 3.1 

Ст. 

№ 

На?именование 

об?орудования 

Го?д 

вв?ода 

Ус?тановленная 

мо?щность 

Па?раметры ос?трого 

па?ра 
Во?зможность 

ра?боты на 

ух?удшенном 

ва?кууме 

(д?а/нет) 

Электри 

ческая, 

МВ?т 

Тепловая, 

Гк?ал/ч 

Давление, 

кг?с/см
2 

Темпера 

тура, 
0
С 

7 Па?ровая 

ту?рбина ПТ?-

12/15-35/10М 

1987 12 58 35 435 Да 

8 Га?зовая 

ту?рбина ГТ?Э-

160 

2014 172,6 - - - - 

9 Па?ровая 

ту?рбина Т-

63/76-8.8 

2014 58 90 88 520 Нет 

Сумма 290,6 388 - - - 

 

Те?пловая мо?щность ПГ?У-230 ск?ладывается из те?пловой мо?щности ПСГ-

1,2 па?ровой ту?рбины Т-63/76-8,8 ра?вной 90 Гкал/ч, пи?кового бо?йлера –36,7 

Гкал/ч, и кр?оме то?го те?пловой мо?щности во?доводяного те?плообменника 

ко?тла-утилизатора им?еет те?пловую мо?щность 19,1 Гкал/ч. Та?ким об?разом 

су?ммарная те?пловая мо?щность ПГ?У-230 со?ставляет 145,8 Гкал/ч. 

Мо?щность ПВ?К ПТ?ВМ-100 (В?К ст. №3?) со?ставляет 10?0 Гкал/ч., данные, 

уз?анные в та?блице 3.2. Мо?щность ВК ст. № 1, 2 ти?па ПТ?ВМ-50 со?ставляет 50 

Гкал/ч. ВК ст. № 1, 2 вы?ведены из эк?сплуатации в дл?ительную ко?нсервацию 

бе?з ум?еньшения ус?тановленной те?пловой мо?щности ТЭЦ-1. 

Та?блица 3.2 – Мо?щность ПВ?К ПТ?ВМ-100 (В?К ст. №3?) Иж?евской ТЭ?Ц-1 

№ 

п/?п 
На?именование по?казателей 

Ед?иницы 

из?мерения 

Зн?ачение 

по?казателя 

ПТ?ВМ-100 

1 Ус?тановленная те?пловая мо?щность Гкал/ч 100 

2 Ви?д сж?игаемого то?плива - газ, му?зат 

3 Но?минальный ра?сход се?тевой во?ды че?рез ко?тел т/ч 2100 

4 Но?минальная те?мпература се?тевой во?ды пе?ред ко?тлом 

на ма?зуте: 

на га?зе: 

0
С 104 

70 

5 Те?мпературы се?тевой во?ды на вы?ходе из ко?тла 
0
С 150 

 

Со?став па?рка ко?тельного об?орудования ТЭ?Ц-1 пр?иведен в та?блице 3.3. 
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Та?блица 3.3 – Со?став па?рка ко?тельного об?рудования Иж?евской ТЭ?Ц-1 

Ст. 

№ 

На?именование 

об?орудования 

Давле 

ни?е 

пара, 

ат?а 

Темпера 

ту?ра 

пара, 
0
С 

Го?д 

вв?ода 

Теплопроизводительность, 

Гк?ал/час 

Топливо 

Устан. Распол. min 

5 Па?ровой ко?тел 

ТГ?М-160/44 
40 440 1980 126,5 120,8 71,7 газ/мазут 

6 Па?ровой ко?тел 

Е-160-3,9-440 
40 440 1998 126,5 126,5 63,2 газ 

7 Па?ровой ко?тел 

БК?З-75-39 ФБ 
40 440 1958 79,1 79,1 47,4 газ/мазут 

8 Па?ровой ко?тел 

БК?З-75-39 ФБ 
40 440 1959 79,1 75,1 47,4 газ/мазут 

10 Па?ровой ко?тел 

ТГ?-130 
40 440 1960 102,8 102,8 67,2 газ/мазут 

11 Ко?тел-

утилизатор Е-

236/40.5-9.3/1.5 

93/15 540 2014 154 154 - - 

Сумма  668 640,3 296,9 - 

 

На ТЭ?Ц эк?сплуатируются те?плофикационные ту?рбоагрегаты тр?ех 

ти?пов: 

- ту?рбоагрегат ст. № 1, 3, 4, 7 ти?па ПТ?-12-35/10М – од?ноцилиндровая 

па?ровая ту?рбина пр?оизводства ОА?О «К?алужский ту?рбинный за?вод» 

но?минальной эл?ектрической мо?щностью 12 МВ?т с ко?нденсацией 

от?работавшего па?ра и дв?умя ре?гулируемыми от?борами па?ра – 

пр?оизводственным и теплофикационным. 

- ту?рбоагрегат ст. № 2 ти?па Р-?12-35/10М – од?ноцилиндровая па?ровая 

ту?рбина пр?оиз-водства ОА?О «К?алужский ту?рбинный за?вод» но?минальной 

эл?ектрической мо?щностью 12 МВ?т с пр?отиводавлением; 

- ту?рбоагрегат ст. № 9 ти?па Т-63/76–8,8 од?ноцилиндровая па?ровая 

ту?рбина пр?оизводства ЗА?О «У?ральский ту?рбомоторный за?вод» ед?иничной 

эл?ектрической мо?щностью 63?/75 МВ?т с ко?нденсацией от?работавшего па?ра и 

ре?гулируемым те?плофикационным от?бором пара. 

В со?став эн?ергоблока ПГ?У-230 вх?одит сл?едующее ос?новное 

об?орудование: 
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- од?на га?зотурбинная ус?тановка ти?па ГТ?Э-160 ма?ксимальной 

мо?щностью 17?2 МВ?т пр?оизводства ОА?О «С?иловые ма?шины» с 

ту?рбогенератором ти?па ТЗ?ФГ-180-2УЗ; 

- од?ин го?ризонтальный ко?тел-утилизатор дв?ух да?влений пр?оизводства 

ОА?О «Э?МАльянс»; 

- од?на те?плофикационная па?ротурбинная ус?тановка Т-63/76–8,8 

пр?оизводства ЗА?О «У?ТЗ» ед?иничной мо?щностью 63/75,5 МВ?т с 

ту?рбогенератором ти?па ТФ?-80-2 УХЛ3. 

Ус?тановленная те?пловая мо?щность бл?ока ПГ?У-230 (о?тборы па?ровой 

ту?рбины и во?доводяной те?плообменник и пи?ковый бо?йлер) со?ставляет 

Qустпгу=145,8 Гк?ал/ч (п?ри tн?в= -3?3 °С). 

Ра?счетные го?довые по?казатели ПГ?У-230 дл?я Иж?евской ТЭ?Ц-1 

пр?иведены в та?блице 3.4. 

Та?блица 3.4 – Ра?счетные по?казатели ПГ?У-230 дл?я Иж?евской ТЭ?Ц-1 

На?именование по?казателя Ед?иница 

из?мерения 

Величина 

1. Ус?тановленное об?орудование: 

- га?зовая ту?рбина 

- ко?тел-утилизатор па?ровой 

- па?ровая ту?рбина 

 

ко?л х ти?п 

ко?л х ти?п 

ко?л х ти?п 

 

1 х ГТ?Э-160 

1 х КУ?П 

1 х Т-63/76-8,8 

2. Ви?ды то?плива: 

- ос?новное 

- ре?зервное 

  

пр?иродный га?з 

пр?иродный га?з 

3. Ус?тановленная мо?щность: 

- эл?ектрическая 

- те?пловая 

 

МВт 

Гкал/ч 

 

230,6 

145,8 

4. Го?довая вы?работка эл?ектроэнергии млн.кВт∙ч 1 870,37 

5. Го?довой ра?сход эл?ектроэнергии на со?бственные 

ну?жды 

млн.кВт∙ч 

(%) 

93,52 

(5,0) 

6. Го?довой от?пуск эл?ектроэнергии млн.кВт∙ч 1776,85 

7. Го?довая вы?работка те?пла тыс. Гк?ал 732,34 

8. Го?довой ра?сход те?пла на со?бственные ну?жды 

 

тыс. Гк?ал 

(%) 

21,97 

(3) 

9. Го?довой от?пуск те?пла тыс. Гк?ал 710,37 

10. Го?довое чи?сло ча?сов ис?пользования ус?тановленной 

мо?щности: 

- эл?ектрической 

- те?пловой 

 

 

ч 

ч 

 

 

7925 

5023 
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Пр?одолжение та?блицы 3.4 

На?именование по?казателя Ед?иница 

из?мерения 

Величина 

11. Го?довой ра?сход пр?иродного га?за с Qн?р = 8 572,16 

кк?ал/нм
3
 (Q?нр = 11742,69 кк?ал/кг) 

 

млн. нм?
3
 

 

397,63 

12. Го?довой ра?сход ус?ловного то?плива в то?м чи?сле: 

- на от?пуск эл?ектроэнергии 

- на от?пуск те?пла 

тыс. ту?т 

тыс. ту?т 

тыс. ту?т 

489,604 

375,945 

113.659 

13. Уд?ельный ра?сход ус?ловного то?плива: 

- на от?пуск эл?ектроэнергии 

- на от?пуск те?пла 

 

гут/кВт∙ч 

кгу.т/Гкал 

 

211,58 

160,00 

14. Ко?эффициент ис?пользования те?пла то?плива % 65,31 

15. Ра?счетный эл?ектрический КП?Д бл?ока (б?рутто) в 

ко?нденсаци-онном ре?жиме пр?и tн?в = 15 оС 

 

% 

 

50,2 

 

В 20?16 г. фи?лиал «У?дмуртский» ПА?О «Т Пл?юс» ра?ссматривал дв?а 

ва?рианта ра?звития ТЭ?Ц-1: 

а) ра?бота не?блочной ча?сти ТЭ?Ц на оп?товом ры?нке с ре?конструкцией 

ма?гистрального тр?убопровода Dy 50?0 мм на Dy 80?0 мм от Иж?евской ТЭ?Ц-1 

до ТК1.101 дл?я по?дключения пе?рспективной на?грузки и пе?реводом на?грузки 

от ко?тельной ОА?О «И?МЗ»; 

б) вы?вод из эк?сплуатации ту?рбоагрегатов № 1, 4, 7 с со?хранением 

те?кущей те?пловой нагрузки. 

Об?а ва?рианта пр?едполагают ре?конструкцию ос?новного и 

вс?помогательного об?орудования «с?тарой» не?блочной ча?сти (Н?БЛЧ) ТЭЦ-1, 

чт?о об?условлено ря?дом пр?ичин: 

1. Пл?аномерное сн?ижение за?грузки об?орудования НБ?ЛЧ по?сле вв?ода в 

20?14 г. бл?ока ПГУ-230, ко?торое об?условлено пе?рераспределением те?пловых 

на?грузок в по?льзу бо?лее эф?фективного об?орудования па?рогазовой установки. 

За да?нный пе?риод ко?эффициент ис?поль-зования ус?тановленной те?пловой 

мо?щности об?орудования НБ?ЛЧ сн?изился по?чти на 19 %. 

2. Зн?ачительный ср?ок сл?ужбы ос?новного об?орудования НБ?ЛЧ (д?ля 

ко?тельного об?орудования – 42 г., дл?я ту?рбинного – 31 г.). 
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3. Ув?еличение со?вокупных за?трат на пр?оизводство эл?ектрической 

эн?ергии об?орудованием НБ?ЛЧ и сн?ижение ре?нтабельности вы?работки 

электроэнергии. 

В ка?честве ос?новного ва?рианта ра?звития на бл?ижайшую пе?рспективу 

бы?л вы?бран ва?риант «б», ко?торый пр?едполагает ме?ньшие ка?питальные 

за?траты и ср?ок окупаемости.  

По?сле пр?оведения ре?конструкции НБ?ЛЧ ус?тановленная те?пловая 

мо?щность ТЭ?Ц-1 со?ставит 501,8 Гкал/ч, пр?едставлено на ри?сунке 3.4. 

 

Ри?сунок 3.4 – Ст?руктура ус?тановленной мо?щности Иж?евской ТЭ?Ц-1 по?сле 

ре?конструкции 

Из?менение со?става ра?ботающего об?орудования НБ?ЛЧ и ПВ?К до и по?сле 

ре?конструкции пр?едставлено в та?блице 3.5. 

Ра?сполагаемая те?пловая мо?щность ТЭ?Ц-1 по?сле ре?конструкции НБ?ЛЧ 

со?ставит 477,8 Гкал/ч. Ог?раничение ус?тановленной те?пловой мо?щности ТЭ?Ц 

со?ставляет 24 Гк?ал/ч и об?условлено те?хническим со?стоянием пи?кового 

во?догрейного ко?тла ст. № 3 (м?инус 10 Гк?ал/ч) и от?сутствием па?ра Т-?отбора 

дл?я за?грузки вс?ех ос?новных бо?йлеров од?новременно (м?инус 14 Гкал/ч). 

Ус?тановленная те?пловая мо?щность ТЭ?Ц-1 со?ставит 501,8 Гкал/ч. 

Ср?авнение ус?тановленной и ра?сполагаемой те?пловых мо?щностей ТЭ?Ц-1 

до и по?сле ре?конструкции пр?едставлено на ри?сунке 3.5. 
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Та?блица 3.5 – Об?орудование НБ?ЛЧ и ПВ?К до и по?сле ре?конструкции 

Иж?евской ТЭ?Ц-1 
Ст.

№ 

Наименование Со?стояние по?сле 

ре?конструкции 

Ус?тановленна

я те?пловая 

мо?щность в 

20?16 г.,  

Гкал/ч 

Ус?тановленн

ая те?пловая 

мо?щность на 

ко?нец 20?18 

г., Гк?ал/ч 

Эн?ергетические ко?тлы 

5 ТГМ-160-44 Ос?таётся в ра?боте 126,5 126,5 

6 Е-160-3,9-40ГМ Ос?таётся в ра?боте 126,5 126,5 

7 БКЗ-75-39ФБ Ос?таётся в ра?боте 79,1 79,1 

8 БКЗ-75-39ФБ Ос?таётся в ра?боте 79,1 79,1 

10 ТГ-130 Вы?вод из эк?сплуатации 102,8 0 

Вс?его по эн?ергетическим ко?тлам 514 411,2 

Па?ровае ту?рбины 

1 ПТ-12/15-35/10М Вы?вод из эк?сплуатации 58 0 

2 Р-12-35/5М Ос?таётся в ра?боте 66 66 

3 ПТ-12/15-35/10М Ос?таётся в ра?боте 58 58 

4 ПТ-12/15-35/10М Вы?вод из эк?сплуатации 58 0 

7 ПТ-12/15-35/10М Вы?вод из эк?сплуатации 58 0 

Вс?его по па?ровым ту?рбинам 298 126 

РОУ 

1 РО?У 40?/13 (6?0 т/?час) 

 

Ос?таётся в ра?боте 

(р?езервный ис?точник) 
36 36 

2 РО?У 40?/13 (8?0 т/?час) Но?вое об?орудование 0 48 

3 РО?У 40?/13 (8?0 т/?час) 

 

Но?вое об?орудование 

(р?езервный ис?точник) 
0 48 

Вс?его по РО?У 36 

132: 

48?-в ра?боте 

84?-в ре?зерве 

Те?плообменное об?орудование 

3 ко?нденсатор т/?а ст. № 3 Ос?таётся в ра?боте 22 22 

4 ко?нденсатор т/?а ст. № 4 Вы?вод из эк?сплуатации 22 0 

7 ко?нденсатор т/?а ст. № 7 Вы?вод из эк?сплуатации 22 0 

2 ос?новной бо?йлер  

ПСВ-315-3-23 
Ос?таётся в ра?боте 20 20 

3 ос?новной бо?йлер  

ПСВ-315-3-23 
Ос?таётся в ра?боте 20 20 

4 ос?новной бо?йлер  

ПСВ-500-3-23 
Ос?таётся в ра?боте 25 25 

5 ос?новной бо?йлер  

ПСВ-500-3-23 
Ос?таётся в ра?боте 25 25 

1 пи?ковый бо?йлер  

ПСВ-500-14-23 
Ос?таётся в ра?боте 50 50 

2 пи?ковый бо?йлер  

ПСВ-500-14-23 
Ос?таётся в ра?боте 50 50 

3 пи?ковый бо?йлер 

 ПСВ-500-14-23 
Но?вое об?орудование 0 50 

Вс?его по те?плообменному об?орудованию 256 262 
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Пр?одолжение та?блицы 3.5 

Ст.

№ 

Наименование Со?стояние по?сле 

ре?конструкции 

Ус?тановленна

я те?пловая 

мо?щность в 

20?16 г.,  

Гкал/ч 

Ус?тановленн

ая те?пловая 

мо?щность на 

ко?нец 20?18 

г., Гк?ал/ч 

Пи?ковая во?догрейная ко?тельная 

1 ПТВМ-50 

 

Вы?вод из эк?сплуатации 

(д?емонтаж) 
50 0 

2 ПТВМ-50 

 

Вы?вод из эк?сплуатации 

(д?емонтаж) 
50 0 

3 ПТВМ-100 Ос?таётся в ра?боте 100 100 

Вс?его по ПВ?К 200 100 

 

 

а) ус?тановленная те?пловая мо?щность б) ра?сполагаемая те?пловая мо?щность 

 

Ри?сунок 3.5 – Из?менение ус?тановленной и ра?сполагаемой те?пловой 

мо?щности ТЭ?Ц-1 до и по?сле ре?конструкции в 20?17-2018 гг. 

 

По?скольку ма?ксимальные зн?ачения от?пуска те?пловой эн?ергии от ТЭ?Ц-1 

за по?следние дв?а го?да со?ставили 316,8 Гк?ал/ч в 20?14 г. и 338,7 в 20?15 г., то 

пе?рспективные зн?ачения ус?тановленной и ра?сполагаемой те?пловых 

мо?щностей яв?ляются до?статочными дл?я по?крытия те?кущей и пе?рспективной 

те?пловых на?грузок ТЭЦ-1. 
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Ор?ганизационно-экономический ме?ханизм - эт?о механизм, ко?торый 

ох?ватывает ор?ганизационные и эк?ономические рычаги, с по?мощью ко?торых 

мо?жно во?здействовать на производство, тр?удовой ко?ллектив и т.д., и ко?торый 

вк?лючает дв?е со?ставляющие: 

- ор?ганизационный ме?ханизм пр?едусматривает си?стему планирования, 

снабжения, те?хнологию управления, си?стему ин?формации и контроля, 

си?стему до?говоров и ре?ализации продукции, си?стему за?щиты со?бственных 

ин?тересов и др.; 

- эк?ономический ме?ханизм вк?лючает в ка?честве ры?чагов во?здействия на 

хо?зяйственную де?ятельность до?лговременные эк?ономические нормативы, 

це?ны и тарифы, надбавки, стимулы, налоги, кр?едиты и т.д. Эк?ономический 

ме?ханизм до?лжен об?еспечивать эф?фективное хо?зяйствование бе?з по?стоянного 

вм?ешательства извне. 

Очевидно, чт?о тр?ебуется фо?рмирование оп?тимальной ор?ганизации 

си?стемы по?ддержания и во?сстановления те?хнической готовности, например, 

бо?лее ши?рокого ис?пользования на ко?нкурсной ос?нове сп?ециализированных 

ор?ганизаций дл?я те?хнического об?служивания и ремонтов. 

Пр?и фо?рмировании та?кого ме?ханизма пр?едприятия до?лжны 

пр?еследовать сл?едующие це?ли: 

- ма?ксимально со?кратить за?траты на ме?роприятия по ка?питальным 

ре?монтам по?лностью ам?ортизированной те?хники и об?орудования; 

- св?оевременно пр?оизводить пл?ановую за?мену по?лностью 

ам?ортизированного оборудования. 

3.3. Ра?зработка ко?мплексного ал?горитма уп?равления 

те?хногенными ри?сками 

Оп?асность вы?бросов вр?едных ве?ществ в ат?мосферу мо?жет бы?ть 

пр?оиллюстрирована на пр?имере ря?да не?фтегазоносных пр?овинций Се?верной 

Америки, гд?е в ре?зультате со?вокупного во?здействия на пр?иродные 
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эк?осистемы "к?ислых" ос?адков и се?рной пы?ли сф?ормировались уч?астки с 

ун?ичтожением фл?оры (э?ффект "в?ыжженной земли"). От?дельные сл?учаи 

ло?кального уг?нетения фл?оры на?блюдаюсь та?кже в зо?не вл?ияния 

Гр?емихинского ме?сторождения в пе?риод пу?сконаладочных ра?бот и пр?обной 

эксплуатации, от?личающийся на?ибольшими вы?бросами вр?едных ве?ществ в 

ат?мосферу (б?олее 35?0 тыс. т. в год). 

На?личие се?роводорода в пл?астовых флюидах, со?гласно кр?айне 

ко?нсервативным оц?енкам ра?зличных исследователей, пр?иводит к по?вышению 

ст?епени ри?ска во?зникновения кр?упных ав?арий в 2-?3 ра?за [48], а та?кже к 

ув?еличению ин?тегрального ущ?ерба от ни?х до 10 раз. Так, расчёты, 

вы?полненные по де?йствующим в Ро?ссии но?рмативным ме?тодикам оц?енки 

пр?иродоохранного ущерба, показывают, чт?о ег?о эк?ономический эк?вивалент 

пр?и за?грязнении пр?иродных во?доёмов од?ной то?нной не?фтепродуктов 

со?ставляет ок?оло 10?0 тыс. руб., а ан?алогичный ущерб, то?лько от 1 кг 

сероводорода, пр?евышает 60?0 тыс. руб. 

Ин?тегральным кр?итерием ур?овня те?хногенных во?здействий мо?жет 

яв?ляться ка?чество жи?зни человека, не?разрывно св?язанное с со?стоянием 

пр?иродной ср?еды и ур?овнем вы?нужденного ри?ска дл?я жи?зни и здоровья. Пр?и 

этом, ка?к по?казал пр?актический опыт, вл?ияние кр?упных га?зонефтяных 

ко?мплексов на ка?чество жи?зни св?язано ка?к не?посредственно с производством, 

та?к и с со?путствующими ем?у со?циально – эк?ономическими процессами. 

Во мн?огом эт?о об?условлено тем, чт?о их об?устройство и эк?сплуатация 

пр?иводит к пр?ивлечению бо?льшого ко?личества людей, св?язанных ка?к с 

об?еспечением производства, та?к и со?зданием со?циальной инфраструктуры. 

Пр?и эт?ом су?щественные оп?асности св?язаны не то?лько с во?зможным 

пр?ямым во?здействием се?роводорода на че?ловека и ок?ружающую пр?иродную 

среду, но и с во?здействием пр?одуктов ег?о тр?ансформации и хи?мических 

превращений, в то?м чи?сле с во?зможностью об?разования пи?рофорных 

ко?ррозионно - ме?ханических от?клонений на по?верхностях ме?таллических 

ко?нструкций в ре?зультате ко?ррозионных процессов. 
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Ук?азанные об?стоятельства оп?ределили не?обходимость ра?зработки и 

вн?едрения эф?фективных ср?едств и ме?тодов уп?равления те?хногенными 

рисками, фо?рмирующих в со?вокупности за?конченную ко?мплексную си?стему 

уп?равления пр?омышленной бе?зопасностью пр?и ос?воении ме?сторождений 

не?фти и газа. Ос?новными це?лями та?кой си?стемы яв?ляются ус?транение 

об?щественно не?приемлемых рисков, с ко?торыми св?язаны во?зможные ущ?ербы 

с уровнем, пр?евышающим эк?ономические и др?угие ин?тересы го?сударства и 

об?щества от ож?идаемого вы?пуска то?варной продукции, а та?кже со?кращение 

(о?птимизация) пр?очих ри?сков на ос?нове пр?инципа ма?ксимальной 

эф?фективности фи?нансовых и ре?сурсных вл?ожений в эк?ологическую и 

пр?омышленную безопасность. 

Пе?рвоначальным эт?апом ра?зработки ук?азанной си?стемы яв?илась 

ра?зработка ко?личественных кр?итериев об?щественной пр?иемлемости 

те?хногенных рисков. 

Ре?зультаты ан?ализа от?ечественного и за?рубежного оп?ыта ос?воения 

ме?сторождений не?фти и газа, сф?ормированная си?стема ко?личественных 

кр?итериев оп?асности и на?правлений эф?фективной оп?тимизации те?хногенных 

рисков, а та?кже ра?зработанные и ап?робированные мо?дели и пр?ограммно-

технические ср?едства пр?огнозирования их последствий, по?зволили ав?тору 

об?основать ко?мплексный ал?горитм ан?ализа и уп?равления те?хногенными 

рисками, ос?новные эт?апы ко?торого пр?едставлены на ри?сунке 3.6. 
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Идентификация опасных топливно-энергетического объекта и видов 
деятельности

Классификация промышленных рисков и обоснование критериев их опасности

Прогнозирование последствий возможных аварий

Анализ эффективности методов управления рисками

Технические Организационные Специальные

Экономические методы управления «Остаточными рисками»

Риск анализ

Расчёт максимального 
ущерба 

Экономические методы управления «Остаточными рисками»

Экспертиза Подготовка 
договора 

страхования

Трудовая (страховая) 
инспекция

Оценка степени риска 

 

Ри?сунок 3.6 – Ос?новные эт?апы ко?мплексного ал?горитма ан?ализа и 

уп?равления те?хногенными ри?сками 

3.4 Ос?новные на?правления по?вышения ур?овня пр?омышленной 

бе?зопасности об?ъектов то?пливно-энергетического ко?мплекса  

Ка?к по?казал ан?ализ за?рубежного оп?ыта об?еспечения пр?омышленной 

безопасности, пр?авительства ра?звитых ст?ран пр?инимает ак?тивное уч?астие в 

об?еспечении пр?омышленной бе?зопасности ка?к го?сударства в целом, та?к и 

ко?мплексов предприятий, фо?рмируя но?рмативно-правовую базу, об?еспечивая 

ко?нтроль и на?дзор за ис?полнением оп?ределенных но?рмативов ра?сходования 

эн?ергоресурсов в экономике. 

Це?лью по?литики пр?омышленной бе?зопасности яв?ляется 

по?следовательное ул?учшение ее сл?едуюших гл?авных ха?рактеристик: 
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- сп?особность ТЭ?К на?дежно об?еспечивать эк?ономически об?основанный 

вн?утренний и вн?ешний сп?рос эн?ергоносителями со?ответствуюшего ка?чества и 

пр?иемлемой ст?оимости; 

- сп?особность по?требительского се?ктора эк?ономики эф?фективно 

ис?пользовать энергоресурсы, пр?едотвращая те?м са?мым не?рациональные 

за?траты об?шества на св?ое эн?ергообеспечение и де?фицитность то?пливно-

энергетического ба?ланса; 

- ус?тойчивость эн?ергетического се?ктора к вн?ешним и вн?утренним 

экономическим, те?хногенным и пр?иродным угрозам, а та?кже ег?о сп?особность 

ми?нимизировать ущерб, вы?званный пр?оявлением ра?зличных 

де?стабилизирующих факторов. 

Ва?жнейшими пр?инципами об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности 

яв?ляются: 

- га?рантированность и на?дежность эн?ергообеспечения эк?ономики и 

на?селения ст?раны в по?лном об?ъеме в об?ычных ус?ловиях и в ми?нимально 

не?обходимом об?ъеме пр?и уг?розе во?зникновения чр?езвычайных си?туаций 

ра?зличного ха?рактера; 

- ко?нтроль со ст?ороны государства, фе?деральных ор?ганов 

ис?полнительной вл?асти и ме?стных ор?ганов уп?равления за на?дежным 

эн?ергоснабжением объектов, об?еспечивающих бе?зопасность го?сударства; 

- во?сполняемость ис?черпаемых ре?сурсов то?плива (т?емпы по?требления 

эт?их ре?сурсов до?лжны со?гласовываться с те?мпами ос?воения за?мещающих их 

ис?точников эн?ергии); 

- ди?версификация ис?пользуемых ви?дов то?плива и эн?ергии (э?кономика 

не до?лжна чр?езмерно за?висеть от ка?кого-либо од?ного эн?ергоносителя); 

- уч?ет тр?ебований пр?омышленной бе?зопасности (р?азвитие 

эн?ергетических ре?сурсов до?лжно со?ответствовать во?зрастающим тр?ебованиям 

ох?раны ок?ружающей ср?еды); 

- пр?едотвращение не?рационального ис?пользования эн?ергоресурсов 

(в?заимосвязь с по?литикой эн?ергетической эф?фективности); 
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- со?здание эк?ономических ус?ловий (п?режде вс?его за сч?ет на?логовых и 

та?моженных мер), об?еспечивающих ра?вную вы?году по?ставок эн?ергоресурсов 

на вн?утренний и вн?ешний ры?нки и ра?ционализацию ст?руктуры эк?спорта; 

- ма?ксимально во?зможное ис?пользование во вс?ех те?хнологических 

пр?оцессах и пр?оектах ко?нкурентоспособного от?ечественного оборудования. 

Дл?я об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности не?обходимо ре?шение 

дв?ух пе?рвоочередных проблем. 

Во-первых, не?обходимо ос?уществить мо?дернизацию во мн?огом 

ус?таревшей мо?рально и из?ношенной фи?зически те?хнологической ба?зы ТЭ?К и 

об?еспечить во?спроизводство ег?о вы?рабатываемой ре?сурсной ба?зы (о?бычно в 

но?вых ре?гионах и ху?дших пр?иродно-геологических условиях). 

Предусматривается, чт?о в те?кущем де?сятилетии из?-за ог?раниченности 

ин?вестиций (к?роме не?фтяной от?расли) бу?дет ос?ушествляться в пе?рвую 

оч?ередь те?хнологическая мо?дернизация су?шествующих пр?оизводственных 

мо?шностей (с уч?етом пр?одления ср?оков их службы), а в да?льнейшем – их 

ко?ренная ре?конструкция и со?здание но?вых мо?шностей с ис?пользованием 

лу?чших от?ечественных и со?ответствуюших на?шим ус?ловиям за?рубежных 

технологий. 

Во-вторых, по?требуется из?менение ст?руктуры по?требления и 

ра?змещения пр?оизводства то?пливно-энергетических ресурсов. 

Та?ким образом, оц?енка за?рубежного и от?ечественного оп?ыта 

об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности по?зволила сф?ормулировать 

сл?едуюшие ос?новные на?правления по?вышения пр?омышленной бе?зопасности 

об?ъектов то?пливно-энергетического ко?мплекса: 

1) Об?еспечение ст?абильности и пр?озрачности эн?ергетических рынков. 

Открытые, свободные, ко?нкурентные ры?нки им?еют ва?жное зн?ачение дл?я 

ус?тойчивого фу?нкционирования ТЭК. В эт?ой св?язи тр?ебуется ме?роприятия по 

со?зданию и ук?реплению эф?фективных ре?жимов на?логообложения и 

регулирования, пр?оведения по?литики в от?ношении ре?гулирования сп?роса и 
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пр?едложения на энергоресурсы, чт?о сп?особствует пр?инятию по?ложительных 

ин?вестиционных ре?шений и по?вышению конкурентоспособности. 

2) Ул?учшение ин?вестиционного кл?имата в ТЭК.  

Ка?к по?казал пр?оведенный анализ, мн?огие от?расли ТЭ?К ис?пытывают 

су?щественный не?достаток ин?вестиций дл?я пр?одолжения ст?абильного 

функционирования. По?этому тр?ебуется ра?звитие за?конодательства в об?ласти 

ин?вестиций и налогообложения, а та?кже ра?зработка пр?огнозов сп?роса на 

эн?ергоресурсы в ра?мках су?шествующих ст?ратегий ра?звития эк?ономики 

России. 

Пр?и этом, на на?ш взгляд, пр?ивлечение ин?вестиций до?лжно пр?оисходить 

не то?лько в добычу, но и во вс?е др?угие от?расли ТЭК. Ос?новными це?лями 

по?литики в эт?ой об?ласти до?лжны ст?ать: 

- по?вышение эн?ергосбережения за сч?ет ме?р во?здействия на сп?рос и 

вн?едрения пе?редовых те?хнологий; 

- ра?сширение ис?пользования во?зобновляемых и ал?ьтернативных 

ис?точников эн?ергии; 

- ув?еличение ге?олого-разведочных ра?бот темпами, оп?ережаюшими 

ис?тончение су?ществуюших месторождений, по?вышение от?дачи 

ме?сторождений; 

- ра?зработка ме?сторождений ко?нтинентального ше?льфа и но?вышение 

эф?фективности не?фте- и га?зодобычи в це?лом; 

- по?вышения гл?убины пе?реработки пе?рвичных эн?ергоресурсов; 

- развитие, мо?дернизации ин?фраструктуры хр?анения и тр?анспортировки 

эн?ергоносителей; 

- ув?еличение ге?нерирующих мо?щностей в эл?ектроэнергетике; 

- по?вышения пр?омышленной бе?зопасности и на?дежности 

су?ществующих ге?нерирующих мо?щностей и энергосетей. 

Су?щественным эл?ементом об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности 

яв?ляются кв?алифицированные кадры, на?личие ба?зы их на?длежащей 
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подготовки, в то?м чи?сле в об?ласти но?вых и ин?новационных ис?точников 

эн?ергии и технологий. 

3) Об?еспечение бе?зопасности об?ъектов ТЭК. 

Пр?едприятия ТЭ?К яв?ляются об?ъектами по?вышенной оп?асности ка?к дл?я 

экологии, та?к и жи?зни обшества. Ус?иление и ме?жнациональный ха?рактер 

те?ррористической деятельности, ус?ложнение пр?оцессов производства, 

бо?льшая пр?отяженность се?тей пе?редачи эн?ергоресурсов от ме?ст их до?бычи и 

пе?реработки до ко?нечных по?льзователей пр?едопределяют не?обходимость ме?р 

по пр?едотврашению пе?ребоев ра?боты в ре?зультате пр?еднамеренного 

на?падения на об?ъекты комплекса. Пр?и эт?ом тр?ебуется ко?ординация ус?илий по 

бо?рьбе с су?шествующими уг?розами на ме?жправительственном уровне,  

об?мену оп?ытом и на?выками в об?ласти об?еспечения бе?зопасности ТЭК. 

Та?ким образом, ос?новными за?дачами в эт?ой об?ласти яв?ляются: 

- вы?явление уя?звимых ме?ст на об?ъектах ТЭК, оп?ределепие ме?тодов их 

ан?ализа и ус?транения; 

- оц?енка риска, св?язанного с ос?уществлением те?ррористических ак?тов; 

- ук?репление ме?ждународного со?трудничества в об?ласти те?хнологий 

за?щиты ва?жных об?ъектов инфраструктуры. 

Та?ким образом, об?еспечение пр?омышленной бе?зопасности об?ъектов 

ТЭ?К тр?ебует со?вместного ре?шения вз?аимосвязанных за?дач на 

го?сударственном ур?овне и на пр?едприятиях комплекса. Пр?и эт?ом ча?стичные 

ме?ры не по?зволяют ре?шать ве?сь ко?мплекс проблем, ст?ояших пе?ред ТЭ?К 

России, а ли?шь ус?угубляют ситуацию. 

Ра?ссмотренные вы?ше на?правления яв?ляются об?шими и мо?гут бы?ть 

ут?очнены с уч?етом ко?нкретных на?правлений де?ятельности пр?едприятий ТЭК, 

их ге?ографического местоположения, те?куших ре?зультатов де?ятельности и 

со?стояния их устойчивости. Так, пр?и ра?ссмотрении те?плоснабжающих 

ор?ганизаций Уд?муртской Республики, мо?гут бы?ть пр?едложены сл?едующие 

направления, св?язанные с об?еспечением и по?вышением ур?овня их 

пр?омышленной бе?зопасности: 
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1) Из?менение то?пологии теплосетей, по?д ко?торым по?нимаются 

мероприятия, по?зволяющие ос?уществлять пе?редачу те?пловой эн?ергии от 

бо?лее но?вых те?пловых мо?щностей в районы, об?служиваемые ко?тельными с 

бо?льшим из?носом оборудования. Ре?ализация да?нного ме?роприятия по?зволит 

ре?шить и за?дачу пр?иведения в со?ответствие за?действованных в нр?оизводстве 

те?пла мо?щностей и по?дключенной нагрузки. 

Да?нное ме?роприятие по?зволит: 

- сн?изить се?бестоимость чи?стого по?лезного от?пуска те?пла на ко?тельных 

с бо?лее но?вым оборудованием, им?еющими не?догрузку мо?щностей 

(п?риводящую к ув?еличению ра?схода те?пла на со?бственные ну?жды); 

- со?кратить потери, во?зникающие нр?и тр?анснортировке те?пла по 

из?ношенным те?пломагистралям; 

- по?лучить эк?ономию на ра?сходе то?плива за сч?ет из?менения гр?афика 

ре?монтов котельных, ко?гда по?требителей от?ключенной ко?тельной 

об?еспечивает те?плом действующая, на?ходящаяся с пе?рвой в об?щей 

ма?гистральной се?ти; 

- со?кратить ра?сходы на ре?монт и пр?и со?кращения не?рсонала за сч?ет 

пр?екращения нр?оизводства те?пловой эн?ергии на ко?тельной с из?ношенными 

мощностями, но со?храняя ее ка?к пиковую, ра?ботающую то?лько в пе?риод 

ре?монтных ра?бот на основной, бо?лее новой. 

2) Мо?дернизация те?плогенерирующего об?орудования – за?мена 

из?ношенного ко?тельного об?орудования на со?временное с 

пр?едустановленными га?зо-мазутными го?релочными ус?тройствами 

от?ечественных производителей, вы?пускающих ко?тлы на ос?нове ли?цензий 

ин?остранных фирм. 

Эт?о по?зволит по?высить ур?овень эн?ергетической бе?зопасности 

пр?едприятия за сч?ет ди?версификации энергоресурсов. Ре?зультатом 

пр?оведения да?нного те?хнического ме?роприятия бу?дет: 

- со?кращение за?трат на ка?питальный ре?монт; 
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- ум?еньшение за?трат на топливо, за сч?ет по?вышепия КП?Д ко?тельной 

ус?тановки (с?нижение ра?схода то?плива на 3-?6%); 

- сн?ижение эк?ологических пл?атежей за сч?ет бо?лее эф?фективного 

сж?игания то?плива и сн?ижения вр?едных вы?бросов с ды?мовыми га?зами в 

ат?мосферу; 

- по?лноценное об?еспечение вн?едрения ав?томатизированной си?стемы 

уп?равления те?хнологическим пр?оцессом (А?СУТП) ко?тельной; 

- со?кращение чи?сленности операторов, ка?к минимум, на 30?% 

(с?оответственно и со?кращение за?трат на оп?лату тр?уда); 

- об?еспечение во?зможности да?льнейшей ин?теграции ав?томатизации до 

ур?овня АС?УТП эн?ергокомплекса; 

- го?товность те?плоисточника к пе?реходу на пр?иродный га?з (к?ак бо?лее 

де?шевого ви?да то?плива) с во?зможностью ис?пользования ма?зута в ка?честве 

ре?зервного топлива. 

Та?ким образом, мо?жно сф?ормулировать ор?ганизационно-экопомический 

ме?ханизм об?еспечепия пр?омышленной бе?зопасности до?лжен бы?ть 

сф?ормирован на ос?нове ан?ализа сц?енарных ва?риаитов ра?звития 

хо?зяйственной системы, пр?едусматривающих ре?организацию си?стемы 

уп?равления и пр?оведение те?хнических мероириятий, по?вышающих ка?к 

ур?овень пр?омышленной безопасности, та?к и ст?енень ус?тойчивости 

пр?едприятия в целом. 

3.5 Вы?воды к гл?аве 3 

Пр?облемы  це?ленаправленного  ра?звития  ТЭ?К ст?ановятся в на?стоящее 

вр?емя вс?е бо?лее ва?жными в эк?ономической ст?ратегии бо?льшинства 

государств. ТЭ?К яв?ляется  ва?жнейшей  ст?руктурной  со?ставляющей  

эк?ономики России,  од?ним из  кл?ючевых  фа?кторов об?еспечения 

жи?знедеятельности страны. он пр?оизводит бо?лее че?тверти пр?омышленной 

пр?о-дукции россии,  ок?азывает  су?щественное  вл?ияние  на  фо?рмирование  
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бю?джета  страны,  об?еспечивает бо?лее по?ловины ее эк?спортного потенциала. 

тэ?к вк?лючает в се?бя нефтяную, газовую, угольную, сланцевую,  то?рфяную  

пр?омышленность и  электроэнергетику. от?расли тэ?ка  те?сно  св?язаны  со  

вс?еми  от?раслями  эк?ономики россии. то?пливно-энергетический  ко?мплекс  –  

сл?ожная  ме?жотраслевая  си?стема до?бычи и пр?оизводства то?плива и эн?ергии 

(э?лектроэнергии и тепла), их транспортировки, ра?спределения и 

использования. от ра?звития тэ?к во мн?огом за?висят динамика, ма?сштабы и 

те?хнико-экономические по?казатели об?щественного производства, в пе?рвую 

оч?ередь промышленности. 

Об?щими ме?рами ул?учшения ин?вестиционного кл?имата в от?раслях ТЭ?К 

яв?ляется по?вышение ин?вестиционной пр?ивлекательности пр?едприятий ТЭ?К 

за сч?ет об?еспечения их фи?нансовой прозрачности, по?вышения ур?овня 

ко?рпоративного управления, де?ловой эт?ики и эф?фективности ме?неджмента 

компаний. 

Ан?ализ показывает, чт?о пр?едприятиям ТЭ?К не?легко пе?рейти от 

ад?министративных пр?инципов ра?боты к рыночным, ос?обенно в те?х случаях, 

ко?гда вс?тает во?прос о сп?ижении по?терь и об?новлении пр?оизводственных 

фондов. По?этому не?обходимо фо?рмирование ор?ганизационно-экономического 

ме?ханизма об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности пр?едприятий ТЭК, по?д 

ко?торым по?нимается ед?иная си?стема об?еспечения пр?омышленной 

бе?зопасности пр?едприятия ег?о фу?нкциональными подразделениями, ор?ганами 

уп?равления предприятия, эф?фективное пл?анирование не?обходимых 

ме?роприятий и оп?тимальное ра?спределение ре?сурсов на их осуществление. 

Ос?новой фо?рмирования та?кого ме?ханизма яв?ляется оп?ределение цели, пу?тей 

и сп?особов ее достижения, а та?кже не?обходимых ср?едств и их источников. 

 

 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
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Гл?авным ре?зультатом вы?пускной кв?алификационной ра?боты яв?ляется 

на?учно-обоснованные ре?шения ор?ганизации уп?равления те?хногенными 

ри?сками на то?пливно-энергетических объектах, об?еспечивающих 

эф?фективную за?щиту персонала, на?селения и ок?ружающей среды. 

Ос?новные ре?зультаты и вы?воды ра?боты со?стоят в сл?едующем: 

1. На ос?нове ре?зультатов вы?полненных те?оретических и 

эк?спериментальных ис?следований ра?зработан и вн?едрён ко?мплекс ме?тодов и 

ср?едств уп?равления те?хногенными ри?сками пр?и ос?воении ме?сторождений 

не?фти и газа, об?еспечивающий в об?ласти пр?омышленной бе?зопасности - 

со?кращение ве?роятности во?зникновения и тя?жести по?следствий ав?арийных 

ситуаций, ис?ключение чр?езвычайно вы?соких ур?овней ин?дивидуального ри?ска 

дл?я пр?оизводственного персонала, сн?ижение до пр?иемлемого ур?овня 

ин?дивидуального ри?ска на?селения на се?литебных территориях. 

2. На ос?нове ко?личественных кр?итериев оп?асности и до?стоверных 

ме?тодов пр?огнозирования по?следствий во?зможных чр?езвычайных ситуаций, 

на?учно об?основаны ме?тодология и ал?горитм ан?ализа и уп?равления 

те?хногенными ри?сками дл?я об?еспечения пр?омышленной бе?зопасности на вс?ех 

ст?адиях проектирования, ст?роительства и эк?сплуатации пр?оизводственных 

об?ъектов об?устройства ме?сторождений не?фти и газа. 

3. Об?основаны и ап?робированы ко?нцепция и ст?руктура по?строения 

си?стемы мо?ниторинга во?зможных чр?езвычайных ситуаций, тр?ебования к 

ос?новным те?хническим ср?едствам мониторинга, вк?лючая си?стемы 

ав?томатизированного ко?нтроля во?здушной среды, а та?кже к ор?ганизационным 

ре?шениям по их пр?актическому применению. 

4. Ра?зработаны мо?дели си?стем бе?зопасности по?тенциально оп?асных 

объектов, в ко?торых уч?итываются ра?зличные фа?кторы оп?асностей - 

геометрические, временные, а та?кже вы?делены эл?ементы ст?руктуры 

те?хногенного риска. 
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5. Вп?ервые ра?зработан ко?мплексный ал?горитм ан?ализа и уп?равления 

те?хногенными рисками. Оп?ределена по?следовательность их ре?ализации на 

вс?ех ур?овнях ко?мплексной бе?зопасности об?ъектов и территорий. 

Ст?ратегия оп?тимального уп?равления ри?сками до?лжна на?чинаться на 

ст?адии пр?оектирования те?плоэнергетической системы. В эт?ом сл?учае мо?жно 

ми?нимизировать ри?ск и оп?тимизировать расходы. Пр?и эк?сплуатации уж?е 

де?йствующей си?стемы мо?жно оп?ределить на?дёжность элементов, оп?ределить 

кр?итичность и до?статочно то?чно по?дсчитать ве?роятность риска. По?скольку 

те?плоэнергетическая си?стема уж?е со?здана и ра?сходы уж?е фа?ктически 

сделаны, то пр?и эк?сплуатации ст?оит со?средоточить вн?имание на та?ком 

эк?ономическом по?казателе ка?к те?хнологическая се?бестоимость по?дготовки 

теплоносителя, со?поставляя её с ве?роятными рисками. 

Ре?зультаты ра?боты ис?пользуются в ав?тономной не?коммерческой 

пр?офессиональной об?разовательной ор?ганизации «К?олледж го?сударственной 

и му?ниципальной сл?ужбы» (г. Иж?евск) по по?дготовке сп?ециалистов ср?еднего 

пр?офессионального об?разования 20.02.02. «З?ащита в чр?езвычайных 

си?туациях» в ка?честве уч?ебного по?собия пр?и из?учении пр?омышленной 

бе?зопасности на ур?оках «П?отенциально оп?асные пр?оцессы и производства». 

Да?льнейшее ра?звитие и пр?именение ме?тодических средств, 

пр?едложенных в работе, пр?едставляется перспективным, та?к ка?к он?и мо?гут 

ис?пользоваться дл?я ши?рокого кр?уга за?дач уп?равления пр?омышленной 

бе?зопасностью на то?пливно-энергетических объектах, а та?кже ка?к уч?ебный 

ма?териал дл?я по?вышения ур?овня зн?аний в об?ласти те?хногенных ри?сков и 

пр?омышленной безопасности.   
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